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Usecase 1 & 2  – Veranderdetectie
USECASE 1

Veranderingen in waterlopen (BGT)

Detectie van veranderingen op basis van luchtfoto's

Nieuwe waterloop Verdwenen waterloop

USECASE 2

Waterinfrastructuur detectie

Opsporen van steigers & stuwen in waterwegen

Gedetecteerde steiger

NL-Veranderdetectie  ·  AI-gedreven analyse van luchtfoto's  ·  2026



2. DATA VERZAMELEN & LABELEN
(DE BOTTLENECK)

Duizenden steigers op luchtfoto’s 
handmatig markeren. Kostbaar & langzaam.

1. USECASE 
DEFINITIE

Detecteer 
Steigers

3. MODEL SELECTIE & 
TRAINING

Kies & train een model (bv. 
YOLO) alléén op steiger-data

4. DEPLOYMENT & RESULTAAT

Pas dit model
landelijk toe

De oude workflow: taak-specifieke modellen



2. DATA VERZAMELEN & LABELEN
(DE BOTTLENECK)

Duizenden steigers op luchtfoto’s 
handmatig markeren. Kostbaar & langzaam.

1. USECASE 
DEFINITIE

Detecteer 
Steigers

3. MODEL SELECTIE & 
TRAINING

Kies & train een model (bv. 
YOLO) alléén op steiger-data

4. DEPLOYMENT & RESULTAAT

Resultaat: Model dat alleen 
steigers kan vinden. Voor een 

nieuwe taak (bv. Zonnepanelen), 
terug naar stap 1.

De oude workflow: taak-specifieke modellen
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2: Verschil
aart

Veel vragen om specifieke problemen aan te pakken. 
Na usecase 2... usecase 3, 4, 5? 

Dat leidt ons tot weer tot onze eigen vragen:

- Hoe voorkomen we dat we dubbel werk doen?

- Hoe zorgen we dat we onze methoden op landelijk niveau blijven werken?

- Hoe kunnen we meer usecases oppakken, met minder werk en sneller tot 
resultaten komen?

- Hoe gaan we om met minder 'schone' data, zoals drone of satellietdata?

Ons antwoord: Foundation Models voor Landelijk Beeldmateriaal

Hoe door voor NLveranderdetectie?
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Zoals Generative AI menselijke taal leert, 
leert een Geospatial Foundation Model 
de taal van het landschap — het herkent 
structuren, begrijpt patronen en 
interpreteert hoe veranderingen ons 
landschap en onze leefomgeving 
beïnvloeden. 

Een Foundation Model voor Landelijk Beeldmateriaal



3. FOUNDATION MODEL 

Voeg taak toe aan het 
bestaande model

1. USECASE 
DEFINITIE

2. DATA HERGEBRUIK & LABELEN

Minder labelen – 
Het model kan meer halen uit minder data

Nieuwe 
use-caase

De nieuwe workflow: Foundation model aanpak

4. DEPLOYMENT & RESULTAAT

Efficiente uitrol -
één verwerking van de data 

voor meerdere usecases

DOORLOPENDE LEERLUS (feedback)
Gebruikersfeedback → Model beter → Nieuwe usecase sneller



Standaard AI Beeldverwerking

?
Object 

Detectie
Segmentatie Classificatie

Doel: Signalering van veranderingen
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2: Verschil
aart

Terramind Architectuur - Overzicht
https://ibm.github.io/terramind/



10

2: Verschil
aart

Voordelen Foundation Model

Modeltechnische voordelen:

- Minder gelabelde data nodig voor specifieke usecase.

- Consistentere resultaten bij landelijk toepassen van model.

- Multimodal: dynamisch combineren van verschillende bronnen. 

• Satellietbanden

• Hoogtekaart en luchtfoto

- Kan beter omgaan met minder 'schone' data zoals satellietbeelden

Organisatorische voordelen:

- Gezamenlijk uitgangspunt voor alle organisaties die dezelfde bronnen gebruiken.

- Snellere doorlooptijd voor ontwikkeling van nieuwe modellen.
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2: Verschil
aart

Reeks van Foundation Models

Luchtfoto (jaarlijks):

- RGB Luchtfoto (7.5cm/pixel)

- CIR Luchtfoto (7.5cm/pixel)

- AHN (dsm/dtm, 50cm/pixel) 

Satelliet-gedetailleerd (elke 3 maanden):

- Superview / Pleiades (30cm/pixel)

Satelliet-hoogfrequent (elke 2 dagen)

- Planet Fusion (3m/pixel)



Wat het model leert: bewijs uit de praktijk

Luchtfoto invoer (7.5 cm/pixel)

Waterkant met steigers Landelijk gebied met watergangen

→

Wat het model 'ziet': embedding visualisatie

3D-visualisatie van de token embeddings: het model onderscheidt 
automatisch water, vegetatie, bebouwing en infrastructuur — zonder 
labels.

Wat dit betekent voor nieuwe use cases: de embeddings bevatten al de geleerde 'taal van het landschap'. Een nieuwe toepassing 
(bv. veranderdetectie watergangen) hoeft alleen nog te fine-tunen — met 30–60% minder data dan traditionele modellen.
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Hoe gebruik je een Foundation model?

Foundation zone

Input raster
448×448×3

Foundation
Model

Embedding
raster

32×32×786

per token

per window

Token level
model

Embedding
raster 32×32×1

Window level
model

Object detectie
Pixel segmentatie

Classificatie
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2: Verschil
aart

DEMO: Embedding explorer



TITAAN
Het eerste open GeoAI Foundation Model voor de Nederlandse publieke sector.

Publiek eigendom — open source —
geen vendor lock-in

GeoAI-modellen trainen met 30–60% 
minder gelabelde data

Klaar om te bouwen: consortium, data 
en pilots gereed
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