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Monitoring van zandsuppleties 
in intergetijdengebieden 
(Oosterschelde) met LiDAR



Intergetijdengebieden
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Satellietdataportaal

“Hoogwater” “Laagwater”



Intergetijdengebieden (Oosterschelde)
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Blokkeert sedimentimport

Copernicus Sentinel data (2020), processed by ESA, CC BY-SA 3.0 IGO
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Resultaat

• Getijdenplaten eroderen met 

zo’n 0,7 cm per jaar → 

uitdagend om met LiDAR op te 

volgen 
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Afname van foerageergebied

Resultaat

Laagwater

Hoogwater
EROSIE

SEDIMENTATIE SEDIMENTATIE
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Resultaat

Delta (Ned) 

• Het Nederlandse kustgebied is 

slechts 1% van de Europese kustlijn

• Wél 20% van alle foerageerplekken

voor steltlopers
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Suppleties op de intergetijdengebieden
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Waarom monitoren?

1. Evalueren effectiviteit suppletie

2. Kennisontwikkeling → effectievere ontwerpen
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1. Kennis

2. Suppletieontwerp

3. Realisatie suppletie

4. Monitoring

5. Evaluatie & kennisontwikkeling



Vijf jaar projectmonitoring
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stroming
Type metingen

ADCP

golven

hoogte

sediment

vogels

benthos

laagwatertelling

bemonstering

SED sensor

bemonstering

LiDAR
RTK

multibeam

OSSI golfsensor

boei



Op de plaat

 

Middengeultje

Golfboei

Suppletie

Hydro-

morfologie

Ecologie

Priming

2015 2016 2017 2018 2019 2020 (T1) 2021 (T2) 2022 (T3) 2023 (T4) 2024 (T5)

golfmetingen    ………….

sediment sediment sediment sediment sediment sediment sediment

stroming stroming

stromingstroming

zakbaken zakbaken zakbaken zakbaken zakbaken

golfmetingen & SED sensoren …….

LiDAR LiDAR LiDAR LiDAR LiDAR LiDAR LiDAR
x2

RTK RTK RTK RTK RTK RTK RTK RTK RTK RTK
x2 x2 x2 x2 x4 x4 x4 x2 x2

multibeam multibeam multibeam multibeam multibeam multibeam multibeam
x2 x2 x4 x4 x3 x2

verspreiding 

bodemdieren

verspreiding 

bodemdieren

benthos benthos benthos benthos benthos benthosbenthos

laagwater tellingen vogels (jan, feb, mrt, mei, aug, okt, nov, dec)

T0

benthos benthos benthos
x4

Uitgevoerd door Rijkswaterstaat, WMR, NIOZ en Delta Milieu Projecten

Overzicht van de projectmetingen
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LiDAR data Rijkswaterstaat

21
www.downloads.rijkswaterstaatdata.nl
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LiDAR data Rijkswaterstaat
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Analyse per suppletie

Oesterdam (Kom)Galgeplaat (Middengebied)Roggenplaat

Satellietdataportaal

Satellietdataportaal

Satellietdataportaal

Boersema et al. (2018)

Vermeer & De Vet (2026)

Jentink (2016)

Jentink (2016), Van der Werf et al. (2013; 2015)

De Vet et al. (2023)

Van der Werf et al. (2016)

Van Belzen et al. (2025)

Ontwerp:

Evaluatie:

Vervolg:



Roggenplaat
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vóór direct na

verschil
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Wat kunnen we leren van LiDAR?



Algemene suppletiekarakteristieken
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Wat kunnen we leren van LiDAR?



Wat is de hoogteverdeling van de suppleties?
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Wat kunnen we leren van LiDAR?
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direct na 2024

verschil

Waar gaat het sediment heen?
Wat kunnen we leren van LiDAR?



Waar gaat het sediment heen?
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Wat kunnen we leren van LiDAR?



Waar gaat het sediment heen?
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Wat kunnen we leren van LiDAR?

 Meer dan driejaarlijkse 
LiDAR beschikbaar voor 
Roggenplaat



Hoe ontwikkelen suppleties zich in de loop der jaren?
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Wat kunnen we leren van LiDAR?



LiDAR optimalisatie m.b.v. RTK-dGPS
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Wat hebben we hiervoor nodig?



Betrouwbare data…

• De ontwikkelingen zijn in cm’s per jaar 

• Afwijkingen in LiDAR kunnen de fysische trends substantieel overstijgen
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“De puntenwolk bezig een hoogtenauwkeurigheid van niet meer dan tien centimeter 

standaardafwijking en niet meer dan vijf centimeter systematische afwijking.”

Constante verschuiving in dezelfde richting

→ Minimaliseren we door gebruik RTK-

dGPS

Spreiding van de metingen rond de echte waarde

- Minimaliseren we doordat we middelen over relatief 

grote polygonen



RTK-dGPS (Real-Time Kinematic)
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Afbeelding gemaakt met behulp van OpenAI



RTK-dGPS (Real-Time Kinematic)

35



36

Wanneer je LiDAR vergelijkt met een betrouwbare referentie, zoals RTK-dGPS (≈2 cm nauwkeurig)

• Je schat de systematische afwijking 

→ bv. LiDAR is voor een deelgebied +4 cm hoger dan RTK-dGPS

LiDAR optimalisatie m.b.v. RTK-dGPS
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Wanneer je LiDAR vergelijkt met een betrouwbare referentie, zoals RTK-dGPS (≈2 cm nauwkeurig)

• Je schat de systematische afwijking 

→ bv. LiDAR is voor een deelgebied +4 cm hoger dan RTK-dGPS

• Vervolgens kun je deze corrigeren (aftrekken)

→ Dataset wordt ‘rechtgezet’

Daarmee minimaliseer je de systematische afwijking (we benaderen de afwijking van de RTK)

LiDAR optimalisatie m.b.v. RTK-dGPS



• zonder correctie domineert de systematische 

afwijking de trend grotendeels

• na correctie is wel een betekenisvolle trend 

zichtbaar die we ook in de ontwikkelingen van 

de RTK zien
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LiDAR optimalisatie m.b.v. RTK-dGPS



LiDAR optimalisatie m.b.v. RTK-dGPS

• zonder correctie domineert de systematische 

afwijking de trend grotendeels

• na correctie is wel een betekenisvolle trend 

zichtbaar die we ook in de ontwikkelingen van 

de RTK zien

• Zonder optimalisatie van de LiDAR zouden de 

resultaten op de gehanteerde tijdschaal deels 

niet betekenisvol zijn geweest.
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Conclusies Roggenplaat monitoring

Bodemdieren zijn terug op de 

opgehoogde delen.

Vogels pasten zich aan en bleven 

de plaat gebruiken.

De suppleties zijn opgegaan in het 

natuurlijke systeem.

Het foerageerbare oppervlak is zelfs 

toegenomen.
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Download hier

https://open.rijkswaterstaat.nl/zoeken/@297399/zandsuppleties-natuur-roggenplaat/


Tot slot, vervolg in de Oosterschelde…

• oktober 2026 – maart 2027: 

Middengebied

• 2030-2033: Kom van de 

Oosterschelde

• …

41

2026

2030-2033
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