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LEESWIJZER 

ln het Activiteitenbesluit milieubeheer zijn in hoofdstuk 2 algemene verplichtingen 
opgenomen ten aanzien van milieubelasting door activiteiten. Deze verplichtingen zijn 
overeenkomstig artikel 2.1 a, van toepassing op asfaltinstallaties. 

Artikel 2.4 geeft de verplichtingen ten aanzien van de emissies van Zeer Zorgwekkende 
Stoffen (ZZS) naar de lucht. Binnen het asfaltproductieproces zijn emissies van ZZS aan 
de orde. ln de stoffen is onderscheidt te maken in MVP1 en in MVP2 stoffen. ln de gehele 
sector zijn overschrijdingen vastgesteld op de grenswaarden voor MVP2 (benzeen) en 
MVP1 (polycyclische aromatische koolwaterstoffen) bij de emissies van de asfaltcentrales. 

Op basis van artikel 2.4 derde lid van het Activiteitenbesluit dient vijfjaarlijks de mate 
waarin emissies van zeer zorgwekkende stoffen vanuit de inrichting naar de lucht 
plaatsvinden en de mogelijkheden om emissies van die stoffen te voorkomen dan wel 
beperken gerapporteerd te worden in een plan. Dit plan dient te voldoen aan het gestelde 
in artikel 2.4 zesde lid onder a van het Activiteitenbesluit en het bijbehorende artikel 2.20 
van de Activiteitenregeling. Met dit document wordt voor Asfalt Productie Maatschappij BV 
Bergen op Zoom (afgekort APM), onderdeel van AsfaltNu, het betreffende plan vorm 
gegeven. 

Namens APM heeft T AUW BV de inventarisatie naar ZZS-stoffen uitgevoerd als onderdeel 
van het plan ZZS Vermijdings- en reductieprogramma. Het rapport in de bijlage, kenmerk 
R004-1286278BRA-V01 dd. 4 juli 2022 van TAUW, is het vertrekpunt voor het ZZS 
Vermijdings- en reductieprogramma 2022 van APM. 

De inventarisatie door TAUW geeft antwoord op de huidige emissiesituatie van APM. 
Achtereenvolgens komen de procesbeschrijving en de aanwezige producten grond-, hulp­ 
en brandstoffen aan de orde. Van of 'binnen' deze producten zijn een aantal ZZS 
gekwalificeerd, die vervolgens op basis van doorzet in 2021 gekwantificeerd worden. 
Aansluitend wordt in de rapportage van TAUW de uitstoot en verspreiding in de lucht 
beschouwd, naar soort berekend en getoetst aan de streefwaarde resp. grenswaarde. 

De conclusie is dat er geen ZZS-producten bij APM zijn voor de bereiding van asfalt, wel 
dat er op beperkte schaal ZZS in mengsels (met name in vulstoffen en PAK-marker) 
gebruikt worden dan wel bij productie van asfalt ontstaan. Tevens komen ZZS in lage 
concentraties voor in grond-, hulp- en brandstoffen, waarvan het om zulke kleine 
hoeveelheden gaat bij de verspreiding in de lucht dat bij voorbaat kan worden gesteld dat 
deze een verwaarloosbaar risico voor de volksgezondheid en de natuur oplevert. Binnen 
de inrichting APM is geen sprake van enige emissies van ZZS naar open water of 
gemeentelijk riool. 

Op basis van de bevindingen uit de TAUW inventarisatie zijn in dit document de proces- en 
bronaanpak beschreven om emissies te reduceren en voorkomen. 
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1 HISTORISCH OVERZICHT EMISSIEMETINGEN 

ln de afgelopen jaren zijn de emissies door AsfaltNu gemonitord. Onderstaand het 
overzicht met de meest recente meetresultaten: 

Jaar Meetrapport Toets MVP1 aan 
EGW 0,05 mg/Nm3 

Toets MVP2 aan 
EGW 1,00 mg/Nm3 

I 11• 

20200044R01 
2020 KW3- 0,81 Voldoet niet 4,40 Voldoet niet 

20200044R02 
2020 KW3- 0,15 Voldoet niet 0,90 Voldoet 

20200044R03 
2021 R001- 0,840 Voldoet niet 8,00 Voldoet niet 

128341 DHOW- 
V01 l L 

Meetrapport R001-1283410HOW-V01 
Individueel gemeten concentraties PAK 
specifiek 

Meting 1 
(11g/Nm3) 

Meting 2 
(11g/Nm3) 

Meting 3 
(11g/Nm3) 

Toets EGW 

Acenaftyleen 41,07 54,47 122,26 

Anthraceen* 6,84 9,43 14,05 Voldoet 

Benzo(a)anthraceen 0,27 0,66 0,79 50 Voldoet 

Benzo(a)pyreen* < 0,12 <0,12 <0,12 50 Voldoet 

Benzo(b)fluorantheen 0,20 0,47 0,42 50 Voldoet 

Benzo(ghi)peryleen* < 0,12 <0,12 <0,12 50 Voldoet 

BenzoU)fluorantheen < 0,24 <0,24 <0,25 50 Voldoet 

Benzo(k}fluorantheen* < 0,12 <0,12 <0,12 50 Voldoet 

Chryseen 0,76 1,56 1,73 50 Voldoet 

Dibenzo(ah)anthraceen < 0,12 <0,12 <0,12 50 Voldoet 

Fenanthreen 83,84 92,43 153,81 50 Voldoet niet 

Fluorantheen 28,84 41,50 51,02 : 50 Voldoet niet 

Fluoreen 29,58 36,55 73,95 50 Voldoet niet 

lndeno-(1,2,3-c,d)pyreen* < 0,12 <0,12 <0,12 50 Voldoet 

Naftaleen 293,33 565,88 862,71 50 Voldoet niet 

: Pyreen 15,16 23,81 29,83 ; 50 ; Voldoet 

PAK (Totaal) 522,87 I 858,34 I 1.372,92 

Het Actviteitenbesluit gaat uit van de som van de speciefieke PAK's gemarkeerd met*. Bij 
deze meting voldoet APM niet aan de emissiegrenswaarde van 0,05 mg/Nm3. 
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Het Team Metingen en Onderzoek van de Omgevingsdienst Midden- en West- Brabant 
(OMWB) heeft in het kader van het lopende repressieve handhavingstraject eveneens 
emissiemetingen uitgevoerd aan de afgassen van de asfaltmenginstallatie van APM. 

Jaar Meetrapport MVP1 Toets MVP1 aan MVP2 Toets MVP2 aan 
(PAK's in mg/Nm3 EGW 0,05 mg/Nm3 (Benzeen in EGW 1,00 mg/Nm3 
bij 17%02) mg/Nm3 bij 17%02) 

g 
2021 2021-042291 

~ 2022 : 2022-016283 

Niet gemeten 3,5 Voldoet niet 

: 0,64 : Voldoet niet : 2,5 Voldoet niet 

De metingen van zowel OMWB als AsfaltNu laten zien dat niet wordt voldaan aan de 
emissiegrenswaarden. 

ln het verdere verleden zijn er door BAM Infra BV emissiemetingen uitgevoerd bij de 
asfaltcentrale APM, waarbij de resultaten zijn getoetst aan de oorspronkelijk vergunde 
emissie-eisen van de Nederlandse Emissie Richtlijn CS Asfaltcentrales. Deze toets geeft 
geen inzicht in de uitstoot van specifieke MVP1- en MVP2-stoffen in de representatieve 
bedrijfssituatie, want deze stoffen zijn niet gemeten en niet getoetst. Om toch een beeld te 
kunnen vormen van de historische emissies, kan gesteld worden dat de jaarvracht 
emissies de afgelopen 5 jaar op APM kleiner of gelijk is aan de recent gemeten emissies. 
De bedrijfssituatie is onveranderd in deze zelfde periode, terwijl de productie en toepassing 
van de hoeveelheid recycle asfalt over de jaren heen vrijwel gelijk blijft. 

Historie productie warm bereid asfalt met doorzet recycle asfalt APM 

Jaartal Productie warm bereid asfalt Doorzet recycling asfalt 
(ton) (ton) (%) 

2021 279.415 134.465 48 
2020 278.351 133.369 48 

: 2019 271.033 133.853 49 
2018 254.974 135.571 53 

12011 281.800 128.740 ~: 46 

Hieruit is een 'voorzichtige' conclusie op te maken dat de emissie grenswaardes in 
achterliggende jaren mogelijk overschreden zijn geweest, echter met eenzelfde te 
verwaarlozen effect op omwonenden en natuur als afgelopen jaar zoals de ZZS­ 
inventarisatie over 2021 aangeeft. 
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2 DOELGEBRUIK EN MILIEU IMPACT VAN AANWEZIGE ZZS 

Uit de inventarisatie van T AUW volgt dat er geen 'pure grondstoffen' met ZZS worden 
ingezet bij de productie van warm bereid asfalt op APM. Er zijn een beperkt aantal 
mengsels ingezet als grond-, hulp- en brandstoffen die als ZZS behandeld moeten worden. 
Het totaaloverzicht aan ZZS in grond-, hulpstoffen en eindproduct in gebruik op APM, het 
doelgebruik van hetzelfde product gecombineerd met de impact op het milieu als emissie 
naar de lucht is onderstaand weergegeven. 

Product Doelgebruik Milieu impact 
PAK-arm asfalt 
(grondstof) 

Recycling 
Vervanging primaire 
grondstoffen 

Groot 

Bitumen Bindmiddel in het 
asfaltmengsel tussen steen, 
zand en vulstof 

Beperkt 

Vulmiddelen 
Wigras 40k en/of Vulcom 
40k 

Vulstof asfaltmengsel Nihil 

Diesel (brandstof) Fossiele brandstof voor 
laadschop en zeef/breek 

, installaties. 

Beperkt 

ln volgorde van impact op het milieu komen de emissies veroorzaakt door het PAK-arm 
asfalt, het bitumen en de gebruikte diesel in beschouwing voor inzet van een alternatief 
product of toepassing van een andere techniek om toch hetzelfde doel (productie van 
warm asfalt) te bereiken. De bijdrage van reductie van ZZS van vulmiddelen hierbij is nihil. 

Tevens volgt uit de inventarisatie door Tauw dat er geen zogenaamde potentiële ZZS 
volgens deze lijst dd. 12-07-2022 van het RIVM binnen APM in gebruik zijn of ontstaan bij 
de productie van asfalt. 
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3 BRONAANPAK - AL TERNATI EVE PRODUCTEN 

Om de uitstoot van ZZS te voorkomen of te reduceren is het wenselijk om de ZZS-stoffen 
met een grote milieu impact vanwege de uitstoot naar de lucht te vervangen door een 
alternatief, markt klaar product met tenminste dezelfde technische eigenschappen, 
vanwege de eigenschappen te ontlenen aan warm bereide asfaltmengsels, doch zonder of 
met een minimaal gehalte aan ZZS in de grondstof. 

Product Alternatief Technische/economische 
haalbaarheid 

PAK-arm asfalt 
(grondstof) 

Gebruik primaire 
grondstoffen 

Niet economisch 
Afwaardering recycle asfalt 

, bij alternatieve inzet 
Biologische bindmiddelen 
zoals lignine en lïnzaadolie ,--------------,---- Bi o I o gis ch e brandstoffen 

1 HVO /Renewable diesel 

Bitumen 

Diesel (brandstof) 

ln ontwikkeling 

Direct toepasbaar 

Uit het overzicht blijkt dat er met uitzondering van brandstoffen er geen producten op de 
markt zijn die als alternatief ingezet kunnen worden en daarmee emissies reduceren. 
Biologische brandstoffen bevatten normaal gesproken geen polycyclische aromaten. Per 
januari 2021 is op APM de omslag van 'gewone' diesel naar HVO gemaakt. Daarmee gaat 
de nu gemaakte inventarisatie uit van een 'worst case' benadering voor de doorzet van 
diesel, terwijl dit in de praktijk met het gebruik van HVO niet of nihil bijdraagt aan de 
uitstoot van ZZS. Werkelijke samenstelling van de diverse leveringen HVO is niet 
onderzocht door AsfaltNu. 

Vervangende producten voor bitumen zijn nog niet volledig gereed voor de markt. Diverse 
proeftrajecten met de zogenaamde bio-based stoffen zoals lignine en lijnzaadolie lopen op 
dit moment bij verschillende asfaltproducenten, maar toepassing ervan is nog geen 
gemeengoed. Er is nog geen product beschikbaar dat de vereiste technische 
eigenschappen in het asfaltmengsel brengt zoals de standaard penbitumen dit doen. Voor 
enkele specifieke warm bereide asfaltmengsels kan dit een toepassing zijn, echter deze 
bindmiddelen vragen ook een hoge productietemperatuur(> 135 gr C). AsfaltNu zet juist 
voor de toekomstige asfaltmengsels in op Lage Temperatuur Asfalt, waardoor deze 
biologische bindmiddelen niet in de strategie van het bedrijf passen. Tevens is een hogere 
asfalttemperatuur in het VBW-Asfalt brancheonderzoek juist gerelateerd aan een 
verhoogde emissie van PAK's en benzeen. 

Vervangende producten voor PAK-arm asfalt bestaan niet, het product zelf is een recycle 
product bestaande uit steen, zand, vulmiddelen en bitumen. De eigenschappen die aan die 
materialen te ontlenen zijn, zijn niet door een ander product of afvalstof binnen warm 
bereide asfaltmengsels in te vullen. Het niet toepassen van recycle asfalt betekent meer 
gebruik van primaire materialen, wat niet in de duurzaamheidsambitie van AsfaltNu past en 
een economische achterstand geeft in de markt. 
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Bronaanpak - product 

Aanscherping 
acceptatiebeleid 
asfaltgranulaat 

Bijdrage aan 
bronaanpak 

Status 

Gereed. Inname recycle asfalt met 
verscherpte normering max 40 
mg/kg droge stof PAK's, ten 
opzichte van de landelijke norm 75 
mg/kg droge stof conform CROW 
P210. 

I Uitzeven van kleine fractie uit asfaltgranulaat 
Beperkt Proeffase. Economisch niet 

haalbaar. Niet duurzaam doordat 
een nieuwe afvalstroom ontstaat. 
Resultaten verzamelen in 2023. 

De ingangscontrole op PAK-arm asfalt (recycle asfalt; asfaltgranulaat) is gebaseerd op 
eisen uit de CROW 21 O en de Beoordelingsrichtlijn 9320 conform artikel 5.37 van de 
Activiteitenregeling. Artikel 5.37 van de Activiteitenregeling koppelt de kwaliteit van het 
ingenomen asfaltgranulaat aan het voldoen aan het gestelde in artikel 5.46 eerste lid van 
het Activiteitenbesluit. Door scherpere ingangscontroles op het ingenomen asfaltgranulaat, 
zoals de acceptatiegrenswaarde van maximaal 40 mg per kg droge stof aan PAK's ten 
opzichte van de landelijke norm 75 mg per kg droge stof, wordt het risico op doorgeschoten 
verdachte partijen verkleind en de kans op het vrijkomen van PAK's daalt. De 
aangescherpte acceptatiecriteria zijn opgenomen in het Acceptatie- en Verwerkingsbeleid 
en de Administratieve Organisatie en Interne Controle van AsfaltNu. 

Een beperkt aantal proeven geven aan dat naarmate de kleine fractie in asfaltgranulaat 
groter wordt de benzeen emissie oploopt bij direct verwarmde trommels. Het uitzeven van 
de kleine fractie kan dus een daling van de benzeenemissie opleveren. Het effect van het 
uitzeven van de kleine fractie en wat dan precies als kleine fractie wordt beschouwd, wordt 
dit jaar nader onderzocht. De overgebleven restfractie genereert een nieuwe afvalstroom 
en bevat tevens de meeste duurzaam herbruikbare bitumen. Een koude toevoeging van 
deze reststroom binnen asfaltproductie is een mogelijkheid, echter de huidige 
asfaltmenginstallatie is hier niet op ingericht. Zonder ingrijpende aanpassingen zorgt koude 
toevoeging voor stoomvorming in het productieproces nabij het filterdoek. Dit is een 
ongewenst effect voor de juiste werking van het filterdoek. Onbekend is ook wat het 
energieverbruik doet om 'met de grove fracties de koude toevoeging op te warmen' tot 
eenzelfde kwaliteit warm bereid asfaltmengsel uit het huidige proces. Daarmee is het voor 
APM voor nu ongewenst om deze stromen binnen asfaltgranulaat te scheiden. De 
minimale verwerkingstandaard voor oud asfalt is hergebruik. Op het moment dat de kleine 
fractie niet hergebruikt kan worden dient hiervoor een duurzame oplossing gevonden te 
worden. 

Om emissies uit PAK-arm asfalt als bronaanpak verder te voorkomen moet naar de 
technische mogelijkheden gekeken worden. 
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4 BRONAANPAK - AL TERNATI EVE TECHNIEKEN 

AsfaltNu doet samen met branchevereniging VBW Asfalt onderzoek naar alternatieve 
technieken die bijdragen aan het vermijden of reduceren van ZZS bij de productie van 
warm bereid asfalt. De aandacht is daarbij verdeeld over maatregelen op korte termijn, op 
middellange termijn en op langere termijn. Het onderscheid is gestoeld op technische, 
economische en duurzame haalbaarheid. 

4.1 Maatregelen korte termijn 

Onderstaande maatregelen zijn met ingang van het huidige productieseizoen al ingezet 
en/of worden met het periodieke onderhoud in 2022 uitgevoerd. 

Gereed. Plaats en stand schoepen 
in PR-trommel in winter ·2or21 
optimaal aangepast waardoor er 
geen recycle asfalt met de vlam in 
contact komt. Volledig afschermen 
van de vlam in de PR-trommel is 
technisch niet mogelijk binnen de 
huidige confi uratie. 

Verlagen Groot 
productietemperatuur en - 
snelheid; 
Verlagen productievolume. 

Gereed. Recycle asfalt 
aantoonbaar in temperatuur 
verlaagd tot max 105-11 O gr C. 
Doorstroom in PR-trommel 
beperken. Ontwikkeling bestaand 
LT-asfalt ook voor deklagen in 
2022. 

Aanscherping Groot 
acceptatiebeleid 
asfaltgranulaat 

Afgassen PR-trommel door Nihil 
witte trommel leiden 

Uitzeven van kleine fractie uit Klein 
asfaltgranulaat 

Gereed. Inname recycle asfalt met 
verscherpte normering max 40 
mg/kg droge stof PAK's ten 
opzichte van landelijke norm 75 
mg/kg droge stof. 
Gereed, betreft bestaande 
configuratie. Temperatuur in witte 
trommel is onvoldoende hoog voor 
rookgas reiniging door 
naverbranding. 
Proeffase. Economisch niet 
haalbaar. Niet duurzaam doordat 
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I l een nieuwe afvalstroom ontstaat, 
_____________ , , tenzij_Q~nieuw koud toegevoegd. 

I Meten van effect van Beperkt Proeffase. Onvoldoende 
bovenstaande maatregelen meetgegevens; onvoldoende 

meetcapaciteit in de markt. 

Het brancheonderzoek van de VBW Asfalt heeft aangetoond dat er verschillende relevante 
procesparameters zijn die invloed hebben op de emissie van benzeen. De verwachting is 
dat een belangrijk deel van deze maatregelen ook effecten kunnen hebben op de emissies 
van andere MVP2 stoffen, maar ook op de emissies van MVP1 (bijvoorbeeld naftaleen, 
benzo(a)pyreen). Hoe groot deze effecten zijn is slechts indicatief aangegeven in dit 
onderzoek en zijn in absolute vorm niet één op één te vertalen naar iedere 
asfaltmenginstallatie. Door de verschillende configuraties van iedere asfaltmenginstallatie 
zijn effecten van maatregelen groter of juist minder groot. Ook kunnen maatregelen 
negatieve effecten hebben op bijvoorbeeld het eindproduct alsook op de 
onderhoudsaspecten. 

AsfaltNu stelt derhalve een meetprogramma op om meer gedetailleerd inzicht te krijgen in 
de effecten van de maatregelen. ln dit meetprogramma worden verschillende grondstoffen 
en emissierelevante aspecten onderzocht op hun effecten op emissies van MVP1 en 
MVP2. De twee belangrijkste emissie relevante parameters (ERP's) bij een asfaltcentrale 
zijn de eindtemperatuur in de PR-trommel en het productievolume (ton/uur) ten opzichte 
van de productiecapaciteit. Het meetprogramma start bij de asfaltcentrale van AsfaltNu in 
's-Hertogenbosch alwaar een actief koolfilter is geïnstalleerd als nageschakelde techniek 
bij het voorkomen van emissies. Op deze locatie start deze zomer het onderzoek binnen 
de asfaltmengsinstallatie door te variëren met grondstoffen en de ERP's, in vergelijking met 
te meten indicatieve waarde en periodieke toetsing aan gasmonsteronderzoek. Naar 
verwachting zijn de eerste resultaten zijn dit najaar inzichtelijk. Kennis uit dit onderzoek 
wordt gedeeld met de overige asfaltcentrales van AsfaltNu. Maatregelen en ervaringen 
voor reductie van emissies worden direct toegepast. 
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4.2 Maatregelen middellange termijn 

ln dit onderdeel worden de technische maatregelen voor de middellange termijn nader 
beschouwd. Hierbij moet gedacht worden aan een doorlooptijd van één tot twee jaar 
vanwege forse investeringen, vergunningen milieu en bouw en natuurlijk de realisatie 
passend bij de bedrijfsvoering van APM. Daarnaast speelt beschikbaarheid van bestaande 
technieken in de markt en de beschikbare capaciteit van deze partijen ook een grote rol in 
de tijd. Als maatregel voor de middellange termijn richt APM zich op: 

Bronaanpak - techniek Bijdrage aan Status 
bronaanpak 

Verlaging vochtpercentage 
asfaltgranulaat 

Groot ln onderzoek. Overkappen van de 
buitenopslag asfaltgranulaat zorgt 
voor een lager vochtgehalte en 
vraagt minder energie voor 
verwarming van asfaltgranulaat in 
de PR-trommel, waardoor de kans 
op het ontstaan van PAK's door 
verhitting afneemt. 

Ontwikkeling van 
nabehandelingsinstallatie 
naverbrander, 
afgasstroomreiniger 

Grootst ln uitvoering. Nabehandeling van de 
afgasstromen met een actief 
koolfilter wordt op dit moment 
gebouwd bij APM, en recente kennis 
uit de bouw van het filter in 's­ 
Hertogenbosch. 
Naverbrandingsinstallaties passen 
uit oogpunt van duurzaamheid niet 
bij de visie van AsfaltNu. 

Indirecte verhitting PR­ 
trommel asfaltgranulaat 

Grootst ln beschouwing. Indirecte 
verwarming van asfaltgranulaat in 
de paralleltrommel door een heet 
gasgenerator voorkomt vlamcontact 
en is daarmee een techniek om 
emissies te reduceren. Door het 
maatwerk en de benodigde 
vergunningenprocedure is de bouw 
van deze nieuwe paralleltrommel 
voor APM nog niet voorzien. 
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AsfaltNu heeft ervoor gekozen om de mogelijkheden van een actief koolfilter verder te 
onderzoeken en uit te bouwen. Hiervoor zijn eerst proeven op kleine schaal uitgevoerd op 
APM. De resultaten van deze proeven zijn zodanig dat deze - voor asfaltmenginstallaties 
nog niet bestaande - techniek nu is uitgewerkt tot op installatieniveau ('full scale') passend 
bij de bestaande configuratie van de asfaltcentrale AsfaltNu 's-Hertogenbosch. Hier is dit 
voorjaar het actief koolinstallatie gebouwd, ingeregeld en inmiddels enkele maanden in 
gebruik. Data wordt verzameld om stuurinformatie te genereren, kleine 
procesaanpassingen in het actief koolfilter vinden voortdurend plaats en vormen zo de 
basis voor de doorontwikkelingen van het te bouwen actief koolfilter in Bergen op Zoom. 
Op dit moment zijn de funderingswerkzaamheden voor het actief koolfilter in uitvoering en 
direct na de zomervakantie wordt het actief koolinstallatie geïnstalleerd. Eind oktober '22 is 
het actief koolfilter operationeel en vóór het eind van dit jaar volledig ingeregeld. 

Met behulp van de ervaringen en meetresultaten uit de proef op APM en de actuele 
meetresultaten van het actief koolfilter in 's-Hertogenbosch, verwacht APM ook in Bergen 
op Zoom ruimschoots te kunnen voldoen aan de emissie eisen. Een investering in het 
vernieuwen van de PR-trommel door een PR-trommel met indirecte verwarming op APM is 
daardoor niet aan de orde. 
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4.3 Maatregelen lange termijn 

Op lange termijn voorziet AsfaltNu een andere productiewijze en gaat als marktleider 
voorop in de ontwikkelingen. Met het oog op de breed gedragen ambities voor circulariteit, 
op het terugdringen van het gebruik van aardgas en het verminderen van de emissie van 
koolstofdioxide investeert AsfaltNu in techniek, 100% hergebruik van asfalt in nieuwe 
mengsels en een schone leefomgeving. 

Bronaanpak - techniek Bijdrage aan Status 
bronaanpak 

Elektrificatie van het 
asfaltmengproces 

Grootst ln onderzoek. De technieken voor 
elektrificatie van het proces zijn in 
ontwikkeling en zijn nog niet 
voorhanden voor industriële 
toepassing. Bouw proefopstelling op 
kleine schaal door AsfaltNu in 
Amsterdam in 2023. 
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5 RENDEMENT EN VALIDATIE VAN GENOEMDE MAATREGELEN 

Het beperken van het toepassen van asfaltgranulaat in nieuwe asfaltmengsels leidt direct 
tot reductie in emissies. Het is niet vastgesteld dat er sprake is van een lineair verband 
tussen vermindering van toepassen asfaltgranulaat in mengsels en de emissies van Zeer 
Zorgwekkende Stoffen. Het is daarom alleen zeker dat emissies van PAK en benzeen nihil 
zijn als er geen asfaltgranulaat wordt toegepast. Het verwerken van asfaltgranulaat draagt 
echter bij aan de circulaire ambities binnen een duurzame economie. Geen asfaltgranulaat 
toepassen bij de productie van warm asfalt is dus geen blijvende maatregel om emissies te 
reduceren. 

Door optimalisaties in het proces is reductie in emissies te verwezenlijken. AsfaltNu heeft in 
januari 2021 bij haar asfaltmenginstallatie in Bergen op Zoom verschillende aanpassingen 
doorgevoerd in het productieproces. Tevens is hier het effect op de emissie van benzeen 
gemeten. Geconcludeerd wordt dat de optimalisatie onvoldoende effect sorteren om de 
emissiegrenswaarde blijvend te bereiken. Er is geen MVP-emissie meetdata voorhanden 
om gelijke conclusie óók voor andere locaties van AsfaltNu te trekken vanwege het 
ontbreken van metingen. 

Verlagen van de temperatuur duidt volgens het brancheonderzoek op verlagen van de 
eindtemperatuur van het asfaltgranulaat voordat dit in de menger wordt samengevoegd 
met de primaire materialen en bitumen. Bekend is dat lagere temperaturen leiden tot lagere 
emissies van benzeen. Ook hier is geconcludeerd dat de verlaging van temperatuur 
onvoldoende bijdraagt aan de emissiereductie om de vergunde emissiegrenswaarden te 
bereiken. 

Artikel 5.37 van de Activiteitenregeling stelt dat aan artikel 5.46 eerste lid onder van het 
Activiteitenbesluit wordt voldaan als het ingenomen asfaltgranulaat voldoet aan de 
kwaliteitseisen uit de BRL9320. AsfaltNu hanteert een strikt innamebeleid dat voldoet aan 
de genoemde BRL. Eén en ander is opgenomen in het Acceptatie- en Verwerkingsbeleid 
(A V) en de Administratieve Organisatie en Interne Controle (AO IC), welke deel uitmaakt 
van de dagelijkse bedrijfsvoering bij AsfaltNu. 

AsfaltNu heeft verder onderzoek gedaan naar de beschikbaarheid van 
nabehandelingstechnieken. Wereldwijd zijn er geen technieken beschikbaar die 'of the 
shelf aangeschaft en geïmplementeerd kunnen worden bij asfaltproductie. Er is derhalve 
gekozen om met deskundige partners zelf een nabehandelingstechniek te ontwikkelen, een 
rookgasreinigingstechniek met de toepassing van actief kool als filtermedium. De laatste 
laboratorium meetcijfers van het actief koolfilter bij AHN in 's-Hertogenbosch geven een 
rendement van > 93% rendement op de uitstoot van benzeen, met een effluent van 0, 13 
mg/Nm3 als hoogst gemeten waarde onder niveau van de emissie grenswaarde. 
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Naast het rendement zijn aspecten als verzadigingstempo en effectiviteit van het filter in 
onderzoek omdat kennis en ervaring nog niet bestaat. Aandachtspunten zijn vooral 
gebonden aan het dalende rendement als het koolfilter verzadigd raakt. Hier is ook een 
merkbaar effect van de temperatuur. Actief kool absorbeert MVP1 en MVP2 stoffen minder 
effectief bij temperaturen > 80 ºC. De resultaten uit het actief koolfilter bij ANH zijn wel 
dusdanig positief dat besloten is deze techniek ook te realiseren bij APM in Bergen op 
Zoom. Bijvangst van het actief koolfilter is de reductie van PAK's en geur vrijkomend bij het 
asfaltmengproces. 

De kosteneffectiviteit van een maatregel volgt uit de jaarlijkse kosten van de afschrijving 
investering, energie en onderhoud voor die maatregel gedeeld door de vermeden emissie 
in kilogrammen per jaar, uitgedrukt in euro's per kilo emissiereductie. Doordat het actief 
koolfilter als 'maatwerk' bij APM gebouwd wordt, zijn er op voorhand geen hoeveelheden 
gereduceerde emissies te becijferen. Een benadering van de kosteneffectiviteit is te 
berekenen met de behaalde rendementen uit de pilotfase bij APM (MEA Techniek, rapport 
ASFR21003, 6 augustus 2021 }, waar met de proefopstelling een rendement op de emissie 
van PAK's en benzeen (en geur) van meer dan 90% behaald wordt. Uitgaande van de 
theoretische benadering van de uitstoot uit de ZZS inventarisatie, betekent dit een reductie 
van 90% x (433 kg/j + 19,3 kg/j) = 407 kg. 

De kosten voor de realisatie van het actief koolfilter bij APM Bergen op Zoom zijn begroot 
op€ 2.700.000 en als investering af te schrijven in 1 O jaar. Jaarlijkse kosten voor het 
vervangen van het kool, onderhoud van de installatie en energie worden ingeschat op€ 
200.000, waardoor de kosteneffectiviteit op reductie van PAK's en benzeen emissie door 
het actief koolfilter rekenkundig 1.572 €/kg bedraagt. 

Een voorzichtige raming van de kosten voor de installatie van een nieuwe PR-trommel met 
indirecte verhitting als maatregel om emissies te reduceren is€ 5.000.000. De kosten voor 
het ontwikkelen van een volledig nieuwe, geëlektrificeerde installatie zijn nog niet in te 
schatten. 
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6 AFWENTELEFFECT 

Bij de beschreven bronaanpak op product en/of techniek is alleen een afwenteleffect direct 
zichtbaar bij het toepassing van een naverbrander om de afgassen te reinigen van MVP­ 
stoffen. Deze techniek vraagt veel fossiele energie voor verbranding van MVP-stoffen en 
daarmee een toename levert in de ongewenste emissies van CO2 en NOx. Echter dat deze 
techniek met gebruik van 'meer energie' past niet in de doelstellingen van AsfaltNu. 

ln de overig beschouwde bronaanpak product en/of techniek zijn geen afwenteleffecten 
direct herkenbaar, mits de consequenties of gevolgen hiervan in de keten duurzaam 
ingevuld kunnen worden. 

Zo zorgt de productie van actief kool of het reinigen van het kool uit de actief koolfilters 
door een deskundig bedrijf voor een niet nader gekwalificeerde milieubelasting buiten de 
inrichting, maar zorgt er ook voor dat het kool steeds opnieuw en opnieuw ingezet kan 
worden voor het reinigen van afgassen van de asfaltcentrale of andere doeleinden. 

Het verlagen van het percentage asfaltgranulaat of zelfs deels uitsluiten in warm bereide 
asfaltmengsels past niet bij de circulariteitsdoelstellingen in de maatschappij. Dit zorgt 
ervoor dat er een behoorlijk overschot van asfaltgranulaat gaat ontstaan, een berg 
afvalstoffen waar nog geen nieuwe duurzame oplossing voor is. Laagwaardigere 
toepassing als ophoog- of wegfunderingsmateriaal is een afwaardering van het 
asfaltgranulaat als grondstof. Tevens verstoort dit de markt voor duurzame toepassing van 
andere afvalstoffen zoals puin of thermisch gereinigd zand. 
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7 CONCLUDEREND 

De conclusie is dat er geen ZZS-producten bij APM zijn voor de bereiding van asfalt, wel 
dat er op beperkte schaal ZZS in mengsels (met name in vulstoffen en PAK-marker) 
gebruikt worden. Tevens komen ZZS in lage concentraties voor in grond-, hulp- en 
brandstoffen. Uit de verspreidingsberekeningen blijkt dat geen MTR-waarden (maximaal 
toelaatbaar risico) worden overschreden en dat deze kleine hoeveelheden ZZS een 
verwaarloosbaar risico voor de volksgezondheid en de natuur opleveren. 

Binnen de inrichting APM is geen sprake van enige emissies van ZZS naar open water of 
gemeentelijk riool. 

AsfaltNu neemt op korte én langere termijn maatregelen om de emissies met de huidige 
installatie zoveel mogelijk te beperken en vertrouwd er op dat de problematiek van 
emissies bij APM met inzet van bestaande én nieuwe technieken tot het verleden behoren. 

Concreet bouwt AsfaltNu in Bergen op Zoom een nageschakelde techniek (in de vorm van 
een actief koolfilter) om emissie problemen bij de productie van asfalt met recycle asfalt te 
voorkomen. Voor het einde van het jaar 2022 is de installatie volledig operationeel én 
ingeregeld. Op basis van huidige ervaringen met deze techniek voldoet APM dan aan alle 
emissie eisen. 
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8 BIJLAGE INVENTARISATIE ZZS 

Rapportage TAUW met kenmerk R004-1286278BRA-V01, AsfaltNu Bergen op Zoom (APM), 
inventarisatie ZZS, 4 juli 2022. 
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1 Inleiding 

1.1 Aanleiding 
Bij de productie van asfalt komen benzeen en polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK) 
vrij. Dit zijn zeer zorgwekkende stoffen (ZZS). Voor ZZS geldt een minimalisatieverplichting. 
waarbij bedrijven een ZZS vermijdings- en reductieprogramma moeten opstellen en dit om de 5 
jaar herzien. 

AsfaltNu Bergen op Zoom (APM) heeft TAUW opdracht verstrekt om de inventarisatie naar ZZS­ 
stoffen uit te voeren als onderdeel van het ZZS vermijdings- en reductieprogramma. 

1.2 Doel 
Het doel van de rapportage is de zeer zorgwekkende stoffen (ZZS), waaronder benzeen en 
polycyclische aromatische verbindingen (PAK). te identificeren en te kwantificeren. Naast de 
aanwezigheid hiervan in de inrichting van APM is de uitstoot naar lucht in beeld gebracht evenals 
de resulterende belasting in de omgeving. 

1.3 Leeswijzer 
ln hoofdstuk 2 is ingegaan op het wettelijke kader. De identificatie en inventaris is in hoofdstuk 3 
puntsgewijs uitgewerkt. De berekende uitstoot en verspreiding in de lucht zijn in hoofdstuk 4 
aangegeven. Hoofdstuk 5 geeft de samenvatting en conclusie. 
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2 Wettelijk kader 

2.1 Activiteitenbesluit 
Het wettelijk kader voor zeer zorgwekkende stoffen (ZZS) is bepaald in het Activiteitenbesluit 
milieubeheer en de daarbij behorende Activiteitenregeling milieubeheer. Voor ZZS geldt in 
beginsel een minimalisatieverplichting zoals aangegeven in artikel 2.4 van het Activiteitenbesluit 
en uitgewerkt in de Activiteitenregeling milieubeheer (Afdeling 2.6). 

2.1.1 ZZS vermijdings- en reductieprogramma 
De algemene, direct werkende, regels van het Activiteitenbesluit bevatten onder meer bepalingen 
over ZZS die van toepassing zijn op APM. Artikel 2.4, onderdeel van Afdeling 2.3, stelt in lid 3 dat 
een bedrijf met uitstoot van ZZS, elke vijf jaar de volgende informatie aan het bevoegd gezag 
moet overleggen: 
• De mate waarin emissies van zeer zorgwekkende stoffen naar de lucht plaatsvinden 

De mogelijkheden om emissies van die stoffen te voorkomen dan wel, indien dat niet mogelijk 
is, te beperken 

De eisen aan een vermijdings- en reductieprogramma zijn aangeven in artikel 2.20 van de 
Activiteitenregeling. Het programma moet in ieder geval het volgende bevatten: 
• Een overzicht van mogelijkheden en technieken ter voorkoming en ter beperking van de 

emissies 
• Met betrekking tot de technieken, informatie over 1) het rendement en 2) de validatie 
• Informatie over de bedrijfszekerheid en de kosten 
• Informatie over afwenteleffecten (milieubelasting naar een ander medium) 

2.1.2 Productie van asfalt 
Paragraaf 5.1.6 behandelt de productie van asfalt. ln artikel 5.46 is voor PAK de 
emissiegrenswaarde van 0,05 mg/Nm3 bij 17 % zuurstofovermaat vastgelegd vanaf een emissie 
van O, 15 gram/uur. Voor stof geldt 5 mg/Nm3 vanaf 200 gram/uur. 

Volgens artikel 5.37 van de Activiteitenregeling moet de droogtrommel voorzien zijn van een filter. 
Dit is van mede belang voor ZZS omdat de zware PAK verbindingen gebonden aan stofdeeltjes 
vrijkomen. 

2.2 Vergunning en handhaving 
ln de milieuvergunning van 29 juli 2021 met kenmerk D2021-04-025102 zijn geen 
maatwerkvoorschriften opgenomen ten aanzien van ZZS. Voor de luchtemissies wordt 
rechtstreeks verwezen naar de relevante paragrafen uit het Activiteitenbesluit. 
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3 Inventarisatie 

3.1 Aanpak 
APM heeft de veiligheidsbladen (SOS) en de doorzetgegevens aangeleverd van de aanwezige 
grondstoffen, hulpstoffen en afvalstoffen. Op basis van deze infonnatie zijn de stoffen getoetst op 
aanwezigheid van zeer zorgwekkende stoffen. Er is nagegaan of: 
1. Een product op zich een ZZS is 
2. Welke ZZS in een product kunnen voorkomen 

De aanwezigheid van ZZS houdt verband met de samenstelling van de producten. Het 
productieproces bestaat in essentie uit drogen, verwannen en mengen, waarbij wordt 
aangenomen dat er geen nieuwe ZZS ontstaan. 

3.2 Procesbeschrijving 
APM produceert asfalt vanuit nieuwe grondstoffen en uit onder Eural 17.03.02 vallend, gerecycled 
asfalt uit de wegenbouw. Vanuit de nieuwe grondstoffen en de te recyclen asfaltstromen wordt 
'nieuw' asfalt geproduceerd. Het 'nieuwe' asfalt wordt toegepast in de wegenbouw. 

Asfalt is een mengsel van mineralen (zand en grind of steenslag), vulstoffen en bitumen, waarvan 
de samenstelling afhankelijk van de toepassing is. Asfalt waarin een deel van de mineralen, 
vulstof en bitumen door asfaltgranulaat is vervangen, wordt PR-asfalt (Partieel Recycling asfalt) 
genoemd. Dit asfaltgranulaat is vrijgekomen door opbreken en verkleinen, of frezen van een 
asfaltlaag. Indien vereist kan het asfaltgranulaat worden (na)gebroken in een mobiele breek- en 
zeefinstallatie. 

De asfaltmenginstallatie van APM betreft een chargemenginstallatie met gasgestookte 
paralleltrommel. De installatie bestaat uit een mineralendroogtrommel voor het drogen en 
verwannen van het mineraal en een paralleltrommel voor het drogen en verwannen van 
asfaltgranulaat (wann hergebruik). De rookgassen van de paralleltrommel worden rechtstreeks 
naar de gezamenlijke hoge schoorsteen van de paralleltrommel en de mineralendroogtrommel 
geleid. Bij productie van een asfaltsoort zonder hergebruik van asfaltgranulaat is de 
paralleltrommel niet in gebruik. 

De hoge schoorsteen is uitgerust met een stoffilter. Het afgevangen stof is afkomstig van zand, 
grind en steenslag. Het afgevangen stof wordt in een onverwarmde silo opgeslagen en als 
vulmiddel in de menger aan het asfalt toegevoegd. 

De gedroogde, wanne grondstoffen (mineraal en eventueel asfaltgranulaat) worden chargegewijs 
gedoseerd en gemengd in een menger waarin bitumen en vulstoffen toegevoegd worden. Na een 
mengtijd van circa 1 minuut is het asfalt gereed en wordt het in de ophaalbak gestort. De 
ophaalbak stort het asfalt in de verwannde gereed-asfaltsilo. Vanuit de gereed-asfaltsilo wordt het 
asfalt geladen in vrachtwagens. 
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Er is door APM aangegeven dat voor het verwerken van asfalt binnen de inrichting alleen sprake 
is van zogenaamd PAK-arm materiaal, met een gehalte van PAK1 O < 75 mg PAK/kg droge stof. 
Dit is ook als zodanig vastgelegd in de vigerende milieuvergunning. 

3.3 Aanwezige producten 
Voor de grond-, hulp-, brandstoffen en de overige producten is nagegaan of deze volgens de 
definitie uit het Activiteitenbesluit als ZZS zijn geclassificeerd. Daarnaast heeft het RIVM1 

aangegeven dat als een mengsel geen ZZS is maar een ZZS-bestanddeel bevat, in een 
concentratie van O, 1 % (gig) of meer, het gehele mengsel als ZZS moet worden behandeld. 

De bevindingen zijn in tabel 3.1 samengevat. 

Grondstoffen voor asfalt 

Zand, grind, steenslag 

Asfaltgranulaat (PAK-arm) 

Vulstof: Wgras 40K, Vulcom 40K (vliegas) 

Kalksteen vulstof 

Bitumen 

Ijzeroxide (kleurstof voor rood asfalt) 

Eindproduct 

Asfalt 

Brandstof 

Diesel 

Onderhoudsmiddel / laboratorium 

Methyleenchloride 

PAK Marker 

Geen ZZS, niet nader beschouwd 

Geen ZZS, nader beschouwd 

Geen ZZS maar> O, 1 % ZZS 

Geen ZZS, niet nader beschouwd 

Geen ZZS, nader beschouwd 

Geen ZZS, niet nader beschouwd 

Geen ZZS, niet nader beschouwd 

Geen ZZS maar > O, 1 % ZZS 

Geen ZZS, niet nader beschouwd 

Geen ZZS maar mogelijk > o, 1 % ZZS 

Hieruit kan worden afgeleid dat er geen ZZS-producten bij APM zijn voor de bereiding van asfalt 
maar wel een beperkt aantal mengsels die als ZZS moeten worden behandeld. 

' Toelichting over de ZZS-toets voor mengsels en stoffen met ZZS-bestanddelen, RNM; 12-02-2019 
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3.4 22S in de aanwezige producten 

3.4.1 Asfalt 
ln 1995 is er door het RIVM onderzoek2 uitgevoerd naar de uitloging van PAK's uit zowel PAK-arm 
als PAK-rijk asfalt. ln paragraaf 4.3.5 zijn de volgende gehaltes aangegeven (als 'tien van 
VROM'): 
• Het gehalte in (kool)teerbitumen is een factor 1.000 tot 10.000 hoger dan in (aardolie)bitumen 
• Het PAK-gehalte wordt bepaald door het percentage in asfalt 

J\:;folt met een hoog teergehalte: 690 mg/kg 
• Asfalt met een lichte verontreiniging: 3 mg/kg 

Asfalt op bitumenbasis: minder dan 1,5 mg/kg 

Gelet op de grote bandbreedte in PAK-concentraties heeft het weinig betekenis om onderscheid 
te maken in de individuele PAK verbindingen. 

Voor PAK-arm asfalt is conservatief gerekend met 3 mg/kg aan PAK-verbindingen, als ware alle 
partijen licht verontreinigd met teerhoudend materiaal. 

3.4.2 Bitumen en diesel 
Bitumen en diesel zijn beiden mengsels, die zelf niet als ZZS geclassificeerd zijn. Wel kunnen ze 
>O, 1 % gig ZZS bevatten waardoor ze als ZZS behandeld moeten worden. De samenstelling van 
dampen en vloeistoffen verschilt, daarom zijn deze los van elkaar berekend. 

Samenstelling in de vloeistof 
Omgevingsdiensten in Noord- en Zuid-Holland hebben bedrijven in de aardolieketen verzocht om 
niet alleen de veiligheidsbladen te beschouwen voor de samenstelling van raffinaderijproducten 
maar ook eigen analyseresultaten of analyses in de literatuur. Gekozen is om ook bij deze analyse 
aan te sluiten bij deze methodiek. Hier is gebruik gemaakt van de volgende referentie: API 4723-A 
Refinery Stream Composition Data, 1 december 2018 voor bitumen en diesel: 
• Table 51 - DISTILLATE BLENDING-Diesel Fuel 

Table 19 - ASPHALT 

Enigszins verwarrend is dat in Noord-Amerika bitumen 'asphalt' wordt genoemd. De Table 19 - 
Asphalt' gaat dus niet over asfalt maar over bitumen. 

Samenstelling in de damp 
De concentratie in de damp is afgeleid uit de concentratie in de vloeistof volgens bijlage A 1 van 
MilieuMonitor 14. Voor de omrekening van massa-aandeel naar mol-aandeel is het gemiddelde 
molecuulgewicht nodig. Voor diesel is een gemiddeld molecuulgewicht van 130 g/mol (referentie3) 

2 RIVM onderzoek urtloqinq PAK uil asfalt. rapport nummer 77140203. Ermssre van Polycychsche Aromatische Koolwaterstoffen 
(PAK) uit diverse bouwmaterialen en afvalstoffen (1995) 
3 API Compendium of Greenhouse Gas Emissions Estrrnauon Methodologies for the 011 and Natural Gas Industry, 2009 Table B-6. 
Properties of Select Petroleum l.iqurds 
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gehanteerd, voor bitumen 800 g/mol (referentie4). Zeker voor bitumen moet de methode gezien 
worden als een sterk vereenvoudigde benadering waarbij ook de samenstelling sterk kan 
wisselen. 

Overzichtstabellen 
Het aandeel ZZS in bitumen (vloeistof en damp bij opslagtemperatuur) is in tabel 3.2 aangegeven. 
Daar kan worden opgemerkt dat de volgende PAK verbindingen wel zijn onderzocht maar niet 
gedetecteerd: benzo(a)antraceen, benzo(a)pyreen, benzo(k)fluoranteen, indeno(1,2,3-c,d)pyreen, 
naftaleen, fenantreen. 

Tabel 3.2 ZZS in bitumen 

Stofnaam ZZS Aandeel in bitumen Concentratie in damp 

°lo I bï 160ºC m /m3 

Benzeen Ja 0,00025 56 

Benzo(ghi)peryleen* Ja 0,00281 0,123 

Cadmium Ja 0,0000395 

Kobalt Ja 0,0000283 

Lood Ja 0,0000612 
*Meteen smeltpunt van 278 ·e is benzo(g, h,i)peryleen een vaste stof bij opslag- en verwerkingstemperatuur. Oe 
Antoine parameters zijn niet bekend maar als met parameters van bv. pyreen (smeltpunt van 202 ºCJ wordt 
gerekend dan mag verwacht dat de concentratie lager is dan aangegeven 

- Niet nader beschouwd in de damp; aangenomen is dat deze metalen als oxide- of sulfide voorkomen en dan een 
verwaarloosbare dampspanning(< 10 Pa) bij opslag- en verwerkingstemperatuur hebben 

PAK (polycyclische aromatische koolwaterstoffen) totaal omvat de volgende verbindingen: 
acenafteen, antraceen, fluoranteen, fluoreen, naftaleen, fenantreen en pyreen. Twee PAK­ 
verbindingen zijn wel onderzocht maar niet aangetoond: dibenzo(a,h)antraceen, indeno(1,2,3- 
c,d)pyreen. Het aandeel ZZS in diesel (vloeistof en damp) is in tabel 3.3 aangegeven. 

Tabel 3.3 ZZS in diesel 

Stofnaam ZZS Aandeel in vloeistof Concentratie in damp 
1/o I bï 1 SºC m /m 

Antraceen Ja 1,65 0,0906 

Benzeen Ja 0,022 92,8 

Fenantreen Ja 0,0017 1,97*10-5 

Naftaleen Ja 0,156 2,44 

De emissie naar de lucht van de in tabel genoemde stoffen voor diesel is berekend (zie paragraaf 
4.5). Voor de maximaal vergunde situatie komt dit overeen met respectievelijk 0,04 kg~aar aan 
ZZS. Dit zijn geen emissiehoeveelheden die een significante bijdrage aan ZZS concentraties op 
de inrichtingsgrens kunnen hebben. Diesel is niet beschouwd in de ZZS-inventarisatietabel 

• A Thorough Study on the Molecular Weight Distribution ,n Natural Asphalts by Gel Permeation Chromatography (GPC): The Case of 
Trinidad Lake Asphalt and Asphalt Ridge Bitumen; Nader Nc,n, Namjun Cho; Department of Energy, Materials, and Chemical 
Engineenng, Korea University of Technology and Education, Material Proceedings 5 (2018) 23656-23663, Elsevier Lid. 
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3.4.3 Rookgassen 

Rookgassen van de trommelbranders, motorvoertuigen, schepen en dieselmotoren 

(noodstroomaggregaten, brandbluspompen) kunnen koolmonoxide (CO) bevatten. CO is een ZZS 

gelet op de GHS classificatie H220, H331, H372, H360D (voortplantingstoxiciteit, 

gevarencategorie 1A). Aangezien er geen industriebeleid is voor CO in rookgassen van 

stookinstallaties en voertuigen zijn deze niet nader beschouwd voor de inventarisatie. Het RIVM 
geeft aan dat koolmonoxide al lang geen probleem meer voor de luchtkwaliteit in Nederland vormt 

(zie het Compendium voor de leefomgeving). 

3.4.4 Samenstelling van overige hulpmiddelen 

De in de veiligheidsbladen opgenomen CAS-nummers zijn getoetst op classificatie als ZZS 

volgens de lijst van het RIVM. Dit betreft de stoffen die in tabel 3.1 zijn aangemerkt als stoffen die 

>O, 1 % gig ZZS bevatten. Het overzicht van ZZS in deze producten is in tabel 3.4 gegeven. 

Vulmiddel: vliegas Lood <0,3% 7439-92-1 Ja 

(WIGRAS 40K) 

Vulmiddel: vliegas Lood <0,5% 7439-92-1 Ja 

(VULCOM 40K) 

PAK marker Butanon (MEK) 5-10 % 78-93-3 

Nafta (aardolie), 5-10 % 64742-82-1 Ja 

met waterstof 

ontzwaveld zwaar 

(< O, 1 % benzeen) 

T.b.v. het zacht 1, 3 butadieen <0,1 % 106-99-0 Nee 

maken van asfalt: 

Pro aan/LPG/butaan 

ln onderstaande zijn verschillende stoffen genoemd waarvan gemotiveerd wordt ze in dit 

onderzoek niet verder te beschouwen. 

Siliciumoxide/kwartslzand 
Voor siliciumoxide (kwarts/zand, CAS-nr. 14808-60-7) geldt dat deze in veel producten aanwezig 

is. Volgens de lijsten van het RIVM is deze niet als ZZS geclassificeerd. Volgens de ECHA 

database is siliciumoxide evenmin ZZS maar enkele leveranciers geven aan dat siliciumoxide 

kankerverwekkende (categorie 1 alb) is. Gelet op het oordeel van het RIVM en omdat de 

meerderheid van de leveranciers siliciumoxide niet als mogelijk kankerverwekkend (categorie 

1 a/1 b) hebben ingedeeld en deze H-zinnen ook niet geharmoniseerd zijn, is besloten om 

siliciumoxide/kwarts/zand niet als ZZS te beschouwen. 

PAK marker: normaal butaan, isobutaan, butanon (MEK) en benzeen in nafta 
Normaal butaan en isobutaan zijn genoemd als stoffen in PAK marker (elk voor 5-1 O%). 
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Deze stoffen zijn op zich geen ZZS maar kunnen mogelijk verontreinigd zijn met 1,3 butadieen. De 
gebruikelijke kwaliteit butaan voldoet aan de specificatie van minder dan O, 1 % (g/g) 
1,3 butadieen. Volgens de bij TAUW bekende productbladen van butaan is werkelijke concentratie 
1,3 butadieen in butaan lager dan de detectiegrenzen. Het verbruik 2021 ligt in de ordegrootte 0,5 
kg, met ordegrootte 15 % n-butaan en i-butaan. De gebruikelijke maximum specificatie van O, 1 % 
1,3 butadieen in butaan komt overeen met maximum 0,0005 kg/jaar 1,3 butadieen. Deze geringe 
hoeveelheid is niet nader beschouwd. 

Daarnaast bevat de PAK marker nog 5-1 O % nafta met minder dan O, 1 % benzeen (dus minder 
dan 0,005-0,01 % benzeen). Het verbruik van 0,5 kg in 2021 met ordegrootte komt het verbruik 
overeen met minder dan 0,0005 kg{jaar benzeen (ZZS). Deze geringe hoeveelheid is niet nader 
beschouwd. 

Thermische olie 
De thermische olie bevat mogelijk meer dan O, 1 % ZZS. Thermische olie is alleen aanwezig in een 
gesloten systeem met drukexpansievat. Hierbij treden geen procesemissies naar de lucht op. 

Laboratorium 
De producten met ZZS stoffen die voor het laboratorium zijn ingekocht in 2021 zijn vermeld. 
Gezien op de aard van de werkzaamheden kunnen 1) de producten in het 
onderzoekslaboratorium van jaar tot jaar wisselen en 2) is het verbruik zeer klein (ordegrootte een 
miljoen keer lager) ten opzichte van de grondstoffen met ZZS voor de asfaltproductie. Deze 
geringe hoeveelheid is niet nader beschouwd. 

Onderhoud aan het materieel 
Bij het onderhoud aan het materieel ontstaat afval waarin mogelijk ZZS aanwezig kan zijn, 
bijvoorbeeld afgewerkte olie en verontreinigde poetslappen. Daarnaast worden producten gebruikt 
die ZZS kunnen bevatten, zoals hydraulische olie. Voor zowel deze producten als voor de 
afvalstoffen geldt dat deze 1) in afgesloten systemen worden bewaard, 2) geen emissie naar de 
lucht kennen gelet op de lage dampspanning en korte tijd dat deze in contact zijn met de 
buitenlucht, 3) niet op het riool of oppervlaktewater worden geloosd en 4) het om 
verhoudingsgewijs kleine hoeveelheden gaat (ordegrootte tienduizend keer lager) ten opzichte 
van de grondstoffen met ZZS voor de asfaltproductie. Deze kleine hoeveelheid is niet nader 
beschouwd. 

3.5 Doorzet aan producten met ZZS 
De asfaltproductie is gebaseerd op de productdoorzet van 2021 volgens opgave door APM. De 
samenstelling, verhouding en doorzet van producten kan van jaar tot jaar wisselen, in 2021 was 
deze het hoogste van de afgelopen jaren. Tabel 3.5 geeft de doorzet van producten met ZZS 
weer. 

12/21 



~TAUW 
Kenmerk R004-1286278BRA-V01 

Asfalt als grondstof 

Asfalt als eindproduct 

Bitumen 

Vulmiddelen 

Vulmiddelen (waarvan vliegas zoals \Nlgras 40K) 

Diesel brandsto 

144.207 

279.140 

7.703 

4.461 

2.131 

22,8 

Tabel 3.6 geeft de genoemde stoffen het aandeel ZZS in 2021 aan en de overeenkomstige 
hoeveelheid in de doorzet van de producten. Gereed asfalt is samengesteld uit de genoemde 
grondstoffen en is niet in de tabel opgenomen om dubbeltelling te voorkomen. 

i b /3 6ZZS. . . . 
Product Doorzet in 2021 zzs Stof Aandeel r1o gig] zzs in 2021 

k / aar k raar 

d h I t ffi . d rod t 

PAK-arm asfalt 144.207.000 

(grondstof) 

PAK (10 van 0,0003% 433 

VROM) 
Bitumen 7.703 

Benzeen 0,00025% 19,3 

Benzo(ghi)peryleen 0,00281% 216,5 

Cadmium 0,00004% 3,1 

Kobalt 0,00003% 2,3 

Lood 0,00006% 4,6 

Vulmiddelen 

(WIGRAS 40K en 

VULCOM 401<) 

1.718.000 IMGRAS: lood 0,3% 133,8 

413.000 VULCOM: lood 0,5% 2.065,0 

Diesel (brandstof) 22.794 

Antraceen 1,65% 376,10 

Benzeen 0,022% 5,01 

Fenantreen 0,0017% 0,39 

Naftaleen 0,156% 35,56 
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4 Uitstoot en verspreiding in de lucht 

4.1 Processen met emissie naar de lucht 
De processen en emissiepunten met emissies naar de lucht van de beschouwde ZZS zijn in tabel 
4.1 aangegeven. 

Grondstoffen 

Vulmiddelen Aanvoer Pneumatisch lossen van bulkwagens: lucht Ventilatiepijp van de silo 
(voorbeeld: \Mgras) voor lossen met doekfilter 

Opslag Inpandige silo: nagenoeg geen emissie Idem 

Transport Met een schroef via de weegbak in de Idem 
menger gebracht waarbij de uitgedreven 
lucht teruggevoerd wordt naar de betreffende 
silo: verdrijvingslucht 

Bitumen Aanvoer Lossen van tankwagens: verdrijvingslucht Waterslot aan 
bitumentank (1 m) 

Opslag I Verwarmde opslagtanks (160ºC voor Idem 
bitumen; nagenoeg geen emissie) 

Transport ln een gesloten systeem via het weegvat in Hoge schoorsteen (56 m) 
het mengvat gepompt: verdrijvingslucht 

PAK-arm Op-en Open op- en overslag van freesasfalt en /of Opslagvakken 
asfaltgranulaat overslag asfaltgranulaat 

Breken (Na)breken en zeven van asfaltgranulaat: fijn Breek- en zeefinstallatie 
en grof stof. 

Drogen Drogen van PAK-arm asfalt in de Hoge schoorsteen (56 m) 
droogtrommel; de dampen die vrijkomen 
worden geleid naar de hoge schoorsteen: 
droog lucht 

Tussenproduct 

Mengsel van Mengen Mengen van grondstoffen: proceslucht Hoge schoorsteen (56 m) 
grondstoffen 

Gereed asfalt Opslag Kortstondige opslag in de verwarmde silo met Diffuus 
gereed asfalt; deze is gesloten (verdreven 
lucht komt diffuus vrij). 

Afvoer Vullen van de asfaltauto's in een afgesloten Diffuus 
gebouw waarbij uitgedreven damp diffuus in 
het gebouw vrijkomt 

Diesel (brandstof) Aanvoer Lossen van diesel vanuit een tankwagen Ventilatiepijp van 
opslagtank 

Opslag Ademen van opslagtank (5 m') 

Transport Voltanken van transportmiddelen en mobiele Vulopening 
werktuigen met diesel 
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Stof van asfaltgranulaat 
Uit figuur 7 van de Managementnotitie 'Inventarisatie Microstof van Megarecycling'5 kan worden 
afgeleid het aandeel fijn stof (PM1 O) in totaal stof circa 50 % bedraagt zodat de emissie aan grof 
stof overeenkomt met die van fijn stof (PM1 O). De verspreiding van fijn stof (PM1 O) is beschouwd 
omdat deze deeltjes kunnen worden ingeademd. 

Grof stof is verder niet beschouwd. Asfalt is op zich geen ZZS. Gelet op de lange gebruikstijd van 
het asfalt van asfaltgranulaat zijn er in het granulaat geen emissies meer van vluchtige 
verbindingen zoals benzeen. PAK-verbindingen zijn bij omgevingstemperatuur niet vluchtig. De 
hoeveelheid PAK is al beschouwd in de algemene doorzet van asfaltgranulaat zodat het grof stof 
niet verder is beschouwd. 

Afgevangen stof 
Het afgevangen stof in het filter voor de hoge schoorsteen is afkomstig van zand, grind en 
steenslag en wordt ingezet als vulstof. Het filterstof is niet nader beschouwd. 

De relevante emissiepunten zijn hierna beschouwd voor de emissieberekeningen, te weten de 
hoge schoorsteen, vulmiddelsilo's, diffuse emissies van warm asfalt en dieselopslag en - 
vulinstallatie. 

4.2 Hoge schoorsteen 

4.2.1 Benzeen 
Het gehalte aan benzeen wordt gemeten in de uitlaat van de hoge schoorsteen. De meest recente 
meting, van 17 mei 20226, geeft voor benzeen een gemiddelde concentratie van 2,9 mg/Nm3 (17 
% v/v zuurstof) aan. De benzeenuitstoot per uur bedraagt 0,274 kg/uur. Bij een bedrijfstijd van 
1.550 uur per jaar (2021) is de uitstoot gelijk aan 424,7 kg benzeen voor 2021. 

Verspreiding en immissie 
De verspreiding is berekend volgens van de beperkte emissietoets. 

De volgende uitgangspunten zijn gehanteerd. 
• Schoorsteenhoogte: 56 meter 
• Afgasdebiet (actueel debiet, inclusief waterdamp): 102.000 m3/uur 
• Uittreedsnelheid: 16,00 m/s (volgt uit metingen) 
• Straal afvoerpijp: 0,751 meter (berekend uit emissiemetingen) 
• Temperatuur afgas: 99ºC (volgt uit metingen) 

5 Managementnotitie 'Inventarisatie Microstof van Megarecycling'; Enviro Challenge, 31 december 2008 

• OMVVB, Rapport luchtemissie benzeen, SO,, stof en PAK Asfalt Produktie Maatschappij (A.P.M.) B.V., 

Van Konijnenburgweg 54 te Bergen op Zoom, 17-05-2022 
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De immissie is berekend op de grens van de inrichting (afstand van 50 m tot de schoorsteen) en 
op de locatie met de hoogste bijdrage (volgt uit de verspreidingsberekening). 

Figuur 4. 1 Ligging van de centrale schoorsteen en de beoordeelde locatie op de inrichtingsgrens 

ln figuur 4.1 is de locatie van het bedrijf gegeven en het emissiepunt aangegeven. APM ligt aan 
de Van Konijnenburgweg 54 te Bergen op Zoom. ln de omgeving zijn verschillende bedrijven 
gevestigd, waaronder ook zware industrie. De aaneengesloten woonbebouwing ligt op een 
afstand van ongeveer 700 meter ten westen van de inrichtingsgrens. 

~ b 14 21 . 
Emissie Schoorsteen hoogte [m] Hoogste bijdrage op leefniveau 

[kg/uur] (500 m) [¡Jg/m3] 

d °/d h h 
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Beoordeling 
De wettelijke grenswaarde voor benzeen bedraagt 5 µg/m3, de streefwaarde 1 µg/m3 (referentie7). 

De bijdrage van de bron is op alle punten in de omgeving kleiner dan 1 % van de streefwaarde, 
waarmee kan worden gesteld dat bijdrage aan de benzeenconcentraties in de lucht door de 
activiteiten van APM een verwaarloosbaar risico opleveren in de omgeving. 

Verder kan worden opgemerkt dat de heersende achtergrondconcentratie in Nederland varieert 
van 0,3 tot 0,6 µg/m3 De achtergrondconcentratie en de bijdrage van APM zijn lager dan de 
streefwaarden van 1 µg/m3• De bijdrage is verwaarloosbaar ten opzichte van de 
achtergrondconcentratie. 

4.2.2 Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK) 
Het gehalte aan PAK is gemeten in de uitlaat van de hoge schoorsteen. Uit de meest recente 
meting, volgt voor PAK: 

• Ongeveer tweederde bestaat uit naftaleen; 
• benzo(a)pyreen (afgekort als B(a)P) een vracht van 0,01 gram/uur. 
• PAK als som volgens de EPA 16 een gemiddelde concentratie van 0,918 mg/Nm3 (17 % 

viv zuurstof). 

Bovenstaande kan als volgt worden getoetst aan de wettelijke eisen: 
• Activiteitenregeling, artikel 5.37, eerste lid: 

Voldoet omdat alleen PAK-arm granulaat volgens BRL 9320 wordt ingenomen 
• MVP1 grenswaarde van 0,05 mg/Nm3 (17 % viv zuurstof), voor het aandeel 

benzo(a)pyreen en overige MVP1-stoffen overeenkomstig de nota van toelichting bij 
bijlage 12a van de Activiteitenregeling: 

Voldoet, want er is geen benzo(a)pyreen gedetecteerd en er zijn geen andere 
MVP1 stoffen (buiten PAK) bekend. 

Het gehalte aan PAK wordt gemeten in de uitlaat van de hoge schoorsteen. De meest recente 
meting geeft voor de EPA 16 PAK een concentratie van O, 918 mg/Nm3 (17 % v/v zuurstof), met 
een PAK uitstoot van 0,0855 kg/uur. Bij een bedrijfstijd van 1.550 uur per jaar (2021) is de uitstoot 
gelijk aan 132,53 kg PAK voor 2021. 

De immissie volgt de verspreidingsberekening als toegelicht bij benzeen, de resultaten zijn in de 
volgende tabel aangegeven. 

7 Europese wetgeving luchtverontre1n1g1nq I RIVM 
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Emissie 

[kg/uur] 

Schoorsteen hoogte [m] Hoogste bijdrage op leefniveau 

(500 m) [µgim'J 

0,0855 

0,00001 

De Europese richtwaarde voor PAKs (gedefinieerd als het totale gehalte in de PM10 fractie; 
gemeten als benzo(a)pyreen) bedraagt 0,001 µg/m3. Uit de hoge schoorsteen komt geen 
meetbare hoeveelheid benzo(a)pyreen vrij. Als wordt gerekend met de detectiegrens is maximale 
bijdrage lager dan 0,0000007 µ/m3, minder dan 0,07% van de richtwaarde zodat het risico door 
benz(o)pyreen, indicator voor PAK, verwaarloos is voor de volksgezondheid. 

4.3 Vulmiddelsilo's 
De maximale loodemissie van het vulmiddel (vliegas, Wigras en vulcom) is als volgt benaderd: 
([doorzet vulmiddel (ton{jaar)] x [aantal m3 lucht/ton voor pneumatisch transport] x [aantal product­ 
bewegingen] x [emissiespecificatie van doekfilter (mg/m3)] x [aandeel lood in vulmiddel (kg/kg]). 

De silo's zijn uitgerust met een stoffilter waarvoor de emissiespecificatie van 5 mg/Nm3 geldt. 
Het luchtverbruik bij het lossen van vulstof van de bulkauto naar de silo is 21,4 m' per ton. De 
vulstof wordt van de silo naar de menger verplaatst, zodat het aantal product-bewegingen twee is. 
De doorzet in 2021 was 2.131 ton waaruit een stofuitstoot van 0,456 kg{jaar volgt. Gelet op de 
specificatie van maximaal 0,3 % (g/g) lood in wigras en 0,5% in vulcom is dit 0,00154 kg lood per 
jaar in 2021. De verspreiding van lood in het vulmiddel (vliegas, Wigras) is conservatief 
beschouwd door de hoogste 'verspreidingsfactor' van de beperkte immissietoets te hanteren, te 
weten 30,6 µg/m3 voor een emissie van 1 kg/uur bij een emissiehoogte van O, 1 m op 25 m afstand 
van het emissiepunt. Deze verspreidingsfactor houdt geen rekening met de gebouwinvloed. De 
aldus berekende immissieconcentratie bedraagt 30,6 * 0,00154 / 8760 = 0,0000054 µg/m3 in 
gebaseerd op de in 2021 gerealiseerde doorzet van vulmiddel. De grenswaarde is aangegeven in 
de Wet milieubeheer en bedraagt 0,5 µg/m3. 

4.4 Warm asfalt 

4.4.1 Benzeen 
De benzeen immissie uit bitumen bij de verlading kan als volgt worden berekend: ([benzeen 
aanwezig in het bitumen(kg)] / [8760 (uren/jaar)] x [verspreidingsfactor 28,7]), wat leidt tot een 
maximale waarde van 0,06 µg/m3 op 25 m afstand. 
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Deze waarde geldt indien alle benzeen zou uitkoken uit gereed asfalt. Dit is een overschatting 
aangezien een deel van de benzeen reeds bij verlading ontsnapt via het waterslot, of tijdens 
opslag en mengen wordt afgevoerd naar de hoge schoorsteen. Daarnaast wordt verwacht dat niet 
alle benzeen uit het gereed asfalt zal verdampt zijn tegen de tijd het asfalt wordt weggereden. 
Voor benzeen bedraagt de grenswaardewaarde 5 µg/m3, de streefwaarde 1 µg/m3 en de 
achtergrondconcentratie bedraagt ordegrootte 0,6 µg/m3 (referentieª) zodat de resulterende 
concentratie zonder meer aan de grens- en richtwaarde voldoet. 

4.4.2 Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK) 
Bij de productie van 279.140 ton asfalt komt 132,53 kg PAK (EPA 16) per jaar vrij (zie paragraaf 
4.2.2). Bij de verlading van warm asfalt zal minder dan deze hoeveelheid PAK vrijkomen, omdat 
bij het drogen en de productie van asfalt de temperatuur hoger is en een grote overmaat lucht 
wordt voor het drogen in de trommeloven. De temperatuur van gereed asfalt is lager en er is geen 
overmaat lucht bij het vullen van silo's en tankwagens. 

De verspreiding is berekend met de beperkte emissietoets en met de verspreidingsfactor voor een 
hoogte van 3 mop een afstand van 25 m (28,7 µg/m3 voor een emissie van 1 kg/uur). De PAK 
immissie kan dan als volgt worden berekend: ([PAK emissie asfalt als (kg(¡aar)] / [8760 (uur(¡aar)] 
x [verspreidingsfactor]). ln de PAK (EPA 16) is geen B(a)P gemeten. De 'verspreidingsfactor' van 
de beperkte immissietoets bedraagt 28,7 µg/m3 voor een emissie van 1 kg/uur bij een 
emissiehoogte van 3 m op 25 m afstand van het emissiepunt. 

De hoogste PAK immissie (op 25 m) bedraagt 0,4342 µg/m3, waarbij opgemerkt wordt dat in dit 
mengsel geen benzo(a)pyreen voorkomt. 

4.5 Dieseldampen 
De ZZS-emissies van diesel is als volgt benaderd: ( [doorzet diesel als (m3(¡aar)] x [aantal 
productbewegingen] x [specifieke ZZS-concentralie in damp (g/m3)]). De dieseldoorzet was 
27 m3/jaar in 2021. Het aantal keer verpompen van diesel is gelijk aan twee gesteld (lossen van 
tankwagens en afvullen van mobiele werktuigen). Bij het verpompen ontstaan er 
verdrijvingsverliezen. De verpompte volumehoeveelheid diesel verdrijft in principe een gelijke 
hoeveelheid lucht met dieseldamp. Daarnaast zijn er zogenoemde ademverliezen door uitzetting 
bij het atmosferisch opwarmen van de dampruimte in de dieselopslagtank. Verder kunnen 
lekverliezen genoemd worden; dit zijn kleine verliezen aan apparaten zoals pompen, afsluiters en 
flensverbindingen. De ademverliezen en de lekverliezen zijn vereenvoudig gelijkgesteld aan 1 x 
verdrijvingsverlies, wat kan worden gezien als een overschatting. 

Met de eerder aangegeven dieseldoorzet komt dit neer op 81 m3/jaar aan dieseldamp in 2021. 

8 Benzeen I Samen meten aan luchtkwahte1t 
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Vervolgens is de ZZS-emissie berekend volgens [doorzet diesel m3{jaar] x [concentratie g/m3 in 
dampfase uit Tabel 3.3). De som van ZZS in dieseldamp is 95 mg/m3 (bij 1 SºC). Dit komt overeen 
met 0,0077 kg/jaar aan ZZS. Dit zijn geen emissiehoeveelheden die een significant bijdrage aan 
ZZS concentraties op de inrichtingsgrens kunnen hebben. De ZZS van dieseldamp zijn niet 
beschouwd voor de verspreidingsberekening. 

4.6 Fijn stof (PM1 O) van asfaltgranulaat 
Het gebruik van de voorzeefinstallatie en de breek- en zeefinstallatie leidt tot emissie van fijnstof 
afkomstig van het te breken asfaltgranulaat. ln 2021 werd in totaal 144.207 ton recycle asfalt 
gebroken, met een emissiefactor! van 1 %o leidt dat tot ongeveer 144 kg emissie van stof. Daarvan 
is ongeveer 20% fijn stof (PM1 O), wat een fijnstofemissie van 28,8 kg geeft over 2021. 

Deze hoeveelheid van 28,8 kg{jaar fijn asfaltgranulaat stof (PM10) bevat 0,000087 kg/jaar PAK, 
overeenkomstig de in paragraaf 3.4.1 aangegeven waarde voor licht verontreinigd asfaltgranulaat 
(3 mg/kg PAK). PAK in asfaltgranulaat overigens maar voor een klein deel uit benzo(a)pyreen 
zodat de bijdrage aan de PAK-concentraties door opslag en breken van asfaltgranulaat 
verwaarloosbaar is ten opzichte van de Europese richtwaarde, zowel op de erfgrens als bij 
gevoelige bebouwing in de omgeving. Deze bijdrage is niet nader beschouwd. 

4. 7 Overzicht 
De hiervoor beschreven significante emissies van ZZS en de berekende immissies zijn in tabel 4.4 
samengevat. 

r; b t 4 4 s· rn· . 
Stof Concentratie Vracht Immissie Toetswaarde 

[mg/Nm'] [kg/jaar] úig/m'] úig/m3
] 

ZZS d b k d 

ZZS, schoorsteen 

Benzeen 2,9 424,7 0,00932 Streefwaarde: 1 

PAK, waarvan 0,918 132,53 2,91 • 10-9 

- B(a)P Streefwaarde: 0,001 

ZZS,overig 
Benzeen nv! 19,3 0,06 Streefwaarde: 1 

Loodverbindingen nvt 0,00154 0,000005 Grenswaarde: 0,5 

BaP nvt nvt nvt Streefwaarde: 0,001 
*Toelaatbare Concentratie in Lucht 

9 Emissiefactoren van stof bij de op- en overslag van stortgoederen, TNO, 1 O april 1987. 
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5 Samenvatting 

5.1 Aanleiding en doel 
Deze ZZS-inventarisatie van AsfaltNu Bergen op Zoom (APM) is een onderdeel van het ZZS 
vermijdings- en reductieprogramma. Bij de productie van asfalt komt benzeen en polycyclische 
aromatische koolwaterstoffen (PAK) vrij. Dit zijn zeer zorgwekkende stoffen (ZZS). Voor ZZS geldt 
een minimalisatieverplichting, waarbij bedrijven een ZZS vermijdings- en reductieprogramma 
moeten opstellen en dit om de vijf jaar herzien. De inventarisatie is uitgevoerd voor het jaar 2021. 

5.2 Productieproces 
APM produceert asfalt vanuit nieuwe grondstoffen, maar neemt ook te recyclen asfaltstromen aan 
die afkomstig zijn uit de wegenbouw. Vanuit de nieuwe grondstoffen en de te recyclen 
asfaltstromen wordt asfalt geproduceerd en dat wordt toegepast voor het aanleggen van wegen. 

Asfalt is een mengsel van mineralen (zand en grind of steenslag), vulstoffen en bitumen, waarvan 
de samenstelling afhankelijk van de toepassing is. Asfalt waarin een deel van de mineralen, 
vulstof en bitumen door asfaltgranulaat is vervangen, wordt PR-asfalt (Partieel Recycling asfalt) 
genoemd. Dit asfaltgranulaat is vrijgekomen door opbreken en verkleinen, of frezen van een 
asfaltlaag. 

5.3 Aanwezigheid van ZZS 
Voor de grond-, hulp-, brandstoffen en de overige producten is nagegaan of deze volgens de 
definitie uit het Activiteitenbesluit als ZZS zijn geclassificeerd. Daarnaast heeft het RIVM'º 
aangegeven dat als een mengsel geen ZZS is maar een ZZS-bestanddeel bevat, in een 
concentratie van O, 1 % (gig) of meer, het gehele mengsel als ZZS moet worden behandeld. 

De conclusie is dat er geen ZZS-producten bij APM zijn voor de bereiding van asfalt. Ook wordt er 
geen PAK-rijk asfalt met ZZS boven een in het landelijk afvalbeheerplan (LAP) vastgestelde 
concentratiegrenswaarde (CGW) verwerkt. Wel zijn er een beperkt aantal mengsels die als ZZS 
moeten worden behandeld gelet op de hiervoor genoemde O, 1 %-regel. De betreffende mengsels 
betreffen mogelijk vulstof (vliegas) en de PAK testset. 

Daarnaast komen ZZS in lage concentraties (lager dan O, 1 %) voor in verschillende grond-, hulp-, 
en brandstoffen. Voor al deze ZZS is in detail nagegaan in welke mate deze in het milieu terecht 
kunnen komen. Voor een aantal geldt dat het om zulke kleine hoeveelheden per jaar gaat dat bij 
voorbaat kan worden gesteld dat deze een verwaarloosbaar risico voor de volksgezondheid en de 
natuur oplevert. 

'º T oehchtmg over de ZZS-toets voor mengsels en stoffen met ZZS-bestanddelen, RIVM, 12-02-2019 
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5.4 Uitstoot naar de lucht 
De relevante emissiepunten/bronnen zijn: 

Ventilatiepijp van de vulmiddelsilo met doekfilter 
• Hoge schoorsteen (56 m) 
• Opslagvakken van asfaltgranulaat 
• Breek- en zeefinstallatie 
• Kortstondige opslag van gereed asfalt in een verwarmde tank 
• Vullen van de asfaltauto's 
• Ventilatiepijp van de dieselopslagtank 
• Voltanken van transportmiddelen en mobiele werktuigen met diesel 

Voor deze emissiepunten zijn de emissies van de volgende ZZS bepaald: 
• Benzeen 
• PAK als damp en als fijn stof (PM1 O) 

Voor de emissieberekening van de hoge schoorsteen is zoveel mogelijk gebruik gemaakt van 
beschikbare meetresultaten. Voor de overige emissiepunten is gebruik gemaakt van algemene 
onderzoeken en opgave van productsamenstelling. 

5.5 Verspreiding in de lucht 
De verspreiding van ZZS vanuit de hoge schoorsteen en die van overige emissiepunten is 
berekend met het vereenvoudigde verspreidingsmodel, de beperkte immissietoets van het RIVM. 

Op basis van de emissie- en verspreidingsberekeningen kan worden gesteld dat de bijdrage aan 
de ZZS-concentraties in de omgeving door APM nergens groter is dan de concentratiewaarde 
voor het verwaarloosbaar risico of de streefwaarde. Hieruit kan de conclusie worden getrokken dat 
de ZZS-concentraties door activiteiten van APM een te verwaarlozen effect op de gezondheid van 
de omwonenden hebben. 




