
Gezondheid. Milieu en Veiligheid Brabant 

Gemeente Bergen op Zoom 

Postbus 35 
4600 AA Bergen op Zoom 

Kenmerk: 
Behandeld door: 
Onderwerp: 

WBGMV-573577165-12422 Datum: 18 oktober 2022 

Gezondheidskundige beoordeling impact van benzeen en PAK's op leefniveau 
in de omgeving van APM Bergen op Zoom 

Geachte heer 

Op 1-9-2022 heeft u namens de gemeente Bergen op Zoom team Gezondheid, Milieu en Veiligheid 
GGD'en Brabant (GMV) gevraagd te adviseren over de gezondheidsrisico's op leefniveau van benzeen 
en PAK's die vrijkomen uit de asfaltcentrale van APM in Bergen op Zoom. Bij de beoordeling heeft 
GMV gebruik gemaakt van de 'Verspreidingsberekening ZZS van APM door TMO voor GGD_def'. Dit 
document is opgesteld door de Omgevingsdienst Midden- en West-Brabant (OMWB). ln de 
beoordeling is de GGD ervan uitgegaan dat de gemeente zelf de juistheid van dit rapport heeft 
geco nt ro lee rd. 
Uitgangspunten bij de verspreidingsberekening: 

Voor benzeen en PAK's Is de hoogst gemeten concentratie in de schoorsteen van de 
asfaltcentrale, zoals gevonden bij metingen door de OMWB in 2021 en 2022 gebruikt. De 
invoer bij de verspreidingsberekening Is daarmee worst-case 
Er zijn 5 toetspunten geselecteerd in de dominante windrichting, daarnaast één toetspunt 
ter hoogte van de Pomona laan en één toetspunt tussen de Pomona laan en de schoorsteen. 
Er is gerekend met een productietijd van 1.550 uur per jaar. 

GMV maakt in haar beoordeling gebruik van gezondheidskundige advieswaarden om te streven naar 
een goed woon- en leefklimaat. Deze waarden zijn veelal strenger dan de wettelijke waarden, waarin 
bij de vaststelling naast gezondheid ook andere belangen zijn meegewogen. 

Relevante (gezondheidskundige) normen: 
• Maximaal Toelaatbaar Risiconiveau {MTR); een wetenschappelijk afgeleide waarde voor de 

concentratie van een stof in het milieu waar beneden geen negatief effect te verwachten is 
van langdurige {chronische) blootstelling. Voor bijvoorbeeld kankerverwekkende stoffen kan 
geen veilige grenswaarde worden vastgesteld. ln die situaties worden er maatschappelijk 
geaccepteerde risiconormen gebruikt. Dat betekent dat er geaccepteerd wordt dat er een 
heel klein extra risico op ziekte bestaat als gevolg van een bepaalde stof in de buitenlucht. 

• Verwaarloosbaar {gezondheids-)risico (VR); een waarde die aangeeft wanneer er sprake is 
van verwaarloosbare effecten. Hierbij is de kans op gezondheidseffecten voor de bevolking 
bij levenslange blootstelling 1:1.000.000. 

• Voor Zeer Zorgwekkende Stoffen (ZZS), zoals benzeen en PAK's, geldt een 
minimalisatieverplichting en moet er gestreefd naar nul-emissies van deze stoffen. 
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Benzeen 
Benzeen is een kleurloze vloeistof met een zoete geur. Benzeen verdampt snel, is zeer brandbaar en 
lost niet goed op in water. Je kan benzeen ruiken bij luchtconcentraties tussen 5 mg/m3 (5.000 
µg/m3) en 15 mg/m3 (15.000 µg/m3). Langdurige hoge blootstelling aan benzeen kan kanker 
(leukemie) veroorzaken. De kans op het krijgen van kanker door benzeen hangt af van de 
hoeveelheid benzeen in de lucht en de tijd dat iemand in contact is met benzeen. Omdat benzeen 
kanker kan veroorzaken kan geen veilige grenswaarde worden vastgesteld. Als de hoeveelheid 
benzeen in de buitenlucht korte tijd hoger is dan de achtergrondconcentratie, dan merk je daar in 
het algemeen niets van. Vermoeidheid, hoofdpijn, slaperigheid en duizeligheid kunnen optreden bij 
blootstelling van luur aan meer dan 170 mg/m3 (170.000 µg/m3). Bij blootstelling van 1 uur aan 
meer dan 2.600 mg/m3 (2.600.000 ug/rn ') kan bewusteloosheid optreden. Deze klachten verdwijnen 
wanneer de blootstelling afneemt. ln de buitenlucht komen deze hoge concentraties benzeen niet 
voor. Benzeen komt niet alleen vrij bij industriële emissies, maar ook bij tabaksrook, benzinestations 
en uitlaatgassen van auto's. Er is in de buitenlucht altijd een beetje benzeen aanwezig (de 
achtergrondconce nt rati e). 

• Wettelijk: 
o ln de wet milieubeheer wordt voor benzeen een grenswaarde van 5 µg/m3 

gehanteerd. 
• Gezondheidskundig: 

o De Wereldgezondheidsorganisatie (WHO) heeft voor benzeen het MTR vastgesteld 
op 1,7 µg/m3

• Dit duidt de extra kans op kanker bij levenslange blootstelling van 1 op 
de 100.000. 

o De WHO heeft daarnaast vastgesteld dat de concentraties van benzeen in de lucht 
die gepaard gaan met een extra levenslang risico van 1:10.000, 1:100.000 en 
1:1.000.000 respecnevehjk 17, 1,7 en 0,17 µg/m3 zun. Dit Is gebaseerd op de relatie 
tussen blootstelling aan benzeen en leukemie. 

Gezondheidskundige duiding resultaten verspreidingsberekening Benzeen 
De resultaten van de versprerdingsberekerung van benzeen zijn weergegeven in Tabel l. De 
berekende bijdrage van de asfaltcentrale aan de benzeenconcentratie op leefniveau op de 7 
toctspuntcn bedraagt jaargemiddeld 111axiJ11ddl 0,003 ug/rn" Samen met de jaargermddelde 
achtergrondconcentratie van 0,600 µg/m3 is de berekende benzeenconcentratie op de 7 toetspunten 
jaargemiddeld maximaal 0,604 µg/m3

. Deze ligt daarmee onder het MTR van 1, 7 µg/m3 in de lucht 
dat gepaard gaat met een levenslang risico van 1:100.000. Het levenslang risico op kanker door 
blootstelling aan benzeen op leefniveau ligt bij deze concentratie tussen 1:100.000 en 1:1.000.000. 

Tabel 1. Berekende concentraties benzeen in µg/m' op de 5 toetspunten (gewijzigd overgenomen uit 
'Verspreidingsberekening ZZS van APM door TMO voor GGD def') 
Toetspunt Omschrijving Concentratie Achtergrondconcentratie I Bijdrage 

(µg/ml) (µg/m') i asfaltcentrale 
; (µg/ml) 

Tsp u nt Van Wameleweg 0,602 0,600 ; 0,002 i 
10 

Pomomalaan Pomonalaan 0,601 0,600 ! 0,001 
Noord l Noord 100m 0,604 0,600 0,003 
Noord 2 Noord 200m 0,603 0,600 0,003 
Noord 3 Noord 300m 0,603 0,600 0,003 I 

I 

Noord 4 Noord 400m 0,603 0,600 0,003 
Noord 5 Noord 500m I 0,602 0,600 0,002 I 
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PAK's 
Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK's) zijn organische stoffen die bestaan uit twee of 
meer benzeenringen. PAK's kunnen ontstaan bij verbranding van organische verbindingen zoals hout, 
kolen en diesel. Voor niet-rokers is voeding de belangrijkste bron van blootstelling aan PAK's. PAK's 
komen bijvoorbeeld voor op gegrild en gerookt vlees. Ook wegverkeer en houtverbranding zijn 
belangrijke bronnen van PAK's. 
PAK's komen in het algemeen voor als complexe mengsels. Van de meer dan 200 verschillende PAK's 
is benzo(a]pyreen (BaP) de bekendste en het meest onderzocht. 
Van PAK's is sinds lang bekend dat ze kankerverwekkend kunnen zijn. Het agentschap voor 
kankeronderzoek van de Wereldgezondheidsorganisatie (IARC) concludeerde dat BaP een bewezen 
humaan carcinogeen Is. Voor 13 andere PAK's is de kankerverwekkende werking aangetoond In 
proefdieren, terwijl er voor 16 verdere PAK's beperkt bewijs is voor een kankerverwekkende werking 
in proefdieren. Ook voor diverse mengsels van PAK's zijn er proefdiergegevens die een 
kankerverwekkende werking laten zien. Voor blootstelling aan PAK's uit teerproducten in diverse 
beroepen (bijvoorbeeld dakbedekking en wegenbouw) is de kankerverwekkende werking bewezen. 
ln epidemiologische studies in is longkanker de meest voorkomende vorm van kanker na 
blootstelling aan PAK's. ln sommige studies werd ook kanker in andere organen gevonden (nieren, 
blaas, keel, scrotum en huid). 

Gezondheidskundige normen PAK-mengsel 
Voor de beoordeling van het risico op kanker van een PAK-mengsel wordt benzo[a]pyreen gebruikt 
als marker. Dit is gebaseerd op het uitgangspunt dat benzo[a)pyreen in alle soorten PAK-mengsels op 
vergelijkbare wijze bijdraagt aan het risico op kanker. Met de marker wordt het gehele PAK-mengsel 
getoetst. ln de memo 'luchtnormen voor PAK's' van het RIVM (Memo Luchtnormen voor PAK's, 
versie 1.0, 20 januari 2022) wordt hiervoor de onderbouwing gegeven. 

Gezondheidskundige duiding resultaten verspreidingsberekening PAK's 
De resultaten van de verspreidingsberekening van PAK's zijn weergegeven in Tabel 2. De berekende 
jaargemiddelde concentratie van het totale mengsel PAK's bedraagt maximaal 0,005 µg/m3 

(toetspunt Noord 1). Dit mengsel wordt getoetst met de marker benzo[a]pyreen. De berekende 
jaargemiddelde concentratie benzo[a]pyreen is kleiner dan 0,001 µg/m3. Het PAK-mengsel voldoet 
daarmee aan de norm van 0,001 µg/m3 Ba P. 

Tabel 2. Berekende concentraties PAK's (alle componten totaal) en benzo[a]pyreen in µg/m3 op de 7 
toetspunten (gewijzigd overgenomen uit 'Verpreidingsberekeningen ZZS van APM voor GGDdef'. 
Toetspunt Omschrijving Concentratie I Concentratie 

PAK's totaal benzo[a]pyreen (µg/m3) 

(µg/m') ! 
I 

Tspunt Van Warneleweg 0,003 <0,001 
10 I 

Pomomalaan Pornonalaan 0,002 <0,001 
Noord 1 Noord 100m 0,005 <0,001 
Noord 2 Noord 200m 0,004 <0,001 I 
Noord 3 Noord 300m 0,004 <0,001 
Noord 4 Noord 400m 0,004 <0,001 I 

I 

Noord 5 Noord S00rn , 0,003 <0,001 i 
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Samenvatting en aanbevelingen 
• De berekende ¡aargemiddelde benzeenconcentratie op leefruveau voldoet aan het 

gezondheidskundig maximaal toelaatbaar risiconiveau voor langdurige blootstelling. Deze 
berekende benzeenconcentratie geeft een levenslang risico dat kleiner 1s dan het maximaal 
toelaatbaar risico, maar groter dan het verwaarloosbaar risico 

• De berekende bijdrage van de asfaltcentrale aan de jaargemiddelde concentratie 
benzofa]pyreen op leef niveau is kleiner dan 0,001 µg/m3• Op basis van deze marker 
benzo[a]pyreen is het levenslang risico op kanker van het PAK-mengsel kleiner dan het 
maximaal toelaatbaar risico. Emissies van andere bronnen in de omgeving van de 
toetspunten dan de schoorsteen van de asfaltcentrale zijn in deze boordeling niet 
meegenomen. 

• ln de omgeving van de asfaltcentrale worden geurklachten gemeld. Geurhinder is ook een 
gezondheidseffect en heeft impact heeft op het welbevinden en woongenot. Het kan leiden 
tot hoofdpìjn, misselijkheid en luchtwegklachten. De GGD vindt dat geurhinder zoveel als 
mogelijk moet worden voorkomen. Ook fijn en grof stofdeeltjes kunnen bi¡ 
gezondheidsklachten veroorzaken zoals verergering van astma en een toename van 
luchtwegklachten als piepen, hoesten en kortademigheid. Vooral mensen met 
longaandoeningen, zoals astma en COPO, en (oudere) mensen met hart- en vaatziekten 
kunnen last ondervinden. 

Als u nog vragen heeft over de bevindingen of adviezen, kunt u contact opnemen met team GMV, 
telefoonnummer 0900 - 3 68 68 68. 

Met vriendelijke groet, 

BIG-nummer 
Team Gezondheid, Milieu en Veiligheid 
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