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1.1 Opdracht 
De gemeente Beverwijk heeft aan Sweco Nederland B.V. opdracht gegeven 

voor het uitvoeren van een onderzoek dat antwoord moet geven over de 

veiligheid van het Aagtenpark voor de gebruikers van het park en de omgeving. 

1.2 Aanleiding 
In het voorjaar van 2024 zijn er zorgen gerezen over de veiligheid van het 

Aagtenpark. Ter plaatse van de Sint Aagtendijk is na hevige regenval bruin 

water in de berm van de weg aangetroffen, waarbij hoge pH-waarden zijn 

gemeten. Deze metingen hebben geleid tot twijfels over de mogelijke interactie 

van dit water met de toegepaste staalslakken onder de afdeklaag van het 

Aagtenpark. Deze problematiek heeft vragen opgeroepen over de veiligheid van 

het Aagtenpark voor bezoekers en omwonenden, evenals de impact op de flora 

en fauna in het gebied. Dit betreft niet alleen het Aagtenpark zelf, maar ook de 

naastgelegen wijk Broekpolder ten noorden van de stort en de Bazaar ten 

zuiden van de stort. In reactie op deze zorgen heeft de gemeente Beverwijk 

besloten een uitgebreid onderzoek te laten uitvoeren om de veiligheid van het 

Aagtenpark en de omliggende gebieden te waarborgen. Daarbij wordt niet 

alleen de problematiek van de staalslakken in beschouwing genomen, maar 

ook de benzeenverontreiniging van het grondwater aan de noordzijde van de 

stortlocatie en de (mogelijke) risico’s van PFAS worden in het onderzoek 

meegenomen. 

 

 

1 Inleiding 
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Figuur 1.1 Overzicht onderzoekslocatie 

1.3 Leeswijzer 
De doelstelling van het onderzoek is weergegeven in hoofdstuk 2.  

In hoofdstuk 3 wordt ingegaan op de historie van de locatie. In hoofdstuk 4 

wordt de probleemanalyse behandeld. In hoofdstuk 5 wordt nader ingegaan op 

de hoedanigheid van de deklaag en wat voor gevolgen dat heeft voor de stort. 

De problematiek van de staalslakken wordt besproken in hoofdstuk 6. In 

hoofdstuk 7 wordt nader ingegaan op de stortmaterialen die mogelijk aanwezig 

in het stort, de “black box”, en hoe daar mee omgegaan kan worden.  

Hoofdstuk 8 gaat in op de lokale geohydrologie ter plaatse van de stortplaats, 

met onder meer de invloed van de percolaatsloot. In hoofdstuk 9 wordt 

ingegaan op de oorzaak en gevolgen van de waterplassen aan de  

Sint Aagtendijk. Hoofdstuk 10 gaat in op de benzeenverontreiniging aan de 

noordzijde van de locatie. De situatie aan de oostzijde van de stortplaats wordt 

behandeld in hoofdstuk 11. In het afsluitende hoofdstuk 12 wordt het 

onderzoeksplan voor het veld en laboratoriumonderzoek samengevat.  
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Het doel van dit literatuuronderzoek is te bepalen welke onderzoeksvragen van 

de gemeenteraad beantwoord kunnen worden met bestaande onderzoeken en 

literatuur, welke niet, en voor welke vragen aanvullend onderzoek noodzakelijk 

is. Dit literatuuronderzoek zal dienen als basis voor het opstellen van het 

onderzoeksprogramma in de volgende fase, de onderzoeksfase. De drie 

hoofdvragen zijn: 

1. Hoe veilig is en blijft het Aagtenpark, de Broekpolder en de Bazaar ten 

aanzien van de volksgezondheid en flora en fauna als gevolg van de 

aanwezigheid van staalslakken, de black box en de 

benzeenverontreiniging?  

2. Hoe wordt in de toekomst omgegaan met afwijkende situaties?  

3. Wat is benodigd om de raad, het college van B&W en de omgeving in de 

toekomst transparant en actueel geïnformeerd te houden? 

 

Hoofdvraag 1 is opgesplitst op de vier hoofdpunten die van toepassing zijn: de 

leeflaag, de staalslakken, de black box en de benzeenverontreiniging. Voor elk 

van deze 4 hoofdpunten zijn ook subvragen opgesteld. De volgende fase 

bestaat uit het doen van de onderzoeken in het veld. Het voorliggende rapport 

is de basis voor het bepalen van het onderzoeksprogramma. De 

onderzoeksresultaten die daaruit volgen zullen een verdere invulling geven aan 

hoofdvragen 2 en 3. 

2 Doelstelling 
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De Aagtenbelt is in 1960 geopend op basis van een Hinderwetvergunning die is 

afgegeven door het provinciaal bestuur van Noord-Holland. De locatie was op 

dat moment in gebruik als weiland. De vuilstort was bedoeld voor het storten 

van huisvuil en bedrijfsafval. Uit correspondentie, financiële en 

beheerrapportages blijkt dat in de loop van de jaren zestig naast huisvuil, ook 

bedrijfsafval, sludge, verontreinigde afgewerkte olie en chemisch afval op de 

Aagtenbelt zijn gestort. Eind jaren '60 en begin jaren '70 werd er door de 

omgeving van de stort geklaagd over stankoverlast en was er herhaaldelijk 

sprake van branden op de stort.  

Naar aanleiding van de stankoverlast en de branden werd begin jaren '70 

overgegaan op een andere storttechniek waarbij het stortfront sneller werd 

afgewerkt. Daarnaast werd het verboden afval aan te voeren in vaten en 

bussen en ook mocht Hoogovens eind 1971 geen vloeibaar afval meer storten. 

Na de sluiting van de Aagtenbelt in 1973 werd de CAIJ-belt geopend, waar 

vanaf het begin geen chemisch of gevaarlijk afval meer werd geaccepteerd. Tot 

1978 werd hier alleen huishoudelijk afval en bouw- en sloopafval gestort. 

Door het stortmateriaal is een grondwaterverontreiniging ontstaan met cyanide, 

minerale olie, xylenen, tolueen, zware metalen en benzeen. Benzeen wordt als 

maatgevende stof beschouwd.  

Onder de CAIJ-belt is een horizontale drainage aangelegd die uitmondt in de 

percolaatsloot gelegen rondom de stort. Deze sloot voert het geïnfiltreerde 

water af en voorkomt de verspreiding van verontreinigingen in horizontale 

richting. 

Na het sluiten van de Aagtenbelt en de CAIJ-belt is een afdeklaag aanbracht 

om contact met het stortmateriaal te voorkomen. Uit de uitgevoerde 

onderzoeken naar de kwaliteit van deze deklaag blijkt dat deze over het 

algemeen licht verhoogde gehalten aan zware metalen, PAK en minerale olie 

bevat. Plaatselijk zijn sterk verhoogde gehalten aan zware metalen en PAK 

gemeten. Daarnaast is de laag sterk wisselend in dikte en plaatselijk te dun om 

een goede afscherming van het stortmateriaal te kunnen vormen [6].  

In 2008 heeft Oranjewoud een saneringsplan opgesteld met als doel de locatie 

geschikt te maken voor recreatie [11]. Dit vereist dat recreanten geen contact 

kunnen hebben met de verontreinigingen in de grond en grondwater ter plaatse 

van de stort. Om dit te bereiken zou een nieuwe deklaag worden aangebracht 

aangezien de originele deklaag niet voldeed aan de eisen. 

  

3 Historie van de locatie 
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De sanering is in vier fasen uitgevoerd in de periode van 2010 tot 2017. Tijdens 

de sanering was weinig grond beschikbaar voor accidenten in het park, 

waardoor met instemming van de provincie Noord-Holland staalslakken onder 

de leeflaag zijn toegepast. De hoeveelheid aangevoerde staalslakken is 

geregistreerd door middel van de geleidebonnen die bij elke vracht aangeven 

hoeveel ton de vracht betreft. Op basis van deze geleidebonnen blijkt dat er in 

totaal 368.489 ton staalslakken is aangevoerd en verwerkt op het Aagtenpark 

(zie bijlage 4). 

 

Figuur 3.1: Toepassing Staalslakken (geel) 

In 2017 is de sanering van de Aagtenbelt en CAIJ-belt voltooid en geschikt 

gemaakt voor recreatie door het aanbrengen van de leeflaag [45]. In juli 2017 is 

het Aagtenpark officieel geopend. 
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De voormalige Aagtenbelt en de CAIJ-belt zijn tussen 2014 en 2016 

getransformeerd tot een recreatiegebied. Hierbij is onder andere een afdeklaag 

aangebracht om contact met de verontreinigingen te voorkomen. Toch zijn er in 

het voorjaar van 2024 nieuwe zorgen gerezen over de veiligheid van het park. 

Opborrelend bruin water met een hoge pH-waarde heeft vragen opgeroepen 

over de mogelijke invloed van staalslakken op de kwaliteit van het grondwater 

en daarmee de effecten op mens en omgeving. Daarnaast bestaat er 

onzekerheid over de verdere verspreiding van verontreinigende stoffen, zoals 

benzeen, en de aanwezigheid van onbekende afvalstoffen in de bodem, de 

zogenoemde ‘Black box’. 

De kern van het probleem ligt bij vier belangrijke thema’s. Ten eerste is er de 

leeflaag, die contact met de verontreinigde ondergrond moet voorkomen. 

Onzeker is of deze laag overal dik genoeg is en hoe slecht doorlatend deze 

laag is.  

Een tweede punt van zorg zijn de staalslakken die gebruikt zijn bij de ophoging 

van delen van het terrein. Op basis van een literatuurstudie van het RIVM blijkt 

dat de concentraties van schadelijke stoffen in het uitspoelwater in de praktijk 

anders zijn dan bij laboratoriumtesten. Daarnaast suggereert het verhoogde pH 

gehalte dat is gemeten in het water op de Sint Aagtendijk dat dit water mogelijk 

in contact is gekomen met de staalslakken, wat de vraag oproept of dit leidt tot 

verdere vervuiling en risico’s voor de volksgezondheid en het milieu. 

Ook de benzeenverontreiniging in het grondwater vormt een onzekere factor. 

De laatste geohydrologische onderzoeken dateren uit 2014, terwijl sindsdien 

aanzienlijke veranderingen plaatsgevonden die invloed kunnen hebben op de 

geohydrologische situatie. De vraag is of de verontreiniging zich verspreidt en 

of de bestaande modellen nog kloppen. Dit is van groot belang, aangezien 

benzeen een schadelijke stof is die risico’s met zich meebrengt voor zowel 

mens als natuur. 

Tot slot is er de ‘Black box’, de benaming van het stortlichaam in de Aagtenbelt 

en CAIJ-belt die destijds met beperkte registratie is gestort. De precieze 

samenstelling van het stortlichaam is hierdoor grotendeels onbekend en 

daardoor is het onduidelijk welke stoffen mogelijk via het grondwater kunnen 

verplaatsen en wat de effecten daarvan kunnen zijn. Om een duidelijk beeld te 

krijgen van de situatie is een grondig literatuuronderzoek noodzakelijk. Dit 

onderzoek zal inzicht geven in welke onderzoeksvragen van de raad 

beantwoord kunnen worden op basis van bestaande onderzoeken en literatuur 

en voor welke vragen aanvullend onderzoek nodig is. Ook zal dit onderzoek 

dienen als basis voor de onderzoeksopzet voor het benodigd aanvullend 

onderzoek. 

4 Probleemanalyse 
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Op de stortplaatsen is een leeflaag aangebracht. Deze leeflaag heeft twee 

doelen: 

• wegnemen contactrisico’s met het stortmateriaal; 

• voorkomen van infiltreren regenwater bij de staalslakken. 

5.1 Wegnemen contactrisico’s 
Voor het wegnemen van de contactrisico’s zou een leeflaag worden aangelegd 

met een dikte van 1 meter. Deze dikte is niet overal bereikt (zie bijlage 1). Met 

name ter plaatse van steile taluds is de dikte minder. Het risico van een dunne 

leeflaag is dat gebruikers eventueel sneller in contact kunnen komen met het 

stortmateriaal als zij in de grond gaan graven. Een ander risico van een dunne 

leeflaag is dat stortmateriaal gemakkelijker naar het oppervlakte wordt gebracht 

door gravende dieren zoals konijnen en mollen. Bij steile taluds bestaat 

daarnaast het risico dat er verzakkingen plaatsvinden, waardoor eveneens 

stortmateriaal zichtbaar wordt. 

Dit zijn alle geen risico’s die onbeheersbaar zijn of directe risico’s voor de mens 

opleveren. Door een meer intensieve inspectie van de gevoelige locaties 

kunnen onvolkomenheden worden opgemerkt en ongedaan worden gemaakt. 

Ook kunnen eventueel gevoelige locaties ontoegankelijk worden gemaakt zoals 

dat ook is gebeurd bij het fietspad aan de uiterste zuidelijke zijde van het park 

middels het plaatsen van hekwerk. De gevoelige locaties (dunne leeflaag, steile 

taluds) zijn bekend en kunnen goed gemonitord worden. In de meeste gevallen 

zijn deze locaties sterk begroeid waardoor deze slecht toegankelijk zijn voor 

gebruikers van het park.  

Uit het onderzoek van IDDS blijkt ook dat in zijn algemeenheid niet overal de 

leeflaag een dikte heeft van 1 meter. In het nazorgplan is aangegeven dat de 

dikte eens in de 10 jaar moet worden gecontroleerd door het uitvoeren van 

boringen. Hoewel nu nog geen 10 jaar zijn verstreken (de controle staat 

gepland voor 2027) zou het, in het kader van dit onderzoek, goed zijn om de 

controle nu uit te voeren. In aanvulling op het monitoringsplan van de leeflaag is 

in de monitoringsronde van 2018 gevlogen met een drone [38]. Op basis van de 

data is een nulsituatie vastgesteld van de hoogte van het maaiveld. De drone is 

hierna niet meer ingezet. Een nieuwe vlucht met de drone zal informatie 

opleveren over de veranderingen in de maaiveldhoogte en mogelijk daarmee 

ook informatie over de dikte van de leeflaag. 

  

5 Afdeklaag 
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De leeflaag dient om contactrisico’s te voorkomen, maar dan moet de leeflaag 

zelf ook wel van een juiste kwaliteit zijn. Er zijn verschillende kwaliteit grond 

toegepast bij de aanleg (zie bijlage 2). In het nazorgplan is aangegeven dat de 

kans op hercontaminatie gering wordt geacht en dat daarom geen controle van 

de kwaliteit noodzakelijk is. Bij de reguliere controle volgens het 

monitoringsplan wordt dat dan ook niet gedaan. Bij het onderzoek van IDDS zijn 

drie grondmonsters onderzocht op de grens van de Sint Aagtendijk en de stort. 

Bij twee van drie monsters bleek sprake van een overschrijding van de 

Interventiewaarde (1 maal voor PAK en 1 maal nikkel). Het gehalte aan nikkel 

voldoet wel aan de BGW2 en dat is de kwaliteitseis van de leeflaag ter plaatse. 

De kwaliteit van de leeflaag is na afronding van de sanering voor zo ver bekend 

niet gecontroleerd. Partijen grond zijn toegepast op basis van een erkend 

bewijsmiddel die bij de partij hoort en alleen partijen die voldeden aan de 

toepassingseis zijn geaccepteerd. Derhalve kan ervan uitgegaan worden dat 

ten tijde van de toepassing de leeflaag aan de kwaliteitseisen voldeed. Er zijn 

echter mogelijke oorzaken waarom de leeflaag thans nu niet zou voldoen aan 

de kwaliteit: 

• Er is verontreiniging uit de stortplaats naar boven gekomen. 

• Er is niet alle op relevante componenten onderzocht (PFAS). 

• Grond van de kwaliteit BGW2 is toegepast op de locatie waar BGW1 zou 

moeten worden toegepast. 

Derhalve wordt voorgesteld de kwaliteit van de leeflaag te controleren door het 

plaatsen van boringen en nemen monsters. De grondmonsters worden 

onderzocht op het standaardpakket NEN5740, uitgebreid met 

bestrijdingsmiddelen en PFAS. 

 

Figuur 5.1: kwaliteiten deklaag (grijs) 
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5.2 Infiltratie 

5.2.1 Voorkomen infiltratie 

Het voorkomen van infiltratie is geen onderdeel geweest van de 

saneringsplannen. Gedurende de uitvoering bleek dat er onvoldoende 

hergebruiksgrond beschikbaar was op de markt om de het plan te realiseren. 

De aannemer (aannemingsmaatschappij van Gelder B.V.) heeft toen 

voorgesteld om LD-staalslakken toe te passen. Door DrechtConsult B.V. is toen 

een advies geschreven voor het toepassen van de staalslakken. Daarbij is 

aangegeven dat met inachtneming van de zorgplicht staalslakken kunnen 

worden toegepast.  

De zorgplicht bestaat er volgens het advies van DrechtConcult met name uit 

“dat verhoging van de pH (voornamelijk tijdens de aanleg) van grond en 

oppervlaktewater moet worden voorkomen. Door het aanbrengen van een 

kleiachtige laag als bovenafdichting op de LD-staalslakken wordt de 

doorlatendheid geminimaliseerd. Daarnaast bevindt de onderkant van het 

aanvullichaam zich tenminste 4 meter boven de plaatselijk hoogste 

grondwaterstand. Nadelige beïnvloeding van de grondwaterkwaliteit en/of het 

oppervlaktewater zal, na realisatie, niet of nauwelijks aanwezig zijn. “  

In mei 2014 heeft de Omgevingsdienst IJmond (als bevoegd gezag voor het 

toepassen van grondstromen en bouwstoffen) op basis van het advies van 

DrechtConsult ingestemd met het toepassen van de bouwstoffen met daarbij de 

verwijzing naar de zorgplicht vanuit de Wet bodembescherming en het Besluit 

bodemkwaliteit. In september 2024 heeft ook de provincie Noord-Holland als 

bevoegd gezag voor de sanering ingestemd met deze wijziging op het 

saneringsplan. 

Het aanbrengen van een kleilaag op de staalstallen maakte destijds al 

onderdeel uit van het plan dat van Gelder had opgesteld voor het toepassen 

van de staalslakken. 

Uit onder meer het onderzoek van IDDS [26] blijkt dat de leeflaag lang niet altijd 

kleiig is. Het is overigens de vraag of dat veel verschil maakt. Waarschijnlijk ligt 

er een denkfout aan ten grondslag dat er bij het toepassen van klei als leeflaag 

infiltratie van regenwater kan worden voorkomen. Door het ontstaan van 

droogtescheuren, graven van dieren (wormen, insecten, etc.) wordt de 

doorlatendheid van klei in korte tijd redelijk tot goed. Uit het rapport “Technisch 

rapport klei voor dijken” opgesteld door de Technische Adviescommissie voor 

de Waterkeringen blijkt dat klei die wordt aangebracht op een dijk en goed 

wordt verdicht binnen een half jaar al een doorlatendheid heeft van 10-5 m/s  

(10 maal hoger dan bij het aanbrengen) [56]. De infiltratiesnelheid op tientallen 

locaties op bestaande dijken bleek tussen 10-4 en 10-5 m/s te liggen  

(circa 1 - 10 m/d). Klei is dus zeer goed in staat een (forse) neerslag van  

50 mm/dag te laten infiltreren. Het heeft derhalve weinig zin om klei op de 

staalslakken aan te brengen om de infiltratie tegen te gaan.  
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5.2.2 Hoeveelheid infiltratie 

De netto infiltratie bestaat uit de neerslag minus de verdamping 

(neerslagoverschot). Bij het geohydrologisch model is uitgegaan van een 

neerslagoverschot van 300 mm. Onderstaand wordt een nadere analyse 

uitgevoerd voor het mogelijk neerslagoverschot. Voor het bepalen van de 

verdamping wordt uitgegaan van grasland. Omdat het grondwater relatief diep 

staat zullen de wortels van het gras niet tot in het grondwater reiken en is de 

verdamping kleiner dan de potentiële verdamping (in de zomer zal de grond 

droog zijn, waardoor er minder water beschikbaar is dan gras onder zomerse 

omstandigheden kan verdampen bij een onbeperkte hoeveelheid water). Omdat 

de werkelijke verdamping van meerdere factoren afhankelijk is, is zowel van 

een hoge inschatting als van een lage inschatting uitgegaan. Uit de analyse 

blijkt dat rekening gehouden moet worden met een gemiddelde infiltratie tussen 

330 en 530 mm/jaar. 

Tevens is de situatie beschouwd voor de achtereenvolgende natte jaren van 

2023 en 2024. Dan blijkt er mogelijk een infiltratie op te treden van circa 1060 

tot 1560 in twee jaar (530 tot 780 mm per jaar) wat anderhalf keer zo veel is als 

de gemiddelde situatie. 

Werkelijke verdamping per maand (in mm) zonder extra water, gemiddelde situatie 

Maand 

werkelijke 
verdamping lage 
inschatting 

werkelijke 
verdamping hoge 
inschatting 

gemiddelde 
neerslag infiltratie hoog infiltratie laag 

Januari 5 10 70 65 60 

Februari 10 20 55 45 35 

Maart 20 40 48 28 8 

April 40 80 42 2 0 

Mei 50 100 39 0 0 

Juni 50 100 68 18 0 

Juli 40 90 59 19 0 

Augustus 40 90 95 55 5 

September 30 70 90 60 20 

Oktober 30 50 104 74 54 

November 10 20 99 89 79 

December 5 10 79 74 69 

Totaal       529 330 

 

Werkelijke verdamping per maand (in mm) zonder extra water, jaren 2023 en 2024 

Maand 

werkelijke 
verdamping lage 
inschatting 

werkelijke 
verdamping hoge 
inschatting 

gemeten 
neerslag infiltratie hoog infiltratie laag 

Januari 5 10 103 98 93 

Februari 10 20 15 5 0 

Maart 20 40 102 82 62 

April 40 80 78 38 0 

Mei 50 100 20 0 0 

Juni 50 100 18 0 0 

Juli 40 90 86 46 0 

Augustus 40 90 116 76 26 

September 30 70 94 64 24 
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Werkelijke verdamping per maand (in mm) zonder extra water, jaren 2023 en 2024 

Maand 

werkelijke 
verdamping lage 
inschatting 

werkelijke 
verdamping hoge 
inschatting 

gemeten 
neerslag infiltratie hoog infiltratie laag 

Oktober 30 50 165 135 115 

November 10 20 186 176 166 

December 5 10 126 121 116 

Januari 5 10 83 78 73 

Februari 10 20 126 116 106 

Maart 20 40 43 23 3 

April 40 80 74 34 0 

Mei 50 100 166 116 66 

Juni 50 100 74 24 0 

Juli 40 90 92 52 2 

Augustus 40 90 41 1 0 

September 30 70 135 105 65 

Oktober 30 50 46 16 0 

November 10 20 97 87 77 

December 5 10 77 72 67 

  330     1.565 1.061 

 

Het (extra) infiltrerende regenwater zal een verhoging van de grondwaterstand 

in de stort tot gevolg hebben en een grotere afstroming naar de percolaatsloot 

en de diepere ondergrond tot gevolg hebben.  

Op de gevolgen voor de staalslaken van het infiltrerende grondwater wordt 

ingegaan in hoofdstuk 6. De grotere hoeveelheid infiltrerend grondwater heeft 

mogelijk ook gevolgen voor de benzeenverontreiniging zie daarvoor  

hoofdstuk 10. 

 



 

 

 

Sweco | Vooronderzoek Definitief 

Projectnummer 51025757 

Datum 26-03-2025 Versie 1  

Documentreferentie NL25-648800269-129488  
16/48 

In september 2014 heeft de provincie Noord-Holland ingestemd met het 

toepassen van de staalslakken onder de leeflaag. Vanwege de economische 

crisis zou er weinig grond beschikbaar zijn om accidenten aan te brengen in het 

Aagtenpark. Het toepassen van staalslakken zou hier een oplossing voor 

bieden. De staalslakken konden onder de volgende voorwaarden worden 

toegepast: De staalslakken worden met een minimale laagdikte van 0,25 m 

aangebracht; de staalslakken mogen niet in contact komen met het grondwater; 

na het bereiken van de eindhoogte van de aangebrachte staalslakken zullen 

deze zo spoedig mogelijk worden afgedekt met voor de leeflaag geschikte 

grond; de locaties van de toegepaste staalslakken worden ingemeten en zullen 

worden opgenomen in het evaluatierapport. De staalslakken zijn hoofdzakelijk 

toegepast op de voormalige Aagtenbelt, deels onder het noordelijke pad, onder 

de wielerbaan en op het voormalige slibdepot. De toepassingsgebieden van de 

staalslakken zijn aangegeven in figuur 6.1. In totaal is 368.489 ton staalslakken 

aangevoerd en verwerkt op het Aagtenpark. 

De staalslakken dienen toegepast te worden boven het grondwaterpeil om 

uitloging van gevaarlijke stoffen te voorkomen. Daarom zou het ook belangrijk 

zijn dat de leeflaag die de staalslakken afdekt kleiig is, zodat hemelwater niet 

infiltreert maar afstroomt via het talud. Ook werd verondersteld dat de bovenste 

laag van de staalslakken zou “verkitten”, wat infiltratie en uitloging verder zou 

tegengaan. 

Recent onderzoek van het RIVM wijst uit dat staalslakken zich in de praktijk 

anders gedragen dan op basis van laboratoriumproeven is bepaald. De praktijk 

wijst namelijk uit dat bovenste laag in veel gevallen niet verkit, wat mogelijk een 

belangrijke invloed heeft op het uitlooggedrag. Ook blijkt dat de leeflaag redelijk 

zandig is, waardoor mogelijk meer infiltratie en uitloging plaatsvindt. Ook is het 

peil in de percolaatsloot verhoogd, wat mogelijk invloed heeft gehad op de 

grondwaterstand in het stortlichaam. Vanwege de gemeten pH-waarde van het 

water op de Aagtendijk in het voorjaar van 2024 zijn de zorgen ontstaan dat er 

daadwerkelijk uitloging van de staalslakken plaatsvindt.  

 

6 Staalslakken 
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Figuur 6.1: Toepassingsgebied staalslakken 

6.1 Herkomst staalslakken en gebruik 
De staalslakken die in 2017 zijn toegepast in het Aagtenpark zijn afkomstig van 

Tata Steel IJmuiden. Tata Steel is het enige bedrijf in Nederland dat staal 

produceert volgens het Linz-Donawitz proces. Tijdens de productie van 

gesmolten staal worden onzuiverheden, zoals metaaloxiden in de gevormde 

slakken geabsorbeerd. Deze vloeibare slakken komen bovendrijven op het 

gesmolten staal. Vervolgens worden de slakken van het staal gescheiden en 

worden gekoeld tot de vorming van steenachtig materiaal. Het materiaal komt 

op de markt onder NL-BRL-productcertificaten voor diverse toepassingen in de 

grond- weg en waterbouw. Daarbij is het materiaal geen afvalstof maar een 

bijproduct.  

Door de vervanging van het bouwstoffenbesluit in 2008 voor het Besluit 

bodemkwaliteit is er meer ‘speelruimte’ bij de aannemers gekomen in de 

uitvoering van infrastructurele bouwprojecten waarbij secundaire bouwstoffen 

zoals LD-staalslakken zijn gebruikt. Het betreft vooral nieuwe toepassingen 

zoals ophogingen en aanvullingen in veelal grotere laagdikten en hoeveelheden 

dan in de periode dat het bouwstoffenbesluit nog van kracht was.  
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Tijdens de sanering van het Aagtenpark was er te weinig geschikte grond 

beschikbaar om accidenten toe te passen in het park. Dit heeft ertoe geleid dat 

de sanering en herinrichting van het Aagtenpark in tijd werd vertraagd. Door de 

toepassing van staalslakken werd een significante projectversnelling 

gerealiseerd. Tijdens een overleg met alle betrokken partijen is vastgesteld dat 

de uitvoering van de sanering een “werk” betreft, waarbij de mogelijkheid 

bestaat om gecertificeerde bouwstoffen functioneel toe te passen. De 

betreffende staalslakken is daarom beschouwd als een bouwstof aangezien het 

fungeert als ophooglaag en tevens steun geeft aan de op te brengen leeflaag 

[45]. De toegepaste staalslakken in het Aagtenpark zijn afgegeven op basis van 

BRL 9310-NL-BSB “LD-staalslakmengsel voor toepassing in wegenbouw”. De 

productcertificaten en een overzicht van de hoeveelheid toegepaste 

staalslakken zijn opgenomen als bijlage 4. 

6.2 Nieuwe inzichten gebruik staalslakken 
Het RIVM heeft in 2023 een literatuurstudie uitgevoerd vanwege de zorgen over 

de milieuhygiënische kwaliteit van staalslakken die in toenemende mate zijn 

toegepast in ophogingen en andere toepassingen. De studie heeft geleid tot 

nieuwe inzichten over het gebruik van staalslakken. Zo zijn de concentraties 

schadelijke stoffen in het uitspoelwater van laboratoriumtests anders dan op 

locaties waar de staalslakken zijn gebruikt. De laboratoriumtesten zijn 

ontwikkeld voor het gebruik van staalslakken in minder dikke lagen en 

hoeveelheden dan nu in de praktijk gebeurt. Het uitspoelen van zware metalen 

naar bodem of oppervlaktewater is vooral te zien wanneer met grote 

hoeveelheden staalslakken wordt gewerkt. Ook blijkt dat de verkitting van 

staalslakken traag verloopt en er is geen zekerheid dat het volledig omgezet 

wordt na lange tijd. Er is een behoefte aan verder onderzoek naar de invloed 

van parameters zoals zuurgraad en redoxpotentiaal op de uitloging van 

schadelijke stoffen. 

Het onderzoek van het RIVM wijst uit dat verhoogde pH-waarde door uitloging 

van staalslakken zich decennia lang kunnen manifesteren tot wel 50 à 80 jaren. 

Deze situatie kan voorkomen wanneer onvoldoende maatregelen zijn getroffen 

om het contact van vooral grootschalige hoeveelheden staalslakken met het 

hemelwater of grondwater te voorkomen. De verhoogde pH uitloging heeft 

invloed op de mobiliteit van schadelijke stoffen in de LD-staalslakken zelf, op 

stoffen die in de bodem van nature aanwezig zijn en op stoffen die als 

verontreiniging aanwezig zijn. Eventuele verhoogde pH uitloging heeft een 

negatief effect op de mobiliteit van zware metalen aangezien deze in een 

alkalisch milieu niet of slecht oplosbare verbindingen aangaan.  

6.3 Invloed extreme 
weersomstandigheden op uitloging 

De leeflaag die de staalslakken afdekt en infiltratie zou moeten voorkomen door 

de kleiige aard blijkt toch redelijk zandig te zijn en daarom enigszins doorlatend. 

Intensieve en langdurige neerslag kan resulteren in meer uitloging van de 

staalslakken. Vanwege de topografie van het Aagtenpark is het daarnaast ook 

niet realistisch dat al het water horizontaal van de leeflaag zou afstromen.  
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Intensieve en harde regenval kan op de vlakke delen en depressies infiltreren. 

Het extra infiltrerende regenwater zal een verhoging van de grondwaterstand in 

de stort als gevolg hebben. Door de grote hoeveelheid neerslag in 2023 en 

2024 is dit effect wellicht vergroot.  

Naast het effect van langdurige natte periodes kunnen langdurig droge periodes 

ook invloed hebben op de uitloging van de staalslakken. Door aanhoudende 

droogte kunnen er scheuren ontstaan in de leeflaag, wat infiltratie faciliteert.  

6.4 Uitloging Chroom  
In verband met de controle op de grondwaterkwaliteit door het aanbrengen van 

staalslakken zijn vanaf 2016 vier peilbuizen ter plaatse van de voormalige stort 

opgenomen in de monitoring van Antea. De resultaten tot en met 2020 leidden 

tot de beslissing om het onderzoek van de peilbuizen op de stort te beëindigen. 

Echter, op verzoek van de gemeenteraad is dit in 2024 hervat, waarbij ook 

specifiek onderzoek is gedaan naar het voorkomen van Chroom6+ in het 

grondwater in de stort. Vanaf dat moment wordt het grondwater van de vier 

peilbuizen ter plaatse van de stort op chroom geanalyseerd. 

Uit de meest recente monitoringsrapportage van Antea blijkt dat de 

detectiegrens voor chroom6+ in geen van de monsters van de vier peilbuizen 

wordt overschreden [23]. Voor chroomtotaal is er in alle peilbuizen sprake van 

een lichte overschrijding van de streefwaarde, maar er is geen trendmatige 

toename waargenomen. Antea concludeert op basis van de resultaten dat er 

geen uitloging van chroom is aangetoond vanuit de op de stortplaats 

aangebrachte staalslakken. 

Chroom in zijn verschillende oxidatiestaten kan verschillende gevaarlijke 

eigenschappen hebben, zoals het irriteren van de huid of ogen. Met de 

aangetoonde concentraties chroom in het grondwater zijn de risico’s voor deze 

gevaarlijke eigenschappen echter zeer klein. Daarnaast kan opwaaiend stof van 

staalslakken ook leiden tot irritatie van huid of ogen. Omdat de staalslakken 

voldoende zijn afgedekt in het Aagtenpark vormt opwaaiend stof geen risico. 

6.5 Te verrichten onderzoek 
Dat er in de huidige situatie geen sprake lijkt van beïnvloeding door de 

staalslakken van het grondwater door chroom (6+), wil niet direct zeggen dat er 

geen uitloging van metalen uit de staalslakken plaatsvindt. Er is een lange weg 

te gaan vanuit de staalslakken naar het grondwater en metalen kunnen in 

eerste instantie worden vastgelegd in de onderliggende bodem en op een later 

moment “doorslaan” naar het grondwater. Voorgesteld wordt daarom 

uitloogonderzoek te doen met de staalslakken ter plaatse volgens een 

schudproef. Daarmee wordt een worst-case uitloging gesimuleerd, waarmee 

dus bekend wordt wat de grootste uitloging zou kunnen zijn.  

Tevens wordt een uitloogproef gedaan conform AP04, zoals bouwstoffen 

worden beoordeeld, en op basis waarvan de LD-staalslakken zijn beoordeeld 

als een niet vormgegeven “schone” bouwstof. Deze proef kan mogelijk 

aangeven of de eigenschappen van de staalslakken zijn veranderd in de jaren 

dat zij op de stortplaats aan infiltrerend regenwater zijn blootgesteld. 
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7.1 Stortmaterialen 
In het verleden zijn verschillende soorten afval gestort in de Aagtenbelt en 

CAIJ-belt. Op basis van correspondentie, financiële rapportages en 

beheerrapportages ten tijde van de stortplaatsen is er in grote lijnen bekend wat 

voor soort materialen er zijn gestort. Een overzicht van de bekende gegevens is 

opgenomen in bijlage 5. De Aagtenbelt is in 1960 geopend op basis van een 

Hinderwetvergunning die is afgegeven door het provinciaal bestuur van Noord-

Holland. De locatie was op dat moment in gebruik als weiland. De vuilstort was 

bedoeld voor het storten van huisvuil en bedrijfsafval. In de vergunning is 

opgenomen dat het verboden is om op de locatie afvalstoffen te storten die 

spontaan brandbaar zijn, stank veroorzaken en/of schadelijk zijn voor de 

gezondheid. Onder andere uit financiële en beheerrapportages van de 

gemeente Beverwijk blijkt dat in de loop van de jaren zestig naast huisvuil, ook 

bedrijfsafval, sludge en chemisch afval op de Aagtenbelt zijn gestort. Uit 

correspondentie blijkt dat Hoogovens eind 60 er jaren op jaarbasis circa 11.000 

ton teer, sludge en verontreinigde afgewerkte olie naar de stortplaats afvoerde. 

Ook werd er in die periode chemisch afval gebracht door Amylo Chemie uit 

Zaanstad. Eind jaren '60 en begin jaren '70 werd er door de omgeving van de 

stort geklaagd over stankoverlast en was er herhaaldelijk sprake van branden 

op de stort.  

Naar aanleiding van de stankoverlast en de branden werd begin jaren '70 

overgegaan op een andere storttechniek waarbij het stortfront sneller werd 

afgewerkt. Daarnaast werd beter samengewerkt met de Dienst Milieuhygiëne 

van de Zaanstreek, die de milieucontroles verzorgde, en werd het verboden 

afval aan te voeren in vaten en bussen omdat deze slecht controleerbaar 

waren. Er volgde een analyse van de bedrijven die op de locatie afval brachten 

hetgeen er onder andere toe leidde dat Hoogovens eind 1971 het 

eerdergenoemde vloeibare afval niet meer mocht storten.  

Op de Aagtenbelt onder meer zijn gestort (zie ook bijlage 5): 

• Huishoudelijk-, grof-, planten-, en veegafval  2.900.000 m3 

• Bouw- en sloopafval    185.000 m3 

• Rioolslib        2.600 m3 

• Boorsludge    115.000 m3 

• Gasaarde        8.700 m3 

• Bedrijfsafval van diverse bedrijven    276.000 m3 

• Divers afval van diverse bedrijven o.a. Chemie      63.000 m3 

 

7 Stortmateriaal 



 

 

 

Sweco | Vooronderzoek Definitief 

Projectnummer 51025757 

Datum 26-03-2025 Versie 1  

Documentreferentie NL25-648800269-129488  
21/48 

Na de sluiting van de Aagtenbelt in 1973 werd de CAIJ-belt geopend. Hier werd 

vanaf het begin geen chemisch of gevaarlijk bedrijfsafval meer geaccepteerd. 

Ter plaatse van deze belt is tot 1978 alleen huishoudelijk afval en bouw- en 

sloopafval gestort. 

Op de CAIJ belt is voor zover bekend in totaal gestort (van september 1973 tot 

oktober 1978): 

• brandbaar afval  411.550 ton 

• niet brandbaar afval 144.400 ton 

 

Dit afval dat op de CAIJ-belt is gestort was onder meer afkomstig van 

gemeenten, particulieren en de Hoogovens. 

7.2 Mogelijke verontreinigingen 
Uit de stortgegevens wordt niet duidelijk welke stoffen er mogelijk in het afval 

aanwezig kunnen zijn, met uitzondering van het materiaal gasaarde dat op de 

Aagtenbelt is gestort. Gasaarde is een afvalproduct van de gasfabrieken. Bij de 

oude gasfabrieken werd (stads-)gas geproduceerd uit steenkool. Dit gas werd 

gezuiverd door het door bedden ijzeraarde te leiden om zwavelverbindingen uit 

het gas te halen. Als de aarde verzadigd was kon het worden geregenereerd 

door het bloot te stellen aan lucht (zuurstof). Daarbij ontstond en zwavel wat 

kon worden afgevoerd naar bijvoorbeeld de chemische industrie. Na verloop 

van tijd kon de ijzeraarde niet meer geregenereerd worden en werd deze 

afgevoerd met het filtermateriaal en eventueel nog ander afval uit 

condensatieputten en filtratieputten. De gasaarde was over het algemeen 

verontreinigd met zwavelverbindingen, teer- en koolwaterstoffen, cyaniden en 

zware metalen (o.a. lood, arseen en kwik). De stoffen zouden dus eventueel 

ook teruggevonden kunnen worden in het stort of het grondwater in het stort.  

Voor het overige kunnen uit de beschrijvingen van het van de gestorte 

materialen geen specifieke stoffen worden onderscheiden. 

Tot op heden is het onduidelijk wat zich precies onder het Aagtenpark bevindt, 

en wordt het stortpakket ook wel de "black box" genoemd. 

Er heeft in het verleden geen intensief onderzoek plaatsgevonden naar de 

inhoud van het stortlichaam, omdat dit als niet effectief wordt beschouwd. 

Kleine bronnen, zoals lekkende vaten, kunnen een aanzienlijke invloed hebben 

op de omgeving, maar kunnen gemakkelijk worden gemist tijdens een intensief 

onderzoek. 

Onderzoek heeft met name plaatsgevonden met de gebruikelijke 

onderzoekspakketten voor bodemonderzoek aangevuld met cyaniden. Daaruit 

is benzeen de maatgevende parameter aangeduid voor de verspreiding. 

Het is bekend dat er vanuit het stortmateriaal een pluim van 

grondwaterverontreiniging met benzeen zich uitstrekt richting de Broekpolder. 

De grondwatermonitoring van deze verontreiniging, uitgevoerd door Antea, richt 

zich dan ook op de maatgevende stof benzeen.  

Als gevolg van het stortmateriaal is een grondwaterverontreiniging ontstaan ter 

plaatse van de stort. Plaatselijk worden verontreinigingen met benzeen, 

cyanide, minerale olie, xylenen, tolueen en enkele zware metalen aangetoond.  
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7.3 Te onderzoeken stoffen 
In het verleden zijn de onderzoeken voornamelijk uitgevoerd met de standaard 

stoffen pakketten voor bodemonderzoek, aangevuld met cyanide en in het 

verleden ook met fenolen. Daarmee worden voor de meeste situaties de 

verontreinigingen voldoende afgedekt. 

In het onderzoek van Oranjewoud van 2008 is onderzoek gedaan op circa  

270 stoffen met de zogenaamde TerrAttest, een semi kwalitatieve screening 

[12]. Daarbij zijn watermonsters onderzocht van het bovenste deel van het 

bovenste watervoerend pakket. Uit dit onderzoek zijn geen “nieuwe” stoffen 

naar voren gekomen die in hoge concentraties in het grondwater voorkomen en 

mogelijk een risico zouden kunnen vormen. 

De afgelopen jaren is gebleken dat er in stortplaatsen ook vaak PFAS-

verontreinigingen aanwezig zijn. Ook in het grondwater rondom het Aagtenpark 

zijn PFAS-verbindingen aangetoond (IDDS). In de monitoring door Antea van 

de grondwaterverontreiniging wordt PFAS niet geanalyseerd. Aangezien 

bepaalde PFAS-componenten zeer mobiel zijn kunnen ze gemakkelijk vanuit de 

stort naar de omgeving verplaatsen. PFAS-verbindingen zijn vrijwel niet 

afbreekbaar en blijven daarom in het milieu aanwezig. Verspreiding in het milieu 

dient dan ook voorkomen te worden.  

Daarnaast komt ook cyanide (plaatselijk) in sterk verhoogde concentraties in 

het stortmateriaal voor. Door de aanwezigheid van de gasaarde is cyanide ook 

een mogelijk aanwezige parameter. Cyanide is ook een mobiele stof. Bij de 

monitoring is deze stof niet meer meegenomen.  

Door onvolledige verbranding van (plastic) materialen kunnen 

polychloorbifenylen (PCB’s) ontstaan. Op de Aagtenbelt schijnt sprake geweest 

te zijn van afvalbranden waardoor PCB’s kunnen zijn gevormd. Ook kunnen 

PCB’s in hoge concentraties voorkomen in olieproducten zoals afgewerkte olie, 

transformatorolie en snijolie. Ook olieproducten schijnen op de Aagtenbelt te 

zijn gestort. Tot 2008 zaten de PCB’s niet in de standaardpakketten voor 

bodemonderzoek. Op de stortplaats zijn de PCB’s voor zover bekend dan ook 

niet onderzocht. PCB’s zijn in de regel niet erg mobiel (kans op verspreiding 

daardoor klein), maar in uitzonderlijke gevallen worden deze toch wel in het 

grondwater aangetroffen. Op basis van de TerrAttest heeft Oranjewoud het 

grondwater in 2008 nog aanvullend onderzocht op PCB’s en ook OCB 

(organochloorbestrijdingsmiddelen), maar deze stoffen zijn niet in het 

grondwater aangetroffen 

Voorgesteld wordt om ten minste eenmalig bij de monitoring ook cyanide en 

PFAS te analyseren en ter plaatse van de Aagtenbelt ook OCB’s en PCB’s.  
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8.1 Bodemopbouw  
De regionale bodemopbouw staat weergegeven in tabel 8.1 (bron Wareco).  

8.1.1 Achtergrond bodemopbouw 

In de laatste ijstijd was alleen het noorden van het land bedekt door het ijs. In 

het zuiden (waaronder Beverwijk) was geen sprake van ijs maar was er een 

grote zandvlakte. Dit zand noemen we het pleistocene zand en dat vinden nu in 

het westen van het land nog bijna overal terug op een diepte van 15 tot ruim  

20 m beneden het maaiveld. Met het wegtrekken van het ijs in het noorden van 

Nederland werd de omgeving vochtiger heeft zich op dit pleistocene zand een 

laagveen gevormd. Door het stijgen van de zeespiegel vormde zich nog weer 

later in het westen van het land een soort waddengebied en werden lagen van 

wisselend (fijn) zand en klei afgezet. Dit noemen we het wadzandpakket. Dit 

wadzandpakket kan door de wijze van ontstaan (afzetting van getijdengebied) 

plaatselijk sterk verschillend zijn in de opbouw van zand en kleilaagjes, soms 

meer zandig, soms meer kleiig, met variatie zowel in de diepte als in horizontale 

richting. Weer later heeft zich op dit wadzand een laagveen (het Hollandveen) 

en daarop weer een laag klei afgezet. Dicht bij de kust is dit veen vaak afwezig 

en soms ook de kleilaag door de wat hogere ligging van deze gebieden tegen 

de duinen aan.  

8.1.2 Ter plaatse van het Aagtenpark 

Ter plaatse van het Aagtenparkt is het Hollandveen inderdaad afwezig maar is 

wel een kleilaag met een dikte van circa 2 m aanwezig op het wadzandpakket.  

In bijlage 6 is een sonderingsgrafiek opgenomen. Deze sondering is geplaatst 

iets ten noorden van het Aagtenpark waar nu de A22 is gelegen. In de grafiek is 

het pleistocene zand goed te herkennen. Daarbovenop ligt het basisveen. Dit 

veen is in de loop der eeuwen zeer sterk samengedrukt waardoor het nu een 

dunne laag is geworden, maar die daardoor wel zeer slecht doorlatend is. 

Boven dit veen heeft zich een kleiig wadzandpakket ontwikkeld met een dikte 

van circa 4 m. Hierop is juist weer een laag redelijk homegeen zandpakket 

aanwezig, ook met een dikte van 4 m. Dit pakket zal redelijk goed doorlatend 

zijn en is dan ook de laag waardoor de verspreiding van de 

benzeenverontreiniging plaatsvindt (zie hoofdstuk 10). Boven op deze laag is 

dan weer een dik wadzandpakket aanwezig dat zeer gelaagd en minder zandig 

is. De doorlatendheid hiervan zal veel minder zijn dan van de laag hieronder en 

daardoor minder van belang voor het transport van verontreiniging.  

8 Geohydrologie 
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Het is goed om in gedachten te houden dat op enige afstand (bijvoorbeeld 

onder het Aagtenpark) de opbouw en gelaagdheid van het wadzandpakket 

weer anders van opbouw kan zijn. In bijlage 8 is een dwarsdoorsnede (van zuid 

naar noord) van de bodemopbouw weergegeven. 

Het wadzandpakket wordt in de onderzoeken ook wel het bovenste 

watervoerendpakket genoemd. 

Tabel 8.1: Schematisatie bodemopbouw en geohydrologische parameters 

 

Ter plaatse van de CAIJ-belt is bij de aanleg de bovenste meter klei 

weggegraven en is een drainagesysteem aangelegd dat uitmondt in de 

percolaatsloot op een niveau van NAP -1,7 m. Dit drainagesysteem is sinds de 

jaren ’90 niet meer onderhouden en het is onzeker in welke mate het systeem 

nog functioneert.  Bij de Aagtenbelt is geen drainagesysteem aanwezig en is 

ook geen grond van de bovenste kleilaag afgegraven. 

8.2 Geohydrologische situatie in 
hoofdlijnen 

8.2.1 De voormalige stortplaatsen 

Ter plaatse van de Aagtenbelt infiltreert het grootste deel van het regenwater 

naar het bovenste watervoerendpakket (wadzandpakket). De stijghoogte in het 

bovenste watervoerend pakket bedraagt circa NAP-0,8 m aan de zuidzijde van 

het Aagtenpark en loopt af naar NAP -1,0 m ten noorden en ten oosten van het 

park. Ter plaatse van de Aagtenbelt is de freatische grondwaterstand 

wisselend, maar in het algemeen (ruim) boven NAP waardoor een groot deel 

van het infiltrerend regenwater wegzijgt naar de het bovenste watervoerend 

pakket. Ter plaatse van de CAIJ-belt gaat een deel van het water naar de 

percolaatsloot aan de noord- en oostzijde van de locatie. Daarnaast zijgt een 

deel van het regenwater ook weg naar het bovenste watervoerend pakket. Het 

bovenste watervoerend pakket wordt gescheiden van het onderliggende eerste 

watervoerend pakket door een kleilaag en het basisveen De totale weerstand 

van deze laag is > 10.000 dagen waardoor de wegzijging naar het eerste 

watervoerendpakket gering is, ondanks de lagere stijghoogte van dit pakket 

(circa NAP -1,75 m). 
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Het grootste deel van het transport van het van infiltrerend regenwater uit de 

beide storten vindt plaats in horizontale richting via het bovenste 

watervoerendpakket. Daarin stroomt het water ter plaatse van de storten in 

noordelijk en noordoostelijke richting. Water dat in de noordelijke richting stoomt 

komt uiteindelijk terecht in de waterpartij aan de zuidzijde van de Broekpolder. 

Deze waterpartij vormt een natuurlijke waterscheiding. Het water bereikt de 

bebouwing van de Broekpolder niet. Vanuit de Broekpolder stoomt het 

grondwater in het bovenste watervoerend namelijk in zuidwestelijk richting naar 

deze waterpartij en komt in deze waterpartij samen met het water van de 

stortplaatsen (volgens de modelberekeningen van Wareco). 

Het water in het bovenste watervoerendpakket dat aan de oostzijde onder de 

stortplaats vandaan komt buigt af naar het zuiden en zal uiteindelijk opkwellen 

in de zuidelijk gelegen Wijkermeerpolder die een veel lager polderpeil heeft: 

NAP-3,25 m. 

8.2.2 De percolaatsloot 

De percolaatsloot had in eerste instantie een peil van NAP -1,5m. Het water uit 

deze sloot wordt aan de noordwestzijde opgevangen en gaat via het riool naar 

de afvalwaterwaterzuiveringsinstallatie (AWZI) van Beverwijk. De sloot voerde 

per jaar een hoeveelheid van circa 130.000 m3 (variërend tussen 110.000 m3 en 

176.000 m3). Dit water heeft een hoog gehalte aan CZV (chemische 

zuurstofverbruik) en Kj-N (Kjeldahl-stikstof) die als grondslag dienen voor de 

bepaling van de zuiveringsheffing. Daardoor liepen de totale kosten voor de 

afvoer van het water naar de AWZI hoog op. Wareco heeft daarom in 2010 op 

verzoek van de gemeente Beverwijk met het grondwatermodel in Microphem 

een geohydrologische berekening uitgevoerd voor de gevolgen voor het 

handhaven van een hoger peil in de percolaatsloot zodat er minder water hoeft 

te worden afgevoerd naar de AWZI. Daaruit bleek dat wanneer de sloot wordt 

ingesteld op een peil van NAP -1,1 m het lozingsdebiet van de sloot met 50% 

afneemt. Daarbij veranderde te stromingspatroon niet en bereikt het water uit 

het bovenste watervoerend pakket ook niet de bebouwing van Broekpolder.  

Wel werd verwacht dat de omliggende watergangen dan meer water zullen 

gaan afvoeren.  

In 2012 heeft de Milieudienst IJmond het verzoek bij de provincie Noord-

Holland ingediend om het peil te verhogen en vervolgens is het peil verhoogd 

tot NAP -1,1 m. Op 14 maart 2025 is het waterpeil bij de stuw opgemeten en 

bleek het peil te liggen op NAP -0,90 m. Het is niet bekend wanneer het peil in 

de kwelsloot is verhoogd naar NAP -0,90 m. Daarnaast is het opvallend dat het 

peil op dit niveau ligt, aangezien in het ontwerp van de stuw staat aangegeven 

dat het niveau regelbaar zou moeten zijn tussen NAP -1,05 m en NAP -1,55 m.   

In de onderstaande figuur zijn de berekeningsresultaten van de peilverhoging 

naar NAP -1,1 m weergegeven vergeleken met de situatie waarbij een peil van 

NAP -1,5 m wordt gehandhaafd. 
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Figuur 8.1: Gevolgen opzetten peil percolaatsloot 

8.3 Gevolgen verhogen peil 
Hoewel uit de berekeningen blijkt dat het verhogen van het peil in de 

percolaatsloot van NAP -1,5 m naar NAP -1,1 m geen verandering van het 

stromingspatroon tot gevolg heeft het wel invloed heeft op de 

stromingssnelheid. Een verdere verhoging van het peil naar NAP -0,9 m zal 

een nog verdere versnelling de grondwaterstroming tot gevolg hebben gehad 

en ook voor een snellere verplaatsing van de benzeenverontreiniging leiden. 

Met het model zal worden nagegaan in welke mate deze toename te 

kwantificeren is. 

De verhoging van het peil in de percolaatsloot naar NAP -0,9 m is niet 

onderbouwd. Binnen de gemeente is niet vastgelegd waarom er is besloten om 

het peil naar dit niveau te verhogen. Aangezien deze niet-onderbouwde 

verhoging naar verwachting zal leiden tot een verdere versnelling van de 

grondwaterstroming, wordt geadviseerd om het peil terug te brengen naar  

NAP -1,1 m. Dit advies is gebaseerd op de onderbouwing dat dit peil geen 

invloed heeft op het stromingspatroon. Tegelijkertijd zal dit ook de wateroverlast 

beperken ter plaatse van de weilanden ten zuidoosten van het Aagtenpark. 
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9.1 Inleiding 
In de zomer van 2024 is geconstateerd dat er water over de Sint Aagtendijk 

liep, waarbij het vermoeden bestond dat dit afkomstig was vanuit de naast en 

hoger gelegen stortplaats en dat de waterkwaliteit was beïnvloed door de 

staalslakken die op het stort aanwezig zijn. De aanwijzing hiervoor was de hoge 

pH die het Noord-Hollands dagblad had vastgesteld door een lakmoespapiertje 

in het water te houden. Daarop heeft het onderzoekbureau TAUW in opdracht 

van de gemeente een watermonster uit de plas laten onderzoeken. Daaruit 

bleek dat de pH van het water 8,5 bedroeg, wat enigszins verhoogd is, maar 

niet in verhouding staat tot de meting met het lakmoespapier van het Noord-

Hollands dagblad. Vervolgens heeft de gemeente Beverwijk het 

Onderzoekbureau IDDS opdracht gegeven een bodemonderzoek uit te voeren 

op de locatie.  

9.2 Onderzoek IDDS 
Bij het onderzoek van IDDS is o.a. het water van de plas onderzocht, en het 

grondwater in het naastgelegen stortlichaam. De resultaten zijn in figuur 9.1 

weergegeven.  

De resultaten van het water in de plas zijn vergelijkbaar met de resultaten van 

het onderzoek van TAUW, met dat verschil dat de nu in het laboratorium een 

pH werd gemeten van 7,7.  

De conclusie van het onderzoek door IDDS was dat er geen sprake was 

aantasting van de waterkwaliteit door de staalslakken van de waterplas langs 

de dijk, het grondwater en het oppervlaktewater. Daarnaast werd 

geconcludeerd dat het water dat over de weg stroomt zeer waarschijnlijk 

regenwater betrof, omdat er sprake was van een infiltratiesituatie (water sijpelt 

weg vanuit de plas naast de verharding weg in de bodem omdat de 

grondwaterstand lager is dan het maaiveld). De kwaliteit van het water in de 

waterplas zou zijn beïnvloed door het funderingsmateriaal van de weg.  

 

 

9 Waterplassen Sint 
Aagtendijk 
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Figuur 9.1: Resultaten (grond-)wateronderzoek van de plas en nabijgelegen stortlichaam 

(IDDS), en locaties monstername 

Bij de conclusie van IDDS  kan toch wel een kanttekening worden geplaatst. In 

de plas in een totaalgehalte aan PFAS gemeten van 61,5 ng PEQ/l. Dit is een 

opmerkelijk gehalte en het is onwaarschijnlijk dat dit afkomstig is van 

regenwater. Ook zijn er geen redenen om aan te nemen dat dit afkomstig is van 

het funderingsmateriaal van de weg. In hetzelfde onderzoek van IDDS zijn ook 

de gehalten aan PFAS bepaald in het grondwater ter plaatse van de stort, de 

kwelsloot en nabijgelegen oppervlaktewater. In het grondwater in het 

stortmateriaal zijn gehalten gemeten tot 186 ng PEQ/l en in de percolaatsloot 

tot 231 ng PEQ/l. Er is dus sprake van PFAS in het grondwater in de stort. Dit 

doet toch vermoeden dat het gehalte aan PFAS in de plas te relateren is aan 

water dat uit het stort is gekomen. Daarnaast kan niet worden uitgesloten dat de 

aangetoonde PFAS is uitgespoeld uit de grond die als leeflaag is toegepast. De 

partijen die hiervoor zijn gebruikt, zijn niet op PFAS geanalyseerd. Het 

verkennend bodemonderzoek dat wordt aanbevolen, zal de kwaliteit van de 

leeflaag kunnen controleren en hier meer duidelijkheid over geven. 
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9.3 Nadere beschouwing waterplassen 
Op 7 maart 2025 heeft Sweco een terreininspectie uitgevoerd ter hoogte van de 

waterplas. Daarbij bleek dat de berm tussen de Sint Aagtendijk en de stort over 

een lengte van circa 150 meter voor het grootste deel volstond met water, of dat 

de grond volledig verzadigd was. Zie onderstaande fotoreportage. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

locatie berm met water 

Figuur 9.2 Situatie berm Sint Aagtendijk 6 maart 2025 

Aangezien het in de periode daarvoor droog is geweest (zie tabel 9.1) kan dit 

geen gevolg zijn van regenwater, elders was ook geen water in de berm 

aanwezig. Op de plek waar het water op de weg staat, zijn ook veel herstelde 

scheuren in het asfalt te zien. Deze kunnen ontstaan als de funderingslaag 

langdurig verzadigd is met water. Deze verliest dan zijn draagkracht waardoor 

het asfalt bezwijkt wanneer er bijvoorbeeld een zware vrachtwagen overheen 

rijdt. 

Tabel 9.1: Neerslag gegevens februari maart 2025 (Wijk aan zee) 

datum 
Neerslag 

(mm) datum 
Neerslag 

(mm) 

2025-02-01 0 2025-02-21 0 

2025-02-02 0 2025-02-22 1,3 

2025-02-03 0 2025-02-23 3 

2025-02-04 0 2025-02-24 2,5 

2025-02-05 0 2025-02-25 3,4 

2025-02-06 0 2025-02-26 0,7 

2025-02-07 0 2025-02-27 3 

2025-02-08 0 2025-02-28 7,6 

2025-02-09 0 2025-03-01 0 
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datum 
Neerslag 

(mm) datum 
Neerslag 

(mm) 

2025-02-10 0 2025-03-02 0 

2025-02-11 5,8 2025-03-03 0 

2025-02-12 5,1 2025-03-04 0 

2025-02-13 0,6 2025-03-05 0 

2025-02-17 0 2025-03-06 0 

2025-02-18 0 2025-03-07 0 

2025-02-19 0   

 

Bij dezelfde terreininspectie op 7 maart 2025 zijn ook de grondwaterstanden in 

de peilbuizen 1005a en 1005b opgenomen. Tevens zijn de weg en de 

peilbuizen 1005a en 1005b opnieuw ingemeten (xyz op 14 maart 2025). De 

gegevens staan in tabel 9.2 

Tabel 9.2: Gegevens peilbuizen 1005a en 1005b en naastgelegen weg 

Punt 
  

X 
  

Y 
  

Z  
(m 
+NAP) 

gemeten 
waterstand m 
-bkpb 

grondwaterstand 
(m+ NAP) 

1005A MV 106867,25 499508,22 2,684   

1005A BKPB 106867,24 499508,18 2,71 0,34 2,37 
1005B BKPB 106870,31 499509,44 5,137 2,65 2,49 
1005B MV 106870,44 499509,59 4,543   

ASFALT-1 106865,71 499507,60 2,329   

ASFALT-2 106864,89 499507,25 2,318   

ASFALT-3 106864,16 499507,05 2,312   

ASFALT-4 106863,25 499506,71 2,289   

ASFALT-5 106862,41 499506,47 2,249     
 

De grondwaterstand in peilbuis 1005a direct naast de weg bedraagt NAP +2,37 

m en in de peilbuis 1005b NAP +2,49 m. Dit is in beide gevallen hoger dan de 

ligging van de weg (circa NAP +2,33 m direct naast de berm), hetgeen verklaart 

waarom het grondwater in berm van de weg opkwelt. De weg helt over naar de 

andere zijde die op een hoogte ligt van NAP +2,25 m, hetgeen verklaart 

waarom het water over de weg wegloopt naar de andere zijde. 

Ook blijkt dat het water verder in de stort hoger staat dan nabij de weg en dat er 

dus sprake is van een stroming vanuit het stort in zuidelijk richting. 

9.4 Historie kwelwater 
Ondanks dat de stort er al jaren ligt zijn er in het verleden geen klachten 

geweest over het water op de Sint Aagtendijk. Het is niet bekend sinds wanneer 

er sprake is van water op de weg of in de berm. Op de plek waar het water op 

de weg staat, zijn ook veel herstelde scheuren in het asfalt te zien. Deze 

kunnen ontstaan als de funderingslaag langdurig verzadigd is met water. Deze 

verliest dan zijn draagkracht waardoor het asfalt bezwijk als er een zware 

vrachtwagen over rijdt. Gezien deze herstelde scheuren is er mogelijk toch al 

langer last van kwelwater op de locatie. 
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Op luchtfoto’s op Topotijdreis is in de periode 2008 tot 2022 geen nat wegdek te 

zien, maar wel op de foto van 2023, aan de begroeiing te oordelen is deze foto 

gemaakt in het begin van de zomer. Via streetview kan de situatie in maart 

2022 worden beoordeeld . Ook toen was er sprake van plassen op het wegdek 

en in de berm vergelijkbaar met de situatie in maart 2025. Op een opname van 

juni 2019 is het wegdek droog. Op een opname van september 2015 (voor de 

sanering) is de weg en de berm overal droog, behalve op één plek, nu aan de 

andere kant van de weg, waar een plas in de berm staat. Dit is opvallend want 

voor de rest is de weg overal helemaal droog. Dit lijkt dan ook geen regenplas. 

Met Streetsmart kan nog verder worden teruggekeken (tot 2008) en bijna altijd 

is er op die locatie een plas of natte berm te zien, maar de meeste foto’s zijn 

gemaakt in herfst/winter dus het is lastig te beoordelen of dat regenwater of 

kwelwater betreft. 

 

Figuur 9.3 Situatie juni 2015 

9.5 Oorzaken kwelwater 
De oorzaak van het kwelwater moeten zijn gelegen in hoge grondwaterstanden 

in het stortmateriaal. Er zijn slechts vier peilbuizen met een filter in het 

stortmateriaal geplaatst, waarvan peilbuis 1003 niet meer vindbaar is  

(zie figuur 9.4). 
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Figuur 9.4: Monitoringspeilbuizen in het stort 

In 2023 heeft Antea de gemeten grondwaterstanden van de peilbuizen op een 

rijtje gezet (zie tabel 9.3). Twee peilbuizen zijn op relatief korte afstand van de 

kwellocatie, dat zijn 1001 en 1003. Peilbuis 1003 is thans niet meer vindbaar. 

De metingen die wel beschikbaar zijn, lagen in alle gevallen ruim beneden NAP 

+ 2,3 m (het niveau van de Sint Aagtendijk bij de kwellocatie). Dat is niet het 

geval bij de andere peilbuis 1001. In de periode 2014-2017 zijn 

grondwaterstanden gemeten tussen NAP +2,14 m en NAP +3,93 m (deze 

laatste op 17-2-2016). Vervolgens zijn er geen metingen beschikbaar tot  

11-1-2023, wanneer een grondwaterstand is gemeten van NAP +1,45 m. Op 

23/24 januari 2025 was de grondwaterstand in peilbuis 1001 NAP +3,9 m. 

Duidelijk is dat de grondwaterstanden plaatselijk aanzienlijk kunnen variëren in 

de tijd en dat standen hoger dan NAP +2,3 m optreden. 
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Tabel 9.3: gemeten grondwaterstanden in het stort 

 

In het verleden (1994) voordat de locatie is gesaneerd heeft Geo-Logic een 

geohydrologische studie gedaan. Daarbij is het isohypsenpatroon van het 

freatisch grondwater in het stort bepaald (zie figuur 9.5). Daaruit blijkt dat juist 

bij de Aagtendijk de hoogste grondwaterstanden in het stort worden gemeten 

en dat die ook op het niveau liggen van net boven NAP + 2,0 m.  

 
s 

 

Figuur 9.5: Isohypsen in het stortmateriaal voor sanering 
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Mogelijk relatie met neerslag 

Onderstand zijn de neerslaggegevens van de periode 2001-2025 voor het 

weerstation Wijk aan Zee weergegeven. 

Tabel 9.5: Neerslaggegevens Wijk aan zee 

jaar 
neerslag (mm) 

afwijking tov gemiddelde 
(mm) 

2024 1.053 239 

2023 1.109 295 

2022 751 -63 

2021 938 124 

2020 904 90 

2019 854 40 

2018 640 -174 

2017 903 89 

2016 749 -65 

2015 748 -66 

2014 894 81 

2013 763 -51 

2012 904 90 

2011 757 -57 

2010 757 -57 

2009 669 -145 

2008 967 153 

2007 899 86 

2006 931 117 

2005 833 20 

2004 840 26 

2003 686 -128 

2002 871 57 

2001 708 -106 

gem 2001-2021 814   

  

Uit de tabel blijkt dat 2023 en 2024 uitzonderlijk natte jaren zijn geweest. Ook 

de periode voorafgaand aan maart 2022 (ook toen water op de straat) is meer 

dan gemiddeld nat geweest. Dit zou erop kunnen duiden dat de kwelsituatie 

vooral optreedt in jaren van overvloedige neerslag. Er zijn echter te weinig 

gegevens om vast te kunnen stellen dat er geen sprake is van kwelwater in 

perioden waarin minder neerlag valt. 

9.6 Mogelijke oorzaken voor de 
kwelsituatie 

Door de aanwezigheid van de Aagtendijk en het ontbreken van een kwelsloot 

en drainage in de Aagtenbelt kan infilterend regenwater alleen uit het stort 

treden door verticale inzijging naar diepere grondlagen (het wadzandpakket) of 

afstroming in noordelijk richting alsnog naar de kwelsloot. Volgens het 

isohypsepatroon van Geo-Logic uit 1994 zullen beide afstromingen 

plaatsvinden. Welke stroming overheersend is, is afhankelijk van de 

doorlatendheden in respectievelijk de verticale en horizontale richting.  



 

 

 

Sweco | Vooronderzoek Definitief 

Projectnummer 51025757 

Datum 26-03-2025 Versie 1  

Documentreferentie NL25-648800269-129488  
35/48 

In het geohydrologisch model wordt ervan uitgegaan dat ter plaatse van de 

Aagtenbelt het water grotendeels infiltreert naar het wadzandpakket (bovenste 

watervoerende laag). Ter plaatse van de Aagtenbelt is tussen het stortmateriaal 

en de bovenste watervoerende laag een kleilaag met een globale dikte van 2 m 

aanwezig. Door het aanbrengen van de staalslakken en afdeklaag zal deze 

kleilaag een zekere zetting doormaken. Daardoor wordt ook de doorlatendheid 

van de laag minder en zal de wegzijging vanuit het stortmateriaal langzamer 

verlopen. Hierdoor kunnen in het stortpakket hogere waterstanden worden 

verwacht.  

Door het opzetten van het peil in de percolaatsloot van NAP -1,5 m naar  

NAP -1,1 m blijkt uit de berekeningen van Wareco dat de stijghoogte in het 

bovenste watervoerend pakket met 5 tot 10 cm toeneemt. Ook dit heeft een 

tragere infiltratie naar het bovenste watervoerend pakket tot gevolg en hogere 

grondwaterstanden in het stort. Thans blijkt het niveau nog hoger op  

NAP -0,9 m wat waarschijnlijk leidt tot nog weer hogere grondwaterstanden in 

het stort. 

9.7 Risico’s optreden kwelwater 
Hoewel het kwelwater in de berm volgens uitgevoerde analyses slechts licht 

verontreinigd is en er derhalve geen actuele risico’s zijn voor mens is er wel 

sprake van een ongewenste situatie.  Dit is met name gelegen in het feit dat er 

verspreiding in het milieu plaats vindt van PFAS en is er een onzekere situatie 

met betrekking tot de pH van het water. In het laboratorium is een pH gemeten 

van maximaal 8,5. Dit is geen extreme waarde maar kan op den duur tot 

aantasting van de (fundering) van de weg leiden.  Ook het feit dat de fundering 

van de weg langdurig nat is, kan tot schade van de weg leiden. 

Het gehalte aan PFAS in het water ligt boven de norm voor drinkwater. Nu zal 

niemand het water uit de plas als drinkwater gebruiken, maar dieren kunnen dit 

eventueel wel doen dit is ongewenst. De gehalten aan PFAS liggen ruim onder 

de normen voor PFAS voor zwemwater en irrigatiewater of voor grondwater 

zonder oogmerk voor drinkwaterwinning. 

Doordat de stijghoogte in pg 1005b hoger is dan in 1005a is er blijkbaar een 

grondwaterstroming in zuidelijk richting. Het in mogelijk dat ook onder de weg 

en eventueel in het bovenste watervoerendpakket sprake is van een zuidelijke 

grondwaterstroming in tegenstelling tot wat altijd is verondersteld. De gehalten 

aan PFAS die bij het onderzoek van IDDS in het water zuidelijk van de 

Aagtendijk zijn gemeten doen sterk vermoeden dat er sprake is van een 

waterstroom vanuit het stort naar dat oppervlaktewater. 

9.8 Mogelijke maatregelen 
De belangrijkste reden voor het optreden van het kwelwater is het ontbreken 

van een percolaatsloot aan de zuidzijde van het stort. Als er een percolaatsloot 

aanwezig is kan het water uit het stort naar de percolaatsloot stromen, 

waardoor de waterspanning wegvalt. Door de aanwezigheid van de Aagtendijk 

is de aanleg van een percolaatsloot niet mogelijk. Een alternatief hiervoor is het 

aanleggen van een drainage-transportriool in de berm van de weg. Dit riool kan 

gezien de stoffen die er in voorkomen niet uitmonden op het oppervlaktewater, 

maar moet worden doorgezet naar de percolaatsloot waarop de lozing kan 

plaatsvinden. 
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Figuur 9.6 Voorgestelde locatie van het aan te brengen drainage-transportriool 

Op dit moment kan niet worden aangegeven waar precies drainage 

noodzakelijk is, daarvoor zal eerst aanvullend onderzoek plaats moeten vinden 

naar de grondwaterstanden in het stort langs de Aagtendijk. Mogelijk dat op 

basis daarvan ook een andere oplossing mogelijk is. 

9.9 Conclusie met betrekking tot het 
kwelwater 

Over en groot deel van de Sint Aagtendijk is zichtbaar sprake van kwelwater. 

Deze situatie is tenminste al enige jaren aanwezig. Bij alle schematisaties van 

de geohydrologische situatie is ervan uitgegaan dat water in en onder het stort 

zich in noordelijke en oostelijke richting verplaatste. Ten minste op een deel aan 

de rand van de Aagtendijk blijkt dat nu ook in zuidelijke richting plaats te vinden. 

Vooralsnog is dat alleen aangetoond voor het freatisch grondwater. Het is 

echter ook goed mogelijk dat dat ook geldt voor het bovenste watervoerend 

pakket. Mogelijk is er (door de sanering) sprake van een waterscheiding, 

waarbij het neerslagwater van het zuidelijk deel wegloopt naar het zuiden en de 

rest naar het noorden en oosten. Een en ander kan pas met zekerheid worden 

bepaald als er meer duidelijkheid is ten aanzien van de geohydrologische langs 

de zuidgrens van het stort. 

Er zijn aanwijzingen dat er sprake is van grondwaterstroming vanuit de stort in 

zuidelijk richting naar het oppervlaktewater aan de zuidzijde waar een verhoogd 

gehalte aan PFAS is gemeten. 

De volgende onderzoeken worden geadviseerd: 

• Onderzoek naar de kwaliteit van het grondwater zuidelijk van de Sint 

Aagtendijk door het plaatsen van peilbuizen in het freatisch pakket en in het 

bovenste watervoerend pakket. 

• Onderzoek naar de geohydrologische situatie in het stort langs de grens 

met de Sint Aagtendijk door het plaatsen van peilbuizen in het freatisch 

pakket en het bovenste watervoerend pakket. 
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10.1 Omvang 
Onder de Aagtenbelt, in het bovenste watervoerenpakket is sprake van een 

omvangrijke, sterke verontreiniging van het grondwater met benzeen. Deze 

heeft zich in noordelijk richting verspreid tot buiten het stort. Dit gedeelte buiten 

de stort wordt de pluim genoemd. Deze pluim beweegt zich langzaam in 

noordelijk richting. In 2014 is door Wareco een saneringsonderzoek en -plan 

opgesteld. Daarin is de omvang van de verontreiniging bepaald als in 

onderstaande tabel weergegeven. Er wordt rekening gehouden met een 

verspreiding van 2.375 m3 per jaar (toename contour Interventiewaarde). 

Tabel 10.1: omvang verontreiniging saneringsplan 2014 (bron: Wareco)

 

In de pluim van de verontreiniging (ten noorden van de ringsloot) bevindt de 

sterke verontreiniging zich vooral in de onderzijde van het bovenste 

watervoerend pakket op een diepte van 9 - 15 m -mv. Uit onderzoek blijkt dat er 

niet tot nauwelijks sprake is van natuurlijke afbraak van benzeen. In de 

onderstaande figuren is de verontreinigingssituatie weergegeven (situatie 

2014). 

 
Figuur 10.1: Dwarsdoorsnede verontreiniging 2014 

10 De benzeenverontreiniging 
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Figuur 10.2: Bovenaanzicht verontreiniging 2014, rood = groter dan de 

interventiewaarde, blauw = groter dan de streefwaarde 

10.2 Sanering/monitoring 

10.2.1 Methode 

Als saneringsmethode is gekozen voor de methode FEB (Flexibele Emissie 

Beheersing). Bij die methode wordt de verontreiniging systematisch gemonitord 

zodat er geen ongewenste verspreiding kan optreden. Mocht het gevaar voor 

deze ongewenste verspreiding actueel worden dan wordt een 

interventiescenario actief dat bestaat uit actieven maatregelen voor het 

beheersen of saneren van de verontreiniging. Bij de methode FEB wordt een 

limietgrens bepaald. Dat is de grens waarvan het onwenselijk is dat de 

verontreiniging deze overschrijdt. In dit geval is de limietgrens: geen sterk 

verontreinigd grondwater onder de bebouwing van de Broekpolder. Omdat het 

enige tijd vergt om maatregelen te installeren dient een meetgrens om vast te 

stellen of de verontreiniging de limietgrens gaat overschrijden, zo ver voor de 

limietgrens te liggen dat er voldoende tijd is om in te grijpen. De ligging van de 

limietgrens en de interventiegrens zijn in onderstaande figuur aangegeven. 
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Figuur 10.3: Limietgrens (rood) en Interventiegrens(paars gestreept). 

Bij het overschrijden van de interventiegrens worden peilbuizen bijgeplaatst aan 

de overzijde van het water nabij om vast te stellen of de verontreiniging de sloot 

passeert (de sloot zou moeten dienen als een waterscheiding dus een 

overschrijding op de meetgrens betekent nog niet direct dat de limietgrens op 

termijn ook gaat worden overschreden). Daarnaast dienen de risico’s en de 

bedreigde objecten opnieuw te worden geïnventariseerd en vastgesteld. Op 

basis hiervan wordt het FEB-systeem aangepast of een interventiemaatregel 

opgesteld. Als interventiemaatregel wordt in eerste instantie gedacht aan een 

geohydrologisch interceptiesysteem in de vorm van een deepwell die de 

verontreiniging afvangt. 

10.2.2 Voortgang 

Sinds 2015 wordt door Antea jaarlijks een monitoring uitgevoerd van de 

benzeenverontreiniging. De resultaten van de monitoring zijn weergegeven in 

bijlage 3. Daaruit blijkt dat de pluim in eerste instantie redelijk op zijn plek bleef 

en nabij de stort wat afnemende gehalten liet zien. In oktober 2024 is op de 

meetgrens (peilbuis 128) een benzeengehalte gemeten dat de 

Interventiewaarde benaderde (29 µg/l) en in januari 2025 bleek in deze peilbuis 

het gehalte aan benzeen overschreden (31 µg/l).  Tot 2022 zijn er in die peilbuis 

alleen gehalten gemeten die kleiner waren dan 1 µg/l, maar daarna is het 

gehalte snel gestegen tot juist boven de Interventiewaarde. Het voorstel van 

Antea is om in overleg te treden met het bevoegd gezag en om aan de 

overzijde van het water een peilbuis te plaatsen om aldaar de verontreiniging te 

monitoren op diepten 5,0-6,0 m -mv en 14,0-15,0 m -mv.  
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10.2.3 Mogelijke oorzaken (snelle) toename verontreiniging op de 
meetgrens 

Een belangrijke factor in de noordelijk grondwaterstroming is de hoeveelheid 

water die infiltreert vanuit het stort naar het bovenste watervoerend pakket. Een 

toename hiervan zal een snellere stroming van het grondwater in bovenste 

watervoerend pakket tot gevolg hebben met een mogelijk snellere verplaatsing 

van de verontreiniging. Ook de verhoging van het peil in de percolaatsloot heeft 

een verhoging van de grondwaterstroming in het bovenste watervoerend pakket 

tot gevolg. Thans lijkt het peil in de percolaatsloot te liggen op NAP - 0,9 m, wat 

ruim boven de eerder door Wareco doorgerekende waarde van NAP -1,1 m is.  

Wanneer het patroon van de monitoringspeilbuizen wordt beschouwd, is ook te 

zien dat in het pad waarlangs nu de verontreiniging naar peilbuis 128 lijkt te zijn 

gegaan geen peilbuizen zijn gepositioneerd die wellicht eerder de verspreiding 

van de verontreiniging buiten de veronderstelde interventiewaardecontour 

hadden kunnen opmerken. Ter plaatse van peilbuis 119 werd al in 2015 de 

Interventiewaarde met een factor  >10 overschreden en vanaf die tijd heeft de 

verontreiniging zich ongemerkt kunnen verspreiden naar peilbuis 128. In dat 

opzicht is ook de afname van de concentratie in peilbuis 119 relevant, 

aangezien de natuurlijk afbraak beperkt is, is de kans groot dat deze afname 

het gevolg van verdere verspreiding in noordelijke richting.  

In 2006/2007 (zie rapport: Completerend onderzoek voormalige stortlocaties 

Aagtenbelt en CAIJ-belt te Beverwijk, Oranjewoud, april 2008) is bij de 

peilbuizen 116 en 119 nog slechts een overschrijding van respectievelijk de 

tussenwaarde en streefwaarde geconstateerd. Deze situatie is daarna snel 

aanzienlijk verslechterd. Of dit een gevolg is van de saneringsmaatregelen valt 

met thans beschikbare gegevens niet vast te stellen. Wel geeft het aan dat 

onder invloed van bepaalde omstandigheden snellere veranderingen mogelijk 

zijn. 
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Figuur 10.4: Omvang sterke verontreiniging februari 2025 

10.3 Werking van de waterscheiding 
De watergang aan de zuidzijde van de Broekpolder wordt gezien als een 

waterscheiding. Verontreiniging vanuit de onderzijde van het bovenste 

watervoerend pakket zou niet voorbij deze sloot komen. In bijlage 6 is een 

sonderingsgrafiek opgenomen van de plaatselijke bodem. Daaruit blijkt dat de 

bodemlaag van het bovenste watervoerend pakket waarin de verontreiniging 

zich beweegt redelijk homogeen en zandig is. De lagen daarboven laten een 

sterke gelaagdheid zien van klei en zand, wat ook karakteristiek is voor het 

wadzandpakket. Als de watergang werkelijk als waterscheiding dient zou het 

water vanuit de laag op 13-14 m -mv door de gelaagde bovenlaag in de 

watergang moeten uitkomen. Dit lijkt vooralsnog niet erg voor de hand liggend. 

Dat uit modelberekeningen volgt dat dat wel zou gebeuren kan ook het gevolg 

zijn van de opbouw van het model. 
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10.4 Te nemen maatregelen / uit te voeren 
onderzoeken 

Met betrekking tot de resultaten van de laatste monitoringsronde wordt 

geadviseerd de maatregelen uit te voeren die Antea in het monitoringsrapport 

voorstelt. Deze volgen ook uit de verplichtingen van het saneringsplan van het 

grondwater.  

Daarnaast wordt aanbevolen het gat in het monitoringsnetwerk op te vullen 

door het plaatsen van enkele aanvullende peilbuizen tussen de peilbuizen 125, 

119 en 120. Daarnaast wordt aanbevolen meer aandacht te besteden aan de 

grondwaterstanden en eventueel isohypsenpatronen te genereren zodat meer 

duidelijkheid wordt verkregen over de daadwerkelijk grondwaterstroming en niet 

alleen wordt geacteerd op de met het model berekende grondwaterstroming. 

Daarbij kan niet worden uitgegaan van 1 meting per jaar. Uit de 

monitoringsrapportage van 2017 blijkt er een groot verschil te zijn in de 

grondwaterstanden in september 2016 en maart 2017. Nabij de stortplaats is in 

het bovenste watervoerend pakket in maart een grondwaterstand gemeten, die 

0,55 m hoger ligt dan in september. Naar het noorden toe neemt dit verschil in 

grondwaterstanden af, bij peilbuis 116 is dit verschil nog 0,43 m, bij pb 119  

0,29 m en bij pb128 en pb129 bij de Broekpolder is het verschil afgenomen tot 

respectievelijk 0,14 m en 0,09 m. Tevens zijn er grote verschillen in de 

zuurgraad (pH) en het geleidingsvermogen (Ec) in maart en in september. In 

maart is er sprake van een lagere pH en een lager geleidingsvermogen. Het lijkt 

erop dan in het zomer halfjaar geen sprake van aanvoer van bovenaf (vanuit de 

stortplaats), maar alleen van “natuurlijk” water in het pakket, dat zout is door de 

maritieme oorsprong, en dat er in de winter voornamelijk infiltrerend 

neerslagwater door het pakket wordt afgevoerd. Maar het is moeilijk voor te 

stellen dat een dergelijk seizoensvariatie zo snel in het wadzandpakket op  

13 m -mv doorwerkt. Wel is duidelijk dat zomer- en wintervariaties een grote 

invloed hebben op grondwater(-stroming) in het pakket en daarmee mogelijk 

ook op de verspreiding van de benzeenverontreiniging. Daarom kan niet 

worden volstaan met één of twee metingen per jaar, maar zal tweemaal per 

maand een opname noodzakelijk zijn. Wellicht is het dan efficiënter om op 

termijn met dataloggers te werken. 
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Een deel van het grondwater onder de stortplaats in het bovenste watervoerend 

pakket stroomt niet in noordelijk richting, maar in oostelijke richting (zie figuur 

8.2) en buigt buiten de stortplaats verder af naar het zuiden. Aan de oostzijde 

vindt geen monitoring plaats en er is derhalve geen actueel beeld van de 

verontreinigingssituatie aan de oostzijde. In het onderzoek van Oranjewoud van 

2008 (Completerend onderzoek voormalige stortlocaties Aagtenbelt en CAIJ-

belt te Beverwijk, Oranjewoud, april 2008) is onderzoek gedaan naar mogelijk 

verspreiding aan de oostzijde op drie niveaus in het bovenste watervoerend 

pakket. Daarbij zijn matige tot sterke verontreinigingen met zware metalen 

aangetroffen in de middelste laag van het bovenste watervoerend pakket. Dat 

lijkt een beperkte verontreiniging, maar destijds was de verontreiniging met 

benzeen aan de noordzijde ook nog maar heel beperkt. De laatste volledige 

monitoringsronde waarbij ook aan zuid- en oostzijde metingen zijn gedaan 

dateert van 2012 (Voortgangsrapportage nazorgplan 2011, Bodemzorg  

mei 2012). Daarin is geadviseerd de monitoring voort te zetten. Het wordt 

derhalve aangeraden om een actualisatie van de verontreinigingssituatie aan 

de oostzijde uit te voeren. 

 

11 Situatie grondwater oostzijde 
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12.1 Inleiding 
Het doel van dit literatuuronderzoek in de inventarisatiefase is om inzicht te 

verkrijgen in de huidige kennis en inzichten met betrekking tot de effecten van 

de staalslakken, de kwaliteit van de deklaag, de inhoud van de black box van 

het stortlichaam (bijbehorende geohydrologie en benzeenverontreiniging) en de 

dynamiek van het percolaatwater. Op basis hiervan kunnen we bepalen welke 

onderzoeksvragen kunnen worden beantwoord, welke niet en voor welke 

vragen aanvullend onderzoek noodzakelijk is. Dit literatuuronderzoek zal 

daarom ook dienen als basis voor het opstellen van het onderzoeksprogramma 

in de volgende onderzoeksfase. 

12.2 Deklaag 
Het is weinig relevant of de deklaag van klei is of van meer zandig materiaal. 

Ook een deklaag van klei heeft een redelijk tot goede doorlatendheid waarbij 

het merendeel van het neerslagoverschot zal infiltreren. Die hoeveelheid 

infiltrerend neerslagwater kan wel eens aanzienlijk groter zijn dan tot op heden 

is aangenomen. Uitgegaan is van 300 mm, maar dit kan ook wel eens ruim 500 

mm zijn (gemiddeld). In de natte jaren van 2023 en 2024 zou dit wel eens 

opgelopen kunnen zijn tot ruim 750 mm.  

Bij een zeer plaatselijk controle van de kwaliteit van de deklaag door IDDS is 

aangetoond dat plaatselijk het gehalte in deklaag niet voldoet aan de 

plaatselijke eis (BGW2). Volgens het nazorgplan is in 2027 een controle van de 

dikte van de deklaag voorzien. Voorgesteld wordt deze controle naar voren te 

halen en nu uit te voeren. Deze controle kan gecombineerd worden met een 

controle van de kwaliteit van de deklaag. De te onderzoeken parameters: 

standaardpakket NEN aangevuld met PFAS en bestrijdingsmiddelen. Het 

nazorgplan geeft een intensiteit aan van 1 boring per 5000 m2, wat neerkomt op 

circa 55 boringen 

12.3 Staalslakken 
Het is duidelijk dat de staalslakken zijn blootgesteld aan infiltrerend grondwater. 

Dit is alleen te voorkomen door de hele stortplaats te voorzien van een niet 

waterdoorlatende afdekking zoals die ook wordt toegepast op regulieren 

stortplaatsen die thans worden afgewerkt. Een dergelijke afdekking is niet 

realistisch voor deze situatie. Daarom dient meer inzicht te worden gekregen 

over de invloed van het infiltrerend grondwater op de staalslakken.  

12 Voorstel vervolgonderzoek 
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Op enkele plaatsen wordt de deklaag plaatselijk verwijderd om visueel de 

toestand van de staalslakken te inspecteren (is er sprake van verkitting). 

Tevens worden er monsters genomen om in het laboratorium de uitloging van 

de staalslakken te bepalen. 

Daarnaast wordt de grond onder de staalslakken bemonsterd en onderzocht op 

pH en metalen. 

12.4 Het stortmateriaal (Black Box) 
Er is geen volledige zekerheid omtrent de materialen die in het verleden zijn 

gestort op de locatie, dus er is ook geen zekerheid omtrent de stoffen die in het 

stort aanwezig zijn. Onderzoek in het stortmateriaal naar specifieke stoffen is 

vanwege de heterogenitief extreem intensief, kostbaar en heeft een grote kans 

op missen van aanwezige stoffen. Het belangrijker om te weten welke stoffen 

mogelijk uit te stortplaats kunnen komen met het grondwater. In 2008 heeft 

Oranjewoud een screening op 270 stoffen laten uitvoeren op enkele monsters 

van het grondwater onder de stortplaats. Daaruit zijn geen nieuwe stoffen naar 

voren gekomen die mogelijk een risico vormen. Het is goed dit nog een keer te 

herhalen omdat de situatie nu gewijzigd is en er inmiddels de nodige tijd is 

verstreken. Naast de screening wordt geadviseerd om na te gaan of er sprake 

is van verspreiding van PFAS en cyanide. Beide stoffen zijn mobiel en zijn in 

het stort aanwezig in het grondwater. Verspreiding in het milieu moet worden 

voorkomen. 

12.5 Geohydrologie 
Er is nog slechts weinig bekend van de (werkelijke) huidige geohydrologische 

situatie, terwijl deze alles bepalend is voor de verspreidingsrisico’s. Voorgesteld 

wordt deze situatie duidelijker in beeld te brengen door rond en in de stortplaats 

een systematisch meetnet aan te brengen. Dit systeem moet worden gezien als 

een dynamisch gebeuren, gedurende de tijd zullen op basis van waarnemingen 

weer nieuwe wensen ontstaan om het systeem aan te passen. Gestart wordt 

met een basis die in ieder geval antwoord geeft op: 

• grondwaterstanden in het stort; 

• reactie hierop in het bovenste watervoerend pakket; 

• invloed van de seizoenen op benzeenverontreiniging; 

• kwelsituatie Aagtendijk; 

• situatie oostzijde van het Aagtenpark. 

 

Voor het systeem worden zo veel mogelijk de bestaande peilbuizen gebruikt. 

Omdat gebleken is dat er sprake is van een wisselende situatie gedurende de 

seizoenen kan niet worden volstaan met één of twee metingen per jaar, maar 

zal tweemaal per maand een opname noodzakelijk zijn. Wellicht is het dan 

efficiënter om op termijn met dataloggers te werken.  
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12.6 Kwelsituatie Sint Aagtendijk 
Ter plaatse van de Aagtendijk is (plaatselijk) sprake van kwel van water uit de 

stort. Mogelijk stroomt het water ook door/onder de dijk naar de lager gelegen 

sloot (oostzijde) of het oppervlaktewater aan de westzijde. Omdat na te gaan 

wordt: 

• grondwater onderzocht aan de zuidzijde van de stortplaats; 

• geohydrologische situatie aan de rand van de stort in beeld gebracht. 

12.7 De benzeenverontreiniging 
De benzeenverontreiniging heeft bij de laatste monitoringsronde de 

interventiegrens bereikt. Dit betekent dat vanuit de beschikking nu de 

maatregelen moeten worden genomen zoals beschreven in het sanerings-

/nazorgplan voor het grondwater en die door Antea zijn geadviseerd in de 

laatste monitoringsrapportage. 

Daarnaast wordt aanbevolen het gat in het monitoringsnetwerk op te vullen 

door het plaatsen van enkele aanvullende peilbuizen tussen de peilbuizen 125, 

119 en 120. Daarnaast wordt aanbevolen meer aandacht te besteden aan de 

grondwaterstanden en eventueel isohypsenpatronen te genereren zodat meer 

duidelijkheid wordt verkregen over de daadwerkelijk grondwaterstroming en niet 

alleen wordt geacteerd op de met het model berekende grondwaterstroming. 

12.8 Modelberekeningen 
Waarschijnlijk is de hoeveelheid infiltrerend grondwater gemiddeld groter dan 

eerder met de modelberekeningen is aangehouden. Met het grondwatermodel 

kan worden beschouwd wat daarvan de gevolgen zijn op de 

grondwaterstroming. Een ander aspect wat met het model kan worden 

doorgerekend is het huidig peil van de percolaatsloot (NAP -0,90 m). Wat heeft 

dit voor invloed op de verspreiding van de (benzeen)verontreiniging? 

Daarnaast kan met het model worden nagegaan of de kwelsituatie aan de 

zuidzijde bij de Aagtendijk een gevolg is van de natte situatie van de afgelopen 

jaren of dat dit een structurele situatie is. 

12.9 Situatie oostzijde 
Aan de oostzijde zijn geen recente gegevens bekend van mogelijke 

verspreiding van verontreiniging, terwijl bekend is dat er in het verleden wel 

sprake was van beïnvloeding van de grondwaterkwaliteit door grondwater 

afkomstig van het stort. Geadviseerd wordt de situatie aan de oostzijde te 

updaten door het grondwater in het bovenste watervoerendpakket te 

onderzoeken. De daarvoor te gebruiken peilbuizen kunnen dan ook worden 

benut voor het in beeld brengen van de geohydrologische situatie.  
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Bijlage 1 Dikte van de deklaag 
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Bijlage 2: Kwaliteit van de 
deklaag 
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Bijlage 3: Monitoringsresultaten 
benzeenverontreiniging 
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Bijlage 4 Certificaat staalslakken 
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Bijlage 5 Bekende gegevens 
inhoud stort 

  



BIJLAGE 2A 



BIJLAGE 2B 

I 
^Centraal afvalverwerkingsbedrijf IJmond 

^Overzicht aan^evoerd 

Brandbaar 

^Hoogovens 

Gemeenten I 

gemeenten II 

Particulieren 

^Totaal brandbaar 

afval 

Sept. '77 t/m Sept. '77 Sept. '78 t/m Sept. '78 

930 

5.^65 

1.607 

749 

8.751 

2.158 

48.511 

8.441 

5.959 

65.069 

329 

5.572 

1.523 

882 

8.306 

3.010 

49.740 

16.207 

6.316 

75.273 

Niet brandbaar 

ioogovens 

^Gj^Éeenten I 

gemeenten II 

Particulieren 

^Totaal niet brandbaar 

Totaal gestort 

1.179 

6 

558 

1.743 

10..494 

I 
I 

11.195 

68 

8.439 

19.702 

84.771 

2.354 

1.022 

3.-376 

11.683 

3 

10.761 

7 

10.674 

21.445 

96.718 

Totaal gestorte hoeveelheid afval. 

(van 3 september 1973 tot en met 30 september 1978) 

Sept, 

I97'. 

1975 

’73 tot 1 Jan. '74 

1 jan. )7ö tot 1 okt. '78 

otaal gestort 

brandbaar 

26.259 

71.529 

74.072 

73.585 

90.520 

75.273 

411.238 

niet brandbaar 

8.357 

38.747 

27.312 

22.867 

25.679 

21.445 

144.407 

Totaal 

34.616 

110.276 

101.384 

96.452 

116.119 

96.718 

555.645 

I 
I 
I 
t 
I 
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Bijlage 6 Sondering 
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Bijlage 7 Te plaatsen peilbuizen 

  



NL1C3Y
Rechthoek

NL1C3Y
Lijn

NL1C3Y
Tekstvak
1:500



NL1C3Y
Rechthoek

NL1C3Y
Lijn

NL1C3Y
Tekstvak
1:500



 

 

 

Sweco | Vooronderzoek Definitief 

Projectnummer 51025757 

Datum 26-03-2025 Versie 1  

Documentreferentie NL25-648800269-129488  

Bijlage 8: Dwarsdoorsnede 
bodemopbouw 
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