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Samenvatting  

 
Aanleiding  

Waterschap Brabantse Delta heeft voor de Europese Kaderrichtlijn Water (KRW) 25 waterlichamen 
aangewezen waarvoor doelen zijn vastgelegd. Het waterschap levert veel inspanningen om de KRW -doelen te 
realiseren, maar de waterlichamen  voldoen nog niet (volledig) aan  die doelen . Het waterschap wil daarom 
met watersysteemanalyses inzicht krijg en in het  functioneren van de waterlichamen , de effectiviteit van  
maatregelen en de haalbaarheid van doelen.  De uitkomsten van de analyses dienen ter  voorbereiding op  de 
stroomgebiedbeheerplannen en het waterbeheerp rogramma  voor de periode 2022 -2027  en kunnen  
aanleiding geven om tussentijds de programmering bij te stellen . 

De voorliggende analyse brengt voor Bijloop -Turfvaart  de morfologische, hydrologi sche, chemi sche en 
ecologi sche toestand in beeld en laat zien welke factoren daar verantwoordelijk voor zijn. De analyse richt 
zich op ówetenô en vormt de basis en opmaat voor de afstemming met gebiedspartners waarin ówillenô en 
ókunnenô centraal staan. De analyse biedt inzicht in de effectiviteit van maatregelen voor de volgende drie 
ontwikkelrichtingen:  
1.  Huidig; in hoeverre is het KRW -doel met de inspanning  van waterbeheerplan 2016 -2021 haalbaar?  
2.  Maximaal; welke maatregelen zijn nodig om het KRW-doel volledig te halen ? 

3.  Tandje erbij; welke aanvullende maatregelen (tot eind 2027) leiden tot een hoger doelbereik dan huidig?  
 

Geschiedenis  
Vanaf de 15 e eeuw is de hydrologie van het stroomgebied Bijloop -Turfvaart veranderd door turfwinning en 
het graven van waterlopen voor transport van veen en ontginning. In de daarop volgende eeuwen is het 
watersysteem geoptimaliseerd voor de landbouw  en momenteel  kenmerkt h et stroom gebied zich door 

afwissel ing van natuurgebieden en open landbouwgebieden . 
Het meest bovenstroomse deel van de Bijloop is gegraven. Het overig deel heeft een natuurlijke oorsprong, 
maar is in de huidige situatie grotendeels genormaliseerd. Voor h et middelste deel en stukk en van het 
benedenstroomse deel van de Bijloop hebben  de inrichtingsm aatregelen  voor beekherstel opgave  de status 
gerealiseerd. Daarnaast zijn de zes vismigratieknelpunten in de Bijloop opgelost.  
De Turfvaart is gegraven voor transport van veen  en heeft als zodanig een belangrijke cultuurhistorische 
waarde. In deze waterloop zijn recent nog stuwen geplaatst voor  verbetering van de grondwaterstanden in 

aanliggende natuur gebieden . 
 
KRW - toestand  2018  
Van de fysisch -chemische parameters overschrijden temperatuur, stiksto f en fosfor de norm (onderstaand 
overzicht). Door een gebrek aan beschaduwing en de onnatuurlijke afvoer  is de watertemperatuur vaak te 
hoog. Landbouw levert de grootste bijdrage aan de hoge voedselrijkdom  en voor fosfor speelt daarnaast 

nalevering uit de bodem (te kwalificeren als natuurlijke achtergrondbelasting) een belangrijke rol.  

Zink overschrijdt als enige specifiek verontreinig ende stof structureel de norm. Kobalt wordt pas vanaf  
rapportagejaar 201 9 gemeten en blijkt dan ook de norm te overschrijden.  Het is vooralsnog onduidelijk in 
hoeverre achtergrondconcentraties bijdragen aan de overschrijdingen van deze zware metalen.  
Samen met gering e stroming  en plaatselijk onnatuurlijke inrichting  leid en de o verschrijdingen in de 
waterkwaliteit tot lage oordelen voor de biologie. Stromingsminnende macrofauna en vissoorten zijn 
ondervertegenwoordigd en de meeste aangetroffen waterplanten zijn  weinig kritisch en  duiden op  (mati g) 

voedselrijke omstandigheden.  
 

KRW-beoordeling Bijloop -Turfvaart voor rapportagejaar 2018 (bron: Informatiehuis Water (s.a.) ; 
rood  =  slecht/voldoet niet; oranje = ontoereikend; geel = matig; groen = GEP; blauw = voldoet).   
 

Fysische - chemie  Toetswaarde  Norm (waarde)  

Temperatuur  23,6 °C Ò 18  °C 

Zuurstof  68,3 %  Ó 50 en Ò 100%  

Zoutgehalte  20,5 mg Cl/l  Ò 40 mg Cl/l  

Zuurgraad (pH)  7,2  Ó 4,5 en Ò 8 

Fosfor totaal  0,18 mg P/l  Ò 0,11 mg P/l  

Stikstof totaal  5,5 mg N/l  Ò 2,3 mg N/l  

Specifiek verontreinig en de stoffen*   Norm (concentratie)  

Zink  82 µg Zn/l  Ò 18,4 µg Zn/l  

Chemie    

Overige  stoffen    

Biologie  Ecologische k waliteitsratio (EKR)  Doel (EKR)  

Overige waterflora  0,46  Ó 0,60  

Macrofauna  0,26  Ó 0,60  

Vis 0,33  Ó 0,45  

*  Alleen stof met normoverschrijding is in tabel opgenomen.  
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Afbakening  en type  

Binnen waterlichaam  Bijloop -Turfvaart geldt de opgave beekherstel alleen voor de Bijloop , terwijl in  de 
gegraven Turfvaart sprake is van een ver sterk ing van de menselijke ingrepen . Onderstaande toelichting op 
ecologische sleutelfactoren , uitwerkin g van ontwikkelrichtingen  en voorstel tot doelaanpassing  beperk en zich 

daarom tot de Bijloop . Hie rbij is vanwege het geringe verhang gekozen voor een streefbeeld gebaseerd op  
het nieuwe landelijke KRW -type doorstroommoeras (R19)  in plaats van het huidige t ype langzaam stromende 
bovenloop (R4) . 
 
Ecologische sleutelfactoren  (ESFôs)  
Onderstaand overzicht presenteert de toestand van de ESF ôs. 
Met de ingrepen uit het verleden verdween de natuurlijke sponswerking van het stroomgebied. Water wordt 

nu in natte perioden versneld afgevoerd . D aardoor  is de basis afvoer  van de Bijloop  erg laag (ESF1 en 2). Dit 
leidt tot geringe  stroomsnelhed en in de zomer en dat  wordt versterkt door beperkt verha ng,  onttrekking en  
stuwen  (ESF3 en 9) . Verdeelwerk Hellegat  heeft een ex tra negatieve invloed op de stroming, omdat met 
deze stuw een deel van de afvoer naar de Aa of Weerijs wordt gestuurd om wateroverlast op laag gelegen 
percelen benedenstrooms langs  de Bijloop te voorkomen.  
Het water van de Bijloop is voedselrijk, vooral wa t betreft stikstof  (ESF4) . Ook fosfor is vaak te hoog en d e 

zeer droge omstandigheden van 2018 resulteerd en in  de middenloop in fosforpieken . 

Van de zware metalen overschrijden kobalt en zink structureel de norm en draagt zink het sterkste bij aan 
toxische  risicoôs (ESF5) . 
Tot slot ontbreken plaatselijk natuurlijk ingerichte  bufferzones (ESF7) en leidt het maaien van waterplanten 
tot verstoring (ESF8) . 
 
Toestand ecologische sleutelfactoren voor  Bij loop  en invloed van de ontwikkelrichtingen huidig (H), tandje 

erbij (T) en maximaal (M) op die toestand ; legenda:  rood = voldoet niet; geel = voldoet deels; groen  = 
voldoet  (i n kolom  toelichting zijn de namen van de ESFôs cursief weergegeven). 
 

ESF  Toestand  To elichting  H T M 

 

 
De afvoer  is in de zomer te laag om de gewenste stroomsnelheid te 
halen.  

   

 

 Er stroomt te weinig grondwater  naar de beek en dat versterkt de  lage 
afvoeren en lage stroomsnelheden in zomer . 

   

Kobalt en z ink in grondwater  dragen bij aan structurele 
norm overschrijdingen.  

   

 

 Stuwen beperken continuïteit  voor sediment en organisch materiaal 
en verdeelwerk Hellegat vermindert de afvoer in het benedenstroomse 
deel . 

   

 

 
De belasting  met nutriënten is te hoog en dit is terug te zien in de 
waterplanten.  

   

 

 Hoge concentraties van vooral zink en kobalt leiden voor toxiciteit  tot 
signalering van effecten (mogelijk risico). In zeer droge jaren komen 
in de middenloop hogere concentratie s zware metalen voor en is het 
toxisch risico hoog.  

   

 

 
Gemiddeld is de natte doorsnede  klein genoeg om een redelijke 
stroming te halen . 

   

 

  Langs het middelste deel liggen bufferzones  met bos en moeras, maar 
helemaal bovenstrooms ligt de Bijloop diep ingesneden in deels open 
gebied en benedenstrooms in (intensief) landbouwgebied.  

1  1   

 

  In het middelste deel worden waterplanten  hooguit extensief 
onderhouden, maar het meest boven -  en benedenstroomse deel 
worden relatief intensief gemaaid.  

2  2   

 

  

Alleen bovenstrooms treedt aanzienlijke stagnatie  op.  

3 3 3 3  

1  Uitsluitend v oor het meest benedenstroomse deel blijft de toestand rood.  
2  Alleen op het meest benedenstroomse deel blijft het onderhoud relatief intensief.  
3  Ontwikkelrichting huidig voorziet niet in opheffen van resterende stagnatie, ontwikkelrichting tandje erbij deels.  
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Ontwikkelrichtingen  
Bovenstaand overz icht geeft de invloed van de ontwikkelrichtingen op de toestand van de ESFôs. 

In de ontwikkelrichting huidig wordt te weinig ingezet op herstel van stroming en zijn de maatregelen om de 
nutriëntenbelasting terug te dringen onvoldoende effectief. Daarnaast blijven benedenstrooms het gebrek 
aan bufferzones en intensief maaien van waterplanten  knelpunten en neemt voor de temperatuur het risico 

op overschrijdingen door klimaatverandering toe. Met  de ontwikkelrichting huidig blij ft het KRW-doel  voor 
macrofauna en vis duidelijk buiten bereik.  De toestand van overige waterflora zit al veel dichter bij het KRW -
doel, maar het is desondanks twijfelachtig of met de inspanningen van de ontwikkelrichting huidig dat doel 
gehaald gaat worde n.  
De ontwikkelrichting maximaal zet zeer sterk in op het herstel van stroming en het terugdringen van de 
nutriëntenbelasting. Met de voorgestelde maatregelen word t het KRW-doel  voor fosfor, stikstof en biologie 
haalbaar . Vooral op  de huidige gebruiksfunctie landbouw heeft de ontwikkelrichting maximaal e chter grote 

negatieve effecten.  
Volgens  de KRW is het niet nodig om maatregelen te nemen die leiden tot significant negatieve effecten op 
gebruiksfuncties . Volstaan mag  worden met minder ingrijp ende maatregelen  en h et KRW-doel  mag daarvoor 
aangepast worden. Hydrologische en morfologische m aatregelen met grote negatieve effecten zijn daarom in  
de ontwikkelrichting tandje erbij  buiten beschouwing gelaten  of bijgesteld. In plaats van stuw Hellegat te 
verwijderen word t voorgesteld het beheer aan  te passen  om meer afvoer in de Bijloop terug te krijgen. D e 

resterende opgave beekherstel wordt bij voorkeur gerealiseerd door te kiezen voor  een inrichting als 

doorstroommoeras en op de al  ingerichte delen dient  een optimalisatieslag te worden doorgevoerd . Daarbij 
moet  tevens worden ingezet op de ontwikkeling van beek  begeleidend bos.  
De maatregelen in de ontwikkelrichting tandje erbij zijn onvoldoende effectief om het huidige KRW -doel te 
halen en daarom is onderstaand een voorstel voor technische doelaanpassing uitgewerkt.  
 
Haalbaarheid en voorstel technische aanpassing KRW - doel  (Goed Ecologisch Potentieel, GEP)  

De fysisch -chemische parameters fosfor  en temperatuur  halen in de ontwikkelrichting tandje erbij hooguit 
incidenteel het KRW -doel en stikstof  zal  het KRW -doel  structureel blijven overschrijd en.  Er is geen hoge 
natuurlijke nutriëntenbelasting  en daarom mag het KRW-doel  voor fosfor en stikstof  niet worden bijgesteld.  
Het KRW -doel voor temperatuur lijkt voor sterk veranderde beken te streng , ook na realisatie van 
beschaduwing en herstel van afvoer en stroming . M ede door  de gevolgen van klimaatverandering is het 
onwaarschijnlijk dat het GEP structureel ge haal d gaat worden . Daarom kan worden o verwogen om  de 
landelijke norm samen met andere waterschappen ter discussie te stellen.  

Van  de overige chemi sche parameters overschrijden kobalt  en zink  structureel de normen. Als met de 
analyse voor het Maasstroomgebied eind 2019 duidelijkheid is verkregen over bijd ragen van verschillende 
bronnen van deze zware metalen, kan een effectieve aanpak opgesteld worden. Uit d ie analyse kan 
overigens ook blijken dat er hoge achtergrondconcentraties  zijn en d aarvoor mag dan in de toetsing 

geco rrig eerd  worden.  
Voor de drie bio logische parameters wordt het KRW -doel in de ontwikkelrichting tandje erbij  niet haalbaar 

geacht. Daarom is met inzet van de KRW -Verkenner, een landelijk instrument een technische aanpassing 
voor het KRW-doel  afgeleid. Voorgesteld wordt het KRW -doel  voor overige waterflora  aan te passen  van  
een ecologische k waliteitsratio (EKR)  Ó 0,60 naar EKR Ó 0,55 ;  voor macrofauna  van  EKR Ó 0,60 naar 
EKR Ó 0,45 en voor vis  van EKR Ó 0,45 naar EKR Ó 0,35. Op basis van recente meetgegevens vallen bij 
toetsing aan di t aang epaste KRW -doel alle drie de biologische parameters in de klasse matig , waarbij  overige 
waterflora bijna het GEP  bereikt . 
 

Hoe nu verder?  
Als uitwerking van  de voorliggende analyse wordt voorgesteld dat het waterschap het KRW -doel voor het 
waterlichaam baseert op de potenties van de Bijloop met als streefbeeld  het nieuwe landelijke KRW -type 
doorstroommoeras . Bij voorkeur wordt daarbij gekozen voor de ontwikkelrichting tandje erbij . 
Deze uitwerk ing  dient vervolgens te worden voor geleg d aan de gebiedspartn ers.  Na afstemming met deze 
partners kan het KRW -meetnet worden aangepast , het voorstel voor technische GEP -aanpassing definitief 
worden gemaakt  en het KRW -maatregelpakket voor 2022 -2027 worden samengesteld . 

 
Voor de  lange re  termijn  (na 2027 )  verdient het aanbeveling om samen met gebiedspartners in te zetten op 

een aangepast water -  en landgebruik dat gericht is op herstel van het stroomgebied Bijloop -Turfvaart. Naast 
het versterken van de afvoer en het verminderen van de nutriëntenbelasting dr aagt deze transitie bij aan het 
opvangen van de gevolgen van klimaat verandering . 
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1.  Inleiding  

 
Aanleiding  

Waterschap Brabantse Delta heeft voor de Europese Kaderrichtlijn Water (KRW) 25 waterlichamen 
aangewezen waarvoor doelen zijn vastgelegd in de KRW -stroomgebiedbeheerplannen voor Maas en Schelde 
en het Provinciaal Milieu -  en Waterplan Noord -Brabant. Het waterschap en andere partijen leveren veel 
inspanning en om die doelen te realiseren. Uit de jaarlijkse toestandbepalingen blijkt echter dat de 
waterlichamen nog niet (volledig) voldoen aan de KRW -doelen. Met watersysteemanalyses wil het 
waterschap daarom inzicht krijgen in het functioneren van waterlichamen,  inclusief de ontwikkelingen en de 
samenhang tussen morfologie, hydrologie, chemie en ecologie. Daarnaast moeten de analyses inzicht geven 

in de effectiviteit van de voorgenomen maatregelen en de haalbaarheid van normen en doelen. Naast de 
wensen van het w aterschap roept de Europese Commissie ter onderbouwing van maatregelenprogrammaôs 
ook op tot het uitvoeren van gedegen watersysteemanalyses (onderstaand tekstkader).  
 
De watersysteemanalyses dienen voor het waterschap als voorbereiding op de stroomgebiedbe heerplannen 
en het waterbeheerprogramma voor de periode 2022 -2027. Op basis van de best beschikbare kennis en 
inzichten kunnen de watersysteemanalyses aanbevelingen opleveren voor het aanpassen van de begrenzing 

van het waterlichaam en/of te kiezen voor ee n beter passend KRW -water type. Ook kunnen de analyses 
voorstellen opleveren voor technische aanpassingen van doelen en normen, conform de richtlijnen  van de 
landelijke Handreiking KRW -doelen van Turlings et al.  (2018). Vooruitlopend op de nieuwe plannen kan op 
basis van de uitkomsten van de analyses overwogen worden de programmering van maatregelen tot eind 
2021 bij te stellen en/of te kiezen voor andere, representatievere meetlocaties.  
 
Oproep Europese Commissie tot  uitvoeren watersysteemanalyse s 
ñDe lid staten moeten hun inspanningen opvoeren om hun maatregelenprogrammaôs te baseren op een gedegen 
beoordeling van de druk op en gevolgen voor het aquatische ecosysteem en op een betrouwbare beoordeling van de 
watertoestand. Als ze dit nalaten en uitgaan van een ondeugdelijke basisbeoordeling van de druk op het watersysteem, 
zijn de stroomgebiedsbeheersplannen in hun geheel gebrekkig gefundeerd en bestaat het risico dat de lidstaten niet 
ingrijpen waar dat het meest nodig is of dat hun maatregelen niet kostene ffectief zijn ò (Europese Commissie, 2015).  

 
Doelstelling  
De watersysteemanalyse maakt voor het waterlichaam Bijloop -Turfvaart  inzichtelijk hoe de waterlopen  er bij 
lig gen , waarom de waterlopen  er zo bij lig gen  en wat de bandbreedte aan mogelijke ontwikkel richtingen is. 
De analyse richt zich op ówetenô en vormt de opmaat voor de afstemming met gebiedspartners waarin ówillenô 
en ókunnenô centraal staan. De analyse levert daarmee de technisch - inhoudelijke basis voor de afstemm ing 

over  de gewenste en maatschap pelijk haalbare ontwikkelrichting. Na afronding van de watersysteemanalyses 
voor alle KRW -waterlichamen en de gebiedsprocessen zal het waterschap een definitief advies opstellen voor 
de provincie Noord -Brabant voor (technische ) doelaanpassingen, wijzigingen in begrenzingen en typer ingen 

van de waterlichamen. Ter voorbereiding op de afstemming over Bijloop -Turfvaart met gebiedspartners  biedt 

de analyse inzicht in de effectiviteit van maatregelen voor de volgende drie ontwikkelric htingen :  
1.  Huidig; in hoeverre is het KRW -doel met de maatregelen van waterbeheerplan 2016 -2021 haalbaar?  
2.  Maximaal; welke maatregelen zijn nodig om het KRW-doel volledig te halen ? 
3.  Tandje erbij; welke aanvullende maatregelen (tot eind 2027) leiden tot een hog er doelbereik dan 

huidig? 1 
 
Leeswijzer  en t otstandkoming rapport  

Voorliggend rapport beschrijft de uitkomsten van de watersysteemanalyse  op hoofdlijnen. Voor verdieping 
wordt verwezen naar de detailanalyses in de bijlagen. Na deze inleiding geeft hoofdstuk 2 een beschrijving 
van de Bijloop -Turfvaart  en het stroomgebied, waarbij onder andere wordt ingegaan op historie , landgebruik , 
uitgevoe rde maatregelen,  ontwikkeling en en KRW-opgave . Daarnaast beschrijft hoofdstuk 2 de uniforme 
trajecten die voor de analyse zijn onderscheiden en geeft een toelichting op de gehanteerde methode met 
ecologische sleutelfactoren. Vervolgens beschrijft  hoofdstuk  3 de morfologi sche, hydrologi sche, chemi sche en 

ecologi sche toestand . Aansluitend behandelt hoofdstuk 4 aan de hand  van de ecologische sleutelfactoren  het 

functioneren van het waterlichaam  en gaat in op de menselijke belasting . In hoofdstuk 5 volg t  de uit werking 
van  dr ie ontwikkelrichtingen . De hoofdstukken 3  en  4 eindigen met een samenvattende paragraaf  en in 
hoofdstuk 5 bevat het einde van paragraaf 5.2  de samenvatt ing van de ontwikkelrichtingen . Hoofdstuk 6 
geeft tot slot de conclusies en aanbevelingen van de analyse.  
Het rapport is geschreven door een gebiedsteam van waterschap Brabantse Delta. Janneke van Gorsel  
(namens de afdeling Beheer & Bediening) en Leo Santbergen en Else Langbroek  (namens de afdeling Beleid 

& Planadvies) verzorgden de kwaliteitscontrole.   
                                                
 
1 Naar b esluit van Algemeen Bestuur van 25 oktober 2017 (Santbergen, 2017) . 
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2.  Gebiedsbeschrijving  

Dit hoofdstuk geeft eerst een beschrijv ing van  de Bijloop -Turfvaart , het stroomgebied  en de toegekende 
functies . Daarna volgt een t oelichting op historie  en landgebruik , uitgevoerde en voorgenomen maatregelen  

en relevante ontwikkelingen . Aansluitend wordt ingegaan op de indeling van het waterlichaam  in uniforme 
trajecten  en het gevoerde onderhoud . Vervolgens worden KRW -doelen en actuele toestand  gepresenteerd en 
tot slot geeft  dit hoofdstuk een toelichting  op  de methode van ecologische sleutelfactoren die voor de analyse 
is gehanteerd  en de meetgegevens die daarvoor zijn verzameld . 

2.1.  De beek , het stroomgebied  en provinciale functies  

Het waterlichaam bestaat uit de Bijloop en de Turfvaart ( Figuur 2.1). De Bijloop ontspringt ter hoogte van 
Zundert  en de Turfvaart begint ten zuidwes ten van Achtmaal, net ten noorden van de grens met België . 

Vanaf de Rucphenseweg stromen beide waterlopen min of meer parallel in noordoostelijke richting  naar 
Breda, waarbij de Bijloop ten noordwesten van de Turfvaart ligt . Ten oosten van de snelweg A16 komen de 
Bijloop en de Turfvaart samen  om 1 km verder in de Aa of Weerijs uit te monden.  
De Turfvaart heeft een lengte van ruim 21 km en de Bijloop is bijna 16 km lang. Met de gezamenlijke 
benedenloop bedraagt de totale lengte van het waterlichaam iets mee r dan 38 km.  
 

 
 
Figuur 2.1 Stroomgebied van de Bijloop -Turfvaart . 
 
Het stroomgebied van het waterlichaam Bijloop -Turfvaart ligt vrijwel geheel in Nederland. Alleen het meest  
westelijke deel van het stroomgebied ligt in Vlaanderen en grenst daar aan het stroomgebied van de Kleine 
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Aa, de Vlaamse  boven loop van de Molenbeek. Aan de westzijde grenst het stroomgebied van de Bijloop -
Turfvaart vervolgens aan de stroomgebieden van de Molenbeek en de Mark en Vliet. A an de oostzijde lig t het  

stroomgebied van de Aa of Weerijs , met in het zuiden het deelstroomgebied van  de Kleine Beek . 
 
De oppervlakte van het Nederland se deel van het stroomgebied  is ongeveer 7.000 ha . Door het kleine deel 

van het stroomgebied dat in België ligt, kan grondwater uit Vlaanderen de Turfvaart beïnvloeden, zowel qua 
samenstelling van het water als omvang van de afvoer. Vanwege de naar verwachting geringe invloed vanuit 
Vlaanderen is de watersysteemanalyse uitslui tend gebaseerd op Nederland se informatie . 
 
Het Nederlandse stroom gebied kenmerkt zich door het rijke verleden van de Turfvaart en de afwissel ing 
tussen natuurgebieden , zoals  de Oude Buisse Heide  en de Pannenhoef  en open landbouwgebieden . De 
natuurgebieden bestaan uit vennen en poelen, moerassen, droge en natte heide en bossen. Binnen de 

landbouw heeft grasland het grootste aandeel en lokaal is het landgebruik intensiever, onder andere in de 
vorm van boom -  en aardbeienteelt.  
Door de landsch appelijke verscheidenheid en de cultuurhistorie is het stroomgebied bijzonder aantrekkelijk 
voor extensieve recreatie, bijvoorbeeld in de vorm van wandelen, fietsen , golfen  en paardrijden.  
 

 
 

Figuur 2.2 Prov inciale functietoekenning in het stroomgebied van de Bijloop -Turfvaart .  
 
Aan de Bijloop is over de hele lengte de provinciale functie waternatuur toegekend  en aan de Turfvaart alleen 
aan een bovenstrooms deel ( Figuur 2.2).  De gezamenlijke benedenloop heeft deze functie niet . De delen van 
het waterlichaam met de functie waternatuur liggen in of grenzen aan gronden die onderdeel vormen van het 
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Natuurnetwerk Bra bant (NNB) , afgezien van het noordelijke deel van de Bijloop. Het merendeel van de NNB -
gronden heeft  ook de provinciale aanwijzing natte natuurparel , waarbij de volgende drie natte natuurparels 

worden onderscheiden: de Vloeiweide in het noordoosten, de Pan nenhoef in het midden en de Turfvaart / 
Bijloop (Zuid) in het zuidwesten.  
In de natte natuurparels Pannenhoef en Turfvaart / Bijloop (Zuid) liggen verschillende vennen met de functie 

waternatuur . Deze vennen liggen vooral in het noordelijke deel van de Pan nenhoef en op de Oude Buisse 
Heide, het zuidelijke deel van de Turfvaart / Bijloop (Zuid) . H et grootste ven met de functie waternatuur is 
het Padvindersven , gelegen  in het  meest noordelijke deel van de Pannenhoef. Ten westen van de natte 
natuurparel Turfva art / Bijloop (Zuid) ligt in het stroomgebied ook nog het Moergat  met de functie 
waternatuur.  
De benedenstroomse delen van Bijloop en Turfvaart en de gezamenlijke benedenloop hebben de provinciale 
aanwijzing natte ecologische verbindingszone. Verder hebben  de zijwaterlopen Het Vervul en Aftakking 

Bijloop en de Zoeksche Loop in het zuidwesten van het stroomgebied deze aanwijzing.  
Het waterschap heeft de Bijloop en gezamenlijke benedenloop aangeduid als prioritair voor vismigratie. De 
Turfvaart heeft deze aan duiding niet.  
 
De laatste decennia worden  natuurwaarden in het stroom gebied ontwikkel d en herstel d, waarbij zoveel 
mogelijk rekening wordt gehouden met de  overige functies. Onderdeel daarvan vormt het voornemen tot 

optimalisatie van waterkwaliteit  en -kwan titeit door de afwatering van toekomstige landbouwgebieden via de 

Turfvaart te  laten ver lopen en de afwatering van natuurgebieden via de Bijloop  (Jorna, 2007a).  

2.2.  Historie  en landgebruik  

Deze paragraaf gaat eerst in op de geschiedenis van het stroomgebied en  behandelt daarna het huidige  
landgebruik.  
 
Historie van het stroomgebied  

Onderstaande tekst is gebaseerd op de informatie i n Bijlage A  en Jorna  (2007a) . 
 
I n het s troomgebied Bijloop -Turfvaart  vond  vanaf 5000 v oor  Chr istus veen vorming plaats  door de combinatie 
van een slecht doorlatende ondergrond en stokkende waterafvoer als gevolg van stuifduinen die waterlopen 
afdamd en.  Het gebied bestond vervolgens uit uitgestrekte hoogvenen  met in  het dal van de Bijloop  
moerassen, broekbossen en natte graslanden . 
Vanaf circa  1450 werd in het stroomgebied veen afgegraven en gedroogd. Via turfvaarten werd het veen 

vervoerd naar havens in Leur en Roosendaal  en vanaf 1618 o ok naar Breda. In 1743 was het  veen  in het 
stroomgebied op en stopte de turf winning.  
Met het verwij der en van veen en door de gegraven waterlopen voor transport en ontginning  verdween  de 

natuurlijke sponswerking van het gebied  en ontstond een  heidegebied me t vennen . Lage delen van het 
stroomgebied en vennen werden  ontwaterd, sommige vennen werden gedempt  en droge gebiedsdelen 
werden bebost.  

De afgelopen 25 jaar zijn i n h et stroomgebied verschillende resterende en herstelde natuurgebieden 
onderling verbonden met  Bijloop en Turfvaart als ruggengraat . 
 
Voor afgaand aan  de turfwinning was de Bijloop korter dan nu en ontsprong ten noorden  van Rijsbergen. 
Bovenstrooms daarvan bestond het gebied toen uit (stuif)duin en veen.  Met de ontginning van het gebied is 
de Bijloop verlengd en ontspringt tegenwoordig bij  de Rucphenseweg te r hoogte van Zundert.  Op oude 
topografische kaarten vertoon t het benedenstroomse deel van de Bijloop nog  meandering , maar in  1938 is 

de beek geheel verbreed , uit gediept en deels gekanalise erd.  
De naam Bijloop stamt al van voor  de Turfvaart en heeft vermoedelijk te maken met het veelvuldig 
voorkomen  van bijen. In Princenhage, waar de Bijloop  Breda instroomt, staat  de waterloop tevens  bekend als  
Bieloop.  
 
De IJzermolensche of Bredasche Turfvaart is 400 jaar geleden gegraven op de oostelijke flank van het 
beekdal van de Bijloop om turf uit veengebieden De Maatjes en De Moeren naar de turfhaven in Breda te 

vervoeren. Om het verval van 14 m op te vangen werden er 30 sluizen geplaatst.  
Tegen woordig staat de waterloop bekend onder de naam Turfvaart . De sluizen zijn verdwenen en vervangen 
door acht stuwen voor het peilbeheer. Daarvan zijn drie stuwen in 2018 geplaatst om het water in 
aanliggende natuurgebieden vast te houden.  
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Huidig landgebruik  
In het stroomgebied Bijloop -Turfvaart bestaat ruim 30% van het landgebruik uit natuur en ruim 60% uit 

landbouw ( Figuur 2.3).  
De landbouw in h et stroomgebied valt voor 75 à 80% van de oppervlakte in de categorie regulier en daarvan 
is het grootste deel van de gronden in gebruik als grasland. Mais heeft na grasland het grootste aandeel in 

de reguliere landbouw.  
Bijna een kwart van de landbouw is aan te kenmerken als intensief en binnen deze categorie worden in het 
stroomgebied verschillende gewassen verbouwd. Het aandeel intensieve landbouw is het hoogste in het  
benedenstroomse de el van het stroomgebied . 
 

 
 
Figuur 2.3. Landgebruik in stroomgebied Bijloop -Turfvaart.  
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Binnen het stroomgebied Bijloop -Turfvaart liggen drie deelstroomgebieden; Bijloop, Turfvaart en Aftakking  
Bijloop ( Bijlage B ) . In de grootste deelstroomgebieden  Bijloop en Turfvaart zijn de verhoudingen tussen de 

verschillende vormen van  landgebruik vergelijkbaar ( Figuur 2.4 en Bijlage C ).  
 

  
 

Figuur 2.4. Landgebruik in deelstroomgebieden Bijloop (links) en Turfvaart (rechts).  

2.3.  Maatregelen  

Bijlage D  presenteert op kaarten de voortgang en de planning van KRW-maatregelen  en in deze paragraaf  
volgt per categorie een toelichting.  
 
Van de drie natte natuurparels heeft de inrichting van het zuidelijke deel van de Vloeiweide en een groot deel 
van de Pannenhoef de status gerealiseerd, maar resteert voor de Turfvaart / Bijloop (Zuid) nog vrijwel de 
gehele opgave.  

 
Reeds een aantal jaren  geleden is in d e Bijloop beekherstel uitgevo erd in een groot deel van de natte 
natuurparel Pannenhoef  en in het zuidelijk deel van de natte natuurparel Vloeiweide . Later  is in 2015  als 
onderdeel van de landinrichting ñWeerijs-Zuidò tussen deze twee natte natuurparels beekherstel uitgevoerd 
door een nieuwe, licht slingerende loop te gegraven . I n het meest benedenstroomse deel van de Bijloop is 
plaatselijk beekherstel gerealise erd . Deze herinrichting bestaat uit de aanleg van vispassage Bijlooppark in 

2005 e n het graven van drie licht slingerende meanders  met elk een lengte van 150 à 250  m in 2013 . 
 

In Bijlooppark is de stuw verwijderd en vervangen door een vispassage  bestaande uit V -vormige overlaten. 
De andere vijf stuwen in de Bijloop zijn gehandhaafd en t ussen 1998 en 2005 voorzien van een vispassage. 
Bij stuw Oostereindseweg in de Pannenhoef is daarbij als vispassage een nevengeul met V -vormige overlaten 
aangelegd en naast d e andere vier stuwen is een De Witvispassage  aangebracht . Met de zes vispassages z ijn 
alle vismigratieknelpunten  in de Bijloop opgelost.  

 

  
 
Figuur 2.5. V-vormige overlaat van vispassage in Bijlooppark op 31 januari 2006  (links) en De Witvispassage 
plus stuw in de Bijloop bovenstrooms v an Ettensebaan bij hoge afvoer op 19 december 2012 (rechts) . 
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Van de Bijloop is alleen het meest benedenstroomse deel aangewezen als ecologische verbindingszone. 
Plaatselijk  hebben gedeeltes met die aanwijzing de status gerealiseerd voor inrichtingsmaatregelen. Dit komt 

grotendeels overeen met de status voor de  inrichtingsmaatregelen voor de opgave beekherstel voor dat deel 
van de Bijloop . 
Voor d e gezamenlijke benedenloop en de Turfvaart (alleen benedenstrooms) hee ft  de inrichting voor de 

volledige aanwijzing ecologische verbindingszone de status gerealiseerd. Ook andere waterlopen in het 
stroomgebied met de aanwijzing ecologische verbindingszone zijn (grotendeels) ingericht.  
In 2018 is met een veldbezoek de functionaliteit van de ingericht e ecologische verbindingszone s van de 
Bijloop, de Turfvaart en de gezamenlijke benedenloop beoordeeld. De voorlopige uitkomsten van dit 
veldbezoek laten zien dat de inrichting van de Bijloop als ecologische verbinding szone op een enkele 
uitzondering na nog  niet voldoet. Voor de Turfvaart en de gezamenlijke benedenloop voldoet de inrichting 
voor enkele doelsoorten, maar zijn er voor de andere doelsoorten nog knelpunten.  Samen met de betrokken 

instanties, provincie Noord -Brabant en gemeente Breda dient te wor den nagegaan hoe de inrichting van de 
ecologische verbindingszones geoptimaliseerd kan worden.  

2.4.  Lopende en voorgenomen ontwikkelingen  

Onderstaande tekst vormt een samenvatting van Bijlage E , aangevuld met meer recente informatie . 
 
Ten westen van Zundert en tegen het stroomgebied van de Bijloop -Turfvaart aan ligt bij de Rucphenseweg 

Landgoed De Moeren. Bosgroep Zuid -Nederland gaat in opdracht van het landgoed met POP -subsi die en 
cofinanciering van het waterschap in 2019 en 2020 de natte natuur van De Moeren herstellen.  
 
Natte natuurparel Turfvaart / Bijloop (Zuid)  is geselecteerd voor h et Brabantbrede project 
ñbodemmaatregelen attentiezones natte natuurparel sò, dat gericht is op het vasthouden van meer water 
rondom natte natuurparels  met bodemmaatregelen. Het project is gestart in 2019 en loopt tot 2021.  
 

Natuurmonumenten bezit al relatief veel gronden in het bovenstroomse deel van het stroomgebied en 
Brabants Landschap verd er benedenstrooms. Daarnaast is in de natte natuurparels ook nog een aantal  
percelen in  gebruik als landbouwgrond. De natuur -  en terreinbeheerders gaan komende jaren extra  inzet  
pleg en om gronden te verwerven  en Brabants Landschap heeft daarmee al een star t gemaakt in Vloeiweide . 
Vanaf  20 20  zet Natuurmonumenten een  projectleider  in  met  onder andere als opdracht om na te gaan wat 
nodig is voor de aankoop van gronden voor Natuurnetwerk Brabant en om de inrichting daarvan af te maken . 
Het waterschap kan met he t herstel van  natte natuurparels hierop meeliften . 

Om te v oorkomen dat potentieel vrijkomende gronden door individuele agrariërs  benut gaan worden voor  
intensieve landbouw (zoals boom -  en aardbeienteelt), verdient het aanbeveling actiever in te zetten op de 
aanko op van gronden, ook net buiten de natte natuurparels. De overkoepelende landbouwinstanties ZLTO, 

Treeport en Fruitport accepteren het voornemen om intensieve landbouw uit de natte natuurparels en van 
direct aanliggende gronden  te laten verdwijnen . Zij  zien mogelijkheden voor een verschuiving naar 
natuurinclusieve landbouw , indien  agrarische bedrijven dit zelf ook zien zitten . 

 
Het gebied rondom Zundert staat bekend vanwege de vele boomkwekerijen en de aanwezigheid van zacht 
fruit ( met name  aardbeien  en frambozen ). Beide sectoren hebben de laatste decennia een enorme groei 
doorgemaakt en de verwachting is dat deze groei de komende jaren door zal gaan. Door het toepassen van 
teeltondersteunende voorzieningen komen ook lager gelegen percelen in het stro omgebied in beeld om te 
voorzien in  gronden voor de verwachte toename van boomkwekerijen en fruitteelt.  
 

Gemeente Zundert voert in het kader van de toekomstige omgevingswet met provincie Noord -Brabant en het 
waterschap een pilot uit  in het buitengebied van  Zundert . I n samenwerking met vier  dorpsraden wordt een 
omgevingsvisie opgesteld , waarbij burger s nadrukkelijk betrokken worden.  
 
Hengelsportvereniging De Baroniesche Hengelaars huurt van het waterschap  het volledig visrecht van de 
Bijloop, de gezamenlijke  benedenloop en delen van de Turfvaart . De hengelsportvereniging zet  geen vis uit  
en is de komende jaren ook niet van plan dat te doen  (Derks & Buijks, 2013).  

2.5.  Uniforme trajecten  

Het waterlichaam  Bijloop -Turfvaart  is ingedeeld in negen  uniforme trajecten ( Figuur 2.6). Binnen zoôn traject 
zijn inrichting, aanliggende gronden en onderhoud relatief uniform. Bij de indeling is e erst aan de trajecten 
van de Bi jloop van boven -  naar benedenstrooms een volgnummer toegekend en vervolgens  aan de trajecten 
van de Turfvaart. Het traject vanaf de samenkomst van beide waterlopen tot aan de monding in de Aa of 
Weerijs heeft het hoogste volgnummer gekregen. Onderstaand vo lgt in deze volgorde per traject een 

toelichting.  
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Figuur 2.6. Indeling van Bijloop -Turfvaart  in uniforme trajecten.  
 
1. Bovenloop Bijloop met onderhoud ( 2.0 4 0  m)  
Ten noorden van de Rucphenseweg ligt te n oosten van de Turfvaart een waterloop met de naam ñBijloop 

Zijtakò. Deze zijwaterloop gaat  ongeveer 200 m vanaf de Rucphenseweg  met een sifon onder de Turfvaart 
door en mondt vervolgens in de Bijloop uit.  Tijdens het veldbezoek op 30 november 2018 was de B ijloop 
Zijtak nog drooggevallen.  
Traject 1 heeft  een rechtlijnig karakter, steile oevers en ligt diep ingesneden in het landschap.  Langs de 
zuidoostzijde van het traject ligt de Turfvaart en aan de noordwestzijde liggen natuurterreinen, deels 
bestaande uit  bos en deels uit open landschap.  
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Figuur 2.7. Uniform t raject 1 bened enstrooms van Rucphenseweg  (links) en vanaf traject 2 in 
stroomopwaartse richting (rechts) op 30 november  201 8. 
 
2. Bovenloop Bijloo p zonder onderhoud ( 3.670  m)  
Traject 2 ligt volledig in natte natuurparel Pannenhoef, waarbij de aanliggende gronden afwisselend bestaan 

uit open  landschap en bos. Met name b enedenstrooms ligt  traject  2 dicht bij de Turfvaart.  
Het t raject begint bovenstrooms van de Sprundelsebaan als  doorstroommoeras en verder benedenstrooms, 
onder andere ter hoogte van de vispassage bij de Oosteindseweg zijn ook moeraszones aanwezig.  Doordat 
de Bijloop niet meer gemaaid wordt, zorgen planten voor opstuwing en is er geen verval meer over de stuw 
naast de vispassage. In droge perioden  dient de  stuw samen met de vispassage het ven ñDe Lokkerò langer 

watervoerend te houden. In de praktijk blijkt het effect op de watervoerendheid van het ven beperkt ( pers. 

meded. Rinus  van Chaam, senior medewerker onderhoud ).  
 

 
 
Figuur 2.8. Moeraszone op uniform t raject 2 in boven strooms e richting van af  de Sprundelsebaan op 30 

november 2018 . 
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3. Middenloop Bijloop heringericht ( 3.320  m)  

Traject 3 bestaat voor een gro ot  deel uit een n ieuw e, licht slingerende geul in natuurgebied die in 201 5 als 
onderdeel van de landinrichting ñWeerijs-Zuidò is gegraven. Sinds de herinrichting heeft het traject tussen 
Ettensebaan en Ettenseweg overwegend de kenmerken van een doorstroommoeras in open landschap.  

Op de grens met de trajecten 2 en 4 en net bovenstrooms van de Ettensebaan op traject 3 staan stuwen  met 
daarnaast De Witvispassages. Stuw Ettensebaan ken t na de herinrichting van traject 3 geen verval meer.  
 

  
 
Figuur 2.9. Uniform t raject 3 in beneden strooms e richting van af  de Ettensebaan op 30 november  2018 
(links) en in bovenstroomse richting vanaf de Ettenseweg  op  31 mei 2017 (rechts) . 
 
Benedenstrooms van de Ettensebaan ligt ten noorden van  de oude waterloop (intensief) landbouwgebied. 
Om te voorkomen dat dit gebied afwatert op de Bijloop is de oude waterloop bij de herinrichting voorzien van 
twee (niet -vispasseerbare )  stuwen  en is aan het einde van  Het Vervul  een gemaal geplaatst ( Figuur 2.10 ). 

Het water van de landbouw gronden wordt tussen de stuwen opgevangen en kan vervolgens met het gemaal 
naar de Turfvaart worden g epomp t . Het gemaal werd begin 2019 echter nog niet ingezet.   
Ten oosten, benedenstrooms van het gebied met (intensieve) landbouw liggen per celen van een 
aardbeienteler die nog afwateren op de Bijloop ( Figuur 2.10 ).  
 

 
 
Figuur 2.10 . Afwatering van landbouwgebied ten noorden van Bijloop via gemaal KMG000415 aan einde van 
Het Vervul naar Turfvaart en afwatering van oostelijk gelegen percelen van aardbeienteler naar Bijloop . 
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4. Benedenloop Bijloop met extensief  onderhoud ( 1.780  m)  

Traject 4 vertoont een lichte slingering  en ligt volledig in natte natuurparel Vloeiweide . Langs de beek staat 
opgaande begroeiing, variërend van bosjes tot enkele rijen bomen . Vergeleken met de direct bovenstrooms 
gelegen trajecten heef t de beek op traject 4 steile oevers en ligt  diep ingesneden in het landschap.  

Bovenstrooms vormt verdeelwerk Hellegat de scheiding met traject 3 . Ten tijde van het veldbezoek op 30 
november 2018  was de stuw van het verdeelwerk opgetrokken  en stroomde er alleen wat water door de 
vispassage, waarvan de bovenstroomse vensters deels met bladeren verstopt zaten.  
 

  
 
Figuur 2.11 . Uniform t raject 4 in beneden stroomse richting vanaf de Sintelweg op 25 april  201 6 (links) en 
verdeelwerk Hellegat met aan de linkerkant de vispassage op 30 november 2018 (rechts) . 

 
5. Benedenloop Bijloop met 2x/jaar onderhoud ( 4.880  m)  
Het bovenstroomse deel van traject 5 ligt  in natte natuurparel Vloeiweide . H et landgebruik op  een deel van 
de aan liggende gronden bestaat daar uit natuur , maar h et traject grenst overwegend aan landbouw percelen,  
deels intensief  in gebruik . 

Bovenstrooms ligt traject 5 met steile oevers diep ingesneden in het landschap. In benedenstroomse richting 

wordt dit weliswaar iets minder, maar blijft de beek deze kenmerken behouden.  
 
In het midden van traject 5 zijn in 2014 aan weerszijden van de Hazardweg en ten westen van de snelweg 
A16 de inrichting smaatregelen voor beekherstel en ecologische verbindingszone s gerealiseerd. Daarbij zijn 
op deze locaties nieuwe licht slingerende geulen van 150 à 250 m lengte gegraven.  
Het meest benedenstroomse deel van traject 5 ligt in park achtige omgeving  in het sted elijk gebied van 
Breda.  De benedenloop bestaat hier over een lengte van bijna 500 m uit een vispassage met V -vormige 

overlaten.  
 
Op het bovenstroomse deel van traject 5 ligt t er hoogte van Achterste Rith een De Witvisp assage naast een 
schotbalkstuw. Een aa ntal jaren geleden zijn d e schotbalken uit de stuw verwijderd  om ongewenste erosie 
aan weerszijden van de constructie te voorkomen. Vanwege de droogte zijn in  2018 de balken teruggeplaatst  
en deze zaten begin 2019 nog steeds in de stuw . De vispassage naast  de stuw is afsluitbaar, maar is in de 
droge zomer van 2018 open gebleven.  
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Figuur 2.12 . Uniform t raject 5 in benedenstroomse richting vanaf de Raamschoorseweg  op 18  ju ni 201 8 met 
langs de linkeroever een blok ógespaardeô waterplanten (linkerfoto) en vanaf het Bijloopwegje bij de snelweg 
A16 in bovenstroomse richting op 31 mei 2017 met linksboven de nieuw gegraven geul (rechterfoto) . 

 
6. Bovenloop Turfvaart ( 3. 02 0  m)  
De afbakening van de Turfvaart als deel van het waterlichaam begint ter hoogte van de Eendenkooistraat ten 
zuidwesten van Achtmaal. De Turfvaart bereikt hier zijn hoogste punt en daardoor stroomt een deel van de 
afvoer richting het noorden  het waterlichaam  in  en het overige deel stroomt richting het zuiden en wordt 
vervolgens  via de Kleine Beek afgevoerd.  
De bovenloop van de Turfvaart  heeft een rechtlijnig karakter en ligt met steile oevers diep ingesneden in het 

landschap . Bij bebouwing zijn de oevers plaa tselijk beschoeid. Tijdens een  veldbezoek op 30 november 2018 
was het bovenstroomse deel van het traject nog drooggevallen. Het landgebruik langs de waterloop  bestaat 
overwegend uit landbouw.  
Op traject 6 staat alleen benedenstrooms van de Minnelingsebrugs traat een stuw. De Helloop mondt 

stroom afwaart s van deze stuw uit in de Turfvaart en ten tijde van het veldbezoek op 30 november  kwam 
vrijwel de gehele afvoer van traject 6 uit deze zijloop.  
 

  
 
Figuur 2.13 . Uniform t raject 6 ter hoogte van de Eendenkooistraat  (links) en de Minnelingsebrugstraat 
(rechts) in beneden stroomse richting op 3 0 november  201 8. 
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7 . Middenloop Turfvaart in natte natuurparel ( 10 .21 0  m)  

De middenloop van de Turfvaart is gelegen in natt e natuurparel Pannenhoef en natte natuurparel Turfvaart / 
Bijloop (Zuid) . Het traject ligt afwisselend in en langs bos en open landschap. Het aangrenzende landgebruik 
bestaat voor een groot deel uit natuur, maar aan de westkant van de Turf vaart ook uit lan dbouw.  

Net als de bovenloop  van de Turfvaart heeft  traject 7  een rechtlijnig karakter en ligt met steile oevers diep 
ingesneden in het landschap.  
Op traject 7 staan drie automatische stuwen die in 2017 zijn geplaatst, deels ter ver vanging van een 
bestaande  stuw . De nieuwe stuwen zijn aangebracht ten behoeve van de gewenste waterhuishouding in de 
natte natuurparels.  
 

 
 
Figuur 2.14 . Uniform t raject 7 vanaf de Rucphen seweg in beneden stroomse richting op 3 0 nove mber  201 8. 
 
8 . Benedenloop Turfvaart ( 8 .07 0  m)  
De benedenloop van de Turfvaart ligt  voor het grootste deel  in open landschap met plaatselijk langs de 

waterloop bomen en bosjes. Langs het bovenstroomse deel liggen aan de noordwestzijde natuurgebieden en 
voor de rest grenst het traject  overwegend aan landbouwgronden, waarvan vooral benedenstrooms een 

aantal perc elen intensief gebruik ken t .  
Net als de boven -  en middenloop  heeft traject 8 een rechtlijnig karakter en ligt met steile oevers diep 
ingesneden in het landschap. Bij het veldbezoek op 30 november 2018 is ter hoogte van golfpark ñDe 
Turfvaertò plaatselijk oeverbescherming van hout en stortstenen waargenom en.  
 

 
 
Figuur 2.15 . Meest benedenstroomse stuw op drooggevallen uniform t raject 8 bij Den Dogdreef in Breda in 
boven stroom se richting op 13 augustus  201 8. 
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In het bovenstroomse deel van de benedenloop staan geen stuwen, maar het meest benedenstroomse deel 
van traject 8 is daarentegen sterk verstuwd. In de droge zomer van 2018 was het traject tot stroomafwaarts 

van de meest benedenstroomse stuw drooggevallen, met uitzondering van enkele korte, diepere stukken met 
plaatselijk nog wat water. Tijdens het veldbezoek op 30 november stroomde geen water over de meest 
benedenstroomse stuw.  

 
9 . Benedenloop Bijloop - Turfvaart  ( 1. 1 70  m)  
Traject 9 begint na samenkomst van B ijloop en Turfvaart en vormt het meest benedenstroomse deel  van het 
waterlichaam . Het traject ligt tussen de zuidelijke rondweg en het stedelijk gebied van Breda.  De waterloop 
is duidelijk breder dan bovenstrooms en heeft een rechtlijnig karakter. Afwissel end kent traject 9 steile en 
minder steile oevers.  
 

 
 

Figuur 2.16 . Vissenwerkgroep van natuurvereniging Mark & Leij tijdens een inventarisatie op u niform t raject 
9 parallel aan de Dirk Hartogstraat in Breda  in boven stroomse richting op 27 augustus  201 8. 

2.6.  Onderhoud  

Onderstaande tabel geeft een samenvatting van het gevoerde onderhoud en is gebaseerd op de beschrijving 
in Bijlage F . 

 
Tabel 2.1. Periode en uitvoering van onderhoud per uniform traject . 
 
Uniform traject  Periode  Uitvoering  

1. Bovenloop Bijloop met onderhoud  Najaar  10 Blokken van 20 m/km sparen  

2. Bovenloop Bijloop zonder onderhoud  -  Geen onderhoud  

3. Middenloop Bijloop heringericht  -  Alleen op afroep  

4. Benedenloop Bijloop met extensief onderhoud  
-  Geen machinaal onderhoud, alleen  

jaarlijkse controle waarbij bladeren en 
takken worden verwijderd  

5. Benedenloop Bijloop met 2x/jaar onderhoud  
Zomer en najaar  10 Blokken van 20 m/km  sparen  /  

3 Blokken van 200 m/km  sparen *  

6. Bovenloop Turfvaart  Zomer en najaar  Volledige profiel  maaien  

7. Middenloop Turfvaart in natte natuurparel  
Zomer en najaar  Langs één zijde helft van waterplanten 

sparen  

8. Benedenloop Turfvaart  
Zomer en najaar  Volledig profiel maaien /  

5 Blokken van 100  m/km sparen**  

9. Benedenloop Bijloop -Turfvaart  Zomer en najaar  5 Blokken van 100  m/km sparen  

*  Op het  langste bovenstroomse deel van traject worden tien blokken van 20 m gespaard en alleen op het meest 
benedenstroomse deel (van af  de wijk Princenhage in Breda ) drie blokken van 200 m . 

**  Op het m eest bovenstroomse deel ( tot kruising met sifon van A ftak king  Bijloop ) wordt het volledige profiel gemaaid en 
benedenstrooms daarvan worden blokken gespaard.   
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Het waterschap bereidt aanpassingen in het beheer voor die er op gericht zijn om in plaats van blokken een  

volledige zijd e van waterlopen te spar en en het onde rhoud waar mogeli jk verder te extensiveren.  

2.7.  KRW - type n , afgeleide doelen  en actuele toestand  

Deze paragraaf beschrijft het toegekende watertype, de status en actuele toestand  van de Bijloop -Turfvaart . 

Aansluitend wordt ingegaan op de verschillende maatlatten voor KRW-beoordeling en die in de voorliggende 
watersysteemanalyse zijn toegepast . 
 
Aan de Bijloop -Turfvaart  is het  KRW-type R 4, een permanent langzaam stromende bovenloop  op zand 
toegekend. De hydromorfologische ingrepen verstuwing, onderhoud en  verbeteren waterhuishouding 
stroomgebied worden deels onomkeerbaar geacht ( Waajen  & Van Nispen, 2008). Daarom heeft de Bijloop -
Turfvaart  voor de KRW de status sterk veranderd gekregen. Vanwege deze status hoeft het waterlichaam 

niet te voldoen aan de doel stelling voor natuurlijke beken, maar mag getoetst worden aan een afgeleide , 
lagere  doelstelling, het Goed Ecologisch Potentieel (GEP).  
Voor de GEPôs voor biologische parameters zijn in het Maasstroomgebied zogenaamde Maasdefaults afgeleid, 
waarbij ondersc heid is gemaakt in doelen voor beken in landbouw -  en natuurgebied. Aangezien een groot 
deel van het stroomgebied  Bijloop -Turfvaart  een natuurgerichte functie kent, is gekozen voor de Maasdefault 
R4-natuur  (Waajen  & Van Nispen, 2008) . Bij het afleiden van de Maasdefaults is conform KRW -spelregels 

afgesproken dat de waterkwaliteit niet beperkend mag zijn. Voor de fysische -chemie gelden daarom de 
normen voor waterlichamen van het type R4 met een natuurlijke status . 
 
Op basis van meetgegev ens van de waterbeheerders presenteert h et Waterkwaliteitsportaal onder andere de 
beoordeling voor waterkwaliteit en ecologie voor de KRW -waterlichamen, zoals deze wordt gerapporteerd in 
de zogenaamde factsheets ( www.waterkwaliteitsportaal.nl  onder menu -optie ñRapportageò). 
Voor het rapportagejaar 201 8 (gebaseerd op gegevens van de voorgaande drie meetjaren) voldoet de 

fysische -chemie, ook biologie ondersteunende parameters genoemd, niet aan de norm (Tabel 2.2).  De 
temperatuur is veel te hoog , even als  de concentraties nutriënten ( fosfor en stikstof ) . Zuurstof, chloride 
(zoutgehalte) en zuurgraad voldoen wel aan de norm.  
Van de specifiek verontreini gende stoffen overschrijdt alleen zink de norm . D e overige geanalyseerde 
chemische stoffen  voldoen aan de normen.  
Van de biologische parameters wordt macrofauna met ontoereikend als laagste beoordeeld en is daarmee op 
basis van het principe ñone out, all outò bepalend voor de eind beoordeling. Overige waterflora en vis vallen 

beide in de klasse matig.  
 
Aangezien temperatuur, nutriënten en zink de norm overschrijd en en de biologi sche parameters het GEP niet 

halen , voldoet Bijloop -Turfvaart  niet aan het  doel v oor de KRW.  
 
Tabel 2.2. KRW -beoordeling Bijloop -Turfvaart  voor rapportagejaar 201 8 (bron: Informatiehuis Water (s.a.) ; 

rood  =  slecht/voldoet niet; oranje = ontoereikend; geel = matig; groen = GEP; blauw = voldoet).  
 

Fysische - chemie  Toetswaarde  Norm (waarde)  

Temperatuur  23,6 °C Ò 18  °C 

Zuurstof  68,3 %  Ó 50 en Ò 100%  

Zoutgehalte  20,5 mg Cl/l  Ò 40 mg Cl/l  

Zuurgraad (pH)  7,2  Ó 4,5 en Ò 8 

Fosfor totaal  0,18 mg P/l  Ò 0,11 mg P/l  

Stikstof totaal  5,5 mg N/l  Ò 2,3 mg N/l  

Specifiek verontreinig en de stoffen*   Norm (concentratie)  

Zink  82 µg Zn/l  Ò 18,4 µg Zn/l**  

Chemie    

Overige  stoffen    

Biologie  Ecologische k waliteitsratio (EKR)  Doel (EKR)  

Overige waterflora  0,46  Ó 0,60  

Macrofauna  0,26  Ó 0,60  

Vis 0,33  Ó 0,45  

*  Alleen stof met normoverschrijding is in tabel opgenomen.  
**  MAC-MKN; maximaal aanvaardbare concentratie.  

 
In de loop van 2018 zijn de maatlatten voor R4 voor macrofauna en vis aangepast en is als variant voor R4 
het doorstroommoeras als nieuw landelijk type (R19) geïntroduceerd.  De normen voor fysische -chemie zijn 
voor R19 gelijk aan R4, maar de maatlatten voor de biologisch e kwaliteitselementen verschillen tussen beide 
typen.  

http://www.waterkwaliteitsportaal.nl/
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In het vervolg van dit rapport wordt voor de biologie het doelbereik voor de lopend e planperiode in beeld 
gebracht door de ecologische kwaliteitsratioôs (EKRôs) op de oude maatlatten voor R4 te toetsen aan het  

huidige GEP. Aanvullend zijn de nieuwe maatlatten voor R4 ingezet om verschillen tussen meetpunten en 
ontwikkelingen  in beeld te brengen. Ten slotte zijn EKRôs met de maatlatten voor R19 berekend om de 
biologische toestand uit te zetten tegen het referentiebeeld voor doorstroommoerassen.  

2.8.  Ecologische sleutelfactoren  (ESFôs) en inventarisatie van gegevens  

In opdracht van de STOWA is een methodiek van ecologische sleutelfactoren (ESFôs) voor stromend water 
opgesteld (STOWA, 2015)  en in de ja ren daarna verder uitgewerkt . Het zogenaamde DPSIR -model 
(onderstaand tekstkader) lag ten grondslag aan de ontwikkeling van de ESFôs. 
 
DPSIR - model  
Het DPSIR -model is ontwikkeld door de European Environmental  Agency (EEA) . EEA gebruikt dit model bij de evaluatie 
van de stroomgebiedsbeheerplannen . De letters in de afkorting DPSIR hebben de volgende betekenis:  
¶ Driving forces (functie op het Waterkwaliteitsportaal; menselijke activiteiten);  
¶ Pressures (belasting op het Waterkwaliteitsportaal; druk op het wat erlichaam);  
¶ State (toestand van het waterlichaam);  
¶ Impacts (effecten van druk op het waterlichaam);  
¶ Responses (maatregelen).  

 
Volgens het DPSIR -model bestaat er een oorzakelijk verband tussen functies (menselijke activiteiten) en druk die op het 
waterlicha am wordt uitgeoefend. Het model maakt het mogelijk om het verband te leggen tussen knelpunten in het 
waterlichaam en de maatschappelijke keuzes die daaraan ten grondslag liggen.  

 
Figuur 2.17  geeft voor een fictief stroomgebied een overzicht van de ESFôs. De ESFôs afvoerdynamiek, 
grondwater, continuµteit, belasting en toxiciteit zijn werkzaam op stroomgebiedniveau en de ESFôs natte 
doorsnede, bufferzone, waterplanten en  stagnatie op trajectniveau. Met behulp van d eze ESFôs is het 
ecologisch functioneren van de Bijloop -Turfvaart  geanalyseerd en beoordeeld en is inzicht verkregen in de 
belangrijkste óstuurknoppenô voor het halen van de KRW-doelen.  
 

 
 
Figuur 2.17 . Ecologische sleutelfactoren voor een fictief stromend water.  
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Naast  het ecologisch functioneren van het waterlichaam spelen in het stroomgebied andere belangen, zoals 
landbouw, bebouwing  en natuur . ESF10 met de naam context  gaat over de afstemming  van deze belangen.  

Met een gebiedsproces moe t voor ESF 10  de ruimte voor verbetering van het ecologisch functioneren  in beeld 
worden gebracht. Hierbij  dient de ecologische kwaliteit van de Bijloop -Turfvaart  in de bredere cont ext van 
het stroomgebied te worden bekeken en eventuele conflicten en meekoppelkansen met andere functies en 

ontwikkelingen te worden geïnventariseerd.  
 
Voor  de voorliggende watersysteemanalyse is het functioneren van de Bijloop -Turfvaart  beschreven en is de 
toestand voor ESF1-9 bepaa ld. Hie rvoor is de beschikbare informatie  geïn ventarise erd  en geanalyseerd  en 
aangevuld en getoetst met veldbezoeken . De volgende hoofdstukken gev en de belangrijkste uitkomsten van 
de analyse. Voor e en beschrijv ing van  toegepaste  methoden en volledige resultaten met uitgebreide 
toelichting wordt in deze hoofdstukken verwezen  naar relevante bijlagen achter in dit rapport .  
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3.  Toestandbeschrijving  

Dit hoofdstuk geeft een omschrijving van de huidige toestand en de hiervoor be palende systeemkenmerken. 
Achtereenvolgens word en de belangrijkste uitkomsten van de analyse voor  morfologie, hydrologie, chemie en 

ecologie besproken. De uitgebreide beschrijving van deze onderdelen  staat i n bijlagen waar in de volgende  
paragrafen naar wo rdt verwezen . Dit hoofdstuk sluit af met een synthese waarin de uitkomsten van de 
voorgaande paragrafen wordt samengevat en verbindingen worden gelegd.  

3.1.  Morfologie  

Deze paragraaf gaat eerst in op de berekende diepte en breedte en presenteert  daarna het verhang van de 
Bijloop. Aansluitend volgt d e beoordeling van de morfologische toestand op basis  van een veldinventarisatie. 
Tot slot  beschrijft deze paragraaf de aa nwezigheid van  beek  begeleidend bos en gaat in op  erosie en 

sedimentatie . 
 
Diepte en breedte  
Met een SOBEK -model zijn per uniform traject de diepte en breedte bij vaak optredende afvoeren berekend  
(Bijlage H ).  De diepte varieert tussen 0,12 m bovenstrooms en 0,71 m benedenstrooms (Tabel 3.1).  Bijloop -
Turfvaart is ingedeeld als een bovenloop van type R4 en de berekend e dieptes voldoen aan de grenswaarden 
voor een natuurlijke bovenloop van dit type uit de Handreiking Ontwikkeling Waterlopen  (Buskens et al., 

2012).  
De berekende gemiddelde breedte is met  1,3  m het  smalst e voor het meest bovenstroomse traject  in de 
Bijloop en met 5,3  m het breedste in de gezamenlijke benedenloop . Alleen voor de trajecten 1 en 4 liggen de 
berekende bre edtes binnen de grenzen voor een bovenloop van het type R4 uit Van der Molen et al. (2018). 
Voor de trajecten 2, 5 en 7 en in mindere mate 8 is het verschil beperkt en de trajecten 3 en 9 zijn duidelijk 
breder dan passend bij een natuurlijke bovenloop.  

Tra ject 3 is recent ingericht als moeraszone met flauwe oevers.  Bij het voorgenomen extensieve onderhoud 
zullen de oevers begroeid raken en zal de beek zich zelf op termijn met erosie en sedimentatie gaan vormen  
tot een breedte die pas t  bij de afvoer.  
Traject  9, de gezamenlijke benedenloop is naast de aanzienlijke breedte tevens relatief diep kan daarmee 
gekwalificeerd worden als overgedimensioneerd . 
 
Tabel 3.1. Berekende gemiddelde diepte en waterspiegelbreedte per uniform traject  bij vaak (200 dagen) 

optredende afvoeren . 
 
Uniform traject  Diepte (m)  Breedte (m)  

1. Bovenloop Bijloop met onderhoud  0,12  1,3  

2. Bovenloop Bijloop zonder onderhoud  0,50  3,6  

3. Middenloop Bijloop heringericht  0,39  4,9  

4. Benedenloop Bijloop met extensief onderhoud  0,30  2,6  

5. Benedenloop Bijloop met 2x/jaar onderhoud  0,40  3,2  

6. Bovenloop Turfvaart  - *  - *  

7. Middenloop Turfvaart in natte natuurparel  0,49  3,3  

8. Benedenloop Turfvaart  0,56  3,9  

9. Benedenloop Bijloop -Turfvaart  0,71  5,3  

* Traject 6 is niet opgenomen in SOBEK -model voor Bijloop -Turfvaart.  

 
Verhang  
Naast de afvoer is in natuurlijke situaties het verhang bepalend voor de ontwikkeling van een beek. Bijloop -
Turfvaart is ingedeeld als een bovenloop van type R4 en volgens Van der Molen et al. (2018) hoort daarbij 
een verhang groter dan  0,5 m/km. Als variant op R4  is i n 2018 het doorstroommoeras, type R19 landelijk 

geïntroduceerd.  Dit nieuwe type ondersc heid t zich  van R4 doordat het  verhang kleiner is dan  0,5 m/km.  
 
Het verhang van  de trajecten 2, 3 en 4 is beduidend lager dan 0,5 m/km en past daarmee  beter bij een 
doorstroommoeras dan bij het huidige type R4 ( Figuur 3.1). Voor traject 5 ligt het verhang op de grens van 

beide  typen en alleen voor traject 1 voldoet  het verhang aan de indeling van R4, het huidige type van 
Bijloop -Turfvaart.  
De t rajecten 2, 3 en 4  vormen in lengte samen bijna 60% van de Bijloop  en de lengte van traject 1 bedraagt 

slechts 13% van de Bijloop.   
 
Voor de Turfvaart is het verhang niet bepaald, vanwege de gegraven ontstaansgeschiedenis en de keuze om 
alleen in de Bijloop beekherstel uit te voeren.  
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Figuur 3.1. Lengteprofiel van Bijloop met verhanglijnen voor bodem, waterpeil en insteek . 
 
Morfologische toestand  
De beoordeling van de morfologie is gebaseerd op veldbezoek en, waarbij de belangrijkste kenmerken van 
zeven locaties  zijn geïnventariseerd. Voor de beoordeling is bepaald  in hoeverre de Bijloop  en haar directe 
omgeving een natuurlijke vorm kennen en of di t een  vorm is die past bij stromend water.  Dit is gedaan met 

een methode die door Royal Haskoning (Kloet et al., 2005)  in Vlaanderen en Nederland is doorontwikkeld  en 
waaraan  de Duitse Gewässerstrukturgütekartierung (LUA Nordrhein -Westfalen, 1998)  ten grondslag ligt. De 
inventarisatie en beoordeling beperkt zich tot de Bijloop,  omdat de Turfvaart een gegraven waterloop is.  
 
De morfologische toestand van de trajecten 2, 3 en 4 krijgt het eindoordeel goed ( Tabel 3.2). Dit is vooral  

het gevolg van hoge beoordelingen voor de aspecten beekomgeving, oeverstructuur en beddingstructuur. 
Traject 2 krijgt voor beddingstructuur een lagere beoordeling dan de andere trajecten, maar dat wordt 

gecompenseerd door de hoge re  waardering voor loopont wikkeling.  
Voor de trajecten 1 en 5 wordt de morfologische toestand lager gewaardeerd en dat is met name te wijten 
aan de beekomgeving (onnatuurlijk landgebruik) en het dwarsprofiel  (steile oevers).  
 
De waardering van de morfologische toestand en de versch illen daarin tussen de trajecten passen bij het 
beeld van de Bijloop, de voortgang van de herinrichting en het aanliggend landgebruik. De t rajecten 2, 3 en 
4 hebben voor de inrichtingsmaatregelen voor beekherstel (grotendeels) de status gerealiseerd en lig gen in 

natuurgebieden of stromen langs gronden met een natuurlijke inrichting.  De t rajecten 1 en 5 hebben 
daarentegen nog een resterende opgave voor beekherstel en de aanliggende gronden kennen een minder 
natuurlijke inrichting.  
Gezien de resterende opgave  voor beekherstel krijgen de trajecten 1 en 5 een opvallend hoge waardering 
voor de oeverstructuur en dat geldt voor traject 5 eveneens voor de beddingstructuur. De oeverstructuur 
krijgt relatief hoge oordelen door het ontbreken van beschoeiing en op traject 5 draagt de bedekking met 

waterplanten sterk bij aan de hoge beoordeling voor beddingstructuur.  
 

Tabel 3.2. Waardering hoofdparameters en eindoordeel morfologische kartering  per uniform traject ;  legend a: 
rood (4,2 -5) = slecht; oranje (3,5 -4,2) = onvoldoende; geel (2,7 -3,4) = matig;  groen (1,9 -2,6) = goed; 
blauw (1 -1,8) = zeer goed . 
 

 

Loop- Bedding- Dwars- Oever- Eind-

Uniform traject ontwikkeling structuur profiel structuur links rechts oordeel

1. Bovenloop met onderhoud 4 3 4 2 5 4 3,4

2. Bovenloop zonder onderhoud 2 4 3 1 1 1 2,3

3. Middenloop heringericht 3 1 3 2 1 1 2,2

4. Benedenloop met extensief onderhoud 3 1 3 1 1 1 2,0

5. Benedenloop met 2x/jaar onderhoud 3 1 4 2 4 4 3,0

Beekomgeving
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Beek  begeleidend b os  

De begroeiing op de oevers is een belangrijk aspect voor het ecologisch functioneren van stromende  
wateren. Beken met schaduwrijk bos langs de oevers warmen ôs zomers minder snel op en dat heeft een 
positieve invloed op de zuurstofhuishouding. Daarnaast groeien in beschaduwde beken minder waterplanten, 

waardoor de noodzaak tot maaien, een verstorende a ctiviteit, afneemt. Ten slotte leiden bomen op de oevers 
tot invallende bladeren en takken en daarmee tot variatie in stroming en leefgebied en een bron van voedsel 
voor kenmerkende beekorganismen. Bos langs een  beek heeft als zodanig via verschillende man ieren een 
gunstig effect op de omstandigheden voor de gewenste macrofauna en vissen.  
 
Met luchtfotoôs is in GIS de mate van bos op de oevers bepaald (Bijlage G ).  Langs ongeveer de helft van de 
Bijloop ontbreekt beek  begeleidend bos . De overig e delen van deze waterloop hebben deels  bos op beide 

oevers en deels  bos op één oever. De verschillen in beek  begeleidend bos tussen de trajecten zijn groot. Het 
recent heringerichte traject 3 en het benedenstroomse traject 5 liggen vrijwel geheel in open landschap, 
terwijl langs de trajecten 2 en 4 voor het grootste deel in tweezijdig bos staat  (Figuur 3.2). Bovenstroomse 
ligt t raject 1 voor bijna de helft in open landschap en langs het andere deel is grotendeels sprake van 
eenzijdig bos.  
De Turfvaart ligt voor meer dan de helft  in open landschap en slechts 10% ligt in tweezijdig bos. Langs 

traject 7, de middenloop in de natte natuurparel is het meeste bos aanwezig en staat langs bijna de helft op 

één of beide oevers bos. Voor de benedenloop is dit beduidend minder en de bovenloo p ligt vrijwel geheel in 
open landschap.  
Langs de gezamenlijke benedenloop (traject 9) ontbreekt beek  begeleidend bos.   
 

 
 
Figuur 3.2. Lengte van tweezijdig, eenzijdig en niet -beboste delen per uniform traject  (GB = gezamenlijke 

benedenloop) . 
 
Erosie en sedimentatie  
In een natuurlijke beek zorgen erosie en sedimentatie voor gevarieerd leefgebied voor planten, macrofauna 
en vissen. Deze processen zijn dan in evenwicht, zodat er ongeveer even veel sediment  wegspoelt als dat er 
bezinkt.  
Bij de veldbezoeken zijn nauwelijks effecten van erosie en sedimentatie waargenomen. Enerzijds is dit het 

gevolg van de beperkte afvoeren en anderzijds van het rechte karakter van de waterlopen.  

3.2.  Hydrologie  

Deze paragraaf gee ft eerst een beschrijving van de deelstroomgebieden en waterhuishouding . Daarna wordt 
ingegaan op de afvoer en de stroomsnelheid en tot slot volgt een toelichting op de overstromingskans . 

3.2.1.  Deelstroomgebieden  

Binnen het stroomgebied Bijloop -Turfvaart liggen drie deelstroomg ebieden; Bijloop, Turfvaart en A ftakking 

Bijloop  (Bijlage B ) . Strikt genomen is ook nog de gezamenlijke benedenloop als apart deel stroomgebied te 
onderscheiden, maar de oppervlakte daarvan is naar  verhouding verwaarloosbaar . Dit deelstroomgebied is 
voor deze analyse daarom meegenomen als onderdeel van deelstroomgebied Turfvaart.  De oppervlaktes van 
de deelstroomgebieden Bijloop en Tu rfvaart hebben een vergelijkbare  grootte ( Tabel 3.3).  
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Tabel 3.3. Oppervlakte deelstroomgebieden Bijloop -Tur fvaart .  

 

Deelstroomgebied  Oppervlakte (ha)  

Bijloop  3.340  

Turfvaart  3.171  

Aftakking Bijloop  442  

 
Binnen de deelstroomgebieden Bijloop en Turfvaart liggen verschillende kleinere watergangen en sloten. 
Deze waterlopen beginnen veelal in landbouwgebied en liggen in een aantal gevallen deels in natuurgebied 
(Bijlage C ). Er zijn geen gegevens beschikbaar over de bijdrage van deze waterlopen aan de afvoeren van 

Bijloop en Turfvaart.  

3.2.2.  Waterhuishouding  

Achtereenvolgens word en het gevoerde peilbeheer , de opstuwi ng  en de invloed van onttrekkingen 
besproken.  
 
Peilbeheer  

In de Bijloop hebben de stuwen jaarrond dezelfde instelling ( Tabel 3.4). Uitsluitend verdeelwerk Hellegat  op 

de grens van de trajecten 3 en 4 is automatisch regelbaar . I n theorie gaa t de klep van deze stuw alleen 
omhoog als het streefpeil benedenstrooms overschreden wordt , maar i n de praktijk staa t de klep permanent 
in de maximale stand , m ogelijk door een onjuiste meting van het benedenstroomse peil . Als gevolg daarvan 
stroomt alleen het debiet van  de vispassage naar  het benedenstroomse deel van de Bijloo p en gaa t he t 
overige deel van de afvoer via Aftakkin g Bijloop naar de Aa of Weerijs.  
De schotbalken van de duiker bij Achterste Rith op traject 5 zijn een aantal jaren geleden verwijderd . In de 

droge zomer van  2018 zijn de schotbalken echter weer teruggep laatst  om water vast te houden en in het 
voorjaar van 2019 was dat nog steeds het geval.  
 
Tabel 3.4. Stuwen en vispassages op uniforme trajecten van Bijloop  (2 -5) en Turfvaart  (6 -8) .  
 

Traject  Naam stuw  Type  Vispassage  Opmerkingen  

B
ijl

o
o

p
 

2 Oostereindseweg  
(Pannenhoef, B52)  

Vaste overlaat  Nevengeul met V -
vormige, stenen 
overlaten  

¶ Door extensivering van onderhoud is 
stuw óverdronken ô 

¶ Vispassage heeft afsluitconstructie, 
maar staat altijd open  

2 De Bak (B51)  Schotbalkstuw  De Witvispassage  Vispassage wordt in droge perioden 
gesloten  

3 Ettensebaan (B48)  Schotbalkstuw  De Witvispassage  ¶ Door herinrichting benedenstrooms is 
verval over stuw verdwenen  

¶ Vispassage wordt in droge perioden 
gesloten  

3, 4  Verdeelwerk 
Hellegat  

Automatische 
klep  

De Witvispassage  ¶ Stuw staat altijd op maximale stand   
¶ Vispassage staat altijd open  

5 Achterste Rith  Schotbalken in 
duiker  

De Witvispassage  ¶ Schotbalken waren enkele jaren 
verwijderd  

¶ Vispassage staat altijd open  

5 -  -  V-vormige  overlaten  Vispassage kan niet afgesloten worden  

T
u
rf

v
a
a
rt

 

6 Achter  
Minnelingsebrug -
straat Achtmaal  

Vaste overlaat  -   

7 Vredeoord / 
Moersebaan  

Automatische 
klep  

-  Stuurt op bovenstrooms peil 8,3 m + NAP  

7 Sprundelsebaan  Automatische 

klep  

-  Stuurt op bovenstrooms peil 7,3 m + NAP  

7, 8  Ettensebaan  Automatische 
klep  

-  Stuurt op bovenstrooms peil 6,5  m + NAP  

8 Turfvaart 3  Handmatig e 
kantel - tuimel  

-  Afwijkend zomer - en winterpeil  

8 Turfvaart 2  Handmatig e 
kantel - tuimel  

-  Afwijkend zomer - en winterpeil  

8 Turfvaart 1  Handmatig e 
kantel - tuimel  

-  Afwijkend zomer - en winterpeil  

8 Turfvaart 
(meetpunt)  

Klep  -  Wordt meestal niet versteld  
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In de Turfvaart bestaat alleen de meest bovenstroomse stuw op traject 6 uit een vaste overlaat en staat de 
meest benedenstroomse stuw op traject 8 meestal  jaarrond in dezelfde stand.  

Op traject 7 hebben de stuwen een automatisch regelbare klep en zijn ingesteld om bepaalde bovenstroomse 
streefpeilen te handhaven.  
Afgezien van de meest benedenstroomse stuw wordt op traject 8 met de stuwen een hoger zomer -  dan 

winterpeil ingesteld.  
 
De waterstand in de gezamenlijke benedenloop (traject 9) staat onder invloed van het peil in de Aa of 
Weerijs. Dit peil wordt beïnvloed door vispassa ge Zaartpark in de Aa of Weerijs. Deze vispassage bevat een 
klep die in droge perioden wordt opgetrokken om water vast te houden.  
 
Opstuwing  

Per uniform traject is de opstuwing bepaald als percentage van de lengte dat onder invloed van opstuwende 
kunstwer ken staat. Hiervoor zijn met een SOBEK -model voor de zomersituatie lengtedoorsneden van de 
trajecten gemaakt. Op basis van deze lengtedoorsneden is vervolgens de mate van opstuwing geschat 
(Bijlage I ).  
 
In de Bijloop is de opstuwing het grootste op traject 2 en daarna op het meest benedenstroomse traject 5 

(Tabel 3.5). Overigens lijkt op traject 2 het verval over de combinatie  stuw Oostereindseweg  + vispassage 

Pannenhoef  in de praktijk kleiner te zijn dan volgens de modeluitkomst en geeft onderstaande tabel  daarmee 
mogelijk een overschatting. Op de an dere trajecten van de Bijloop is de opstuwing door kunstwerken 
verwaarloosbaar.  
In de Turfvaart is de opstuwing in de middenloop, op traject 7 het hoogste en bedraagt 50%. O p het 
bened enstrooms e traject 8 ligt d e opstuwing de helft lager en op het  bovenstrooms e t raject  6 is de 
opstuwing met 10% het laagste  

In de gezamenlijke benedenloop  staan geen kunstwerken , maar de waterstand in het benedenstroomse 
stuwpand van de Aa of Weerijs leidt tot 100% opstuwing voor tr aject 9.   
 
Tabel 3.5. Mate van opstuwing  per uniform traject voor een zomersituatie . 
 

Uniform traject  Opstuwing (%)  

1. Bovenloop Bijloop met onderhoud  0  

2. Bovenloop Bijloop zonder onderhoud  50   

3. Middenloop Bijloop heringericht  10   

4. Benedenloop Bijloop met extensief onderhoud  0  

5. Benedenloop Bijloop met 2x/jaar onderhoud  15  *  

6. Bovenloop Turfvaart  10  **  

7. Middenloop Turfvaart in natte natuurparel  50   

8. Benedenloop Turfvaart  25   

9. Benedenloop Bijloop -Turfvaart  100   

*  Op lengtedoorsnede is geen opstuwing (0%) te zien, maar vanwege benedenstroomse vispassage op 15% gesteld.  
**  Traject 6 is niet opgenomen in SOBEK -model voor Bijloop -Turfvaart  en opstuwing is op basis van hoogte van st uw en 

bodemhoogtes geschat.  

 
Onttrekkingen  

In de omgeving van het stroomgebied van Bijloop -Turfvaart zijn enkele grote grondwateronttrekkingen voor 
drinkwater. Op de grens met België, te Wuustwezel liggen onttrekkingsputten van de PIDPA met samen een 
debiet van circa 2,5 miljoen m3/jaar (Jorna, 2007 b). In Nederland leiden de winningen van Schijf en Seppe 
voor stroomgebied Bijloop -Turfvaart tot vermindering van kwel vanuit de diepe ondergrond (Jorna, 2007c). 
Winning Schijf is de dichtstbijzijnde onttrek king en heeft een volume van circa 7 miljoen m3/jaar (Krikken & 
Steinweg, 2013). Overigens is deze winning reeds verlaagd van 10 tot 7,5 miljoen m3/jaar  (Jorna, 2007a) . 
 

Afgezien van  grote grondwateronttrekkingen buiten het stroomgebied wordt binnen  het st roomgebied op 
kleine schaal grondwater onttrokken uit 228 beregeningsputten. De vergunninghouder s van deze putten  

rapporter en jaarlijks aan het waterschap hoeveel grondwater zij he bben  onttrokken.  Voor 2012 tot en met 
2017  zijn  de gerapporteerde onttrekkin gen gesommeerd.  
Het volume  onttrokken grondwater varieert per jaar en hangt af van de hoeveelheid neerslag en de verdeling 
van de neerslag over de zomer. In de natte zomer van 2016 bedroeg het totale gerapporteerde volume 0,6 

miljoen m3 en in de drogere zo mer van 2013 was de onttrekking met 1,2 miljoen m3 ongeveer  twee keer zo 
groot. In 2012 , 2014 en 2017  waren  de onttrekking en iets (maximaal 10%) groter dan het volume va n 2016  
en in 2015 lag de onttrekking tussen de hoeveelheden van 2013 en 2016 . 
De gerapporteerde onttrekkingen komen overeen met 1 tot 2% van de jaarlijkse hoeveelheid neerslag in het  
stroomgebied  en met 3 tot 7% van de jaarlijkse grondwateraanvulling . 
 



-29 -  
 

Naast de grote en kleine grondwateronttrekkingen wordt voor bijvoorbeeld beregeni ng op beperkte schaal 
water uit waterlopen onttrokken. Mede omdat  onttrekkingen kleiner dan 10 m 3/uur niet vergunningplichtig 

zijn , bestaat geen inzicht in de omvang van de onttrekkingen uit oppervlaktewater . 

3.2.3.  Afvoer en s tro om snelhe id  

Deze paragraaf bespree kt achtereenvolgens de berekende  afvoer en stroomsnelheid.  Voor een toelichting op 

de berekeningen en de uitgebreide resultaten wordt verwezen naar Bijlage H . 
 
Afvoer  
Voor Bijloop -Turfvaart zijn alleen oudere  debietmetingen van de Bijloop bij Hellegat beschikbaar . Voor het 
benedenstroomse deel van de Bijloop en voor de Turfvaart  en voor de gezamenlijke benedenloop ontbrek en 
de metingen om  de afvoeren voor verschillende seizoenen en situaties te kunnen bepalen. Daarom zijn  voor 
het bepalen van de afvoeren voor deze delen  benedenstroomse debietm etingen in de Aa of Weerijs 

(meetpunt Oranjeboombrug in Breda van 1993 tot en met 2017)  gebruikt . De gemeten debiet en v oor  de Aa 
of Weerijs zijn verdeeld over deze beek zelf en over de Bijloop -Turfvaart en de Kleine Beek als grootste 
zijwaterlopen . Vervolgens zijn met een SOBEK -model de afvoeren per uniform traject voor verschillende 
situaties berekend.  
 
De debietfluctuatie als de ja arlijkse piekafvoer gedeeld door  de voorjaarsafvoer verschilt sterk tussen de 

trajecten  (Tabel 3.6) . De debietfluctuatie op de trajecten 4 en 5 is lager dan bovenstrooms in de Bijloop, 
doordat water met verdeelwerk Hellegat via Aftakking Bijloop naar de Aa of Weerijs wordt gevoerd. Vooral de 
hoge re  afvoeren worden hiermee afgevlakt.  
 
Tabel 3.6. Debietflu ctuatie (als maatgevende afvoer gedeeld door voorjaarsafvoer) per uniform traject  
berekend met SOBEK -model op basis van meetreeks voor Aa of Weerijs (zie toelichting in tekst) . 
 

Uniform traject  Debietfluctuatie  

1. Bovenloop Bijloop met onderhoud  12,7  

2. Bovenloop Bijloop zonder onderhoud  13,7  

3. Middenloop Bijloop heringericht  13,0  

4. Benedenloop Bijloop met extensief onderhoud  4,7  

5. Benedenloop Bijloop met 2x/jaar onderhoud  4,9  

6. Bovenloop Turfvaart  - *  

7. Middenloop Turfvaart in natte natuurparel  4,3  

8. Benedenloop Turfvaart  4,3  

9. Benedenloop Bijloop -Turfvaart  4,6  

* Traject 6 is niet opgenomen in SOBEK -model voor Bijloop -Turfvaart.  

 

In beken met een natuurlijk afvoerverloop bedraagt de debietfluctuatie maximaal een factor 4. De Turfvaart 
benadert deze waarde . Ook de debietfluctuaties van de benedenloop van de Bijloop  en van de gezamenlijke 
benedenloop  liggen relatief dicht bij de waarde voor een natuurlijk afvoerverloop.  
Voor de benedenloop van de Bijloop zijn de relatief lage debietfluctuaties het gevolg van het waterbeheer dat 
met verdeelwerk Hellegat wordt gevoerd.  
De relatief lage debietfluctuaties van de Turfvaart hangen vermoedelijk deels samen met het langgerekte 

stroomgebied. Daarnaast betreffen de waarden in Tabel 3.6 mogelijk een onderschatting, doordat bij gebrek 
aan een lang jarig e meetreeks voor Bijloop -Turfvaart gebruik is gemaakt van debietmetingen in de Aa en 
Weerijs . 
Metingen vanaf eind 2018 laten voor zowel Bijloop als Turfvaart hogere debietfluctuaties zien dan de 
waarden  in bovenstaande tabel. Daarmee is het werkelijke afvoerpatroon waarschijnlijk minder natuurlijk 
dan de berekende waarden doen vermoeden.  
 

Stroomsnelheid  
De afvoer bepaalt samen met diepte , breedte , verhang  en eventuele obstakels de stroomsnelheid. Uit 

SOBEK-modelberekeningen  blijkt dat de lage stroomsnelheden in de zomer  het grootste knelpunt vormen 
(Tabel 3.7) . Voor Bijloop en Turfvaart zijn de lage stroomsnelheden vooral het gevolg van de geringe afvoer 
in de zomer. In de gezamenlijke benedenloop dragen naast de lage afvoer ook de gro te diepte en breedte bij 
aan de lage stroomsnelheid  in de zomer.  
 

De stroomsnelheid in het voorjaar ligt volgens verwachting aanzienlijk hoger dan in de zomer. In de 
benedenloop van de Bijloop (trajecten 4 en 5) liggen de werkelijke stroomsnelheden vermoed elijk  lager dan 
de berekende waarden. Bij de berekeningen is er namelijk vanuit gegaan dat alleen bij hoge afvoeren water 
met verdeelwerk Hellegat via Aftak king  Bijloop naar de Aa of Weerijs wordt gestuurd. In de praktijk is het 
verdeelwerk zod anig  ingeste ld dat ook bij lage afvoeren al water richting de Aa of Weerijs stroomt  (paragraaf 
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3.2.2 ) . Mogelijk is daardoor ook in de zomer op traject 5 de daadwerkelijke stroo msnelheid lager dan de 
berekende waarde.  

 
Tabel 3.7. Berekende stroomsnelhed en (cm/s) per uniform traject  in de zomermaand met de laagste afvoer  
en in het voorjaar ;  rood = voldoet niet aan ecologische wens ;  geel = suboptimaa l; groen = voldoet . 

 
Uniform traject  Zomermaand  Voorjaar  

1. Bovenloop Bijloop met onderhoud  0*  13  

2. Bovenloop Bijloop zonder onderhoud  0*  10  

3. Middenloop Bijloop heringericht  0*  14  

4. Benedenloop Bijloop met extensief onderhoud  0*  36  

5. Benedenloop Bijloop met 2x/jaar onderhoud  5 30  

6. Bovenloop Turfvaart  - **  - **  

7. Middenloop Turfvaart in natte natuurparel  0*  19  

8. Benedenloop Turfvaart  1 22  

9. Benedenloop Bijloop -Turfvaart  2 19 

*  Berekende waarde zijn bijgesteld naar 0 cm/s op  basis van metingen in de zomer.  
**  Traject 6 is niet opgenomen in SOBEK -model voor Bijloop -Turfvaart.  

3.2.4.  Overstromingskans  

Als i n het beekdal van de Bijloop inundaties  optreden, vallen deze m eest al binnen de normering.  
De Turfvaart ligt voor een groot deel diep ingesneden tuss en kades, waardoor de overstromingskans  beperkt 
is. Alleen  te n zuiden  van de Sintelweg , tussen Rijsbergen en Effen  wateren enkele landbouwsloten af op 
traject 8 van de Turfvaart en is er plaatselijk een risico op inundaties met een herh alingstijd van eens in de 
twee jaar.  

3.3.  Chemie  

Deze paragraaf beschrijft eerst  voormalige stortplaatsen en lozingen , gaat daarna in op  overschrijdingen  en 
trends en behandelt ten slotte de toxiciteit . De paragraaf sluit af met een samenvatting.  

3.3.1.  Stortplaatsen en l ozingen  

Eerst gaat d eze paragraaf in op  de voormalige stortplaatsen en daarna op lozingen . 
 
Voormalige stortplaatsen  

In het stroomgebied Bijloop -Turfvaart liggen zeven  voormalige stortplaatsen , waa rvan twee  direct langs  de 

Bijloop liggen en als zodanig een potenti eel risico op verontreiniging van het waterlichaam  vormen.  De 
provincie Noord -Brabant heeft de ze locaties  onderzocht .  
 
Op stortplaats ñNabij Hellegatweg 4 ò te Zundert  langs uniform traject 4 zijn bij het provinciale n azorg 
voormalige stortplaatsen  (NAVOS)  onderzoek lichte  verontreinigingen met polycyclische aromatische 

koolwaterstoffen (PAKôs) en extraheerbare organische halogeenverbindingen (EOX ôs) aangetroffen. De dikte 
van de deklaag bedraagt minimaal 0,7 m en is daarmee v oldoende. Invloed van de voormalige stortplaats op 
de oppervlakte -  en grondwaterkwaliteit wordt  op basis van de kleine gemeten verschillen boven -  en 
benedenstrooms van de voormalige stort plaats  uitgesloten . Er zijn er in he t NAVOS -onderzoek geen 
ecologisch e risicoôs gerelateerd aan de stortplaats geµdentificeerd. 
 
De locatie  ñRithsestraat Breda ò (2,1 ha  groot ) langs traject 5 is tussen 1964  en 1989 gebruikt voor  de stort 

van bouw -  en sloopafval . Voor  deze locatie  is in 1995  een verkennend onderzoek voormalige stortplaatsen 
(VOS) uitgevoerd . Hierbij  zijn o p basis van historisch, geohydrologisch en veldonderzoek de mogelijke risico ôs 
als  gering  beoordeeld , omdat  het puinpakket binnen een wal ligt opgeslagen en er een 2 ,5 m dik slech t 
doorlaatbaa r afdekkend pakket is.  
 
Lozing en  

In het stroomgebied Bijloop -Turfvaart ligg en vijf  lozingspunten van overstorten op o ppervlaktewater. Het 

betreft twee  gemengde riol erings stelsels en drie  uitlaten van (verbeterd) gescheiden stelsels.  Alleen twe e 
van de gescheiden stelsels (regenwateroverstorten) lozen (in)direct op het waterlichaam. De andere drie 
overstorten lozen hun water op de Goudbergseloop die uitkomt in de Aa of Weerijs.  
 
De twee regenwateroverstorten die direct op het waterlichaam lozen, liggen in Breda , dus helemaal in het 
benedenstroomse deel va n het stroomgebied . Hierdoor staat slechts een beperkt deel van het waterlichaam 

onder invloed van deze lozingen . 
Regenwateroverstort Ambachtenlaan komt benedenstrooms  op traject 5  (Bijloop )  uit en loosd e tijdens een 
veldbezoek op 11 maa rt 2019 grijs water in de beek.  
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Regenwateroverstort Rijsbergseweg komt uit in  een B -watergang die benedenstrooms op  tr aject 8  
(Turfvaart ) afwatert .  

Bij gemeente Breda is geen informatie over deze overstorten beschikbaar , waardoor het effect op de 
waterkwaliteit  niet in beeld kan worden gebracht . 
 
Waterkwaliteitspoor  ( WKS )  
In perioden met veel regen worden verontreinigingen met afspoelend hemelwater via riolen en overstorten rechtstreeks op  
het oppervlaktewater geloos d. Via verschillende  maatregelen wordt getracht de uitstoot naar oppervlaktewater via deze 
route zoveel mogelijk te beperken. Desondanks is landelijk gezien het aandeel van overstorten en regenwaterriolen in de 
belasting met zwa re metalen en PAK's vrij hoog ( 80%  voor lood, 55%  voor koper en 40%  voor zink).   

 
Naast de lozingspunten van de rioleringsstelsels liggen in het stroomgebied 161 lozingspunten v anuit IBA -
systemen 2 en bedrijfsafvalwater (bijvoorbeeld wasplaatsen) . Er is geen informatie beschikbaar over de 
bijdragen van deze lozingspunten aan de belasting van het waterlichaam.  

3.3.2.  Norm overschrijding en  en trends  

I n de Bijloop -Turfvaart liggen KRW -meetpunten op uniform traject 5  in de Bijloop  en trajecten 7 en 8  in de 

Turfvaart  (Figuur 3.3) . Daarnaast ligt o p traject 3 in de Bijloop een ander routinematig meetpunt (geen 
onderdeel van KRW -meetnet) dat frequent is geïnventariseerd. Met  deze meetinspanningen  is in zowel 

ruimte als tijd een redelijk tot representatief beeld van de chemie  verkregen.  
 

 
 
Figuur 3.3. KRW, overig routinematig en biologisch projectmatige m eetpunten in Bijloop -Tur fvaart . 

                                                
 
2 Individuele Behandeling van Afvalwater -systemen die huishoudelijk afvalwater van één gebouw zuiver en.  
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De meetgegevens van de afgelopen tien jaar zijn getoetst aan normen  en op trends . Onderstaand volgt een 

toelichting op de uitkomsten van de toetsing voor achtereenvolgens de biologie ondersteunende parameters , 
metalen en overige microverontreinigingen. Hierbij wordt i n de tabellen eerst informatie voor de Bijloop van 
boven -  naar benedenstrooms gepresenteerd en vervolgens voor de Turfvaart. Voor  een uitgebreide 

beschrijving van gehanteerde methoden en resultaten wordt verwezen naar Bijlage J .  
 
Biologie ondersteunende parameters  
De GEPôs voor de biologie ondersteunende parameters komen voor het huidige type  R4 en het mogelijk 
alternatieve type doorstroommoeras (R19) overeen . Van de ze parameters voldoet chloride altijd aan het 
GEP, vertoont geen trend en wordt daarom hier verder niet behandeld. Voor de andere parameters worden 
eerst de toestand en trend voor de nutriënten en daarna voor temperatuur , zuurgraad  en zuurstof toegelicht.  

 
Fosfor  
Sinds 2008 krijgt fosfor in de meeste gevallen het oordeel matig en haalt daarnaast relatief vaak het GEP 
(Tabel 3.8). Gemiddeld over  de laatste drie meetjaren varieert de beoordeling van ontoereikend voor traject 
3 in de Bijloop tot matig voor de andere trajecten. De lagere beoordeling voor traject 3 is he t gevolg v an de 
hoge fosforconcentratie  in  2018, d ie als enig e in de klasse slecht  valt . Op het benedenstroomse meetpunt in 

de Turfvaart  (traject 8)  is fosfor in 2018 eveneens hoog en wor dt beoordeeld als ontoereikend.  

De hoge fosfor concentraties  in 2018 zijn (mede) het gevolg van de zeer droge omstandigheden in dat jaar . 
Vooral o p de traject en 2 en  3 is bij veldbezoeken veel roodbr uine neerslag aangetroffen en da t duidt op 
ijzer rijke  kwel.  Bij voldoende zuurstof vindt oxidatie plaats, waarbij ijzer  uit kwel fosfaat bindt en neer slaat 
als roest. Het gebonden fosfaat komt  onder zuurstofarme omstandigheden vrij en leid t  tot pieken  in fosfor . 
Hoewel de gemiddelde zuurstofwaarden in 2018 voldoen (zie onder zuurstof), laten onderliggende metingen  
van augus tus lage concentraties zien (1,7 mg/l op traject 3 en 2,2 mg/l op traject 8).  Op dezelfde datum zijn 

op de trajecten 3 en 8 de hoogste fosforconcentraties gemeten. Door de droogte zullen bij de bodem 
periodiek zuurstofloze omstandigheden zijn opgetreden , w aardoor fosfaat is vrijgekomen.  
 
Tabel 3.8. Zomergemiddelde  fosfor concentraties  (mg P/l) per meetpunt voor  de periode 200 8 tot en met 
201 8 en gemiddelde over laatste drie meetjaren met in kleur de bijbehorende  KRW-klasse ( rood = slecht; 
oranje  =  ontoereikend ;  geel = matig ;  groen = GEP) . 
 
Waterloop  Bijloop  Turfvaart  

Traject  3  5  7  8  

Meetpunt  221302  221701  221602  221601  

2008  0,11  0,22  0,16    

2009  0,15  0,12  0,13    

2010  0,13  0,15  0,09  0,11  

2011  0,13  0,14  0,14  0,15  

2012  0,09  0,16  0,11  0,10  

2013  0,09  0,16  0,12  0,09  

2014  0,10  0,16  0,12  0,10  

2015  0,12  0,23  0,10  0,09  

2016  0,15  0,17  0,17  0,18  

2017  0,13  0,20  0,12  0,12  

2018  0,41  0,17  0,13  0,25  

2016 -2018  0,23  0,18  0,14  0,18  

 
Naast de uitschieters in 2018 valt op dat fosfor in de meeste meetjaren op traject 5, het KRW -meetpunt in 
de Bijloop het hoogste is ( Figuur 3.4). Dit traject voldoet als enige in geen enkel meetjaar aan h et GEP.  
In de tijd vertoont fosfor geen trend.  
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Figuur 3.4. Zomergemiddelde  fosfor concentraties  per uniform traject  voor de periode 2008 tot en met 2018  
met als groene lijn de ondergrens van het GEP (Ò 0,11 mg P/l ) . 

 
Uit de fosforbalans voor Bijloop -Turfvaart die in een project voor het Maasstroomgebied  is opgesteld  (Figuur 
3.5) , blijkt dat de helft van de belasting g erelateerd is aan landbouw ( actuele en historische bemesting en 
landbouw overig ). Daarnaast draagt nalevering uit de bodem (anders dan veroorzaakt door bemesting na 
1940, kwel en depositie) met een derde fors bij aan de belasting.  
 

 
 
Figuur 3.5. Fosfor balans voor stroomgebied Bijloop -Turfvaart op jaarbasis over 2010 -2013 naar Schipper et 
al.  (2018) . 
 
Stikstof  

Traject 3 in de Bijloop heeft vaak de laagste stikstof concentratie en valt  voor alle me etjaren in de klasse 

matig  (Tabel 3.9) . Het benedenstroomse t raject 5 vertoon t een veel gevarieerder beeld met meestal de 
oordelen matig of ontoereikend, maar ook twee keer het oordeel slecht . D it traject haalt als enige een keer 
het GEP. In d e mid denloop van de Turfvaart, traject 7 val t stikstof afwisselend in de klassen ontoereikend en 
matig en de benedenloop, traject 8 krijgt over wegend het oordeel ontoereikend.  
Gemid deld over  de laatste drie meetjaren varieert de beoordeling van ontoereikend voor traject 8 in de 
Turfvaart tot matig voor de traject en 3 en 5 in de Bijloop en traject 7 in de Turfvaart.  

De s tikstof concentraties  verton en geen trend . 
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Tabel 3.9. Zomergemiddelde  stikstof concentraties  (mg N/l) per meetpunt voor  de periode 200 8 tot en met 
201 8 en gemiddelde over laatste drie meetjaren met in kleur de bijbehorende KRW -klasse (rood = slecht; 

oranje  =  ontoereikend ;  geel = matig ;  groen = GEP). 
 
Waterloop  Bijloop  Turfvaart  

Traject  3  5  7  8  

Meetpunt  221302  221701  221602  221601  

2008  3,5  6,3  5,7    

2009  2,6  2,3  3,4    

2010  2,6  3,9  3,6  5,0  

2011  3,2  5,9  6,3  5,9  

2012  2,7  5,3  4,3  5,1  

2013  3,2  6,9  4,9  4,6  

2014  3,4  4,6  4,2  4,9  

2015  2,6  13,6  4,7  5,2  

2016  4,6  5,8  4,6  5,8  

2017  3,1  4,4  5,2  5,9  

2018  4,1  3,4  3,8  4,4  

2016 -2018  3,9  4,5  4,5  5,4  

 

Meer dan de  helft van de stikstof belasting bestaat uit actuele bemesting en in totaal is landbouw 
verantwoordelijk voor circa 70% van de belasting (Figuur 3.6). Na landbouw heeft uit -  en afspoeling uit 
natuurgebied met ongeveer 11% het grootste aandeel in  de belasting.  
 

 
 
Figuur 3.6. Stikstof balans voor stroomgebied Bijloop -Turfvaart op jaarbasis over 2010 -2013 naar Schipper et 
al. (2018).  
 
Temperatuur  
De temperatuur laat een zeer wisselend beeld zien, waarb ij deze parameter in 2017 op traject 5 in de Bijloop 
en traject 7 in de Turfvaart in de klasse slecht valt, maar in andere jaren ook een aantal keren aan het GEP 

voldoet ( Tabel 3.10 ).  
Gemiddeld over de laatste drie meetjaren varieert de temperatuur van ontoereikend in de Bijloop en het 
bovenstroomse traject 7 in de Turfvaart tot matig voor traject 8 in de Turfvaart.  
De te mperatuur lijkt de laatste meetjaren op de trajecten 3, 5 en 7 hoger te liggen dan in de jaren daarvoor, 

maar alleen op  traject 7 is sprake van een significant e stijg ing . 
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Tabel 3.10 . Zomergemiddelde  temperatu ur  ( °C) per meetpunt voor  de periode 200 8 tot en met 201 8 en 
gemiddelde over laatste drie meetjaren met in kleur de bijbehorende KRW -klasse (rood = slecht; 

oranje  =  ontoereikend ;  geel = matig ;  groen = GEP). 
 
Waterloop  Bijloop  Turfvaart  

Traject  3  5  7  8  

Meetpunt  221302  221701  221602  221601  

2008  19,1  15,9  16,4    

2009  19,8  19,1  19,0    

2010  19,0  22,5  19,9  18,8  

2011  19,3  17,7  17,9  18,0  

2012  19,7  20,2  18,6  19,8  

2013  18,4  19,2  17,7  19,4  

2014  18,3  19,8  17,0  18,9  

2015  17,1  17,0  17,3  16,4  

2016  22,4  20,7  20,2  20,5  

2017  20,8  23,6  23,9  19,4  

2018  21,1  18,8  21,4  18,4  

2016 -2018  21,4  21,0  21,8  19,4  

 

Zuurgraad  
De zuurgraad voldoet op de routinematige meetpunten over de periode 2008 -2018 altijd aan het GEP.  Deze 
toetsing is conform de richtlijnen met het zomergemiddelde uitgevoerd. Tijdens een veldbezoek na de zomer, 
op 30 november 2018 is deze parameter aanvullend op een groter aantal locaties gemeten en daarbij zijn  in 
de Bijloop bovenstrooms op traject 3 met pH = 3,1  en pH = 3,7 lage waarden gemeten.  Op de overgang van 
traject 3 naar 4 was de zuurgraad met PH = 6,0 echter al weer als normaal  te kenmerken . Afgezien van de 
genoemde lage waarden voldeden de andere metingen tijdens het veldbezoek aan het GEP.  

Lage zuurgrad en, zoals  bovenstrooms op traject 3 in de Bijloop , zijn a an het einde van 2018 in meer wateren  
in het beheergebied van waterschap Brabantse Delta  en van andere waterschappen  waargenome n. Dit is 
waarschijn lijk te wijten aan  de extre em droge omstandigheden van 2018 , waardoor  mogelijk pyriet is 
afgebroken . Bij de afbraak van dit  mineraal  van  ijzersulfide komt zwavelzuur  vrij en dat leidt tot flinke 
verlaging van de zuurgraad .  
 

In de tijd vertoont de zuurgraad alleen op het benedenstroomse traj ect van de Turfvaart een trend . Het 
betreft een lichte afname  en o ok als deze trend zich doorzet, zal de zuurgraad komend decennium aan het 
GEP blijven voldoen.  
 

Zuurstof  
De zuurstofhuishouding uitgedrukt als verzadigingspercentage voldoet gemiddeld over d e laatste drie 
meetjaren aan het GEP ( Tabel 3.11 ). Dit geldt over het algemeen eveneens  voor de individuele me etjar en, 

met uitzondering van traject 3 in de Bijloop waar in 2016 en 2017 het percentage lager ligt en in de klasse 
matig valt.  
 
Tabel 3.11 . Zomergemiddelde zuurstofverzadiging (%) per meetpunt voor de periode 2008 tot en met 2018 
en gemiddelde over laatste drie meetjaren met in kleur de bijbehorende KRW -klasse (oranje  =  ontoereikend; 
geel = matig; groen = GEP).  
 
Waterloop  Bijloop  Turfvaart  

Traject  3  5  7  8  

Meetpunt  221302  221701  221602  221601  

2008  80,0  62,5  80,3    

2009  61,5  114,0  94,0    

2010  50,7  85,4  86,3  81,5  

2011  76,2  60,7  89,5  80,8  

2012  60,2  68,5  73,2  77,7  

2013  70,7  73,3  76,7  84,8  

2014  67,8  75,7  76,5  77,8  

2015  57,5  70,8  87,3  69,7  

2016  47,0  67,5  62,2  72,8  

2017  49,5  69,0  97,3  61,7  

2018  64,5  63,3  73,3  51,5  

2016 -2018  53,7  66,6  77,6  62,0  

 
Zuurstof neemt op drie trajecten in de tijd significant af  en vertoont alleen op het benedenstroomse traject 5 
in de Bijloop geen trend . 
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Ondanks dat zuurstof op traject 3 in de tijd afneemt en in 2016 en 2017 de norm overschrijdt, voldoet deze 
parameter in 2018 weer aan het GEP. De lage concentraties in 2016 en 2017 zijn vermoedelijk het g evolg 

van ontwikkelingen na de herinrichting van 2015. De heringerichte Bijloop bestaat uit een doorstroommoeras 
met grotere bodemoppervlakte die deels periodiek droogvalt. Dit leidt tot andere bodemprocessen, waarbij 
bacteriële activiteit onder voedselrij ke omstandigheden uit het verleden kan resulteren in  lage 

zuurstofconcentraties  (Verdonschot et al., 2016).  
Hoewel in 2018 individuele zuurstofmetingen door de extreme droogte op traject 3 zeer lage concentraties 
laten zien, herstelt het zomergemiddelde zi ch (Figuur 3.7) . Dit lijkt te duiden op het ontstaan van een nieuw 
evenwicht voor de heringerichte situatie.  
In de Turfvaart leidt de afname van zuurstof  op traject 8 tot een lage concentratie in 2018 die nog maar net 
aan het GEP voldoet. Als de afname zich doorzet, zal zuurstof op dit traject structureel te laag zijn en onder 
het GEP komen te liggen . 

 

 
 
Figuur 3.7. Zomergemiddelde  zuurstofconcentraties  per uniform traject  voor de periode 2008 tot en met 
2018 . 

 

Conclusies  
Fosfor valt  de laatste drie jaren  meestal in de klasse  matig , maar  haalt in voorgaande jaren ook  relatief vaak 
het GEP.  Op traject 5 is de concentratie vaak  het hoogste en wordt  één keer als  ontoereikend en alle andere 
jaren als  matig  beoordeeld . In het zeer droge 2018 zijn periodiek zuurstofloze omstandigheden opgetreden, 
waarbij fosfaat is vrijgekomen en dat leidde tot pieken in de fosforco ncentraties.  
De helft van de fosfor belasting is gerelateerd aan landbouw en nalevering uit de bodem (te kwalificeren als 

natuurlijke achtergrondbelasting) draagt met een derde tevens fors bij . 
 
Voor stikstof varieert d e beoordeling overwegend van ontoereik end tot matig, waarbij de concentraties op 
t raject 3 meestal het laagste zijn en op traject 8 relatief hoog . Traject 5 valt als enige in een paar meetjaren 
in de klasse slecht, maar voldoet ook als enige een keer aan het GEP.  
Meer dan de  helft van de stiks tofbelasting bestaat uit actuele bemesting en in totaal draagt  landbouw voor 

circa 70% bij a an de belasting . 
 
De beoordeling van temperatuur verschilt  gemiddeld over de laatste drie meetjaren van ontoereikend tot 
matig (traject 8) . De temperatuur  varieert echter sterk in de tijd en voldoet ook een aantal ker en aan het 
GEP en valt enkele keren in de klasse slecht. De laatste jaren lijkt de temperatuur op de trajecten 3, 5 en 7 

hoger te liggen dan in de jaren daarvoor, maar alleen op traject 7 is de stijg ing  significant.  
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Voor z uurgraad voldoe n de toetswaarden altijd aan het GEP , maar zijn bij aanvullende metingen op traject 3 
aan het einde van 2018 erg lage waarden gemeten.  Dit is waarschijnlijk het gevolg v an de extreem droge 

omstandigheden van dat jaar .  
In  de tijd vertoont zuurgraad op traject 8  een lichte afname , maar zal komend decennium naar verwachting 
aan het GEP blijven voldoen.  

 
De zuurstofhuishouding voldoet vrijwel altijd  aan het GEP , maar neemt op de trajecten 3, 7 en 8 significant 
in de tijd af. Voor traject 8 vormt de afname samen met de l age concentratie  in 2018  een  risico voor het 
halen van  het GEP in de kom ende  jar en.  
 
Metalen en overige microverontreinigingen  
De normen voor metalen en overige microverontreinigingen zijn voor de KRW -typen geli jk.  Voor deze 

parameters worden achtereenvolgens overschrijdingen  en eventuele trend s voor zware metalen, ammonium, 
polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAKôs) en gewasbeschermingsmiddelen toegelicht.  
 
Zware metalen  
Zink  overschrijdt op de vier routinematige meetpunten structureel de norm , ook na de 2e lijnstoetsing 
waarbij rekening wordt gehouden met de beschikbaarhe id van metalen voor organismen.  Uitsluitend op 

traject 8 in de Turfvaart is een significante trend waargen omen en zink vertoont daar een afname.  

Kobalt  is alleen in 2018 gemeten, omdat dit metaal in voorgaande jaren in Nederland niet als probleemstof 
bekend stond. In 2018  overschrijdt kobalt op alle meetpunten in de Bijloop en de Turfvaart de norm . Er is 
voor dit metaal geen 2e lijnstoets  beschikbaar.  
Naast eventuele achtergrondconcentratie s levert bemesting voor landbouw kundig gebruik  voor zink en kobalt 
vermoedelijk de grootste bijdrage aan overschrijdingen.  De hoge concentraties zink in grondwater ontstaan 
door de afbraak van pyriet, een mineraal  van  ijzersulfide  waar zink is óingebouwdô. Pyriet wordt onder andere 

afgebroken als gevolg van hoge nitraatconcentraties in het grondwater die op hun beurt het gevolg zijn van 
bemesting (Klein et al., 2013). De bronn en van kobalt in het grondwater moeten nog verder onderzocht 
worden. In 2019 wordt in het Maasstroomgebied een onderzoek uitgevoerd  om voor zware metalen de 
omvang van de achtergrondconcentratie te bepalen.  
 
Nikkel overschrijdt op traject 5 in de Bijloop  en in de Turfvaart structureel de norm . Op traject 3 van de 
Bijloop vertoont nikkel in circa  de helft van de jaren een overschrijding. Na de 2e lijnstoetsing voldoet nikkel 

in zowel de Bijloop als de Turfvaart wel aan de norm.  Op traject 3 en de trajecten in de Turfvaart is een 
afname van nikkel geconstateerd (op traject 5 vertoont nikkel geen significante trend).  
Koper vertoont in de Bijloop in ongeveer de helft van de meetjaren een overschrijding van de norm en 
overschrijdt i n de Turfvaart structureel de norm. Net als bij nikkel voldoet koper na de 2e lijnstoetsing in 

beide waterlopen wel aan de norm.  
Cadmium overschrijdt alleen op traject 3 in de Bijloop in 2018 de norm.  Voor dit metaal is geen 2 e lijnstoets 

beschikbaar.  
Kwik vertoon t in 2011 op alle meet punten overschrijdingen  en in 2012 en 2014 op één van de meetpunten.  
In de andere meetjaren zijn er geen normoverschrijdingen.  
 
Traject 3 heeft in 2018 veel  hoge re  concentraties cadmium, nikkel en zink  dan in de voorgaande jaren en 
dan op de andere trajecten. Voor c admium leiden deze verschillen zelfs tot de enige  norm overschrijd ing in de 
meetreeks . Kobalt is alleen in 2018 gemeten en is dat jaar eveneens op traject 3 veel hoger dan op de 

andere trajecten.  
De hoge concentraties zware metale n op traject 3 in 2018 hang en waarschijnlijk samen met  de afbraak van 
pyriet , e en mineraal  van  ijzersulfide met óingebouwdeô metalen, zoals zink, kobalt  en nikkel. Onder de zeer 
droge omstandigheden van 2018 is pyriet afgebroken  en d aarbij zijn de zware me talen vrijgekomen en is de 
pH gedaald (zie ook bovenstaand onder zuurgraad). Naast het direct vrijkomen van de metalen uit pyriet 
leidt ook de lage zuurgraad tot processen waardoor gebonden metalen in oplossing komen.  
 

Ammonium  
Alleen op traject 8 in de Tu rfvaart  -  waar ammonium vanaf 2010 wordt gemeten -  overschrijdt deze 

parameter  de laatst e twee jaren de maximaal toegestane concentratie . Tevens is uitsluitend op dit traject 
sprake van een stijgende trend  (alleen op traject 5 in de Bijloop neemt ammonium significant af). Op basis 
van de ze resultaten blijft ammonium op traject 8 naar verwachting de komende jaren de norm overschrijden.  
Landbouw, RWZIôs en riooloverstorten zijn gekende bronnen van ammonium. Vanwege het ontbreken van 

RWZIôs en de benedenstroom se ligging van de regenwateroverstorten  (paragraaf 3.3.1 ) levert landbouw 
waarschijnlijk de grootste bijdrage aan de ammoniumbelasting van Bijloop -Turfvaart .  
 
Polycy clische aromatische koolwaterstoffen  
Incidenteel overschrijden enkele  polycyclische aromatische koolwaterstof fen  de norm. Pyreen overschrijdt 
één keer op de trajecten 3, 5 en 8 de norm . Alleen benzo(ghi)peryleen  vertoont in twee meetjaren  op één 
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traject een overschrijding. Tot slot zijn er op traject 5 eenmalige overschrijdingen van benzo(b)fluorantheen  
en fluorantheen . 

 
Gewasbeschermingsmiddelen  
Er zijn geen routinematige metingen van gewas beschermingsmiddelen uitgevoerd . W el zijn  drie meetpunten 

op traject 5 in 2013 projectmatig geïnventariseerd en is in 2014 tevens het meest benedenstroomse 
meetpunt daarvan op een kleiner aantal middelen met een lagere frequentie geanalyseerd.  
De meeste geanalyseerde gewasbeschermingsmiddelen vol doen aan de norm. Daarentegen overschrijdt 
carbendazim voor alle metingen de maximaal toegestane concentratie en metazachloor voor de metingen in 
2013. Imidacloprid overschrijdt  op de twee meest benedenstroomse meetpunten de norm en v erder  
vertonen  metolac hloor, deltamethrin en pendimethalin op één meetpunt overschrijdingen . 
 

Conclusies  
Zink  overschrijdt structureel de norm en vertoont uitsluitend op traject 8 een afname in de tijd. Kobalt is 
alleen in 2018 gemeten en overschrijdt in dat jaar op alle routin ematige meetpunten de norm.  Nikkel voldoet 
na de 2e lijnstoetsing wel aan de norm en vertoont op de trajecten 3, 7 en 8 een afname  in de tijd . 
Op traject 3 zijn in 2018 veel hogere concentraties zware metalen waargenomen dan in voorgaande jaren en 
op de andere meetpunten. Naast reeds genoemde metalen leidt d it ook voor cadmium tot een overschrijding. 

De verhoogde concentraties zware metalen hangen samen met de afbraak van pyriet als gevolg van de zeer 

droge omstandigheden in 2018.  
 
Ammonium overschrijdt alleen op traject 8 in de Turfvaart de laatst twee jaren de maximaal toegestane 
concentratie  en vertoont op dit traject een t oename in de tijd. Landbouw levert vermoedelijk de grootste 
bijdrage aan de ammonium belasting.  

3.3.3.  Toxi citeit  

De STOWA -methode voor ecologische sleutelfactor 5 (onderstaand tekstkader) is toegepast o p de metingen 
van 201 7 en 2018 om inzicht te krijgen in toxische effecten van de overschrijdingen . Per meetpunt volgt 
onder het tekstkader een toelichting op de  geconstateerde toxische risicoôs. 
 
Toelichting STOWA - methode ecologische sleutelfactor Toxiciteit  (ESF5) ; naar Postuma et al. (2016a, b, c)  
Voor deze watersysteemanalyse zijn met het chemie -spoor  van ESF5 de ecologische risicoôs van chemische verontreiniging 
in beeld gebracht. Het chemie -spoor bepaalt met een modelanalyse de toxische druk van het mengsel van stoffen . Per 
gemeten  stof is daarvoor vastgeste ld welk percentage waterorganismen een negatief effec t kan ondervinden. Vervolgens 
zijn de negatieve effecten van alle geanalyseerde stofconcentraties gecombineerd tot de toxische druk van het mengsel , 
ook uitgedrukt als percentage . Als voorlopige grenswaarden is gekozen voor veilig, geen effecten (laag risi co, stoplicht 
staat op groen) bij toxische mengseldruk  < 0,5% en grote effecten (hoog risico, rood) bij toxische mengseldruk  > 10%. 

Als de toxische mengseldruk  tussen 0,5 en 10% ligt, is er een signalering van effecten (mogelijk risico). Overigens is het 
theoretisch onmogelijk om alleen op basis van het chemie -spoor de toestand van ESF Toxiciteit in te delen als groen, 
omdat mij een lage bepaalde msPAF toch ecologische risicoôs kunnen optreden door effecten van onbekende en niet-
gemeten stoffen.  

 
Op traje ct 3 in de Bijloop is in 2017 alleen enkele keren sprake van een mogelijk risico . In 2018 kennen 
oktober en december daarentegen  de g root ste toxische druk van het hele waterlichaam en voor die maanden 
is sprake van hoog risico  (Figuur 3.8) . Vooral de ver hoogde concentraties van de zware metalen zink en 
kobalt dragen bij aan de grote toxische druk  en in veel mindere mate  de concentraties nikkel  en cadmium.  

De zeer droge omstandigheden van 2018 dragen op traject 3 vermoedelijk sterk bij aan de hoge 
concentraties zware metalen (paragraaf 3.3.2 ).  
 
Op traject 5 benedenstr ooms in de Bijloop is er in ongeveer de helft van de gevallen een mogelijk risico. Ook 
op dit traject zijn het met name zink en kobalt die bijdragen aan de verhoogde toxische druk en leveren 
nikkel en ammonium een kleine bijdrage.  
 

In de Turfvaart is op tr aject 7 voor bijna 70% van de meetmomenten sprake van een mogelijk risico. De 

verhoogde zinkconcentraties leveren in alle gevallen de grootste bijdrage aan het risico, in 2017 gevolgd 
door nikkel en in 2018 door kobalt (in 2017 is dit metaal niet bepaald).  Verder draagt ammonium vooral in 
2017 in beperkte mate bij aan de toxische druk.  
 
Benedenstrooms op traject 8 in de Turfvaart is op ruim de helft van de meetmomenten een mogelijk risico 
geconstateerd. In vrijwel alle gevallen dragen verhoogde zinkconcentraties het sterkste bij aan de toxische 

druk.  
Hoewel ammonium in 2017 en 2018 op traject 8 de maximaal toegestane concentratie  overschrijdt 
(paragraaf 3.3.2 ), levert deze stof alleen in oktober 2017 de grootste bijdrage aan het mogelijke risico. De 



-39 -  
 

totale toxische druk is dan 2,0% en ammonium is verantwoordelijk voor 1,6% (80% van de totale druk). In 
de andere maanden bedraagt de bijdrage van ammonium aan de  toxische druk maximaal 0,4%.  

Naast zink en ammonium levert nikkel vaak een kleine bijdrage en in het begin van 2018 is de bijdrage van 
kobalt aanzienlijk (dit metaal is in 2017 niet bepaald). Gewasbeschermingsmiddelen zijn alleen in 2013 en 
2014 projectma tig op traject 5 geanalyseerd en zijn daarom niet meegenomen in de bepaling van de 

toxische effecten.  
 

 
 
Figuur 3.8. Toxische druk van mengsel van stoffen op meetpunt 221302 (traject 3) in Bijloop per 

kalend ermaand (nummers op x -as) in  2018.  
 
Concluderend geldt dat alleen in 2018 op traject 3 een paar keer een hoog risico is geconstateerd  met als 
voornaamste oorzaak verhoogde concentraties van de zware metalen zink en kobalt  door de zeer droge 
omstandigheden  in dat jaar . Op de trajecten 5, 7 en 8 is er in 50 tot 70% van de gevallen sprake van een 
mogelijk risico, waaraan zink meestal de grootste bijdrage levert.  

3.3.4.  Samenvatting  

De Bijloop -Turfvaart is te kenmerken als voedselrijk. Fosfor is vooral op traject 5 in de Bijloop vaak te hoog 
en valt meestal in de klasse matig. D e fosfor belasting is voor de helft gerelateerd aan landbouw en verder 
draagt nalevering uit de bodem (te kwa lificeren als natuurlijke achtergrondbelasting) daa r fors aan bij .  
Stikstof blijf t verder van het GEP verwijderd dan fosfor en wordt overwegend als ontoereikend tot matig 
beoordeeld. Op t raject 3 in de Bijloop zijn de stikstofconcentraties meestal het laag ste en op traject 8 in de 
Turfvaart zijn ze relatief hoog . Traject 5 valt als enige in een paar meetjaren in de klasse slecht, maar 
voldoet ook als enige een keer aan het GEP. Landbouw draagt  voor circa 70% bij a an de stikstof belasting . 

 
Vanaf 2016 voldoet  de temperatuur geen enkele keer meer aan het GEP en varieert de beoordeling van 
slecht tot matig. Alleen op traject 7 in de Turfvaart vertoo nt de temperatuur evenwel sinds 2008 een 
significant e stijgende, ongewenste ontwikkeling . 
 
Zuurstof voldoet vrijwel  altijd aan het GEP, maar neemt op de traject en 3 (Bijloop) en  7 en 8  (Turfvaart)  

significant in de tijd af  en dat kan voor  traject 8 op korte termijn tot knelpunten leiden . 
 
Van de zware metalen  overschrijdt zink structureel de norm en laa t uitsluitend op  traject 8 een afname in de 
tijd  zien . Kobalt is alleen in 2018 gemeten en overschrijdt da n de norm.  

 
Van de overige microverontreinigingen overschrijdt ammonium op traject 8 de laatst twee jaren de norm  en 
vertoont op dit traject een t oename in de tijd.  

Gewasbeschermingsmiddelen zijn alleen in 2013 en 2014 projectmatig op traject 5 geanalyseerd en de 
meeste middelen voldeden toen aan de norm.  
 
Aan het einde van het zeer droge jaar 2018 leiden de overschrijdingen met zware metalen op traject 3 
(onderstaand  tekstkader) tot een hoog toxisch risico. In 2017 en o p de andere trajecten in 2018 zijn er geen 
hoge toxische risicoôs en is er alleen in een aantal  kalendermaanden  sprake van een mogelijk risico.  De 
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structurele hoge zinkconcentraties dragen meestal het sterkste bij aan de toxische risicoôs. Daarnaast levert 
kobalt vaak een aanzienlijke bijdrage en dragen nikkel en ammonium beperkt bij  aan het risico . 

 
Invloed van zeer droge jaar 2018 op chemie  
Aan het einde van de zomer van 2018 leidden de extreme droogte tot  zuurstofloze omstandigheden bij de water bodem . 
Hierdoor kwam gebonden fosfaat vrij en stegen  de fosforconcentraties op de trajecten 3 (Bijloop) en 8 (Turfvaart) dermate 

dat de oordelen in 2018 met respectievelijk slecht en ontoereikend lager uitvielen dan in voorgaande jaren.  
Waarschijn lijk is in het najaar  van 2018 in het bovenstroomse deel van het stroomgebied van de Bijloop pyriet, een 
mineraal van ijzersulfide afgebroken . D aarbij kunn en direct óingebouwdeô zware metalen zoals zink , kobalt  en nikkel 
vrij komen  en kunne n indirect door daling van de zuurgraad andere metalen in oplossing  komen . Dit leidde mogelijk op 
traject 3 tot veel hogere concentraties zware metalen dan in voorgaande jaren en op andere trajecten en dat resulteerde 
in  een hoog toxisch risico.  

3.4.  Ecologie  

Deze paragraaf behandelt de toestand van achtereenvolgens overige  waterflora, macrofauna en vis.  Om deze 
toestand en de potenties in beeld te brengen zijn zowel de maatlatten voor het huidige type R4 als voor het 
mogelij k alternatieve type doorstroommoeras (R19) ingezet.  Met de maatlatten zijn zogenaamde ecologische 
kwaliteitsratioôs (EKRôs) berekend. 

In tabellen en grafieken in deze paragraaf wordt eerst informatie voor de Bijloop van boven -  naar 
benedenstrooms gepresent eerd en vervolgens voor de Turfvaart.  De paragraaf sluit af met een 

samenvatting.  

3.4.1.  Overige waterflora  

Overige waterflora bestaat uit de onderdelen fytobenthos, abundantie groeivormen en soortensamenstelling 
van planten. Op de drie KRW -meetpunten in het wate rlichaam zijn de onderdelen abundantie groeivormen en 
soortensamenstelling van planten vanaf 2010 elke drie jaar geïnventariseerd. Fytobenthos is alleen op het 

KRW-meetpunt in de Bijloop elk meetjaar bepaald. Naast het  KRW-meetn et  is overige waterflora inc identeel 
op vier andere meetpunten geïnventariseerd.  Figuur 3.3 in paragraaf 3.3.2  geeft e en kaart met de ligging 
van de biologische meetpunten . 
Het aantal inventarisaties  en de periode zijn te  kort om  conclusies te trekken over eventuele ontwikkelingen 
in de tijd.  De liggin g van de meetpunten ge eft  in de ruimte een beperkt beeld, maar desondanks inzicht in 
verschillen tussen uniforme trajec ten.  

Onderstaand volgt per onderdeel en voor overige waterflora als geheel een samenvatting van de toestand.  
Voor  een uitgebreide toelich ting op de gehanteerde methode en de resultaten wordt verwezen naar Bijlage K . 
 
Fytobenthos  

Het onderdeel f ytobenthos bestaat uit algen die vastzitten op bijvoorbeeld stenen of  planten . De 
samenstelling van deze algen  is vooral gerelateerd aan de mate van organische belasting en voedselrijkdom  
van het beekwater . Het huidige type R4 en het type doorstroommoerassen (R19) hebben dezelfd e 

deelmaatlat voor fytobenthos.  
Op traject 3 in de Bijloop is fytobenthos twee keer bepaald en krijgt de maxim aal  haalbar e score ( Tabel 
3.12 ) . Op traject 5 in de Bijloop en de trajec ten 7 en 8 in de Turfvaart zijn de EKR ôs duidelijk lager, maar 
wordt gemiddeld ook aan het GEP voldaan . 
De aangetroffen fytobenthos duidt op een hooguit lichte organische belasting en geringe voedselrijkdom van 
het beekwater.  
 

Tabel 3.12 . (Gemiddelde) EKRôs voor fytobenthos  per meetpunt (voor typen R4 en R19  gelijk ); 
meetpunt codes  worden gevolgd door nummer van uniform traject (tussen haakjes); legenda: groen  = GEP.  
 
Waterlichaamdeel  Bijloop  Turfvaart  

Meetpunt (traject)  221302 (3)  221701 (5)  221602 (7)  221601 (8)  

Meetjaar/ - jaren  2007, 2010  2010, 2013, 2016  2013  2013  

(Gemiddelde)  EKR  1,00  0,61  0,69  0,76  

 

Abundantie groeivormen  
De abundantie van de groeivormen staat voor de mate van bedekking van verschillende typen waterplanten, 
zoals drijfbladplanten en oeverbegroeiing. Deze bedekking is naast voedselrijkdom vooral afhankelijk van 

bodemsamenstelling, inrichting en onderhoud.   
 
Abundantie groeivormen laat voor de meetpunten een gevarieerd beeld zien  (Figuur 3.9) .  
Ter hoogte va n d e bovenstroomse meetpunten op traject 2 heeft de Bijloop een moerasachtig karakter . De 
emerse planten die gedeeltelijk  boven het wateroppervlak uitsteken , bereik en daar met 75 tot 85% een zeer 
hoge bedekking.  
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Verder benedenstrooms in de Bijloop, o p traj ect 3 bestaat de vegetatie nog steeds  grotendeels uit emerse 
planten, maar is de bedekking veel lager.  

Het m eetpunt op traject 4 in de Bijloop op de Vloeiweide heeft als enige meetpunt goed ontwikkelde 
oeverbegroeiing in de vorm van beek  begeleidend bos. Door de beschaduwing van dit bos is de ontwikkeling 
van de andere groeivormen beperkt.  

 

 
 
Figuur 3.9. Abundantie als bedekkingspercentage  van groeivormen per meetpunt ;  meetpunten worden op x -
as weergegeven met laatste drie cijfers van meetpuntcode gevolgd door nummer van uniform traject (tussen 

haakjes); voor KRW-meetpunten 221701, 221602 en 221601 geeft grafiek gemiddelde percentages voor 
meetjaren 2010, 2013 en 2016 . 
 
Op de KRW -meetpunten, het meest benedenstroomse traject 5 in de Bijloop en de trajec ten 7 en 8 in de 
Turfvaart zijn in de waterloop de ondergedoken waterplanten  het sterkste ontwikkeld. Deze groeivorm 
bestaat uit soor ten waarvan het grootste deel zich onde r het wateroppervlak bevindt, maar  bladeren daar 
boven uit kunnen steken. Op traject 8 is de bedekking van ondergedoken waterplanten duidelijk lager dan op 

de andere twee KRW -meetpunten  (trajecten 5 en 7) . Verder valt op dat de abundantie van deze groeivor m 

op traject 7 in de tijd toeneemt en in 2016 een volledige bedekking bereikt ( Bijlage K ). De oorzaak voor deze 
toename is niet duidelijk.  
Langs de Turfvaart is op traject 7 de oeverbegroeiing, bomen variërend van schaduwrijk bos tot half open 
landschap, redelijk ontwikkeld. Langs het benedenstroomse traject 8 komt beek  begeleidend bos in beperkte 
mate voor  en langs traject 5 in de Bijloop on tbreekt deze groeivorm . 
 

De gemiddelde totale EKRôs voor abundantie groeivormen voldoen niet  aan het GEP voor R4 ( Tabel 3.13 ) . De 
bovenstroomse meetpu nten op traject 2  in de Bijloop worden  met slecht als laagste beoordeeld . Hier vormt 
het ontbreken van beek  begeleidend bos  het grootste knelpunt , maar ook op de andere deelmaatlatten zijn  
de EKRôs voor deze meetpunten (zeer) laag.  
Tussen  de meer benedenstrooms gelegen meetpunten in de Bijloop en de  twee meetpunten in de Turfvaart 
verschillen de EKRôs op de deelmaatlatten voor R4 . Desondanks liggen d e totale EKR ôs voor groeivormen 

redelijk in dezelfde orde van grootte. De gemiddelde eind oordel en vallen in de klasse  matig , afgezien  van de 
iets lagere EKR voor  het meetpunt op traject 3  in de Bijloop . Net als voor de bovenstroomse meetpunten op 
traject 2  vormt op de meeste andere trajec ten gebrek aan beek  begeleidend bos het grootste knelpunt.  
Langs  de traject en 4 (Bijloop) en 7  (Turfvaart ) is bos wel respectievelijk goed en redelijk ontwikkeld en zij n 
de eindoordelen  daardoor  iets hoger.  
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Tabel 3.13 . EKRôs voor afzonderlijke groeivormen en als totaal per meetpunt voor huidige type R4 en voor 
type doorstroommoeras (R19); meetpunten worden weergegeven met laatste drie cijfers van meetpuntcode 

gevolgd door nummer van uniform traject (tussen haakjes); voor KRW -meetpunten 221701, 221602 en 
221601 gee ft tabel gemiddelde EKRôs voor meetjaren 2010, 2013 en 2016 (legenda: rood = slecht; oranje = 
ontoereikend; geel = matig; groen = GEP).  

 

 
*  Er is nog geen GEP voor doorstroommoeras (R19) afgeleid. Om toch inzicht te krijgen in het doelbereik is getoetst a an 

het huidige GEP voor type R4.  

 
De beoordeling voor groeivormen in  doorstroommoerassen (R19) is uitsluitend gebaseerd op de bedekking 

van ondergedoken waterplanten plus drijfbladplanten. Deze deelmaatlat heeft voor R19 een andere opbouw 
dan voor R4 en daardoor zijn de  EKRôs voor R19  in de meeste gevallen veel hoger ( Tabel 3.13 ). Het is echter 
twijfelachtig  in hoeverre EKR ôs voor uitsluitend  deze deelmaatlat  representatief zijn voor de mate van 
verstoring.   
 
De belangrijkste conclusies voor abundantie groeivormen zi jn:  
1.  Op de KRW -meetpunten zijn in de waterloop de ondergedoken waterplanten het sterkste ontwikkeld. 

Daarbij is de bedekking op het benedenstroomse meetpunt in de Turfvaart veel lager dan op de andere 
twee KRW-meetpunten . 

2.  Op traject 2  in de Bijloop zijn op de meetpunten met een moerasachtig karakter de emerse planten zeer 
sterk ontwikkeld.  Deze groeivorm is ook benedenstrooms op trajec t 3 het sterkste vertegenwoordigd, 
maar de bedekking is op dat traject  veel lager.  

3.  Oeverbegroeiing in de vorm van beek  begeleidend bos is op het meetpunt in de Vloeiweide , langs traject 

4 in  de Bijloop goed ontwikkeld. Op de meetpunten van traject 2 en langs de trajecten 3 en 5 in de 
Bijloop  ontbr eek t  deze groeivorm . Langs de Turfvaart is beek  begeleidend bo s op traje ct 7  redelijk 
ontwikkeld en op traject 8  beperkt.  

4.  Abundantie groeivormen voldoe t  niet aan het GEP . De beoordeling v an de meeste trajec ten ligt met 
matig dich t  bij het GEP , maar d e bovenstroomse meetpunten op traject 2 in de Bijloop wijken daar met  

slecht tot ontoereikend ver der  van af.  
 

Soortensamenstelling van planten  
De soortensamenstelling van de plantengemeenschap is net als de abundantie van groeivormen vooral 
afhankelijk van de voedselrijkdom en daarnaast van bodemsamenste lling, verspreidingsmogelijk heden, 
inrichting  en onderhoud.  Voor de beoordeling van soortensamenstelling kent de maatlat voor het huidige 
type R4 een andere indeling dan voor doorstroommoerassen (R19). Daarom wordt in deze paragraaf eerst de 
soortensamenstel ling voor R4 behandeld en daarna kort ingegaan op de soortensamenstelling voor R19.  
Aansluitend volgt de bespreking van de maatlatbeoordelingen voor soortensamenstelling.  

  
Huidig type R4  
Voor de R4-maatlat krijgen kenmerkende soorten een telwaarde die positief, neutraal (0) en negatief kan 
zijn. Op de bovenstroomse meetpunten op traject 2 in de Bijloop is het aantal kenmerkende soorten hoog, 
maar is tevens  het aantal soorten met negatieve telwaarde  relatief  hoog  (Figuur 3.10 ) . Op het meest 
benedenstroomse traject 5 in de Bijloop neemt het aantal kenmerkende soorten in de tijd toe, maar het 

aantal soorten met positieve telwaarde a f. In de middenloop va n de Turfvaart , op traject 7  is in 2013 het 
laagste aantal kenmerkende soorten aangetroffen met slechts één soort met negatieve telwaarde en één 

soort met neutrale telwaarde. Eveneens  in 2016 is op de trajecten 7 en 8  in de Turfvaart het aantal 
kenmerkende soorten laag en ontbreken soorten met een positieve telwaarde.  
 

Waterlichaamdeel

323 (2) 322 (2) 302 (3) 702 (4) 701 (5) 602 (7) 601 (8)

2018 2018 2010 2014 2010-2016 2010-2016 2010-2016

R4 Ondergedoken+drijfblad 0,20 0,24 0,36 0,44 0,62 0,50 0,61

Emers 0,20 0,12 0,80 0,40 0,80 0,70 0,47

Oever (bomen) 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,50 0,30

Eindoordeel 0,13 0,12 0,39 0,55 0,47 0,57 0,46

R19* Ondergedoken+drijfblad 0,40 0,80 0,95 0,97 0,31 0,36 0,76

Bijloop Turfvaart

Meetpunt (uniform traject)

Meetjaar/-periode
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Figuur 3.10 . Aantal aangetroffen kenmerkende soorten voor R4 per meetpunt per meetjaar ; meetpunten 
wo rden op x -as weergegeven met laatste drie cijfers van meetpuntcode gevolgd door nummer van uniform 

traject (tussen haakjes).  
 
Voor R4 zijn i n totaal zijn elf soorten met een positieve telwaarde aangetroffen. Daarvan zijn 
haarfonteinkruid, kleine egelskop e n zwarte els op verschillende meetpunten verspreid over het waterlichaam 
gevonden. Verder is moerashertshooi op beide meetpunten op traject 2 in de Bijloop gevonden en rossig 
fonteinkruid op de t raject en 7 en 8 in de Turfvaart. De overige soorten met posit ieve telwaarde , bijvoorbeeld 

duizendknoopfonteinkruid, gewoon sterrenkroos en haaksterrenkroos zijn slechts op één meetpunt 
aangetroffen.  
Zes soorten hebben een negatieve telwaarde gekregen. Hiervan zijn riet en rietgras verspreid over het 
waterlichaam gev onden en kenden grote egelskop en knolrus een beperktere verspreiding. Liesgras is alleen 
in de Bijloop aangetroffen en gewone waternavel uitsluitend op de meest bovenstroomse meetpunten in de 
Bijloop.  
Van de twaalf soorten met een neutrale telwaarde zijn drijvend fonteinkruid, grote kattenstaart en grote 

waterweegbree verspreid over het waterlichaam aangetroffen. Gekroesd fonteinkruid, gele waterkers en 

moerasvergeet -mij -nietje  zijn op twee tot drie meetpunten verspreid over Bijloop en Turfvaart gevonden e n 
grote l isdodde en wolfspoot alleen in de Bijloop. De overige soorten met neutrale telwaarde zijn slechts 
eenmalig aangetroffen.  
De aangetroffen kenmerkende soorten hebben een voorkeur voor zonnige tot licht beschaduwde plaatsen en 
kunn en zowel in stilstaand als stromend water voor komen . De meeste soorten groeien in matig voedselrijk 
water en een aantal soorten kan ook onder matig voedselarme omstandigheden voorkomen. De 

kenmerkende soorten zijn niet gebonden aan een bepaalde bodemsamenstelling.  
 
Doorstroommoerassen (R19)  
Voor R19 zijn voor de beoordeling van soortensamenstelling van planten de soorten ingedeeld in vier 
categorieën. De eerste drie categorieën bestaan uit kenmerkende soorten die wijzen op een zeer hoge, 
goede of lage kwaliteit. De laa tste categorie bestaat uit negatief dominante soorten, soorten die in hoge 

bedekkingen duiden op sterk verstoorde omstandigheden.  
 
Uitsluitend op de bovenstroomse meetpunten op traject 2 in de Bijloop zijn aanzienlijke aantal len  soorten 
duidend  op zeer hoge kwaliteit van doorstroommoerassen aan getroffen  (Bijlage K ) . Aangezien  het de enige  
meetpunten zijn  waar het waterlichaam is ingericht als moeras en naast de beekloop ook de moeraszone is 

geïnventarise erd, past dit bij de verwachting . 
Naast de ómoerasmeetpuntenô op traject  2 is alleen op traject 3 in de Bijloop en op traject 8 in de Turfvaart 

in 2010 een soort  uit de categorie  zeer hoge kwaliteit aangetroffen.  
Van de soorten die duiden op een goede kwaliteit van doorstroommoerassen is het aantal op het 
benedenstroomse ómoerasmeetpunt ô op traject 2 het hoogste. O ok op traject 8  is in 2010  het aantal soort en 
van goede kwaliteit relatief hoog.  
Het totale aantal soorten met een tel waarde is op traject 4 in de Bijloop  duidelijk het laagste. Naast twee 
soorten die wijzen op een goede kwaliteit en twee soorten die wijzen op een lage kwaliteit, is o p dit traject  
één soort aangetroffen die behoort tot de categorie negatief dominant. Op de andere traject en ligt  het aantal 

aangetroffen soorten uit deze categorieën  hoger . 
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Maatlatbeoordelingen  

Op de maatlat voor R4 vertonen  de EKRôs voor soortensamenstelling veel variatie (Figuur 3.11 ). Alleen 
traject 7 in de Turfvaart voldoet voor 2013 met een zeer hoge EKR aan het GEP. Voor 2010 is de EKR voor 
dit trajec t even een s relatief hoog , maar 2016 haal t geen score (EKR = 0). De  andere trajecten met KRW-

meetpunten  krijgen in 2010 de hoogste EK Rôs. Dit  leidt  tot de beoordeling matig voor traject 5 in de Bijloop 
en ontoereikend voor traject 8 in de Turfvaart . In 2013 en 2016 haalt traject 8 geen score  meer . 
Traject 4 in de Bijloop krijgt van de overige traject en met matig op de maatlat voor R4 he t  hoogste  oordeel . 
De bovenstrooms  gelegen  trajec ten worden als slecht beoordeeld, waarbij het meest bovenstrooms gelegen 
meetpunt geen score  haalt en de EKR voor traject 3  zeer laag  is. 
 
Op de maatlat voor doorstroommoerassen (R19) zijn alleen voor de twee bovenstroomse meetpunten in de 

Bijloop de EKRôs voor soortensamenstelling hoog (Figuur 3.11 ) . De hogere EKRôs passen bij de verwachting 
op basis van  inricht ing  als moeras en grotere geï nventari seerde oppervlakte . V oor de andere trajec ten  en 
meetjaren zijn er geen eenduidige verschillen in EKRôs. 
 

 
 

Figuur 3.11. EKRôs voor soortensamenstelling van planten per meetpunt per meetjaar op maatlatten voor 
huidige type R4 en voor doorstroommoerassen (R19) . 
 
De belangrijkste conclusies voor soortensamenstelling  van planten zijn:  
1.  het aantal kenmerkende soorten voor het type R4 verschilt tussen de trajec ten en in de tijd, waarbij het 

laagste aantal wordt aangetroffen op het benedenstroomse traject 8  in de Turfvaart in 2013;  

2.  de aangetroffen kenmerkende soorten hebben meestal een voorkeur voor matig voedselrijk water en 
komen op  zonnige tot licht beschaduwde plaatsen , i n zowel stilstaand als stromend water voor ;   

3.  uitsluitend op de ómoerasmeetpuntenô bovenstrooms in de Bijloop zijn aanzienlijke aantallen soorten 
duidend op zeer hoge kwaliteit van doorstroommoerassen aangetroffen;  

4.  soortensamenstelling lig t gemiddeld onder  het huidige GEP voor R4. Afgezien van enkele uitschieters zijn 
de beoordelingen laag en een aantal keren wordt zelfs helemaal geen score gehaald;  voor trajecten 5, 7 

en 8 met de KRW -meetpunten is de beoordeling voor 2016 lager dan voor de voorgaande meetj aren;  
5.  op de maatlat voor doorstroommoerassen  krijgen  alleen de twee ómoerasmeetpuntenô bovenstrooms in 

de Bijloop hoge beoordelingen.  
 
Totaal oordeel  

Alleen de KRW -meetpunten zijn recentelijk regelmatig geïnventariseerd, maar de gehanteerde methode bij 
deze inventarisaties wijk t  af van de richtlijnen voor doorstroommoerassen (R19).  Daarom is het  oordeel op 

waterlichaamniveau alleen met  de gegevens van de KRW -meetpunten en uitsluitend voor het huidige type R4  
bepaald . 
 
De bere kende EKRôs op de maatlat voor R4 voldoen  op waterlichaamniveau voor geen enkel meet jaar aan 
het GEP ( Figuur 3.12 ). Voor 2010 en 2013 vallen de EKRôs in de klasse matig. Voor 2016 is de EKR voor 
soortensamenstelling van planten zeer laag en dat leidt met ontoereikend tot een lagere beoordeling.  
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Figuur 3.12 . EKRôs voor overige waterflora op waterlichaamniveau op maatlat voor R4 . 
 

Conclusie s 
1.  Fytobenthos voldoet aan het GEP en dat duidt op een hooguit lichte organische belasting en geringe 

voedselrijkdom van het beek water.  
2.  De groeivormen van de planten geven een gevarieerd beeld :  
¶ De trajecten 5  (Bijloop) en 7 en 8 (Turfvaart) kennen  een sterke ontwikkeling van ondergedoken 

waterplanten . Bovenstrooms in de Bijloop zijn emerse planten het sterkste ontwikkeld  en op de 

meetpunten is alleen langs traject 4  in de Vloeiweide (Bijloop) voldoende beek  begeleidend bos 
aanwezig . 

¶ Het GEP voor gr oeivormen wordt niet gehaald. De meeste t raject en krijgen  de beoordeling matig  en 
de meetpunten bovenstrooms in de Bijloop worden als slecht en ontoereikend beoordeeld.  

3.  De aangetroffen kenmerkende soorten hebben meestal een voorkeur voor matig voedselrijk water en 
komen op zonnige tot licht beschaduwde plaatsen  voor , in zowel stilstaand als stromend water.  

4.  Op het  bovenstroomse traject 2  in de Bijloop wijzen de aangetroffen soorten op een hoge kwaliteit als 

doorstroommoeras.  

5.  De soortensamenstelling  van plant en lig t onder  het huidige GEP voor R4 . De oordelen zijn vaak laag, 
voor al voor  de trajecten 5, 7 en 8  in  2016 en voor de trajec ten 2 en 3 bovenstrooms in de Bijloop . 

6.  Overige waterflora voldoet op waterlichaamniveau niet aan het GEP . Voor 2010 en 2013 is het oordeel 
matig, maar dat zakt door het slechte oordeel voor soortensamenstelling in  2016 naar ontoereikend . 

3.4.2.  Macrofauna  

Van zeven meetpunten zijn gegevens van macrofauna beschikbaar  (Figuur 3.3 in paragraaf 3.3.2  geeft e en 

kaart met de ligging van de meetpunten ) . De drie KRW -meetpunten en het  andere routinematige meetpunt 
zijn onregelmatig  geïnventariseerd , maar  wel gedurende  een langere periode. Het projectmatige meetpunt in 
de Vloeiweide (uniform traject 4 in de Bijloop) is alleen langer geleden geïnventariseerd. B ovenstrooms , op 
traject 2 i n de Bijloop is de laatste twee jaren  op twee meetpunten bemonsterd om inzicht te krijgen in de 
waarde van de Bijloop als doorstroommoeras . 
Met  de verrichte meetinspanningen  zijn over een lange periode en verspreid over het waterlichaam relatief 

veel macro faunagegevens beschikbaar . Voor de trajec ten met een specifieke inrichting, de Vloeiweide en de 
doorstroommoerassen ontbreken echter meerjarige gegevens om ontwikkelingen in de tijd in beeld te 
brengen . Met deze beperking in gedachten word en onderstaand eerst de belangrijkste uitkomsten van de 
beoordelingen met EBEO (een ouder ecologisch beoordelingssysteem van de STOWA)  toegelicht . D aarna 

volgt een beschrijving van de resultaten van de KRW-maatlat beoordelingen , waarvoor gebruik gemaakt is 
van de oude en nieuwe maatlat voor R4 en de maatlat voor doorstroommoerassen (R19 ) . Voor  een  
uitgebreide toelichting op de gehanteerde methoden en de resultaten wordt verwezen naar Bijlage K . 

 
Ecologisch beoordelingssysteem van de STOWA (EBEO)  
Voor de beoordeling met EBEO heeft  het waterschap aan  meetpunten een type toegekend.  De typen voor 
EBEO wijken af van de  indeling voor de KRW. De routinematige meetpunten en het projectmatige meetpunt 
in de Bijloop zijn voor EBEO getypeerd  als middenloop  van laaglandbeek , terwijl het toegekende KRW -type 
R4 een  bovenloop  betreft . De meetpunten in de  Turfvaart hebben voor  EBEO het type bovenloop van  
laaglandbeek . EBEO kent geen moerasvariant.  
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Om de resultaten tussen Bijloop en Turfvaart goed te kunnen vergelijken zijn voor EBEO alle meetpunten 
beoordeeld als bovenloop  van laaglandbeek . Deze indel ing sluit het beste aan bij het huidige  KRW-type en 

daa rom wordt voorgesteld he t EBEO - type bovenloop van laaglandbeek definitief toe te kennen aan alle 
meetpunten in het waterlichaam.  
 

In natuurlijke bek en heeft een groot deel van de macrofauna een voorkeur voor stromend en zuurstofrijk 
water met lage organisc he belasting (saprobie)  en veel blad als substraat.  Macrofauna in de Bijloop wijkt 
volgens de EBEO -beoordelingen af van natuurlijke beken, met name voor stroming en substraat (Tabel 
3.14 ) . Voor stroming word en de traject 3 en 5 beoordeeld als beneden laagste niveau.  De andere t raject en in 
de Bijloop krijgen voor stroming het oordeel laagste niveau. De trajec ten 7 en 8 in de T urfvaart krijgen  met 
middelste niveau voor stroming een hoger e beoordeling dan de Bijloop.  
Substraat , het materiaal waarop en tussen de macrofauna leeft , krijg t op de traject en 5 en 8 het oordeel  

beneden laagste niveau. Ook  voor de traject 3 en 7  zijn de  gemiddelde cijfer s voor substraat relatief laag, 
maar lig t de beoordeling met laagste niveau net een klasse  hoger.  Het meest bovenstroomse meetpunt op 
traject 2 in de Bijloop krijgt met middelste niveau voor substraat het hoogste oordeel. Het andere  meetp unt  
op traject 2 en traject 4 in de Bijloop liggen op de grens tussen laagste en middelste niveau.  
Saprobie wordt overwegend als middelste niveau beoordeeld en alleen traject 5 krijgt voor saprobie het 
oordeel laagste niveau.  

 

Tabel 3.14 . Gemiddelde EBEO-beoordelingen voor drie karakteristieken van macrofauna  per meetpunt 
( legenda: rood = beneden laagste; oranje = laagste ; geel = middelste  niveau ) .  
 
Waterlichaamdeel  Bijloop  Turfvaart  

Meetpunt  221323  221322  221302  221702  221701  221602  221601  

Uniform traject  2  2  3  4  5  7  8  

Meetperiode  2017 -2018  2017 -2018  1990 -2016  1989 -1997  1889 -2016  1990 -2016  1990 -2016  

Aantal monsters  2  2  6  4  8  7  9  

Stroming  2,5  2,0  1,5  2,0  1,0  2,7  2,6  

Substraat  3,0  2,5  1,8  2,5  1,0  1,6  1,4  

Saprobie  3,0  3,0  2,7  2,8  2,1  3,0  2,8  

 
In de substraat beoordelingen voor de afzonderlijke meetjaren valt op dat traject 5 altijd het beneden laagste 
niveau krijgt ( Figuur 3.13 ).  Voor substraat worden  de groepen blad, plant en slib  onderscheiden.  Op traject 5 
is het aandeel van de groep slib  met  onder andere rode borstelwormen vrijwel elk jaar erg hoog en bepalend 
voor het oordeel ( Bijlage K ). De hoge vertegenwoordiging  van de ze groep is een logisch gevolg van  de laag  

slib van 25 tot 30 cm die bij inventarisaties op het meetpunt is waargenom en.  In een ondiepe waterloop 
heeft een  dergelijke sliblaag een sterk negatieve invloed op de zuurstofhuishouding en kan  als zodanig 

tevens bij dragen  aan de lage oordelen voor stroming en saprobie.  
 

 
 

Figuur 3.13 . EBEO-beoordelingen voor karakteristiek substraat voor routinematige meetpunten en 
projectmatige meetpunt 221702 in Bijloop en gemiddeld voor meetpunten 221602 en 221601 in Turfvaart; 
meetpuntcodes in legenda worden gevolgd door nummer van uniform traject  (tussen haakjes) .  
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Op traject 3 wordt substraat in de periode 2010 -2016 hoger beoordeeld dan in de jaren daarvoor  (Figuur 
3.13 ) . Eveneens voor de traject en in de Turfvaart zijn de beoordelingen voor substraat in de periode 2010 -

2016 in de helft van de gevallen hoger dan in de meet jaren  voor 2000 . Mogelijk d raagt exte nsivering van 
onderhoud bij aan de hogere beoordelingen . De ontwikkeling en de relatie  is echter minder duidelijk dan in 
andere analyses voor de Chaamse beken en Galdersche Beek, bovenlopen van de Boven Mark is 

geconstateerd  (Beers, 2017; Beers et al., 201 8) . 
 
Concluderend kan gesteld worden dat m acrofauna in Bijloop -Turfvaart afwijkt van natuurlijke beken, met 
name voor stroming en substraat.  Traject 5 in de Bijloop krijgt de laagste oordelen  die een logisch gevolg 
zijn van  de dikke slibla gen die bij inventarisaties op dat  KRW-meetpunt zijn  aangetroffen.  
 
KRW - maatlatbeoordeling  

Voor de KRW is de Bijloop -Turfvaart  getypeerd als R4. Aangezien de maatlat voor R4 weinig geschikt 
gebleken is om bovenlope n in Noord -Brabant te beoordelen , is de ze in 2018 aang epast . I n voorliggende 
analyse is de oude R4-maatlat gebruikt om het doelbereik voor de huidige planperiode in beeld te brengen en 
de nieuwe R4-maatlat  om verschillen tussen meetpunten aan te ton en. Naast de beoordeling als R4  is de 
maatlat voor R19 toegepast om  inzicht te krijgen in de potentie van de Bijloop als doorstroommoeras . 
 

Op de oude  maatlat voor R4 liggen d e gemiddelde EKRôs dicht bij elkaar en vallen allemaal  in de klasse 

ontoereikend (Tabel 3.15 ). De gemiddelde EKRôs blijven ver verwijderd van het GEP (EKR Ó 0,60). 
Op de nieuwe  maatlat voor R4 zijn de gemiddelde EKRôs voor de trajec ten in de Bijloop vergelijkbaar met de 
waarden  op de oude maatlat. De traject en 7 en 8 in de Turfvaart krijgen op de nieuwe maatlat hoger e 
gemiddelde EKRôs. Voor deze trajec ten zijn de gemiddelde EKRôs daardoor tevens (iets) hoger dan voor de 
trajec ten  in de Bijloop . 
Op de maatlat voor doorstroommoera ssen (R19)  zijn de gemiddelde EKR ôs hoger dan op de maatlatten voor 

R4. De bovenstroomse meetpunten met moerasachtig karakter  op traject 2 in de Bijloop krijgen gemiddeld 
de hoogste waarden . Voor de trajec ten 7 en 8 in de Turfvaart zijn de gemiddelde EKR ôs eveneens relatief  
hoog en liggen slechts  iets onder de waarden voor de ómoerasmeetpuntenô. 
 
Tabel 3.15 . Gemiddelde EKRôs voor macrofauna per meetpunt op oude en nieuwe maatlat voor R4 en op 
maatlat voor door stroommoerassen (R19); legenda: oranje = ontoereikend; wit = geen oordeel, omdat voor 
betreffende maatlat (nog) geen GEP is afgeleid.  

  

Waterlichaamdeel  Bijloop  Turfvaart  

Meetpunt  221323  221322  221302  221702  221701  221602  221601  

Uniform traject  2  2  3  4  5  7  8  

Meetperiode  2017 -2018  2017 -2018  1990 -2016  1989 -1997  1990 -2016  1990 -2016  1990 -2016  

Aantal monsters  2  2  6  4  8  7  9  

Oude R4 -maatlat  0,30  0,31  0,31  0,34  0,23  0,31  0,31  

Nieuwe R4 -maatlat*  0,30  0,32  0,32  0,34  0,25  0,36  0,39  

R19 -maatlat *  0,47  0,46  0,38  0,41  0,28  0,44  0,44  

*  Er is nog geen GEP voor de nieuwe R4 -maatlat en voor de maatlat voor doorstroommoeras sen  (R19) afgeleid. Om toch 
inzicht te krijgen in het doelbereik zijn ook de EKRôs op deze maatlatten  getoetst aan het huidige GEP voor type R4.  

 
Het KRW -meetpunt op traject 5 in de Bijloop krijgt op de drie toegepaste maatlatten duidelijk de laagste 
EKRôs (Tabel 3.15 ) . Op de nieuwe maatlat voor R4 blijkt dit mee tpunt ook per meetjaar in vrijwel alle 

gevallen een lagere EKR te krijgen dan de andere routinematig e meetpunten (Figuur 3.14 ).  Deze lage EKR ôs 
zijn het gevolg van  het ontbreken van kenmerkende soorten voor onverstoorde bovenlopen en de g ering e 
(<  10%) aandelen  positief dominante soorten , soorten die in onverstoorde toestand  in hoge dichtheden 
voorkomen  (Bijlage K ) . Negatief dominante soorten, soorten die  in hoge aantallen duiden op  verstoorde 
situaties  hebben  op traject 5  juist hoge aandelen, vooral in de periode 2007 -2013  en i n die periode zijn  de 
EKRôs voor het meetpunt dan ook het laagste van alle metingen. De lage EKRôs en hoge aandelen negatief 

dominante soorten zijn in lijn  met de EBEO -beoordelingen  voor dit meetpunt.  

Alleen in 2016 , toen op traject 5  in een nieuw gegraven meander is geïnve ntariseerd,  zijn kenmerkende 
soorten aangetroffen . Het aandeel negatief dominante soorten is in  dat jaar  iets lager dan in de voorgaande 
meetjaren . S amen resulteert dit in een hogere EKR  voor 2016 dan voor de periode 2007 -2013 ( Figuur 3.14 ) . 
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Figuur 3.14 . EKRôs voor voorjaarsmonsters van macrofauna per routinematig meetpunt op nieuwe maatlat 
voor R4  met  als groene lijn de ondergrens van het huidige GEP . 
 
De belangrijkste conclusies van de maatlatbeoordelingen zijn:  
1.  de EKRôs blijven voor alle trajec ten en vooral voor traject 5 met het KRW -meetpunt in de Bijloop ver 

verwijderd van het huidige GEP;  
2.  op de nieuwe R4-maatlat st ijgen weliswaar de  EKRôs voor de trajecten 7 en 8  in de Turfvaart , maar ook 

deze hogere EKRôs blijven ver verwijderd van het huidige GEP; 
3.  op de maatlat voor doorstroommoerassen (R19) zijn de EKRôs hoger dan op de maatlatten voor R4, 

waarbij de ómoerasmeetpunten ô op traject 2 in de Bijloop de hoogste waarden krijgen en de waarden 
voor de trajecten 7 en 8  in de Turfvaart  daar slechts iets onder liggen;  

4.  traject 5 in  de Bijloop krijgt structureel de laagste EKRôs, doordat in vrijwel alle meetjaren kenmerkende 
beeksoorten ontbreken en het aandeel soorten duidend op verstoorde situaties hoog is.  

 
Conclusie s macrofauna  

1.  in de Bijloop zijn gewenste soorten met een voorkeur voor stroming en voor blad als substraat  
ondervertegenwoordigd  en in de Turfvaart geldt dat vooral voor soorten met een voorkeur voor blad ;  

2.  de KRW-beoordelingen blijven daardoor op de oude en nieuwe maatlat ver verwijderd van het huidige 

GEP voor R4 ;  
3.  het KRW -meetpunt op traject 5 in de Bijloop krijgt door de dikke sl iblaag structureel de l aagste 

beoordelingen ;  
4.  voor het alternatieve type doorstroommoeras (R19) zijn de beoordelingen hoger, vooral in de moerassen 

bovenstrooms in de Bijloop en op trajec ten 7 en 8 in de Turfvaart.  

3.4.3.  Vis  

In 2010, 2013 en 2016 is de visstand in de Bijloop -Turfvaart  op 13 locaties op een gestandaardiseerde wijze  

bemonsterd . Afgezien van uniform traject 1 is d aarbij op alle trajecten minimaal één locatie onderzocht. Naar 
verwachting geeft dit in de ruimte een representatief beeld van de visstand in het waterlichaam. Het aantal 
bemonsteringen en de periode  zijn echter te kort voor  conclusies over eventuele ontwikkelingen in de tijd.  
Deze paragraaf gee ft een beknopte beschrijving van de visstand  in achtereenvolgens de Bijloop, de Turfvaart 
en de gez amenlijke benedenloop, gevolgd door de maatlatbeoordelingen . V oor  de onderliggende resultaten 
en een toelichting op de gehanteerde methode, inclusief de exacte locaties van de bemonsteringen wordt 

verwezen naar Bijlage K . 
 
Bijloop  
In  de bemonsteringsjar en zijn in de Bijloop tien tot twaalf s oorten aangetroffen en gemiddeld genomen stijgt 
het aantal soorten in benedenstroomse richting.  
Drie van de gevangen soorten zijn ingedeeld als stromingsminnend, namelijk bermpje, riviergrondel en 
winde. Daarnaast zijn m et brasem, paling, snoek en winde vier migrerende soorten gevangen en zijn met 

ruisvoorn, snoek, tiendoornige stekelbaars en zeelt vier aangetroffen soorten ingedeeld als plantminnend . 
Aanvullend is in de Bijloop bij de monitoring van vispassage  Hellegat  (op de overgang van traject 3 naar 4) 
de plantminnende giebel gevangen en zijn bij een  inventarisatie van vissenwerkgroep Mark & Leij op t raject 
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5 de plantminnende soorten kleine modderkruiper en vetje aangetroffen . Van deze soorten zijn slechts 
enkele exemplaren gevangen.  

 
Snoek is bij de bemonsteringen in de meeste vangst en aangetroffen, gevolgd door bermpje en de algemeen 
voorkomende soor t baars. Daarna zijn ruisvoorn en riviergrondel het vaakst gevangen, maar deze soorten 

kome n al in minder dan de helft van de vangsten voor . Paling en winde zijn slechts één keer aangetroffen.  
 
Baars heeft i n het grootste aandeel in de totale vangst  (Figuur 3.15 ) , vooral door hoge gevangen aantallen 
op d e meest benedenstroomse locaties  (traject 5) . Daarnaast heeft bermpje een aantal keren een aanzie nlijk 
tot  groot aandeel  en domineert deze soort enkele vangsten . Bovenstrooms zijn  ruisvoorn of snoek de 
dominant e soorten in de vangst.  
 

 
 
Figuur 3.15 . Aantal saande len van vissoorten in totale vangsten bij KRW -visstandbemonsteringen van 2010, 
2013 en 2016 in Bijloop, Turfvaart en gezamenlijke benedenloop . 
 
Turfvaart  

In de Turfvaart zijn bij de bemonsteringen met bermpje, paling, snoek en tiendoornige stekelbaars slechts 
vier soorten gevan gen . H et aantal soorten per bemonsterde locatie bedraagt meestal twee en varieert van 
één tot drie.  
Van de soorten die bij de bemonstering zijn aangetroffen , behoort alleen bermpje to t de stromingsminnende 
soorten. Aanvullend is in de Turfvaart bij een  inv entarisatie van vissenwerkgroep Mark & Leij op traject 8 de 
stromingsminnende riviergrondel gevangen.  
Met paling en snoek zijn twee soorten ingedeeld als migrerend en daarnaast zijn met snoek en tiendoornige 

stekelbaars twee plantminnende soorten aangetrof fen.  
 
Snoek is bij de bemonsteringen in de meeste gevallen aangetroffen, gevolgd door bermpje. Tiendoornige 

stekelbaars is beduidend minder vaak in de vangst vertegenwoordigd en paling is slechts in 2010 en 2013 op 
de meest benedenstroomse locatie waargeno men.  
 
Bermpje heeft het grootste aantalsaandeel in de vangst (Figuur 3.15 ) . Daarnaast heeft tiendoornige 

stekelbaars helemaal bovenstrooms meestal het grootste aandeel. Snoek domineert de vangsten van geringe 
omvang en is daarbij in de middenloop een aantal keren d e enige gevangen soort.   
 
Gezamenlijke benedenloop  Bijloop - Turfvaart  
I n de gezamenlijke benedenloop Bijloop -Turfvaart is één locatie bemonsterd en daar zijn zeven (in 2010) tot 
14 soorten (in 2013) aangetroffen. Van veel soorten zijn slechts één of enkele exemplaren gevangen en 
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daarmee speelt  het toevallig wel of niet aantreffen van soorten een rol in de verschillen tussen de 
bemonsteringsjaren . 

Met bermpje, rivierdonderpad, riviergrondel en winde zijn vier stromingsminnende soorten aangetroffen. Er 
zijn ook vier migrerende soorten gevangen; brasem,  paling , snoek en winde . Het aantal aangetroffen 
plantminnende soorten bedraagt vijf en bestaat uit kleine modderkruiper, ruisvoorn, snoek, tiendoornige 

stekelbaars en zeelt.  
 
De algemeen voorkomende soort b aars h eeft het grootste aantalsaandeel in de vangst  (Figuur 3.15 ) , gevolgd 
door d e eveneens algemeen voorkomende soort en blankvoorn en  brasem. De overig e aangetroffen soorten 
leveren slechts een beperkte bijdrage aan de vangst en. 
 
Uniform traject 9, de gezamenlijke benedenloop Bijloop -Turfvaart staat in open verbinding met de Aa of 

Weerijs. Daardoor is migratie  van vissen uit de ze beek  van grote invloed op de soortensamenstelling en 
aantallen die bij bemonsteringen op traject 9 worden aangetroffen.  
 
Maatlatbeoordelingen  
In 2018 is de maatlat voor R4 aangepast en is als variant voor R4 het doorstroommoeras als nieuw landelijk 
type (R19) geïntroduceerd.  Voor vis is geen specifieke maatlat voor R19 ontwikkeld, maar kan voorlopig de 

maatlat voor de moerasbeek (R20, een variant voor R5, langzaam stromende middenloop/benedenloop) 

gebruikt worden.  
I n voorliggende analyse is de oude maatlat voor R4 gebruikt om het doelbereik voor de huidige planperiode 
in beeld te brengen. Aanvullend is de nieuwe maatlat voor R4 ingezet om inzicht te krijgen in de potentie 
voor vis in bovenlopen . Ten slotte is de maatlat voor R20 toegepast om na te gaan  in hoeverre  de vangsten 
overeenkomen, dan wel afwijken van het referentiebeeld voor moerasbeken.  
 

Op de oude maatlat voor R4 krijgt Bijloop -Turfvaart gemiddeld over 2010, 2013 en 2016 de hoogste EKR, 
maar voldoet niet aan het GEP (Figuur 3.16 ) . De EKR op de moerasbeekmaatlat ligt iets hoger dan op de 
nieuwe maatlat voor R4.  
 

 
 
Figuur 3.16 . EKRôs voor vis op waterlichaamniveau als gemiddelden over 2010, 2013 en 2016 voor de oude 
R4-maatlat, nieuwe R4 -maatlat en moerasbeekmaatlat met de bijbehorende referenties en als groene lijn de 

ondergrens van het huidige GEP) . 
 
In de beoordeling op de oude maatlat voor R4 vormt het lage aantalsaandeel migrerende viss en het grootste 
knelpunt. Daarnaast is het aantal stromingsminnende soorten te laag om het GEP te halen.  
Op de nieuwe maatlat voor R4 is vooral het aantal plantminnende soorten ten opzichte van het totale aantal 
soorten te hoog. Aanvull end daarop  zijn de aantallen stromingsminnende en migrerende soorten te laag . 

Mede door de hoge aantalsaandelen van het strom ingsminnende bermpje wordt op abundantie stroming 
gemiddeld de hoogste EKR gehaald . 
Op de moerasbeekmaatlat krijgen vooral de deelmaatlatten voor soortensamenstelling lage EKR ôs door een 
(zeer) beperkte soortenrijkdom op veel bemonsterde locaties . Enerzijd s komt dit door het lage aantal soorten 
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in de Turfvaart en in de vangsten van bovenstroomse locaties in de Bijloop. Anderzijds dient in ogenschouw 
te worden genomen dat er geen specifieke maatlat voor doorstroommoerassen is en daarom de maatlat voor 

moeras beken (R20 , moeras variant van  R5, langzaam stromende middenloop/benedenloop)  is toegepast. De 
dimensies van een moerasbeek  (middenloop/benedenloop)  zijn groter dan van een doorstroommoeras 
(bovenloop). Daardoor komen er van nature meer soorten voor en de r eferentie voor soortenrijkdom van 

moerasbeken ligt daardoor hoger. Dit leidt tot streefwaarden voor aantallen  soorten die hoger zijn dan 
passend bij het streefbeeld  voor Bijloop -Turfvaart.  
 
Conclusie s KRW -visstandbemonsteringen  
1.  Bijloop:  
¶ in totaal zijn 14 s oorten aangetroffen, waarvan drie zijn ingedeeld als stromingsminnend, vier  als  

migrerend  en vier  als plantminnend ;  

¶ de plantminnende en migrerende snoek is op de meeste locaties gevang en, gevolgd door het 
stromingsminnende bermpje en de algemeen voorkomende soort baars ;  

¶ in aantallen heeft b aars het grootste aandeel in de totale vangst, vooral door de hoge aantallen 
benedenstrooms . 

2.  Turfvaart  
¶ er zijn vier soorten aangetroffen, waarvan bermpje stromingsminnend  is, paling migrerend , 

tiendoornige steke lbaars plantminnend  en snoek zowel  migrerend  als  plantminnend ;  

¶ snoek is op de meeste locaties gevangen, gevolgd door bermpje; paling is alleen op de meest 
benedenstroomse locatie aangetroff en;  

¶ in aantalle n heeft bermpje  het grootste aandeel in de totale va ngst.  
3.  Gezamenlijke benedenloop Bijloop -Turfvaart:  
¶ in totaal zijn 16 soorten aangetroffen, waarvan vier zijn ingedeeld als stromingsminnend, vier  als  

migrerend  en vijf  als plantminnend ;  

¶ in aantallen heeft de algemeen voorkomende soort baars het grootste aandeel , gevolgd door de 
eveneens algemeen voorkomende soort en blankvoorn en brasem.  

4.  Maatlatbeoordelingen:  
¶ gemiddeld voldoen de vangsten niet aan het GEP ;  
¶ op de voorlopige moerasbeekmaatlat is de score iets hoger dan op de nieuwe maatlat voor R4 ;  
¶ in de Tur fvaart vormen de lage aantallen migrerende en stromingsminnende soorten het grootste 

knelpunt  en in de gezamenlijke benedenloop het geringe aantalsaandeel stromingsminnende soorten ; 

in de Bijloop dragen al deze knelpunten bij aan de lage beoordelingen . 

3.4.4.  Sam envatting  

De aangetroffen fytobenthos  -  alg en die vastzitten op bijvoorbeeld stenen of  planten  -  duidt op een hooguit 

lichte organische belasting en geringe voedselrijkdom van het beekwater.  
Daarentegen hebben  de aangetroffen planten soorten meestal een voorkeur voor matig voedselrijk water . 
deze soorten zijn kenmerkend voor  zonnige tot licht beschaduwde plaatsen en kunnen  in zowel stilstaand als 

stromend water  voorkomen . Uit sluitend in de moerasachtige zones  op het bovenstroomse traject 2 van de 
Bijloop  duiden  aanzienlijke aantallen planten soorten op zeer hoge kwaliteit  van doorstroommoerassen.  
 
De voorkeur van plantensoorten voor zonnige tot licht beschaduwde plaatsen  past bij het gebrek aan bos 
langs de meeste meetpunten . Een ander gevolg van de beperkt e beschaduwing  is de sterke ontwikkeling van 
ondergedoken waterplanten op de trajecten 5 (Bijloop) en 7 en 8 (Turfvaart) en van moerasplanten op de 
meetpunten op traject 2.  Alleen op andere plaatsen langs traject 2 en langs traject 4 in de Vloeiweide 

(Bijloop) is veel  beek  begeleidend bos aanwezig.  
Overige waterflora , de combinatie van fytobenthos, soortensamenstelling planten en abundantie (bedekking) 
groeivormen  voldoet in geen enkel meetjaar  aan het GEP. Vooral s oortensame nstelling  blijft achter en door 
het lage oordeel in  2016 voor dit onderdeel valt overige waterflora als geheel in de klasse ontoereikend . 
 
Macrofauna  in de Bijloop kenmerkt zich door een beperkte vertegenwoordiging van  gewenste soorten met 
voorkeur voor st roming en blad als substraat . Dit geldt met name  voor de trajecten 3 en 5. In de Turfvaart 

zijn de aandelen  stromingsminnende soorten hoger, maar net als in de Bijloop hebben soorten met voorkeur 
voor blad een laag aandeel, vooral  op traject 8.  
Op traject 5 hangen de lage aandelen gewenste soorten samen met de dikke sliblaag. Di t slib leid t tot lage 
zuurstof concentraties  bij de bodem en dat is terug te zien in hoge aandelen van soorten die goed gedijen 
onder zuurstofarme omstandigheden.  
De knelpu nten resulteren in  ontoereikende KRW -beoordelingen die ver verwijderd blijven van het GEP. 

Traject 5 krijgt door de dikke sliblaag structureel het  laagste oorde el. 
Toepassing van de maatlat voor het alternatieve type doorstroommoeras laat voor alle traject en hogere 
beoordelingen zien. Dit geldt het sterkste voor de moerasachtige zones op het bovenstroomse traject 2 van 
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de Bijloop, maar ook de oordelen voor traject 4 in de Bijloop en de trajecten 7 en 8 in de Turfvaart 
verschuiven van ontoereikend naar matig  en traject 3 benadert deze klasse.  

 
De visstand op traject 5 van de Bijloop en in de gezamenlijke benedenloop is soortenrijk voor een bovenloop.  
Het aantal gewenste stromingsminnende en migrerende soorten is evenwel beperkt en in aantallen bestaat 

de vang st in hoofdzaak uit algemene soorten, waarbij vooral baars een groot aandeel heeft.  
Bovenstrooms in de Bijloop en met name in de Turfvaart is het aantal gevangen soorten gering. Bermpje is 
nog slechts de enige stromingsminnende soort, maar deze soort heeft  in de Turfvaart wel het grootste 
aandeel in de vangst.  
De vangsten voldoen op waterlichaamniveau niet aan het GEP  met als belangrijkste knelpunten de lage 
aantallen migrerende en stromingsminnende s oort en.  
De beoordelingen op  de maatlat voor het alternatieve type doorstroommoeras zijn iets hoger dan op de 

nieuwe maatlat voor R4.  Dit is het gevolg van de aangetroffen aantallen plantminnende soorten. Soorten van 
deze groep horen thuis in doorstroom moerassen en worden daarom op d e bijbehorende maatlat positief 
beoordeeld. Daarentegen duiden hoge  aantallen plantminnende soorten in bovenlopen op een gebrek aan 
stroming door verstoring en leiden daarom op de maatlat voor R4 tot een lage beoordeling.  

3.5.  Synthese  

Verhang, breedte  plus die pte , opstuwing en afvoer zijn bepalend voor de stroming in  een beek. Het verhang 

van  de Bijloop is op de uniforme trajecten 2, 3 en 4 gering en past beter bij een doorstroommoeras dan bij 
het huidige type R4 (bovenloop). Voor traject 5 ligt het verhang op de grens tusse n moeras en beek . 
 
De diepte en breedte van Bijloop en Turfvaart zijn beperkt  en redelijk tot goed passend bij de dimensies van 
natuurlijke bovenlopen. D e gezamenlijke benedenloop is daarentegen te bre ed en te diep.  
 
I n de Bijloop beïnvloeden stuwen over een groot deel van traject 2 het waterpeil , maar  is de op stuwing op de 

andere traject en hooguit gering. In theorie wordt de klep van  stuw  Hellegat  tussen  de trajecten 3 en 4 alleen 
opgetrokken om benedenstrooms wateroverlast te voorkomen, maar  in de praktijk staat de klep altijd op  de 
hoogste  stand . Als gevolg daarvan gaat een deel van de afvoer via Aftakking Bijloop naar de Aa of Weerijs  en 
heeft  het  benedenstroomse deel van de Bijloop het hele jaar door een beperkt e afvoer .  
In de Turfvaart is d e opstuwing van traject 7 vergelijkbaar met die van traject 2 in de Bijloop . Voor  het 
boven -  en benedenstroomse traject van de Turfvaart is de opstuwing beperkt.  
In  de gezamenlijke benedenloop leid t de waterstand van het benedenstroomse st uwpand van de Aa of 

Weerijs tot volledige opstuwing.  
 
De afvoer van Bijloop en Turfvaart is in de zomer gering en ondervindt negatieve invloed van  enkele grote 

grondwateronttrekkingen en beregening uit putten. O ndanks de beperkte breedte, diepte en opstuwing van 
de meeste  trajecten zijn de stroomsnelheden daardoor in droge perioden toch erg laag . Voor de Bijloop 
beperk en het geringe  verhang en benedenstrooms de sturing  met verdeelwerk  Hellegat de stroming nog 

ver der.  
 
In een natuurlijke situatie vindt uitwisseling van organismen plaats tussen beek en beekdal en biedt het 
beekdal ruimte om overtollig water op te vangen. Voor d e Bijloop is dit mogelijk op de trajecten 2, 3 en 4, 
waar de beek door moerasachtige zones  en bos stroomt . Op traject  1 is er door de steile oevers  en diepe 
insnijding geen sprake van natuurlijke overgangen tussen beek en beekdal . Benedenstrooms in de Bijloop 
geldt dit vooral voor het eerste deel van het traject en vormt daarnaast de ligging in  (deels intensief) 

landbouwgebied  een knelpunt . De Turfvaart ligt over de volledige lengte met steile oevers diep ingesneden , 
waarbij het boven -  en benedenstroomse traject in landbouwgebied is gelegen  en alleen de middenloop  deels 
aan natuur grenst . Bij d e gezamenlijke benedenloop ontbreken vooral de natuurlijke overgangen door de 
ligging in stedelijk gebied  en dit wordt versterkt door de deels steile oevers . 
 
Het water van Bijloop -Turfvaart is voedselrijk, vooral wat betreft stikstof. Op traject 8 in de Turfvaart zijn de 
stikstofconcentraties relatief hoog en op traject 3 in de Bijloop meestal het laagste . De fosforconcentratie  is 

op traject 5 in de Bijloop  vaak hog er dan op de andere trajecten. Door de zeer droge omstandigheden van  
201 8 waren in dat jaar op de trajecten 3 en 8 de fosforconcentraties het hoogste. Landbouw levert de 
grootste bijdrage aan de nutriëntenbelasting en voor fosfor speelt daarnaast nalevering uit de bodem (te 
kwalificeren als natuurlijke achtergrondbelasting) een belangrijke rol.  
 
Vanaf 2016 is de temperatuur structureel te hoog en traject 7 toont  een stijgende, ongewenste ontwikkeling.  

Zuurstof voldoet gemiddeld nog aan de norm, maar  neemt op de traject en 3, 7 en 8  in de tijd af . Op traject 
3 is d e afname van zu urstof  mogelijk een tijdelijk effect als gevolg van de recente herinrichting.  
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Van de overige microverontreinigingen overschrijdt ammonium op traject 8 de laatst twee jaren de norm en 
neemt op dit traject in de tijd toe.  

Gewasbeschermingsmiddelen zijn alleen in 2013 en 2014 projectmatig op traject 5 geanalyseerd en de 
meeste middelen voldeden toen aan de norm.  
 

Van de zware metalen  overschrijdt zink structureel de norm en laa t uitsluitend op traject 8 een afname in de 
tijd  zien . Kobalt is alleen in 2018  gemeten en overschrijdt in dat jaar op alle meetpunten  de norm.  
De extreme  dro ogte van  2018 leid de aan het einde van dat jaar tot de afbraak van pyriet met als gevolg 
hoge concentraties zware metalen op traject 3. Di t resulteerde voor 2018 op traject 3 in  een hoog toxisch 
risico. Op de andere trajecten in 2018 is alleen een aantal k eren een mogelijk toxisch risico  geconstateerd . 
Zink dra agt  vaa k het sterkste bij aan de  toxische  risico ôs, gevolgd door kobalt, nikkel en ammonium . 
 

De knelpunten in morfologie  en hydrologie (beperkte stroming) en waterkwaliteit (vooral de voedselrijkdom) 
uiten zich in de biologie. Stromingsminnende macrofauna en vissoorten zijn ondervert egenwoordigd en de 
aangetroffen waterplanten zijn kenmerkend voor (matig) voedselrijke omsta ndigheden. Mede door een 
gebrek aan beschaduwing van beek  begeleidend bos treedt plaatselijk woekering van deze water planten  op. 
Dit vraagt om intensief onderhoud en belemmert  de ontwikkeling van gewenste, meer kritische soorten.  
 

Macrofauna  kenmerkt zich naast de  beperkte vertegenwoordiging van stromingsminnende soorten door lage 

aandelen van soorten met een voorkeur voor blad als substraat . Op traject 5 hangt het gebrek aan gewenste  
soorten niet alleen samen met de geringe  stroming, maar oo k met de dikke sliblaag. Het slib leidt tot lage 
zuurstofconcentraties bij de bodem en dat is terug te zien in hoge aandelen van soorten die goed gedijen 
onder zuurstofarme omstandigheden  en als zodanig duiden op een ongunstige situatie . 
 
De visstand op het benedenstroomse traject van de Bijloop en de gezamenlijke benedenloop is relatief 

soortenrijk, maar wordt gedomineerd door algemeen voorkomende soorten, waarvan vooral baars sterk is 
vertegenwoordigd. Bovenstrooms in de Bijloop en met na me in de Turfvaart is het aantal gevangen soorten 
gering en is bermpje nog de enige stromingsminnende soort.  
 
De moerasachtige zones op het bovenstroomse traject 2  van de Bijloop hebben hoge ecologische waarden 
voor kenmerkende  planten en macrofauna van do orstroommoerassen . Voor vis zijn de ze ómoeraslocaties ô 
niet geïn ventariseerd en bestaat nog geen specifieke maatlat voor doorstroommoerassen, waardoor op dit 

aspect geen goed inzicht in de potentie van de Bijloop is verkregen.  
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4.  Ecologische sleutelfactoren (ESFôs) 

Dit hoofdstuk behandelt eerst de toestand van de ESFôs. Aansluitend volgen  overzicht en van de menselijke 
drukken die de toestand van de ESF ôs bepalen en  van de invloed van de ESFôs op milieufactoren die van 

belang zijn voor het ecolo gisch functioneren.  De paragraaf sluit af met samenvattende conclusies.  

4.1.  Toestand ESFôs 

Elke ESF staat voor een voorwaarde voor een goed functionerend watersysteem. Op basis van informatie uit  
de voorgaande paragrafen is de toestand van de ESFôs beoordeeld en wordt in deze paragraaf met kleuren in 
onderstaande tabel gepresenteerd en vervolgens toe gelicht. Groen geeft aan dat wordt voldaan aan de 
voorwaarden voor een ecologisch gezond stromend s ysteem en dat het stoplicht als het ware op groen staat. 
Rood betekent dat de ESF een knelpunt vormt voor het bereiken van de gewenste toestand in een natuurlijke 

beek. Bij een gele kleur voldoet de ESF niet (volledig) aan alle voorwaarden voor een gezond systeem en 
grijs houdt in dat de ESF in deze analyse n iet (volledig) is geanalyseerd.  
De ESFôs voor stromende wateren zijn ingedeeld naar schaalniveau waarop ze hoofdzakelijk werkzaam zijn. 
Deze paragraaf behandelt eerst de ESFôs die betrekking hebben op het hele stroomgebied en daarna de ESFôs 
die relevant zijn op trajectniveau. Tot slot gaat deze paragraaf in op ESF10 met de naam context die 
betrekking heeft op de afstemming van verschillende belangen.  
 

Tabel 4.1. Mate waarin ESFôs per uniform traject voldoen voor het verkrijgen van de gewenste toestand 
(rood  =  voldoet niet; geel = voldoet deels; groen  =  voldoet; grijs = niet beoordeeld).  
 

ESF Toelichting  

Bijloop  Turfvaart  GB*  

1  2  3  4  5  6  7  8  9  

 

De afvoer  is in de zomer te laag om de gewenste 
stroomsnelheid te halen.  

         

 

Versnelde ontwatering versterkt  lage afvoer en lage 
stroomsnelheden in de zomer . 
Zware metalen  in grondwater dragen bij aan 
structurele overschrijdingen.  

         

 

Stuwen in de Bijloop beperken continuïteit  en 
verdeelwerk Hellegat vermindert de afvoer . De 
onpasseerbare stuwen in de Turfvaart belemmeren 
continuïteit . Op traject 1 zijn geen barrières.  

         

 

Organische belasting lijkt  geen knelpunt te vormen , 
maar  nutriëntenconcentraties zijn te hoog.  

         

 

Hoge concentraties van vooral zink en kobalt leiden 
op traject 3 tot hoog risico op toxiciteit en voor 
andere trajecten tot een mogelijk risico.  

         

 

De natte doorsnede is voor de trajecten klein 
genoeg om een redelijke stroming te halen, behalve 
voor  traject 9.  

         

 

De Bijloop stroomt deels langs en door bos en 
moerasachtig gebied, maar ook in (deels intensief) 
landbouwgebied. De T urfvaart ligt diep ingesneden 
en overwegend in landbouwgebied. De g ezamenlijke 
benedenloop stroomt door stedelijk gebied.  

         

 

Trajecten 2, 3 en 4 worden hooguit extensief 
onderhouden en op trajecten 1, 5, 7 en 9 wordt een 
deel van de waterplanten gespaard. Het profiel van 
traject 6 en deel van 8 wordt volledig gemaaid.  

         

 

Afgezien van  traject 2 is stagnatie door opstuwing in 
de Bijloop beperkt. Stuwen in de Turfvaart dragen 
vooral op traject 7  sterk bij aan stagnatie. De 
gezamenlijke benedenloop staat geheel onder 
invloed van opstuwing door  de Aa of Weerijs.  

         

 

Alleen Vissenwerkgroep  Mark & Leij stelde  gegevens  
beschikbaar . Gebiedsp artners droeg en niet bij aan 
de uitvoering van de analyse.  
Op het concept rapport reageerde  alleen Brabants 
Landschap en de betreffende opmerking  is verwerkt 
in het  voorliggende rapport.  

         

* Gezamenlijke benedenloop  
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4.1.1.  Stroomgebiedniveau  

Onderstaand wordt de toestand van ESF 1-5 gepresenteerd en toegelicht . Ook ESF10 speelt op het niveau 

van het stroomgebied, maar gaat over de afstemming van verschillende belangen in plaats van  voorwaarden 
voor het ecologisch functioneren en komt apart daarom in  paragraaf 4.1.3  aan bod.  
 

ESF1 Afvoerdynamiek  
Bij een natuurlijke afvoerdynamiek  wordt  een groot deel van de neerslag vastgehouden en komt vervolgens 
gelijkmatig tot afstroming . D e grootte van piekafvoeren ten opzichte van de voorjaarsafvoer is dan beperkt.  
 
Met aantasting van het landschap door turfwinning en de gegraven waterlopen voor transport en ontginning 
is het natuurlijk e waterberg end e vermogen van het stroomgebied grotendeels verdwenen.  
In de huidige situatie voert het  bovenstroomse deel van de Bijloo p water  in natte perioden  versneld af . Voor 

de uniforme trajecten  1, 2 en 3 leidt dit tot hoge  piekafvoeren en een erg lage  afvoer in droge perioden. De 
afvoerdynamiek wijkt daarmee sterk af van het patroon van een natuurlijke beek. Dit uit zich vooral in de 
zomer als de afvoer sterk terugloopt en de stroomsnelheid te laag wordt voor gewenste stromingsminnende 
soorten.  In de droogste maand valt de stroming op de bovenstroomse trajecten zelfs in zijn geheel weg. 
ESF1 staat voor de trajecten 1, 2 en 3 daarom op rood . 
Voor de trajecten 4 en 5 van de Bijloop ligt de debietfluctuatie  dichter bij  het patroon van een natuurlijke 

beek , doordat hogere afvoeren deels met verdeelwerk Hellegat naar de Aa of Weerijs word en gestuu rd.  Ook 

op deze trajecten is in de zomer de afvoer echter te laag , waardoor ESF1 op rood staat.  
De berekende debietfluctuatie van de Turfvaart benadert het afvoerp atroon van een natuurlijke beek , maar 
betreft vermoedelijk een onderschatting . De  afvoer in de zomer is erg laag en daardoor zijn teven s de 
stroomsnelheden veel te gering. ESF1 staat daarom ook voor de Turfvaart op rood.  
Voor de gezamenlijke benedenloop ligt de debietfluctuatie tussen de waarden voor  de Turfvaart en de 
benedenstroomse trajecten  van de Bijloop. Ook voor de gezamenlijke ben edenloop is de afvoer evenwel te 

laag en staat ESF1 op rood. Het negatieve effect van de lag e afvoer op de stroomsnelheid wordt in de 
gezamenlijke benedenloop versterkt door de grote dimensies van het dwarsprofiel (ESF6).   
 
Uit het bovenstaande blijkt dat ESF1 vanwege de lage afvoere n in de zomer op rood staat . De afvoeren  in 
droge perioden  zullen  door  klimaatverandering in de toekomst vermoedelijk verder afnemen en het knelpunt 
versterken. Dat de gevolgen daarvan groot kunnen zijn, blijkt uit het grotendeels droogvallen van de 
Turfvaart en bovenstroomse trajecten van de Bijloop in de zomer van 2018.  

 
ESF2 Grondwater  
ESF2 betreft zowel kwantiteit als kwaliteit van het grondwater. Voor kwantit eit geldt dat door versnelde 
ontwatering de kwel in het beekdal is afgenomen. Dit gaat ten koste van de toestroom van water naar de 

beek, waardoor de afvoerdynamiek (ESF1) negatief wordt beïnvloed , met als gevolg  lage afvoeren en 
stroomsnelheden in de zome r. V oor kwantiteit staat ESF2 daarom op rood.  

De samenstelling van het grondwater is direct van invloed op de kwaliteit van het water in de beek. Vooral 
de concentraties zware metalen in Bijloop -Turfvaart  worden beïnvloed door het grondwater. Dit draagt bi j 
aan de normoverschrijdingen van kobalt  en zink en daarom staat ESF2 ook voor kwaliteit op rood.  
 
ESF3 Continuïteit  
Deze ESF had i n eerste instantie de naam connectiviteit en staat voor de mate waarin vrij transport van 
sediment, organisch materiaal en organismen in de lengterichting van een  beek  plaats kan vinden.  

 
De Bijloop is in zijn geheel voor vissen optrekbaar gemaakt, maar er  zijn nog wel stuwen aanwezig en 
benedenstrooms een vispassage die vrij transport van sediment en organisch materiaal belemmeren. Alleen 
op traject 1 ontbreken dergelijke ba rrières en staat ESF3 op groen.  
Voor de trajecten 2 en 3 is ESF3 vanwege de aanwezi ge stuwen op geel gezet.  
Met verdeelwerk Hellegat op de grens van de trajecten 3 en 4 wordt een deel van de afvoer van de Bijloop  
naar de Aa of Weerijs gestuurd . Hie rdoor wordt de stroming op de trajecten 4 en 5 beperkt en ontbreken 

daar natuurlijke erosie processen . Dit resulteert in  de ophoping  van slib met negatieve gevolgen voor de 

zuurstofhuishouding. Voor de trajecten 4 en 5 staat ESF3 daarom op rood.  
 
De Turfvaart bevat stuwen zonder vispassages  en daar om  staat ESF3 voor deze waterloop op rood.  
 
In  de gezamenlijke benedenloop ontbreken barrières , maar omdat dit traject negatieve invloed ondervind t  

van de sturing met verdeelwerk Hellegat , is ESF3 op geel  gezet . Overigens zal voor vis en macrofauna de 
continuïteit in de benedenloop  pas echt verbeteren  als in de Aa of Weerijs  de gewenste kenmerkende 
beeksoorten in voldoende mate gaan voorkomen.  
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Concluderend geldt dat in de Bijloop ESF3 alleen voor het meest bovenstroomse traject op groen staat, voor 
de trajecten 2 en 3 op geel en voor de benedenstrooms e trajecten op rood . Voor de hele Turfvaart staat 

ESF3 op rood  en voor de gezamenlijke benedenloop op geel.  
 
ESF4 Belasting  

Deze ESF gaat over de mate van belasting met organische materiaal  en nutriënten, stoffen die va n nature in 
het milieu voorkomen  (ESF5 behandelt de  belasting met milieuvreemde stoffen). Onderstaand wordt eerst 
ingegaan op de belasting met organische stof en daarna op de nutriëntenbelasting.  
 
Normaal gesproken gaat een verhoogde organische belasting gepaard met lage zuurstofconcentr aties. Deze 
parameter voldoet op de meetpunten overwegend aan de norm. Alleen op traject 3 in de Bijloop is zuurstof 
in 2016 en 2017 te laag, maar voldoet daarna in het extreem droge jaar 2018 weer aan het GEP. De lage 

concentraties in 2016 en 2017 lijken een tijdelijk gevolg te zijn van de recente herinrichting op het traject, 
waarbij de smalle beek is veranderd in een doorstroommoeras.  
Fytobenthos dat net als zuurstof in de waterkolom wordt gemeten, duidt op een hooguit lichte organische 
belasting . D aare ntegen wijst m acrofauna op traject 5 in de Bijloop op een redelijk hoge  organische belasting 
en op  de andere trajec ten op een matige belasting. Macrofauna geeft met name  informatie over de situatie in 
en bij de waterbodem  en staat o p het meetpunt op traject 5 sterk onder invloed van  een dikke sliblaag. De 

aanwas van slib ontstaat daar niet door hoge organische belasting, maar door  het gebrek aan hoge afvoeren 

(ESF1) en opstuwing voor een duiker.  Voor alle trajecten geldt dat tevens lage zuurstofconcen traties door de 
geringe stroming in de zomer (ESF1 en 2) bijdrag en aan een macrofaunagemeenschap die wijst op 
organische belasting.  
Samenvattend wordt er vooralsnog geen aanleiding gezien om organische belasting zelf als een knelpunt in 
ESF4 te beschouwen.  
 

Van de nutriënten overschrijdt fosfor vaak  en stikstof vrijwel altijd het GEP. Fytobenthos duidt op een 
geringe voedselrijkdom van het beekwater, in tegenstelling tot de aangetroffen waterplanten die veelal 
kenmerkend zijn voor  (matig) voedselrijke omsta ndigheden. De bepalende factor voor fytobenthos is 
vermoedelijk fosfor in de waterkolom, dat soms het  GEP haa lt, terwijl waterplanten via hun wortels ook 
beïnvloed worden door de voedselrijkdom van de waterbodem.  
Vanwege de hoge concentraties fosfor en vooral stikstof en de samenstelling van de  waterplanten is ESF4 
voor nutriënten op rood  gezet . 

 
Concluderend geldt dat :  
¶ organische belasting zelf geen knelpunt lijkt te vormen;  
¶ ESF4 vanwege de hoge nutriënten belasting  op rood staat . 

 
ESF5 Toxiciteit  

Toxiciteit gaat over milieuvreemde stoffen die kunnen leiden tot afwijkingen en sterfte.  Van deze stoffen 
worden structurele overschrijd ingen van  zink  aangetroffen . Kobalt is alleen in 2018 gemeten en overschrijdt 
in dat jaar op alle meetpunten de norm.  
Om  meer inzicht te krijgen in toxische effecten is de STOWA -methode voor ESF5 toegepast  op de metingen 
van 2017 en 2018 . Daaruit blijkt dat de ge analyseerde  stoffen in ongeveer de helft van de gevallen leiden tot 
signalering van effecten (mogelijk risico). Alleen op het meetpunt op traject 3 in de Bijloop is als gevolg van 
de extreme droogte aan het einde van 2018 een paar keer  sprake van een hoog risico. Dit risico wordt vooral 

veroorzaakt door de al genoemde zware metalen zink en kobalt . Nikkel, ammonium en  cadmium leveren veel 
kleinere  bijdragen aan de toxische risicoôs. 
Gewasbeschermingsmiddelen zijn alleen in 2013 en 2014 projectmatig op traject 5 geanalyseerd en zijn 
daarom niet meegenomen in de bepaling van de toxische effecten.  
 
Hoewel er slechts enkele keren sprake is van een hoog risico op traject 3 staat ESF5 voor dit traject toch op 
rood , omdat ook dan sterfte van organismen  kan optreden . Op de andere trajecten met meetgegevens (5, 7 

en 8)  is in de helft van de meetmoment en sp rake van een mogelijk risico  en ESF5 staat daarom op geel. 
Aangenomen wordt dat op de overige trajecten ESF5 eveneens op geel staat. Gezien de hoge concentraties 

zware metalen op traject 3 in 2018 is echter niet uit te sluiten dat ook boven -  en direct bene denstrooms 
onder zeer droge omstandigheden hoge risicoôs op toxische effecten opt reden.  

4.1.2.  Trajectniveau  

ESF6-9 zijn werkzaam  op trajectniveau . Hieronder volgt per ESF een toelichting op het belang voor het 

ecologisch functioneren van een beek en de toestand  van de betreffende  ESF voor Bijloop -Turfvaart .  
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ESF6 Natte doorsnede  
De natte doorsnede, ook wel dwarsprofiel genoemd , wordt gevormd door de breedte en diepte van de 

trajecten en is belangrijk voor stroming. Vaak zijn beken verbreed en verdiept , waardoor het vergrote  
dwarsprofiel  result eer t  in  lag e stroomsnelheden in de zomer . 
Voor de Bijloop -Turfvaart  lijkt vooral de afvoer bepalend voor de stroomsnelheid , afgezien van de trajecten 3  

en 9 die duidelijk breder zijn dan de andere trajecten.  Traject 3 moet zich nog ontwikkelen na de recente 
herinrichting . Met het voorgenomen extensieve onderhoud kan de beek zich daarbij gaan vormen  en een 
breedte krijgen die pas send is voor  de afvoer. Voor traject 9, d e gezamenlijke benedenloop  zijn breedte en  
diepte  te groot en vormt de natte doorsnede een extra knelpunt voor de gewenste stroming . 
 
Concluderend geldt dat ESF6 op groen staat, afgezien van de gezamenlijke benedenloop  waarvoor deze ESF 
als  rood  is beoordeeld . 

 
ESF7 Bufferzone  
Een natuurlijke buff erzone is voor een beek met de dimensies van de Bijloop -Turfvaart  enkele tot tientallen 
meters breed en bestaat grotendeels uit bos en/of moeras. Deze zone biedt ruimte voor overtollig water 
(berging), is belangrijk voor beschaduwing en inval van bladeren en takken en fungeert als leefgebied en 
migratiecorridor voor macrofauna en planten . 

De beoordeling van de bufferzone is uitgevoerd op basis van de beschrijving van de uniforme trajecten  en de 

morfologische kartering . Voor de trajecten 2, 3 en 4 in de Bijloop staat ESF7 op groen, voor traject 7 in de 
Turfvaart op geel en voor de overige trajecten op rood  (Tabel 4.2).  
 
Tabel 4.2. Mate waarin de aanliggende gronden per uniform traject voldoen als bufferzone (ESF7) ;  rood = 
voldoet niet; geel = voldoet deels ;  groen = voldoet . 
 

Uniform traject  Toelichting  

1. Bovenloop Bijloop met onderhoud  
Zuidoostzijde van t raject grenst aan Turfvaart en noordwestzijde  aan  
natuur gebied  waarbij  steile oevers en diepe insnijding een knelpunt 
vormen .  

2. Bovenloop Bijloop zonder onderhoud  
Traject stroomt overwegend door of langs bos en is deels te 
kenmerken als doorstroommoeras . 

3. Middenloop Bijloop heringericht  De heringerichte Bijloop is te kenmerken als doorstroommoeras . 

4. Benedenloop Bijloop met extensief onderhoud  
Traject stroomt door natte natuurparel Vloeiweide en ligt grotendeels 
in bos . 

5. Benedenloop Bijloop met 2x/jaar onderhoud  
Traject ligt bovenstrooms diep ingesneden en grenst overwegend aan 
landbouw gronden met deels intensief gebruik . 

6. Bovenloop Turfvaart  
Traject  ligt met steile oevers diep ingesneden en grenst voornamelijk 
aan landbouw gronden . 

7. Middenloop Turfvaart in natte natuurparel  
Aangrenzende landgebruik bestaat deel s uit natuur, maar functie van 
bufferzone wordt beperkt door steile oevers en diepe insnijding . 

8. Benedenloop Turfvaart  
Diep ingesneden traject met steile oevers dat  overwegend grenst aan 
landbouwgronden , vooral benedenstrooms deels  intensief in gebruik . 

9. Benedenloop Bijloop -Turfvaart  Traject heeft deels steile oevers en ligt in stedelijk gebied van Breda . 

 
ESF8 Waterplanten  
Torenbeek et al. (2018) hebben een systematiek uitgewerkt om op basis van verschillende aspecten de 
toestand van ESF8 te analyseren. Veel van de aspecten uit deze systematiek richten zich op voorwaarden 
voor de ontwikkeling van waterplanten, z oals stroming en nutriënten en komen in dit rapport onder één of 
meer andere ESFôs aan bod. Daarom beperkt de beoordeling zich hier  tot het aspect verwijdering.  

 
De trajecten 2, 3 en 4 in de Bijloop worden niet of hooguit extensief onderhouden (paragraaf 2.6 ) , waardoor 
er geen sprake is van (noemenswaardige) verwijdering  en ESF8 op groen  staat . 
In de Turfvaart worden traject 6 en een aanzienlijk deel van traject 8 vo lledig gemaaid en ESF8 staat voor 
deze trajecten op rood.  
Op de overige trajecten  worden bij het onderhoud blokken van waterplanten of stroken langs één oever 

gespaard. De eerste maaibeurt vindt vanaf juni plaats en de trajecten worden twee keer per jaar g emaaid. 

Volgens Torenbeek et al. (2018)  blijven de negatieve effecten voor waterplanten dan beperkt, maar zij 
onderscheiden voor ESF8 alleen de rode en groene toestand. Aangezien een relatief groot deel van het 
dwarsprofiel wordt gemaaid, is besloten ESF8 voor de betreffende trajecten op geel  te zetten . 
 
Concluderend geldt dat ESF 8 voor de trajecten 2, 3 en 4 van de Bijloop op groen staat en alleen voor de 
trajecten 6 en 8 van de Turfvaart op rood . 
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ESF9 Stagnatie  
Stagnatie staat voor een gebrek a an stroming.  Voldoende stroming is in beken nodig om de stijging van de 

watertemperatuur te beperken en mede daarmee de zuurstofhuishouding op orde te houden. Daarnaast 
zorgt stroming voor erosie waardoor er variatie in substraat en leefgebieden voor beekorga nismen ontstaa t . 
Op stroomgebiedniveau leidt d e verminderde afvoer (ESF1 en 2) voor  de hele Bijloop -Turfvaart  tot  stagnati e. 

Deze stagnatie kan op trajectniveau versterkt worden door opstuwende kunstwerken.  
 
In de Bijloop is alleen op traject 2 sprake van aanzienlijke stagnatie door stuwen  en ESF9 staat voor dit 
traject op rood . Op de andere trajecten in de Bijloop ontbreken stuwen of is de mate van opstuwing zo 
beperkt d at ESF9 op groen  is gezet . 
De middenloop van de Turfvaart, traject  7 heeft een  aanzienl ijke mate van opstuwing en voor dit traject 
staat ESF9 ook op rood . Op de andere traject en van de Turfvaart is de opstuwing m inder , maar op het 

benedenstroomse traject 8 nog wel dermate groot dat het negatieve invloed op de stroming heeft. Voor 
traject 8 is ESF9 daarom op geel gezet  en voor het bovenstroomse traject 6 op groen . 
De gezamenlijke benedenloop staat volledig onder invloed van opstuwing in de benedenstroomse Aa of 
Weerijs en ESF9 staat voor dit traject daarom op rood.  
 
Concluderend geldt dat ESF9 voor de trajecten 1, 3, 4, 5 en 6 op groen staat , alleen voor traject 8 op geel  en 

voor de trajecten 2, 7 en 9 op rood.  

4.1.3.  Afstemming van belangen  ( ESF10 )  

De toestand van ESF1 -9 geeft inzicht in het ecologisch functioneren van Bijl oop -Turfvaart . Het stroomgebied 
van het waterlichaam  heeft tevens andere functies, zoals landbouw , natuur  en recreatie . ESF10 met de  naam 
context  gaat over het gebiedsproces waarin de afstemming  tussen functies en belangen van de daarbij 
betrokken instanti es plaatsvindt. S amen met de gebiedspartners wordt in dit proces de ruimte voor 
verbetering van ESF1 -9 in beeld gebracht. De ecologische kwaliteit wordt daar voor  in de brede context van 

het stroomgebied bekeken en conflicten of juist meekoppelkansen met andere functies worden 
geïnventariseerd.  
Als eerste stap voor ESF10  zijn gebieds partners bij aanvang  van de analyse uitgenodigd om kennis, ervaring 
en gegevens in te brengen  en in een later stadium gevraagd om te reageren op het conceptrapport. De 
participerende rol van gebiedspartners in de uitvoering van de watersysteemanalyse is beperkt gebleven tot 
het beschikbaar stellen van vangstgegevens door de Vissenwerkgro ep van natuurvereniging Mark & Leij. De 
analyse is specialistisch werk waarvoor het waterschap op dit moment de meeste informatie beschikbaar 

heeft en de aangewezen partij is.  
Op het conceptrapport reageerde alleen Brabants Landschap met een opmerking over  de voorgestelde 
verplaatsing van verdeelwerk Hellegat. Naar aanleiding van deze reactie is het voorstel over de verplaatsing 

van het verdeelwerk in de samenvatting en in de hoofdstukken 5 en 6 aangepast.  
Gezien de beperkte participatie wordt voorgesteld dat het waterschap zelf een ontwikkelrichting uit hoofdstuk 
5 kiest en uitwerkt. De uitgewerkte ontwikkelrichting dient vervolgens ter afstemming te worden voorgelegd 

aan de gebiedspartners.  

4.2.  Menselijke drukken en milieufactoren  

Menselijke drukken (of belasting ) bepalen de toest and van de ESFôs; als er een significante menselijke druk 
is, staat de betreffende ESF op geel of rood. De toestand van de ESFôs beïnvloed t  vervolgens milieufactoren 
die van belang zijn voor het ecologisch functioneren.  Deze paragraaf g aat eerst in op de invloed  van de 
menselijke drukken op de ESFôs en d aarna wordt besproken hoe de toestand van de ESFôs de milieufactoren  
beïnvloed t . Het DPSIR -model (paragraaf 2.8 )  ligt  ten grondslag aan deze aanpak . D e uitkomsten van  deze 

paragraaf komen terug in de uitwerking van ontwikkelrichting en maximaal en tandje erbij (paragraaf 5.2 ) en 
kunne n gebruikt worden om de informatie op het Waterkwaliteitsportaal bij te werken . 

4.2.1.  Menselijke drukken  

Tabel 4.3 presenteert de invloed van de menselijke drukken op de  toestand van de ESFôs en de relevante 

uniforme trajecten . Hie ronder volgt  per druk een toelichting.  
 
A. Veranderde hydrologie  

Door de ve rsnelde  ontwatering en het geringe  natuurlijk e waterberg ende ver mogen  is d e hydrologie van het 
stroomgebied sterk veranderd . De negatieve gevolgen van deze druk worden versterkt door barrières (D) in 
de vorm van stuwen en door kanalisatie (E). De veranderd e hydrologie heeft op een groot aantal ESFôs een 
negatieve invloed en leidt als knelpunt vooral tot te lage stroomsnelheden in droge perioden. Daarnaast is 
gebleken dat de veranderde hydrologie in zeer droge jaren zoals in 2018 een versterkend effect kan h ebben 
op de belasting met nutriënten (fosfor op de uniforme trajecten 3 en 8) en het vrijkomen van toxische 

stoffen (zware metalen op traject 3).  
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Tabel 4.3. Invloed van menselijke d rukk en op ESFôs en relevante uniforme trajecten  (legenda: r ood = 

negatieve invloed op ESF in Bijloop -Turfvaart ; wit = geen invloed; T = relevant traject ).  
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A. Veranderde 
hydrologie  

         T T T T T T T T T 

B. Diffuse bronnen           T T T T T T T T T 

C. Puntbronnen           T T T T T T T T T 

D. Barrières           T T T T T T T T T 

E. Kanalisatie           T T T T T T T T T 

F. Aantasting oeverzone           T    T T T T T 

G. Onderhoud           T    T T T T T 

 
B. Diffuse bronnen  

Voorbeelden van diffuse bronnen zijn af -  en uitspoeling  en atmosferische depositie . De d iffuse bronnen in het 
stroomgebied dragen bij aan structureel ver hoogde concentraties nutriënten ( fosfor  en stikstof ) , ammonium  
en zware metalen (kobalt en zink ) . Daarn aast dragen de diffuse bronnen bij aan incidentele overschrijdingen 
van cadmium, kwik en polycyclische aromatische koolwaterstof fen. Gewasbeschermingsmiddelen zijn alleen 
in 2013 en 2014 projectmatig op traject 5 geanalyseerd en enkele  middelen overschr eden toen de norm.  
 
C. Puntbronnen  

Onttrekkingen uit grond -  en oppervlaktewater hebben een negatieve invloed op de hydrologie en dragen bij 
aan de lage stroomsnelheden in droge perioden.   
Naast de onttrekkingen zijn  er puntbron nen  in de vorm van twee  riooloverstort en in Breda , maar bij gebrek 
aan gegevens is het onduidelijk of deze bronnen een significant negatieve invloed op waterkwaliteit hebb en. 
De overstort en lozen  pas helemaal benedenstrooms  in Bijloop en Turfvaart, waardoor  slechts een beperkt 
deel van het waterlichaam beïnvloed word t . Desondanks wordt a anbevolen nader onderzoek te doen naar 

eventuele negatieve effecten  van de twee riooloverstort en. 

 
D. Barrières  
Stuwen  en vispassage Bijlooppark versterk en de effecten van de veranderde hydrologie  (A) . Verder 
belemmer en deze barrières het transport van sediment en organisch materiaal  en beïnvloeden de 
grondwaterstroming naar de waterlopen . Tot slot beperken de stuwen in de Turfvaart de migratie van vissen 
en andere organismen  (in de Bijloop zijn de  stuwen voorzien van vispassages) .  

Van de  barrière s heeft  verdeelwerk Hellegat op de grens van de trajecten 3 en 4 de grootste invloed op 
hydrologie en transport van sediment. Met deze stuw wordt  een deel van de afvoer van de Bijl oop naar de Aa 
of Weerijs gestuurd. Daa rdoor neemt de afvoer en het transport van sediment op de trajecten 4, 5 en 9 af en 
ontbreken piekafvoeren die in een natuurlijke beek voor dynamiek en erosie zorgen.  
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E. Kanalisatie  

Het bovenstroomse deel van de Bijloop is gegraven en het benedenstroomse deel is rechtgetrokken. De 
Turfvaart is in zijn geheel gegraven.  Ondanks het gegraven en rechtgetrokken  karakter van de waterlop en is 
alleen de gezamenlijke benedenloop duidelijk over gedimensioneerd.  

De kanalisatie  versterkt de effecten van de veranderde hydrologie (A)  en in de gezamenlijke benedenloop 
komt dit door de overdimensionering nog eens extra tot uiting . 
Hoewel  de Bijloop gegraven en rechtgetrokk en is , hebbe n de  dwarsprofiele n van de trajecten 2  en 3 en in 
mindere mate van traject 4 een  natuurlijk e inrichting . Vooral o p de trajecten 2 en 3 kan er daardoor 
voldoende uitwisseling met de bufferzone  (ESF7)  plaatsvinden . 
 
F. Aantasting oeverzone  

Alleen op  de trajecten 2 en 4 staat langs een groot deel van  bei de oevers beek  begeleidend bos , maar traject 
4 ligt plaatselijk met steile oevers diep ingesneden . Langs traject 3 zijn bij de herinrichting over bijna de hele 
lengte flauwe oevers en bufferzones gerealiseerd.  
Op alle andere tra jecten is sprake van steile oevers en een diepe insnijding in het landschap. Vooral op de 
trajecten 5 tot en met 8 wordt de ze aantasting van de oeverzone versterkt door het aanliggend landgebruik 
dat grotendeels uit landbouw bestaat.  

De onnatuurlijke oever inrichting beperkt be schaduwing  en inval van blad eren  en takken , belemmert de 

uitwisseling tussen land en waterloop  en heeft geleid to t ee n gebrek aan geschikte leefgebieden voor 
gewenste  macrofauna.  
 
G. Onderhoud  
Alleen de trajecten 2, 3 en 4 in de Bijloo p worden niet of hooguit extensief onderhouden. De andere trajecten 
worden intensief gemaaid  en dit leidt tot directe verwijdering van planten en  macrofauna . Daarnaast worden 

door het gevoerde onderhoud woekerende water plantensoorten bevoordeeld ten opzich te van gewenste , 
meer  kritische soorten . Tot slot heeft het maaien tijdelijk een negatieve invloed op het leefgebied voor 
macrofauna en vissen . 

4.2.2.  Invloed van ESFôs op milieufactoren 

Tabel 4.4 presenteert de invloed van de ESFôs op de milieufactoren die van belang zijn voor het ecologisch 
functioneren  en daaronder volgt  een toelichting  op stroomgebied -  (ESF1 -5) en trajectniveau (ES F6-9) .  
 

Tabel 4.4. Invloed van  ESFôs op milieufactoren in de Bijloop -Turfvaart  (legenda: rood = negatieve invloed op 
milieufactor; wit = geen invloed).  
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1. Afvoerdynamiek           

2. Grondwater           

3. Continuïteit           

4. Belasting           

5. Toxiciteit           

6. Natte doorsnede  *          

7. Bufferzone           

8.  Waterplanten           

9. Stagnatie           

* Alleen voor traject 9.  

 
Stroomgebiedniveau (ESF1 - 5)  
Op stroomgebiedniveau staat alleen continuïteit (ESF3) voor traject 1 in de Bijloop op groen.  Op de andere 

trajecten belemmeren de stuwen vrij transport van sediment en organisch materiaal en voor de Turfvaart  
geldt dit eveneens voor migratie van macrofauna en vissen.  
Afvoerdynamiek (ESF1) en grondwater (ESF2) leiden tot een gebrek aan  stroming en hebben daarmee 
indirect negatieve effecten op temperatuur , substraat, organisch materiaal  en zuurstof. Deze negatieve 
effecten worden op de trajecten 4 en 5 versterkt, doordat  de afvoer tevens  door het beheer met verdeelwerk 
Hellegat (ESF3) wo rd t  beperkt.   
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Naast de negatieve invloed op stroming draagt g rondwater (ESF2) bij aan verhoogde concentraties van het 
toxische kobalt en zink in de waterlopen (ESF5) . Toxische stoffen kunnen tevens via verschillende andere 

diffuse bronnen in de waterlopen komen.  
De nutriëntenb elasting (ESF4) uit zich in hoge concentraties stikstof en in mindere mate fosfor en leidt op 
open, onbeschaduwde plekken tot woekering van planten.  

 
Trajectniveau (ESF6 - 9)  
De natte doorsnede (ESF6) is in theorie klein genoeg om in dro ge perioden voldoende stroming te realiseren. 
ESF6 staat dan ook op groen , behalve voor  de overgedimensioneerde gezamenlijke benedenloop . 
 
De bufferzone (ESF7) heeft uitsluitend langs het overgrote deel van de traject en 2, 3 en 4 van de Bijloop een  
natuurlijk e inrichting . Daarbij dient aangetekend te worden dat traject 3 vrijwel onbeschaduwd is. Langs de 

Turfvaart staat alleen langs een aanzienlijk  deel van traject 7 beek  begeleidend bos. Het  overig e deel van 
traject  7 en de andere trajecten van de Turfvaart liggen overwegend in open landschap, net zoals de 
trajecten 1 en 5 van de Bijloop en de gezamenlijke benedenloop.  
Temperatuur en licht worden in het open landschap onvoldoende geremd  door beschaduwing . Dit bevordert 
algemene, woekerende waterplan ten en heeft indirect een negatief effect op zuurstof. Door het  gebrek aan 
beek  begeleidend bos  vallen er te weinig takk en en bladeren in de waterlopen  en de takken die wel in de 

beek vallen, worden op de meeste traje cten weer verwijderd . De g ewenste varia tie in stroming en substraat  

wordt daardoor beperkt . 
Verder  leid t het gebrek aan natuurlijk ingerichte bufferstroken langs traject 5 van de Bijloop en langs de 
Turfvaart  tot meer afspoeling van nutriënten . 
Tot slot belemmert de onnatuurlijke inrichting  van oevers en het landbouwkundig gebruik van aanliggende 
gronden de verspreiding van macrofauna en plantenzaden.  
 

Alleen op de trajecten 2, 3 en 4 in de Bijloop worden waterplanten (ESF8) niet of hooguit extensief gemaaid. 
Op de andere trajecten bevorder t het gevoerde onderhoud de ontwikkeling van algemene, woekerende 
waterplanten soorten . Naast de gevolgen voor waterplanten leidt het maaien  tot beperking van lokale variatie 
in stroming, afname van substraat voor macrofauna en vissen en verhoging van organis che belasting met 
indirect ongunstige gevolgen voor de zuurstofhuishouding.  
 
Stagnatie (ESF9) remt o p traject 2 van de Bijloop, trajecten 7  en 8 van de Turfvaart en in de gezamenlijke  

benedenloop de stroming en dat heeft  negatieve effecten op temperatuur, substraat  en zuurstof.  Daarnaast 
versterkt de stagnatie de effecten van organische belasting.  

4.3.  Samenvattende c onclusies  

Het grootste knelpunt bestaat uit de  veranderde hydrologie in de vorm van de versnelde  ontwatering en het 
geringe  natuurlijk e waterberg ende ver mogen van  het stroomgebied . Hierdoor is de  basisafvoer laag (ESF1 en 
2) en dat resulteert in gering e stroomsnelheden in de zomer met negatieve invloed op watertemperatuur en 

zuurstof. De stuwen met specifiek het ve rdeelwerk Hellegat (ESF3 en 9) en de kanalisatie (ESF6) versterk en 
de effecten  van de lage afvoer . Verder vormen de stuwen barrières voor transport van sediment en organisch 
materiaal en in de Turfvaart ook voor de migratie van vissen en macrofauna  (in de Bijloop zijn alle stuwen 
voorzien van vispassages) . Tot slot hebben onttrekkingen  uit grond -  en oppervlaktewater een negatieve 
invloed op de toch al lage basisafvoer.  
Naast de veranderde hydrologie vorm en de hoge  belasting met nutriënten (ESF4) en hoge concentraties 
toxische stoffen (ESF5)  een knelpunt . Op plaatsen met gebrek aan  schaduw door  aantast ing van  oeverzones  

waarbij beek begeleidend bos is verwijderd  (ESF7) , resulteert de hoge voedselrijkdom in  woekering van  
waterplanten . Dit  vr aagt  intensief o nderhoud van waterplanten (ESF8) om risico ôs op wateroverlast te 
beperken.  De onnatuurlijke inrichting van de bufferzone leidt aanvullend  tot een hogere watertemperatuur, 
minder variatie i n stroming en substraat (ingevallen takken en bladeren) , meer afspoe ling van nutriënten en 
be lemmer ingen voor  de verspreiding van macrofauna en plantenzaden ( ESF3).  
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5.  Ontwikkelrichtingen  

Dit hoofdstuk geeft eerst een toelichting op de afbakening en h et streefbeeld van het waterlichaam. Daarna 
volgt  de kern van dit hoofdstuk met de uitwerking van drie mogelijke ontwikkelrichtingen  om het streefbeeld 

te halen.  Aansluitend wordt kort ingegaan op een mogelijke ontwikkelrichting voor de lange termijn (na 
2027). Tot slot word en voorstel len  tot aanpass ing van het KRW -meetnet  gegeven . 

5.1.  Afbakening waterlichaam en streefbeeld  

Het waterlichaam Bijloop -Turfvaart bestaat uit twee waterlopen met verschillende karakteristieken.  Deze 
paragraaf geeft de onderbouwing om voor de KRW de focus te leggen op de Bijloop en te  kiezen voor het 
nieuwe KRW -type doorstroommoeras als streefbeeld.  

5.1.1.  Focus op Bijloop  

Het benedenstroomse deel van d e Bijloop is van oorsprong een  natuurlijke beek  en het bovenstroomse deel 
is bij de ontginning van het gebied gegraven. De  Turfvaart is daarentegen in zijn  geheel gegraven.  Beide 
waterlopen zijn samen aangewezen als één KRW -waterlichaam. Zoals in het waterbeheerplan 2016 -2021  al 
is onderkend, sluit het toegekende KRW -type langzaam stromende bovenloop (type R4) onvoldoende aan op 
de karakte ristieken van de gegraven Turfvaart.  
Afgezien van ontstaansgeschiedenis verschillen voor beide waterlopen de provinciale functietoekenning, de 

inrichtingsopgave en het waterbeheer. De Bijloop heeft over de volledige lengte de functie waternatuur en 

voor de  Turfvaart geldt dit alleen voor een relatief kort bovenstrooms deel. Samenhangend met dit verschil 
heeft uitsluitend de Bijloop de opgave beekherstel. De afwatering wordt afgestemd op de hogere ambitie 
voor de Bijloop, waarbij landbouwgebieden zo veel mog elijk via de Turfvaart gaan afwateren  en toekomstige 
natuurgebieden via de Bijloop (Jorna, 2007a) . 
Tot slot heeft de Turfvaart een belangrijke cultuurhistorische waarde  en zijn in deze waterloop de afgelopen 
jaren stuwen geplaatst ten behoeve van de gewens te grondwaterstanden in natte natuurparel Pannenhoef.  

Vanuit cultuurhistorische belang is het wenselijk dat de Turfvaart zijn huidige lengte -  en dwarsprofiel 
behoudt. Net zoals de aanwezige stuwen beperkt dat de mogelijkheden om het streefbeeld voor een 
stromende bovenloop te realiseren.  
 
Het bovenstaande en de resultaten van deze analyse in ogenschouw nemend, wordt voorgesteld de KRW -
beoordelingen voor het waterlichaam alleen te baseren op de Bijloop. Dat is immers het deel van het 
waterlichaam waar inge zet wordt op verbetering van waterkwaliteit en biologie, terwijl voor de Turfvaart 

eerder sprake is van een intensivering van menselijke ingrepen.  
I n het  ver volg  van dit hoofdstuk  beperkt de beschrijving van de ontwikkelrichtingen zich daarom tot de  
Bijloo p.  Het gaat daarbij zowel om de uitwerking van maatregelen als om het effect van die maatregelen op 

waterkwaliteit en biologie.  
Gezien het gegraven karakter, het cultuurhistorische belang en de intensivering van ingrepen verdient het 
aanbeveling om de func tietoekenning waternatuur voor het korte bovenstroomse deel van de Turfvaart te 
heroverwegen.  

5.1.2.  Bijloop als doorstroommoeras  

Voor  de Bijloop wordt in de ontwikkelrichtingen in de volgende paragraaf als streefbeeld uitgegaan van het 
nieuwe landelijke KRW -type  doorstroommoeras (R19). D e Bijloop  is nu  ingedeeld als  langzaam stromende 
bovenloop (R4) , maar het  verhang is voor het grootste deel van de beek te gering voor dit type (paragraaf 
3.1 ). Het nieuwe type doorstroommoeras , dat in 2018 als variant voor R4  is geïntroduceerd , past daarom 
beter bij de karakteristieken van de Bijloop.  

 
Moerasstreefbeeld voor Bijloop al eerder toeg epast  
In de integrale gebiedsanalyse onderscheidde Jorna (2007a) voor een deel van de Bijloop al de moeraslandbeek  als  
streefbeeld. Verder zijn  bovenstrooms in de Bijloop reeds  moerasachtige zones aanwezig  en is bij de recente herinrichting 
van uniform tra ject 3 gekozen voor een moerasvariant.  

 

Om de potentie van de Bijloop als doorstroommoeras in beeld te brengen zijn met moerasmaatlatten 
zogenaamde ecologische kwaliteitsratioôs (EKRôs) berekend  (Bijlage K ) . De resultaten van deze berekeningen 

zij n samen gevat in Tabel 5.1. Bij  de interpretatie van de ze resul taten  gelden de volgende aandachtspunten:  
1.  de EKRôs zijn gebaseerd op combinaties van verschillende meetjaren  (alleen gegevens vanaf 2010) ;  
2.  alleen voor vis (alle bemonsterde locaties ) en voor overige waterflora en macrofauna op traject 2 voldoet 

de toegepaste bemonsteringsmethode aan de voorschri ften voor moerasbeoordelingen;  
3.  de bemonsteringen op  traject 3 dateren van voor en zeer kort na de recente herinrichting;  
4.  de moeras maatlatten zijn recent ontwikkeld en vooral voor overige waterflora en vis zijn de komende 

jaren nog  verbeter ingen in de maatlatten te verwachten ;  
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5.  voor de biologische parameters is nog geen KRW-doel  (GEP) voor de Bijloop als doorstroommoeras 
afgeleid en daarom wordt voor de beoordeling van het doelbereik vooralsnog  het huidige GEP voor type 

R4 gehanteerd 3.  
 
Tabel 5.1. Ecologische kwaliteitsratioôs (EKRôs) per uniform traject en voor Bijloop als geheel op maatlatten  

voor het nieuwe type R19 , doorstroommoeras (bron: Bijlage K ) met ter vergelijking in de onderste rij de 
EKRôs voor de Bijloop-Turfvaart op de maatlatten voor het huidige type R4 , bovenloop  voor rapportagejaar 
2018 (bron: Informatiehuis Water (s.a.) ) ; legenda  op basis van huidige GEP voor R4 : oranje = ontoereikend; 
geel  =  matig; groen = GEP . 
  
KRW - type  Uniform traject  Overige waterflora  Macrofauna  Vis  

Doorstroommoeras 
(R19)  

1 -  -  -  

2 0,65  0,49  0,16  

3 0,63  0,39  0,33  

4 0,56  -  0,27  

5 0,38  0,35  0,31  

Bijloop  (totaal)  0,54  0,40  0,29  

Bovenloop  
(h uidig e type  R4)  

Bijloop -Turfvaart  0,46  0,26  0,33  

-  = Geen (recente) meetgegevens.  

5.2.  Drie mogelijke o ntwikkelrichtingen  tot 2027  

De ecologische sleutelfactoren (ESFôs) staan op stroomgebiedniveau grotendeels op rood (paragraaf 4.1 ). 
Ook bij beoordeling als doorstroommoeras voldoen de biologi sche parameters dan ook niet aan het huidige 

doel voor de Bijloop ( Tabel 5.1 in voorgaande paragraaf). Daarom zijn o nderstaand voor het streefbeeld 
doorstroommoeras voor de Bijloop drie  ontwikkelrichtingen uitgewerkt om het gat tussen de toestand en het 
doel te verkleinen.  De ontwikkelrichtingen kunnen in het bestuurlijk proces  en bij de afstemming met de 
gebiedspartners gebruikt worden om maatregelen en doelen voor  de plan periode 2022 -2027 te verkennen en 
vast  te stel len . De volgende  dr ie ontwikkelrichtingen  zijn uitgewerkt :  
1.  Huidig; in hoeverre  is het huidige GEP met de voorgenomen maatregelen (waterbeheerplan 2016 -2021) 

haalbaar?  

2.  Maximaal; welke maatregelen zijn nodi g om het huidige GEP te halen?  
3.  Tandje erbij; welke aanvullende maatregelen (tot eind 2027)  leiden tot een hoger doelbereik  dan in 

ontwikkelrichting huidig ? 
 
In de onderstaande subparagrafen volg t een toelichting per ontwikkelrichting me t aansluitend een 

vergelijking van de dr ie ontwikkelrichtingen.  

5.2.1.  Huidig  

Deze paragraaf geeft eerst een toelichting op de programmering en gaat daarna in op het verwachte effect 
van maatregelen.  
 
Programmering  
Tabel 5.2 geeft voor Bijloop -Turfvaart de programmering van de KRW -maatregelen uit waterbeheerplan 
2016 -2021 . 

  
Tabel 5.2. Programmering KRW-maatregelen  Bijloop -Turfvaart  waterbeheerplan 2016 -2021  voor huidige en 
volgende planperiode . 
 

KRW -maatregel  2016 -2021  2022 -2027  

Natte natuurparel (NNP)  15 ha  44 ha  

Beekherstel  2,3 km  5,8 km  

Ecologische verbindingszone (EVZ)  3,0 km  3,0 km  

 
De programmering voor natte natuurparel in het waterbeheerplan wijkt af van de kaart voor de kadernota 
2018 -2027  (Bijlage D ). Volgens de kadernota  is in de huidige planperiode 48 ha ingericht  en bedraagt de 

totale oppervlakte met  de aanwijzing natte natuurparel ongeveer 2.000 ha, waarvan 1.500 ha nog ingericht 

                                                
 
3  Het  GEP, het  KRW-doel voor een sterk veranderd waterlichaam word t  afgeleid van de referentie voor een  KRW-type  en is 

daarmee typespecifiek . Voor de biologie wordt als voorlopig doel voor het nieuwe type R19 uitgegaan van de waarden 
(EKRôs) van het  huidige GEP voor type R4  (paragraaf 2.7 ) . Voor de fysisch -chemische parameters gelden als KRW -doel 
de normen voor waterlichamen met de status natuurlijk en deze normen zijn voor R 4 en R 19  gelijk.  
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moet worden.  De opgave volgens  de kadernota is dus veel groter dan in de programmering in het 
waterbeheerplan. Aanbev olen wordt  deze opgave n beter op elkaar af te stemmen.  

De geprogrammeerde inrichtingsmaatregelen voor beekherstel zijn voor de huidige planperiode gerealiseerd 
en betref fen  de herinrichting op  uniform traject 3 van de Bijloop.  De resterende opgave heeft betrekking op 
traject 1 en del en van traject 5 en is geprogrammeerd voor de volgende planperiode . 

Van de geprogrammeerde 3,0 km ecologische verbindingszone s voor de huidige planperiode is circa 2,2 km 
ingericht . Dit betreft delen v an de zijwaterlopen Aftakking Bijloop en Het Vervul.  De resterende opgave 
ecologische verbindingszone s is op de kaart voor de kadernota 2018 -2027  (Bijlage D ) aangewezen voor de 
volgende planperiode. Deze opgave ligt vrijwel geheel op delen van traject 5 van de Bijloop en voor een klein 
deel bovenstrooms van Het Vervul. De resterende opgave ecolog ische verbindingszone s voor traject 5 omv at 
1,9 km  en dit komt voor een gr oot  deel overeen met de resterende opgave voor beekherstel voor dat traject . 
De programmering voor ecologische verbindingszone s voor de huidige en komende planperiode is in het 

water beheerplan iets g rot er dan op de kaart voor de kadernota . 
 
Concluderend geldt dat pas een klein deel van de maatregelen voor natte natuurparels is gerealiseerd en dat 
op het meest boven -  en meest benedenstroomse traject nog een forse opgave beekherstel res teert. De 
resterende opgave ecologische verbindingszone s betreft delen van het benedenstroomse traject in de Bijloop 
en overlapt deels  met de opgave beekherstel . 

 

Effect geprogrammeerde maatregelen  
Met de resterende opgaven worden de trajecten 1 en 5 natuurlijker ingericht. De inrichtingsmaatregelen voor 
de opgave natte natuurparel van het waterbeheerplan is al grotendeels gerealiseerd, maar volgens de 
kadernota is de werkelijke opgave veel groter. U itgaande van de opgave in de kadernota word t  nog een 
aanzienlijk deel van het stroomgebied  ingericht als natuur . Een deel van deze gebieden watert nu via de 
Turfvaart af en dat biedt potenties om de afvoer van de Bijloop te verhogen.  Vanwege het beheer met  

verdeelwerk Hellegat en de ligging van de natte natuurparels zal dit vooral effect hebben op de trajecten 1, 2 
en 3. Op traject 5 k unne n met name  de opgave n beekherstel en ecologische verbindingszone s een positieve 
invloed hebben.  
 
Onderstaand wordt eerst ingegaan op het effect van geprogrammeerde maatregelen en van vermindering 
van nutriëntenbelasting uit de landbouw op de chemie en daarna op de gevolgen voor de biologie. 
Aansluitend volgen samenvattende conclusies over het doelbere ik.  

 
Chemie  
Van de fysisch -chemische parameters is de concentratie stikstof structureel te hoog en fosfor vaak te hoog. 
Daarnaast voldoet de temperatuur vanaf 2016 geen enkele keer meer aan het GEP.  

Van de toxische stoffen overschrijd en de zware metalen ko balt en zink structureel de n orm . Daarnaast zijn er 
incidentele overschrijdingen van de zware metalen cadmium en kwik en van de polycyclische aromatische 

koolwaterstof fen. Gewasbeschermingsmiddelen zijn alleen in 2013 en 2014 projectmatig geanalyseerd en 
enkele  middelen overschr eden toen de norm.  
 
De concentraties fosfor en stikstof kunn en gaan afnemen, a ls de inrichting van de natte natuurparels word t  
gerealiseerd , de afwatering wordt aangepast  en de nutriëntenbelasting uit  bemesting door  landelijk beleid  en 
maatregelen voor Deltaplan Agrarisch Waterbeheer (DAW) vermindert . Voor fosfor zal v anwege nalevering 
uit de bodem (te kwalificeren als natuurlijke achtergrondbelasting) en historische bemesting de afname 

beperkter zijn dan voor stikstof.  
Als vervolg o p de bronnenanalyse voor het Maasstroomgebied van Schipper et al. (2018) zijn voor de 
stroomgebieden van de KRW -waterlichamen  de verwachte nutriëntenreducties van het huidige landelijke 
mestbeleid en voorziene DAW-maatregelen bepaald. Daarbij zijn voor Bij loop -Turfvaart de reducties geschat 
op 8% voor fosfor en 12% voor stikstof  (Van Vel thoven  & Evers , in prep ) . Deze reducties zijn voor de Bijloop 
onvoldoende om het GEP te halen.  
 

Voor temperatuur dragen de al  uitgevoerde maatregelen weinig bij aan het voorkomen van opwarming , 
omdat die maatregelen daar niet op zijn gericht. Bij de recente herinrichting van traject 3 en ingerichte delen 

van traject 5 is bijvoorbeeld niet voorzien in de ontwikkeling van beek  begeleidend bos . Als bij het voorziene 
beek herstel op traject 1 en de inrichting van de aanliggende gronden als natte natuurparel langs de beek bos 
wordt aangeplant  of het onderhoud van de oevers wordt aangepast, zodat bos tot ontwikkeling kan kom en, 
zal  beschaduwing bijdragen aan lagere water tempe ratur en. Traject 1 is echter het meest bovenstroomse 

traject , valt deels droog  en is relatief kort, waardoor het effect op de temperatuur op de benedenstrooms e 
t raject en beperkt zal zijn.  
Door klimaatverandering zullen de  zomers waarschijnlijk warmer worde n en dat zal leiden tot hogere 
temperaturen.  Aangezien de voorgenomen maatregelen voor temperatuur  weinig effect sorteren, zal het 
risico op overschrijdingen van het GEP vermoedelijk alleen maar groter worden.  
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De voorgenomen maatregelen richten zich niet op het terugdringen van de zware metalen , polycyclische 
aromatische koolwaterstof fen en g ewasbeschermingsmiddelen . De structurele overschrijdingen van kobalt en 

zink blijven daarom een knelpunt.  Daarnaast blijft  het risico bestaan op incidentele overschrijdingen van de 
zware metalen cadmium en kwik en van polycyclische aromatische koolwaterstof fen en 
gewasbeschermingsmiddelen.  

 
Droge omstandigheden versterken knelpunten in chemie  
De zeer droge zomer van 2018 leid de op traject 3 tot verhoogde concentraties van fosfor en zware metalen en in het 
najaar tot een te lage zuurgraad. Als dergelijke zomers door klimaatverandering vaker gaan voorkomen, wordt het lastiger 
om de normen voor fosfor en zware metalen  gaan te hal en. 

 
Biologie  
Traject 1 is niet geïnventariseerd en daarom kan voor dit traject het effect van de geprogrammeerde 

m aatregelen op biologie niet bepaald worden.  Voor macrofauna geldt dit bij gebrek aan recente 
inventarisaties eveneens voor traject 4.  
 
Op de trajecten 2 en 3 voldoet overige waterflora al aan het GEP (EKR Ó 0,60) en op traject 4 wordt dit doel 
benaderd. Als de nutriëntenbelasting  vermindert  (zie onder chemie) , nem en op deze tra jecten de fosfor -  en 
stikstofconcentraties af  en da t zal een p ositieve invloed op overige waterflora  hebben . 

Voor t raject 5 zal door het gevoerde  water beheer en de ligging in overwegend (intensief) landbouwgebied de 
nutriëntenbelasting relatief hoog blijven . Mede omdat de herinrichting van 2014 op het meetpunt op dit  
traject geen verbetering voor overige waterflora l aat zien , wordt van de voorgenomen  maatregelen in de 
huidige vorm weinig effect  verwacht  (de bovenstroomse trajecten laten zien dat als voor een andere wijze 
van inrichting gekozen wordt, meer gericht op h et moerasstreefbeeld, maatregelen wel tot een hogere 
beoordeling kunnen leiden) . De huidige toestand  van overige waterflora voor traject 5 is met ontoereikend 
laag en zonder aanpassing van de voorgenomen maatregelen zal dit traject naar verwachting ver van  het 

GEP verwijderd blijven.  
De bovenstroomse trajecten krijgen voor overige waterflora dus een relatief hoge beoordeling , maar voor 
traject 5 is de huidige toestand beduidend lager en is de verwachte verbetering beperkt. Voor de Bijloop als 
geheel zal ove rige waterflora daardoor het GEP gaan hal en. De berekeningen met de KRW -Verkenner 
bevestigen de ze verwachting ( Figuur 5.1 in onderstaand tekstkader).  
 
Voor macrofauna en vis zijn vooral stroming, inrichting en beheer belangrijk. Stroming wordt met de 

voorgenomen maatregelen slechts in zeer geringe mate verbeterd.  Desondanks laat traject 2 zien dat met 
een juiste inrichting en extensivering van beheer hogere EKRôs voor macrofauna mogelijk zijn. 
Traject 3 is pas recent ingericht en naar verwachting gaat macrofauna daar de komende jaren ook profiteren 
van de aangepas te inrichting en het extensiveren van onderhoud. Daarvoor is het wel belangrijk dat zeer 

droge zomers resulterend in een lage zuurgraad en verhoogde concentraties zware metalen achterwege 
blijven.  

Ondanks de deels uitgevoerde herinrichting op traject 5 bli jft macrofauna daar ver verwijderd van het GEP 
(EKR Ó 0,60). Op dit traject is met meanders gekozen voor een andere inrichting dan de moeraszones op de 
trajecten 2 en 3 en het beheer is er met twee maairondes per jaar nog redelijk intensief.  
Hoewel op traj ect 2 de EKRôs voor macrofauna duidelijk hoger zijn dan op de andere trajecten, wordt op geen 
enkel traject het GEP gehaald. Alleen op traject 3 wordt als gevolg van de recente herinrichting op termijn 
nog een aanzienlijke verbetering verwacht, maar zal he t GEP ook niet gehaald worden. Op basis van de 
ervaringen met de reeds ingerichte delen van traject 5, wordt daar hooguit een zeer geringe verhoging van 

de EKRôs verwacht. Voor de Bijloop als geheel blijft het GEP voor macrofauna daarom buiten bereik. 
De b erekeningen met de KRW -Verkenner bevestigen de verwachting dat de verbetering voor macrofauna in 
de Bijloop gering zal zijn en dat het GEP niet gehaald wordt ( Figuur 5.1 in bovenstaand tekstkader).  
 
Vis ligt op alle trajecten ver onder het GEP (EKR Ó 0,45). Net als voor macrofauna zou op traject 3 als gevolg 
van de recente herinrichting nog een aanzienlijke verbetering in de visstand verwacht mogen worden . Ook op 
traject 5 waar deels nog een opgave beekherstel geldt, mag nog een verbetering in de visstand verwacht 

worden. Aangezien de huidige EKRôs voor vis vrij ver onder het GEP liggen, is echter het twijfelachtig of de 

voorgenomen maatregelen op de traje cten 3 en 5 voldoende effect sorteren om het KRW -doel de komende 
jaren te halen.  
Zelfs als na uitvoering van de geprogrammeerde maatregelen op de trajecten 3 en 5 het GEP wel gehaald 
gaat worden, zijn de EKRôs voor de trajecten 2 en 4 dermate laag, dat voor de Bijloop als geheel het GEP met 
de beschikbare moerasmaatlat niet haalbaar lijkt. De berekeningen met de KRW -Verkenner bevestigen de 
verwachting dat de verbetering voor vis in de Bijloop beperkt is en dat het GEP niet gehaald wordt ( Figuur 

5.1 in bovenstaand tekstkader).  
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Voorspellingen van doelbereik met KRW - Verkenner  
In navolging van de andere Maaswaterschappen zette waterschap Brabantse Delta in 2019 de KRW -Verkenner in om de 
effecten van maatregelen op het KRW -doelbereik te voorspellen. De KRW -Verkenner is een landelijk ontwikkeld e tool die  
EKRôs berekent en daarmee voorspelt  in hoeverre KRW -doelen met verschillende maatregelpa kketten gehaald kunnen 
worden.  
De invoer voor de KRW-Verkenner  bestaat uit inrichtingsparameters, zoals mate van verstuwing, beschaduwing en 
meandering en waterkwaliteitparameters, bijvoorbeeld concentraties fosfor en stikstof. Door het toekennen van waard en 
aan de invoerparameters zij n de ontwikkelrichtingen voor de waterlichamen van Brabantse Delta ingevuld. Daarbij is v oor 
de ontwikkelrichting tandje erbij tevens  een variant uit gewerkt waar in  voor alle parameters voor de (fysisch - )chemische 
waterkwalitei t de waarden minimaal op de norm zijn gezet. Deze ontwikkelrichting wordt aangeduid als ñtandje erbij plus 
waterkwaliteit ò. 
 
Het nieuwe KRW -type doorstroommoeras is nog niet opgenomen in de KRW -Verkenner. Daarom zijn voor de Bijloop met 
de KRW -Verkenner de  verbeteringen in EKRôs berekend voor het huidige type R4, langzaam stromende bovenloop. Deze 

verbeteringen zijn opgeteld bij in Figuur 5.1 opgeteld bij de huidige EKRôs voor de Bijloop als doorstroommoeras (Tabel 
5.1  in paragraaf 5.1.2 ). Waterschap Aa en Maas hanteerde deze aanpak ook voor hun moerasbeken (Schipper et al., 

2019). Aangenomen wordt dat deze methode een goede indicatie geeft van het doelbereik dat met de ontwikkelrichtinge n 
voor het type doorstroommoeras gerealiseerd kan worden. Voor meer informatie over de inzet van de KRW -Verkenner om 
het doelbereik voor de waterlichamen van Brabantse Delta te bepalen wordt verwezen naar Van Velthoven & Evers (in 
prep.).  
 

 
 
Figuur 5.1. Voorspellingen met KRW -Verkenner voor verbeteringen in EKRôs voor Bijloop; overgenomen van  Van Velthoven 
& Evers (in prep.).  

 

Conclusies  
Voor chemie zijn de voorgenomen maatregelen onvoldoende effectief om voor fosfor en stikstof het GEP te 
gaan halen. Voor temperatuur neemt het risico op overschrijdingen door klimaatverandering zelfs toe. Tot 
slot zijn de voorgenomen maatregelen niet gericht op het terugdringen van kobalt en zink en daarom blijven 
de zware metalen een knelpunt.  
Van de biologische parameters benadert overige waterflora het GEP, maar leidt het huidige maatregelpakket 

tot onvoldoende verbetering om dit doel te halen. Voor macrofauna en vis blijft het GEP duidelijk buiten 

bereik. De belangrijkst e knelpunten zijn een gebrek aan stroming en op traject 5 de inrichting en het beheer 
die te veel afwijken van het streefbeeld voor doorstroommoerassen, ook op de delen waar reeds maatregelen 
zijn uitgevoerd.  

5.2.2.  Maximaal  

Uit de voorgaande paragraaf blijkt dat de inzet voor de ontwikkelrichting huidig onvoldoende is om het GEP 
te halen. Daarom volgt in deze paragraaf de uitwerking van de ontwikkelrichting maximaal, waar bij  het 

bereiken van het GEP voorop staat en daar voor a lles uit de kast wordt gehaald.  
Met het DPSIR-model  zijn zeven menselijke drukken onderscheiden die invloed hebben op de  toestand van 
de ecologische sleutelfactoren (ESFôs) (paragraaf 4.2.1 ). De gele en rode toestand van de ESFôs betekent dat 



-67 -  
 

de menselijke drukken ongunstige gevolgen hebben op  milieufactoren , zoals stroming en nutriënten. Deze 
milieufactoren hebben  op hun beurt e en negatie ve invloed  op het ecologisch functioneren  van de Bijloop  

(paragraaf 4.2.2 ).  
De ondergrens van h et GEP is voor de Bijloop voor overige waterflora en macrofau na gelijk aan de 
ondergrens van de goede ecologische toestand (GET) , het doel voor natuurlijke wateren . Gezien deze 

strenge doelstelling  wordt aangenomen dat voor het bereiken van het GEP  de toestand van all e ESFôs voor 
alle trajecten op  groen  moet staan.  Daarvoor moeten alle menselijke drukken worden aangepakt . 
Onderstaande tabel geeft een overzicht van de menselijke drukken op de Bijloop en maatregelen om deze 
drukken op te heffen . Tevens geeft de tabel aan op welke functies (in de huidige vorm) de maatre gelen een 
negatief effect hebben. Onder de tabel volgt p er druk een toelichting met aansluitend een beschouwing op de 
haalbaarheid van het GEP.  
 

Tabel 5.3. Onderscheiden menselijke drukken met maatregelen om d ie drukken op  te heff en en functies 
waarop die maatregelen een negatief effect hebben . 
 

Menselijke druk  Maatregel  Negatief  effect op  

A. Veranderde hydrologie  Herstel brongebieden  (functieverandering)  Landbouw  

 Turfvaart dempen  Landbouw  

 Bovenstroomse trajecten terug  om vormen tot moeras  Landbouw  

 Afwatering (toekomstige) natuurgebieden naar Bijloop   

 Herstel natuurlijke overstromingszones  op traject 5  Landbouw  

B. Diffuse bronnen  Functieverandering (landbouwgronden uit productie)  Landbouw  

 Water uit landbouwgebieden zuiveren   

 Landelijk mestbeleid   

 DAW-maatregelen   

 Realisatie  bufferstroken met (zak)sloten  op traject 5  Landbouw  

C. Puntbronnen  Onttrekking verminderen  Landbouw, drinkwater  

 Effecten riooloverstort onderzoeken   

D. Barrières  Stuwen en vispassage verwijderen  Landbouw, natuur  

E. Kanalisatie  Bovenstroomse trajecten terug  om vormen tot moeras  Landbouw  

 Verondiepen  Landbouw  

 Lichte slingering in lengteprofiel traject 5 aanbrengen  Landbouw  

F. Aantasting oeverzone  Verondiepen  Landbouw  

 Oevers verflauwen  Landbouw  

 Beek  begeleidend bos op trajecten 1, 3 en 5 aanplanten  Landbouw  

 Beekhout inbrengen   

G. Onderhoud  Maaibeheer op trajecten 1 en 5 extensiveren  Landbouw  

 

A. Veranderde hydrologie  
Al eeuwen geleden is de hydrologie van het stroomgebied veranderd door turfwinning en het  graven  van  
waterlopen voor transport van veen en ontginning. In de daarop volgende eeuwen is het watersysteem 
geoptimaliseerd voor de landbouw. Met deze ingrepen verd ween  een groot deel van het natuurlijk e 
waterbergend e vermogen van het stroomgebied . 
 
De sponswerking van het stroomgebied kan tot bepaalde hoogte hersteld worden , door onder andere in de 

haarvaten sloten te verondiepen  en te dempen  en de drainage sterk te  verminderen en bij voorkeur op te 
heffen . Om de veranderde hydrologie te herstellen dient verder de Turfvaart gedempt te worden en het 
bovenstroomse deel van de Bijloop terug  om gevormd te worden naar moeras. Deze ingrijpende maatregelen 
leiden tot grote n egatieve effecten voor de huidige landbouw  en in bepaalde gevallen zal het zelfs vragen om 
een functieverandering van landbouw naar natuur. Aan de andere kant dra agt herstel van de sponswerking 
bij aan het opvangen van de  gevolgen van k limaatverandering , zoals droge zomers  en hoge 

watertemperaturen . 
 
Minder ingrijpende maatregelen zijn het afkoppelen van de afwatering van (toekomstige) natuurgebieden 
van de Turfvaart naar de Bijloop en het herstellen van natuurlijke overstromingszones  langs de Bijloop . Met 

deze maatregelen wordt de sponswerking van het stroomgebied niet hersteld, maar kunnen de ongunstige 
gevolgen van de veranderde hydrologie wel worden verminderd . Om overstromingen in natuurgebieden, 
zoals de natte natuurparels toe te staan moet wel d e waterkwaliteit van de Bijloop verbeteren door de 

invloed van diffuse bronnen (B)  te verminderen. Anders kunnen de overstromingen leiden tot negatieve 
effecten op de functie natuur.  
Als aandachtspunt bij wijzigingen i n de afwatering geldt dat de Turfvaart  voldoende water moet houden om 
in de natte natuurparels de gewenste grondwaterstand te realiseren. Hiervoor kunnen landbouwgebieden die 
op de Bijloop afwateren, mogelijk afgekoppeld worden naar de Turfvaart. Dit verlaagt eveneens eventuele 
negatieve effec ten voor landbouw op percelen langs de Turfvaart en draagt bij aan het verminderen van de 
invloed van diffuse bronnen (B)  op de Bijloop . 
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Naast het veranderen van de afwatering binnen het stroomgebied kan tevens gekeken worden naar 
mogelijkheden om aanligge nde gronden aan te koppelen. Hierbij kan bijvoorbeeld gedacht worden aan 

Landgoed De Moeren, een gebied ten westen van Zundert waar de natte natuur de komende jaren wordt 
hersteld.  
Het herstel van natuurlijke overstromingszones is vooral benedenstrooms lan gs de Bijloop van belang om 

wateroverlast op landbouwgronden te voorkomen . Het is dan niet meer nodig om water met verdeelwerk 
Hellegat naar de Aa of Weerijs te sturen. De overstromingszones hebben als nadeel dat aanliggende gronden 
nodig zijn en op  unifor m traject 5 gaat dat ten koste van mogelijkheden voor de huidige landbouw.  
 
B. Diffuse bronnen  
Diffuse bronnen in het stroomgebied dragen bij aan verhoogde concentraties nutriënten ( fosfor  en stikstof ) , 
en zware metalen ( met name kobalt en zink).  

 
De nutriëntenbelasting uit de landbouw zal afnemen d oor het landelijk mestbeleid en maatregelen voor 
Deltaplan Agrarisch Waterbeheer (DAW).  Als vervolg op de bronnenanalyse voor het Maasstroomgebied van 
Schipper et al. (2018) zijn de verwachte nutriëntenred ucties van het landelijke mestbeleid en een extra inzet 
van DAW-maatregelen bepaald . Daarbij zijn voor het stroomgebied Bijloop -Turfvaart de reducties geschat op 
9% voor fosfor en 15% voor stikstof (Van Velthoven & Evers, in prep) . Deze afname is onvoldoen de om voor 

fosf or en stikstof het GEP te halen.  

Daarom zijn meer ingrijpende maatregelen nodig. Als meest ingrijpende maatregel kan gedacht worden aan 
het uit product ie nemen van landbouwgronden ( functieverandering van landbouw naar natuur ) .  
Een maatregel met minder negatieve gevolgen voor de landbouw is de realisatie  van bufferstroken  langs 
waterlopen . Het zuiverende effect van bufferstroken zal worden versterkt door een natuurlijkere inrichting 
van de oevers, zoals voorgesteld onder aantasting oeverzone (F). De wijze van realisatie van bufferstroken 
bepaalt de mate van  negatieve effecten op de landbouw. Bij keuze  voor een vergoeding aan agrariërs om 

stroken langs de beek niet te gebruiken, zijn de negatieve gevolgen beperkt. Als daarentegen grond wordt 
aangekocht om  bufferstroken in  te richt en met (zak)sloten 4 tussen de aanliggende landbouwpercelen zijn de 
gevolgen groter.  Vanwege de hoge grond druk in het gebied is de aankoop van (delen van) percelen voor 
bufferstroken last ig  te realiseren .  
Verder  kunnen maatregelen genomen worden om de nutriëntenbelasting uit specifieke gebieden terug te 
dringen. Naast bufferstroken langs waterlopen  kan hierbij gedacht worden aan water uit landbouwgebieden 
op natuurlijke wijze zuiveren  met moerassen . Hierv oor werkte Jorna  (200 7a) in de integrale gebiedsanalyse 

de mogelijkheden uit voor de gebieden van Zoekse Loop en Lange Matenloop.  De Zoekse Loop watert nu nog 
op de Turfvaart af en kan na realisatie van voldoende  zuivering naar de Bijloop geleid worden.  
 
Diffuse bronnen dragen naast de nutriëntenbelasting bij aan hoge concentraties zware metalen  en dat uit 

zich in structurele overschrijdingen van kobalt en zink . De grootste bronnen van deze zware metalen  zijn 
belasting uit de landbouw (Bijlag e J) en hoge achtergrondconcentratie s. D e specifieke bijdragen van deze 

bronnen aan de belasting van de Bijloop zijn niet bekend . Pas als met de analyse voor het Maasstroomgebied 
hier eind 2019  meer duidelijkheid over is verkregen , kan bepaald  worden of het zinvol is om belasting uit de 
landbouw aan te pakken. Het waterschap zelf heeft daar overigens geen mogelijkheden toe en aanpakken 
van de belasting zal via landelijk beleid of bijvoorbeeld DAW-maatregelen moeten gebeuren . 
 
Afgezien van de structurele overschrijdingen van kobalt en zink zijn door de extreme droogte in 2018 op 
traject 3 sterk ver hoogde concentraties van deze e n andere zware metalen aangetroffen. Een natuurlijkere 

inrichting va n het stroomgebied, zoals onder veranderde hydrologie (A) voorgesteld, is nodig om de gevolgen 
van klimaatverandering beter op te vangen  en bij te dragen aan klimaatadaptieve zoetwatervoorziening . 
De natuurlijkere inrichting  vermindert voor  zware metalen het risico op  sterk  verhoogde concentraties in 
droge jar en, maar draagt hooguit in geringe mate bij aan het terugdringen van de overschrijdingen van 
kobalt en zink onder normale omstandigheden . 
 
C. Puntbronnen  

Puntbronnen in de vorm van o nttrekkingen uit gr ond -  en oppervlaktewater versterken de gevolgen van de 
verander de hydrologie (A). Daarnaast is er in Breda  een puntbron in de vorm van een riooloverstort . 

 
Beregen ing uit oppervlaktewater vind t plaats  in de zomer als de afvoeren toch al gering zijn. Dit past niet bij 
de Bijloop  met  de functie waternatuur met hoge doelen voor overige waterflora en macrofauna  en  dient 
geheel stopgezet te worden.  

Onttrekkingen uit grondwater, zowel de grote onttrekkingen voor drinkwater (in ieder geval de winning van 
Schijf) als de kleinere onttrekkingen uit beregeningsputten dienen te worden teruggedrongen. Het ver lag en 

                                                
 
4 Een zaksloot is een waterloop waarin he melwater wordt opgevangen en vervolgens wegzakt in de ondergrond . Een 

zaksloot is niet, of via een hoge overloop, verbonden met het afwateringsstelsel.  
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van het volume  van  winning Schijf leidt tot een direct tekort aan drinkwater in West -Brabant en Zeeland  
(Jorna, 2007a). Het terugdringen van onttrekkingen uit beregeningsputten kan samen met de beperking van 

de beregening uit oppervlaktewater leiden tot negatieve effecten voor de huidige landbouw.  
 
De invloed van de riool overstort op de waterkwaliteit is v anwege gebrek aan informatie onduidelijk. Hoewel 

de overstort helemaal benedenstrooms  loost en daardoor slechts een klein deel van  de Bijloop beïnvloed t, 
wordt  toch aanbevolen nader onderzoek te doen , bij voorkeur samen met de gemeente Breda . Het onderzoek  
dient ook  de invloed van eventuele afwenteling naar de Aa of Weerijs mee te nem en.  
 
D. Barrières  
Combinaties van s tuwen  plus vispassages ( inclusief verdeelwerk Hellegat )  en vispassage Bijlooppark 
versterken de effecten van de veranderde hydrologie (A). Tevens  belemmeren deze barrières het transport 

van sediment en organisch materiaal . 
 
Om stroming en vrij transport van sediment en organisch materiaal te herstellen dienen alle kunstmatige 
barrières uit de Bijloop verwijderd te worden. In droge perioden kan het water dan niet meer met stuwen 
worden vastgehouden en dat leid t  tot negatieve effecten voor landbouw en natuur  en mogelijk ook voor 
bebouwing . Dit geldt niet voor stuw Oostereindseweg op traject 2 en stuw Ettensebaan op traject 3 , omdat 

door extensiv ering van onderhoud en inrichtingswerkzaamheden beneden strooms het verval over deze 

stuwen is verdwenen . 
Stuw Hellegat op de grens van de trajecten 3 en 4 dient als verdeelwerk om water uit de Bijloop naar de Aa 
of Weerijs te sturen. Met dit verdeelwerk wordt benedenstrooms langs een deel van traject 5 wateroverlast 
op laag gelegen landbouw percelen  voorkomen.  Verwijdering van verdeelwerk Hellegat leidt daardoor in natte 
perioden tot negatieve effecten voor de  huidige landbouw.  Daarnaast kunnen door de verwijdering van het 
verdeelwerk overstromingen in natte natuurparel Vloeiweide ter hoogte van traject 4 ontst aan. Om negatieve 

effecten daarvan op de natuurfunctie van dit gebied te voorkomen moet de waterkwaliteit van de Bijloop 
verbeteren door de invloed van diffuse bronnen (B)  te verminderen . De verwijdering van stuw Hellegat leidt 
niet tot meer wateroverlast in het stedelijk gebied van Breda, omdat de volledige afvoer in de huidige situatie 
via Aftakking Bijloop  en de Aa of Weerijs ook door Breda stroomt.  
 
De bovenstaande negatieve effecten verdroging en wateroverlast worden beperkt en verminderen mogelijk 
zel fs ten opzichte van de huidige situatie als de voorgestelde maatregelen voor veranderde hydrologie (A), 

kanalisatie (E), aantasting oeverzone (F) en onderhoud (G) ook uitgevoerd worden. Met die maatregelen is 
het immers de bedoeling water langer vast te ho uden, zodat piekafvoeren gedempt worden en de basisafvoer 
in droge perioden verhoogd wordt.  
 

E. Kanalisatie  
Het bovenstroomse deel van de Bijloop is gegraven en het benedenstroomse deel is rechtgetrokken. Zoals 

onder veranderde hydrologie (A) is uitgewerkt , wordt bij voorkeur het bovenstroomse deel van de Bijloop 
terug  om gevormd tot moeras. Dit kan leiden tot negatieve effecten op de afvoer van bovens trooms gelegen 
landbouwgronden.  
Benedenstrooms , op de trajecten 4 en 5  is de Bijloop rechtgetrokken  en ligt plaatselijk diep ingesneden.  Om 
de diepe insnijding  te herstellen moet de beek conform de uitwerking in d e integrale gebiedsanalyse (Jorna, 
2007a) verondiep t word en. De meandering van de Bijloop is van nature vermoedelijk beperkt geweest en het 
aanbr engen van meer bochten leidt tot een afname van de stroming die in de zomer toch al zeer gering is. 

Daarom wordt in het lengteprofiel van de benedenstroomse trajecten hooguit een lichte slingering voorzien. 
Langs traject 5 zijn voor de slingering van de Bi jloop gronden nodig die in de huidige situatie een 
landbouwkundig gebruik hebben.  
Het voorgestelde verondiepen  draagt  bij aan gewenste hogere grondwaterstanden in  natte natuurparel s. 
Daarnaast ontstaan b ij grootschalige verondieping mogelijkheden om barriè res (D) in de vorm van stuwen te 
verwijderen.  Verondieping heeft als negatief effect dat ook landbouwgronden natter worden .  
 

F. Aantasting oeverzone  
Alleen langs  de trajecten 2 en 4 staat op  het overgrote deel van de  oevers beek  begeleidend bos , maar op  

traject 4 gaat dat plaatselijk gepaard met steile oevers.  Op traject 3 heeft het grootste deel van de oevers en 
aanliggende zone s weliswaar een relatief natuurlijke  inrichting, maar ontbreekt bos . Op de trajecten 1 en 5 is 
de oeverzone sterk aangetast met  steile taluds en vooral op traject 5 kennen  de aanliggende percelen  een 
onnatuurlijk landgebruik . 

 
De diepe insnijding  van de trajecten 1, 4 en 5  is ook als onderdeel van de druk kanalisatie (E) onderscheiden 
en kan opgelost worden met verondieping. Bij v oorkeur gaat dit gepaard met het  ver flauwe n van de  oevers , 
waarbij ten behoeve van stroming een smal , ondiep  zomerbed behouden moet blijven , bijvoorbeeld in de 
vorm van een zogenaamd accoladeprofiel . 
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Op de trajecten 1, 3 en 5 moet b eek  begeleidend bos als onderdeel van een natuurlijk  ingericht e oever  
(verder) ontwikkeld worden . De schaduw van bos remt de opwarming van het beekwater en voorkomt het 

dichtgroeien van de beek met waterplanten, waardoor het onderhoud geëxtensiveerd kan worden . Daarnaast 
vallen uit het bos  bladeren, takken en dode bomen in de Bijloop en dat draagt bij aan variatie in stroming  en 
divers  substraat voor macrofauna . Het is daarom  belangrijk dat ingevallen  takken en bomen  in de beek 

blij ven  liggen en niet bij onderhoud verwijderd word en, zoals nu op traject 4 gebeurt . Op plaatsen langs de 
beek waar bos nog tot ontwikkeling moet komen, kan vooruitlopend op natuurlijke inval van takken en 
bomen alvast  beekhout ingebracht worden.  
 
Van de uitgewerkte maatregelen draagt de verondieping bij aan de gewenste vernatting van natuurgebieden, 
maar heeft als mogelijk negatief effect dat ook landbouwgronden natter worden. Voor de aanleg van flauwe 
oevers en ontwikkeling  van beek  begeleidend bos zijn langs traject 5 percelen nodig die in de huidige situatie 

in gebruik zijn als landbouwgrond.  
 
G. Onderhoud  
Alleen de trajecten 1 en 5 worden relatief intensief gemaaid en dat heeft  vooral  ongunstige gevolgen voor 
planten, maar kan tevens  ongewenste invloed hebben op  macrofauna en vis. Extensivering van onderhoud is 
op deze trajecten nodig en  de trajecten 2 en 4 laten zien dat dat bij voldoende beschaduwing  ook zonder 

negatieve effecten kan. Als beek  begeleidend bos  nog onvoldoende is ontwikkeld, kan het verminderen v an 

onderhoud leiden tot wateroverlast voor de landbouw.  
 
Haalbaarheid GEP  
Als alle voorgestel de maatregelen genomen worden , inclusief uit productie nemen van landbouwgronden 
(functieverandering) en verdeelwerk Hellegat  verwijderen , lijkt  het GEP voor zowel fysisch e-chemie als 
biologie haalbaar . 

Voor de biologi sche parameters overige waterflora en vis bevestig en de voorspellingen met de KRW-
Verkenner  (Figuur 5.1 in tekstkader in paragraaf  5.2.1 )  de verwachting  dat het GEP in de ontwikkelrichting 
maximaal haalbaar is . Voor macrofauna blijft de voorspelling van de KRW -Verkenner iets achter bij het GEP. 
Daarbij dient aangetekend te worden dat de inrichtingsmaatregelen in de ontwikkelrichting maximaal voor de 
exercitie met de KRW -Verkenner minder ingrijpend zijn gekozen dan in voorliggend  rapport. De voorgestelde 
uitwerking van de ontwikkelrichting maximaal in deze paragraaf is daarmee naar verwachting toereikend om 
ook voor macrofauna het GEP te halen.  

 
De normen voor kobalt en zink zullen niet gehaald worden . Mogelijk  worden  de normen vo or deze zware 
metalen  niet gehaald vanwege hoge achtergrondconcentraties. De bronnenanalyse in het Maasstroomgebied 
in 2019 moet daar duidelijkheid over geven. Als blijkt dat er daadwerkelijk hoge achtergrondconcentraties 

zijn, mag daarvoor in de toetsing gecorrigeerd  worden.  
Het waterschap kan de concentraties van  zware metalen in het grondwater overigens niet zelf terugdring en. 

De voorgesteld e maatregelen leiden wel tot een na tuurlijker e inricht ing van het stroomgebied en dat beperkt 
het vrijkomen van zware metalen . Gezien het  structurele  karakter van de  overschrijdingen van kobalt en zink 
zal dit  echter onv oldoende zijn om de normen voor deze zware metalen te halen.  

5.2.3.  Tandje erbij  

De onderstaand e uitwerking van de ontwikkelrichting tandje erbij maakt inz ichtelijk welk GEP voor de Bijloop  
haalbaar is. Eerst wordt ingegaan op de aanleiding voor de uitwerking van de ontwikkelrichting tandje erbij  
en de gehanteerde methode  om het doelbereik te bepalen . Daarna word t  de selectie van maatregelen voor 

deze ontwikkelric hting toegelicht en aansluitend volgt een overzicht van de maatregelen.  Vervolgens wordt 
de haalbaarheid van het GEP behandeld en worden voorstellen voor technische doelaanpassing gedaan. Tot 
slot volgt  ter vergelijking een overzicht van de beo ordeling van de actuele biologische toestand van het 
huidige waterlichaam Bijloop -Turfvaart en van alleen de Bijloop als nieuw type doorstroommoeras (R19) .  
 
Aanleiding en methode  
Met de ontwikkelrichting huidig beleid wordt het GEP niet gehaald. Daarom zi jn voor de ontwikkelrichting 

maximaal maatregelen uitgewerkt  om het GEP wel te halen . Veel van de benodigde maatregelen b lijk en te 
leiden tot aanzienlijke negatieve effecten, met name voor de huidige landbouw.  Dit is verrassend, omdat 
maatregelen met significant negatieve effecten op gebruiksfuncties bij het afleiden van het GEP  juist buiten 
beschouwing zijn gelaten (Waajen  & Van Nispen, 2008) . Met  de uit wer king en van de ontwikkelrichtingen 
huidig en maximaal in de voorliggende  analyse  kan geconcludeerd worden dat bij het afleiden van het GEP in 
2008 met de kennis en inzichten van toen de effectiviteit van  maatregelen is overschat.  

Om inzicht te krijgen in een realistisch  GEP voor de Bijloop is in deze paragraaf  voor de ontwikkelrichting 
tandje erbij de zogenaamde Praag -matische methode toegepast. In deze methode is de huidige EKR het 
vertrekpunt en worden de effecten van maatregelen daarbij op geteld om te bepalen welk GEP haalbaar is . 
Volgens de KRW -richtlijnen,  zoals verwoord in de landelijke Handreiking KRW -doelen van Turlings et al. 
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(2018), worde n in deze methode uitsluitend zogenaamde mitigerende maatregelen 5 zonder significant 
negatief effect op functies of milieu meegenomen.  Daarnaast geldt de aanname dat d e (fysisch - )chemische 

waterkwaliteit op orde is  en dit betekent bijvoorbeeld dat de nutriënten aan de norm voldoen . Onderstaand 
tekstkader geeft een nadere toelichting op de KRW-richtlijnen om het GEP  af te leiden.   
 
Significant negatieve effecten, disproportionele kosten en het GEP; naar Turlings et al. (2018)  
Een belangrijke KRW -spelregel is dat maatregelen niet mogen leiden tot significant negatieve effecten op menselijk 
gebruik of milieu. Als maatregelen voor de ontwikkelrichting maximaal wel lei den tot dergelijke significant negatieve 
effecten, bijvoorbeeld voor het landbouwkundig gebruik, dan is het GEP te hoog en verdient het technische aanpassing. 
Een check hierop dient voor elk nieuw stroomgebiedbeheerplan, dus elke zes jaar te worden uitgevo erd.  
Bij deze check moet onderscheid worden gemaakt in knelpunten in hydromorfologie (zoals stroming en inrichting) en 
chemie (onder andere fosfor en stikstof). In de uitwerking van de KRW worden chemische knelpunten als oplosbaar 
beschouwd en kunnen dus g een reden vormen voor een technische doelaanpassing, tenzij te hoge concentraties in het 
oppervlaktewater het gevolg zijn van natuurlijke hoge achtergrondbelastingen.  
Wanneer maatregelen geen significant negatieve effecten hebben, maar de kosten voor een p lanperiode als 
maatschappelijk disproportioneel (onevenredig hoog) worden beschouwd, dan kan de uitvoering van de betreffende 
maatregelen worden gefaseerd of kan van de maatregelen af worden gezien. In dat laatste geval zal het GEP moeten 
worden verlaagd.  
Eenduidige definities en criteria voor significant en disproportioneel ontbreken, zowel in de KRW als in de Nederlandse 
uitwerking daarvan. Daarmee is er ruimte voor interpretatie en het maken van bestuurlijke en soms zelfs politieke keuzes.  

 

In de toepassing van  de Praag -matische methode voor de Bijloop bestaat het vertrekpunt uit  de huidige 

EKRôs zoals bepaal d in paragraaf 5.1  (Tabel 5.1).  
Voor de bepaling van een haalbaar GEP is  uit de ontwikkelrichting maximaal (Tabel 5.3 in paragraaf 5.2.2 ) 
een selectie gemaakt van maatregelen zonder significant negatieve effecten op f uncties of milieu . In en kele  
gevallen is gekozen voor minder ingrijpende varianten van maatregelen uit de ontwikkelrichting maximaal. 
Het resultaat betreft een voorlopige, ambtelijke selectie  van maatregelen  welke met gebiedspartners nader 
op uitvoerbaarheid en betaalbaarheid kunnen worden besproken . De uiteindelijke  selectie van maatregelen 
voor het afleid en van het GEP is het gevolg van  bestuurlijk e besluitvorming . 

Met de KRW -Verkenner zijn de verwachte eff ecten van de  geselecteerd e maatregelen voorspeld  en als 
verbetering in EKR opgeteld bij het vertrekpunt, de huidige EKRôs. Dit heeft geleid tot een voorstel voor de 
technische aanpassing van het GEP voor de Bijloop.  Hierbij geldt als spelregel dat de ( fysi sch- )chemische 
water kwaliteit op orde is.  
Onderstaand wordt eerst de selectie van maatregelen toegelicht en volgt daarna het voorstel voor het GEP.  
 
Maatregelen voor ontwikkelrichting tandje erbij  

De selectie van maatregelen wordt p er onderscheiden menseli jke druk behandeld . Voor de algemene 
beschrijving van deze maatregelen wordt verwezen naar de uitwerking van de ontwikkelrichting maximaal in 

paragraaf 5.2.2 . Onderstaand  worden alleen eventuele afwijkingen voor de ontwikkelrichting tandje erbij 
toegelicht . Na de toelicht ing volgt een overzicht met de geselecteerde  maatregelen voor de ontwikkelrich ting 
tandje erbij.  
 

A. Veranderde hydrologie  
Als minder ingrijpend alternatief voor terug  om vormen tot moeras kan uniform traject 1 een profiel 
vergelijkb aar met dat van het recent her ingerichte traject 3  krijgen . Langs traject 5 kunnen mogelijk 
smallere b ufferzones worden gerealiseerd als alternatief voor natuurlijke overstromingszones.  
De invloed  van de  alternatiev e maatregelen op de  druk  veranderde hydrologie is beperkt en de maatregelen  
drag en vooral bij aan het opheffen van de druk kanalisatie (E).  Onder d ie druk volgt de verdere uitwerking 
van de herinrichting van traject 1 en bufferzones langs traject 5 . 

 
Afwatering  (toekomstige) natuurgebieden naar  Bijloop kan zonder significant negatieve effecten op de 
landbouw gerealiseerd worden. De omvang van  de gebieden die in aanmerking komen om af te koppelen 
naar de Bijloop is beperkt. Daardoor levert deze maatregel  slechts een geringe bij drage  aan het verminderen 
van de ongunstige gevolgen van de veranderde hydrologie.  
 

B. Diffuse bronnen  

Het landgebruik in gebieden met de aanwijzing  Natuurnetwerk Brabant (NNB)  bestaat al  in hoofdzaak uit 
natuur. In deze gebieden zal daardoor in beperkte mate functieverandering (landbouwgronden uit productie) 
plaatsvinden en mogelijk gebeurt da t in beperkte mate ook op  aan liggende g rond en. 
 

                                                
 
5  Maatregelen die de ingreep niet volledig herstellen, maar ongunstige gevolg en verminderen en de toest and zo dicht 

mogelijk richting  de goede ecologische toestand (GET) van het me est overeen kom ende natuurlijke watertype brengen . 
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Zoals onder de uitwerking van de ontwikkelrichting maximaal toegelicht is d e wijze van realisatie van 
bufferstroken met (zak)sloten bepalend voor het effect op gebruiksfuncties. Deze maatregel is voor de 

Bijloop vooral relevant voor traject 5 en wordt onder de druk kanalisatie (E) verder uitgewerkt.  
Water uit landbouwgebieden zuiveren , l andelijk mestbeleid  en DAW-maatregelen  zijn allemaal mogelijk 
zonder significant negatiev e effecten op gebruiksfuncties.  

 
Aanvullend op bovenstaan de maatregelen van de ontwikkelrichting maximaal kan de afwatering van 
landbouwgebieden naar de Turfvaart  afgekoppeld worden . Voor deze maatregel  is bij de herinrichting van 
traject 3 bij Het Vervul naast de nieuwe geul de oude watergang van de Bijloop geh andhaafd en een gemaal 
geplaatst. Het water van de landbouwpercelen watert af op de oude loop en kan met het gemaal naar de 
Turfvaart worden gepompt. Tot op heden is het gemaal echter nog niet in werking gesteld.  
Ten oosten van de Ettenseweg ligt bij traje ct 3 ook een landbouwgebied, onder andere met aardbeienteelt. 

Door dit landbouwgebied via een duiker of waterloop naar de oude loop van traject 3 te laten afwateren kan 
het ook naar de Turfvaart afgekoppeld worden.  
Afgezien van traject 3 liggen vooral op t raject 5 landbouwpercelen dichtbij de Bijloop. De Turfvaart ligt daar 
op grotere afstand van de Bijloop, waardoor het afkoppelen grotere inspanningen vraagt.  
Als aandachtspunt bij het afkoppelen van landbouwgebieden naar de Turfvaart geldt dat de afvoer va n de 
Bijloop niet mag teruglopen. Bij voorkeur wordt het afkoppelen van gebieden daarom gecompenseerd door 

het aankoppelen van (toekomstige) natuurgebieden. Dit draagt ook bij aan het herstel van de veranderde 

hydrologie (A).  
 
Naast te hoge  nutriënten conce ntraties leiden diffuse bronnen ook tot overschrijdingen van zware metalen . 
Mochten  de hoge concentraties zware metalen het gevolg zijn van achtergrondbelasting, dan mag daarvoor 
in de toetsing gecorrigeerd worden . Als dat niet het geval is, dient met land elijk beleid en DAW-maatregelen  
sterker ingezet te worden op het terugdringen van de belasting uit de landbouw . 

 
Uit het bovenstaande blijkt dat het waterschap beperkt  mogelijkheden heeft om di ffuse bronnen zelf aan te 
pakken en vooral maatregelen kan neme n om de gevolgen te beperk en. Tot dergelijke maatregelen hoort 
ook het herstellen van de veranderde hydrologie (A). Dat vermindert  namelijk de gevolgen van extreme 
droogte op onder andere  de afvoer, waardoor  in de bodem vastgelegde fosfor en zware metalen minder 
makkelijk vrijkomen. Dit beperk t de pieken in concentraties in beek water in zeer droge jaren.  
 

C. Puntbronnen  
Beregening uit oppervlaktewater past niet bij een beek met de functie waternatuur en moet daarom gestopt 
worden. Bij voorkeur  wordt s amen met gebruikers gezocht  naar alterna tieven voor de watervoorziening, 
zodat het mogelijk wordt om de beregening uit de Bijloop  zonder significant negatieve effecten op 

gebruiksfuncties stop  te zet ten. 
 

Onderzoek naar de invloed van de riooloverstort op de waterkwaliteit kan vanzelfsprekend zonder negatieve 
effecten op gebruiksfuncties uitgevoerd worden . Bij voorkeur wordt een dergelijk onderzoek samen met de 
gemeente Breda opgepakt  en he t onderzoek dient tevens de invloed van afwentelin g naar de Aa of Weerijs  te  
beschouwen . Een eventuele sanering zal voor de Bijloop gezien de benedenstroomse ligging van de overstort 
alleen zeer lokaal op traject 5 bijdragen aan verbetering van de waterkwaliteit.  
 
D. Barrières  

De mogelijkheden en effecten  van v erwijder ing  van barrières verschillen per locatie  en worden voor de 
Bijloop onderstaand van boven -  naar benedenstrooms besproken.  
 
De meest bovenstroomse stuw op traject 2 , bij Oostereindseweg heeft sinds het afschaffen van het maaien 
van de beek str oomafwaarts geen verval meer  (Figuur 5.2) , door dat  begroeiing zorgt voor opstuwing . De 
stuw dient  samen met de vispassage Pannenhoef om ven ñDe Lokkerò langer watervoerend te houden , maar 
in de praktijk is dat effec t door de benedenstroomse opstuwing beperkt.  Voorgesteld wordt in afstemming  

met Brabants Landschap, de beheerder van De Lokker de  schot balken uit de bovenstroomse stuw te 
verwijderen. Als ongewenste veranderingen in de waterstand van De Lokker  daar aanleiding toe geven , 

kunnen de balken dan zo nodig weer teruggeplaatst worden . 
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Figuur 5.2. Stuw Oostereindseweg (rechts) op uniform traject 2 in bovenstr oomse richting op 19 december 

2012.  
 
Vanwege het verval o ver d e benedenstroomse stuw op traject 2 , circa 500 m stroomopwaarts van de  
Ettensebaan , leidt v erwijdering van d ie stuw tot daling van de bovenstroomse  waterstand me t als gevolg  
risico op significant negatieve effecten op natte natuurparel Pannenhoef. Er dient onderzoek te worden 
gedaan naar de mogelijkheden om het verval over de benedenstroomse stuw op een natuurlijke wijze op te 

vangen , bijvoorbeeld met verondieping , zodat de s tuw zonder negatieve effecten verwijderd kan worden.  
 
Na de herinrichting van traject 3 is er geen  verval meer over stuw Ettensebaan  (Figuur 5.3). Daardoor 

kunnen zonder negatieve effecten de balken uit deze stuw verwijderd worden en bij voorkeur wordt de stuw 
met naastliggende vispassage in zijn geheel verwijderd.  
 

 
 

Figuur 5.3. Stuw Ettensebaan op uniform traject 3 in bovenstroomse richting op 30  nov ember 201 8. 
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Op de grens van de trajecten 3 en 4 staat stuw Hellegat . Deze stuw regelt niet alleen de waterstand 

bovenstrooms , maar fungeert ook als verdeelwerk en stuurt een deel van de afvoer van de Bijloop richting 
de Aa of Weerijs . Het verlagen van de afvoer van de Bijloop voorkom t  wateroverlast voor laag gelegen 
landbouw percelen  langs het benedenstroomse deel van traject 5. Verwij dering van stuw Hellegat zou  

daardoor in natte perioden leiden tot negatieve effecten voor de huidige landbouw  en daarom zijn 
onderstaand minder ingrijpende alternatieven uitgewerkt.  
 
In ieder geval het beheer van stuw Hellegat moet geoptimaliseerd worden.  In de praktijk blijkt de laatste 
jaren de klep van de stuw altijd in de hoogste stand te staan, waardoor ook bij lage afvoeren water van de 
Bijloop naar de Aa of Weerijs weg stroomt. De automatische klep lijkt niet (goed) te reageren op de meting 
van het  benedenstroomse peil  of de meting geeft een onjuiste waarde. Het beheer van de klep moet worden 

aangepast, zodat de lage afvoeren volledig door de Bijloop gaan. Desgewenst kan worden overwogen om 
daarvoor de verdeling van water te gaan sturen op afvoer -  in plaats van peilmetingen , maar da n moet wel 
een debietmeetpunt aangebracht worden.  
Aanvullend op de optimalisatie van het beheer dienen in overleg met de betrokken ondernemers de 
mogelijkheden verkend te worden om meer water door het benedenstroomse deel va n de Bijloop te sturen. 
Er zijn in ieder geval twee veehouderijbedrijven met laag gelegen percelen die bij hogere afvoeren met 

wateroverlast te maken krijgen. Nagegaan dient te worden of er nog meer laag gelegen gronden met risico 

op wateroverlast zijn. Mo gelijk kunnen laag geleg en gronden bijvoorbeeld geruild worden voor hoger gelegen 
percel en en dan kan de afvoer op traject 5 toenemen.  
 
Als het niet mogelijk blijkt te zijn om de afvoer van traject 5 in overleg met betrokken ondernemers te 
verhogen,  dient verkend  te worden of verdeelwerk Hellegat naar een  benedenstroomse locatie  verplaatst kan 
worden. De stuw staat op een plaats waar de Turfvaart en Aa of Weerijs dichtbij de Bijloop liggen en dat is 

efficiënt  voor de afvoer van water naar de Aa of Weerijs. De landbouwpercelen met risico op wateroverlast 
ligge n echter ongeveer 5 km benedenstrooms en dat betekent dat  de afvoer van de Bijloop over een onnodig  
lang  gedeelte van de beek wordt ver laag d.  
Bij eventuele verplaatsing van het verdeelwerk gaat de volled ige afvoer van de Bijloop door (een deel van) 
traject 4. Dit brengt het risico met zich mee op overstromingen met water van een ongunstige kwaliteit in de 
aanliggende natte natuurparel Vloeiweide. Het risico op overstromingen neemt toe als de onder kanalis atie 
(E) voorgestelde verondieping wordt gerealiseerd.  

Als eerste stap moe t he t risico  op overstromingen in beeld gebracht worden , zowel wat betreft omvang en 
frequentie als kwaliteit van het overstromende water. Vervolgens dient sam en met de beheer der van  de 
Vloeiweide, Brabants Landschap nagegaan te worden of dit op korte of lange termijn mogelijkheden biedt om 
het verdeelwerk naar een benedenstroomse locatie te verplaatsen.  

 
Als verplaatsing van verdeelwerk Hellegat naar een benedenstroomse locatie niet mogelijk is, dient gezocht 

te worden naar meer berging in het systeem, zodat een groter deel van de afvoer door de Bijloop kan blijven 
stromen. Mogelijk kunnen de bestaande waterpartijen langs het benedenstroomse deel van traject 3 en het 
bovenstroomse deel van traject 4 als berging  ingezet worden . Daarvoor dien en eerst met eigenaar Brabants 
Landschap de mogelijkheden verkend te worden. B ij positieve uitkomst moet vervolgens onderzocht worden , 
hoeveel water in de waterp artijen geborgen kan worden en wat de gevolgen zijn van het bergen van water  
voor de waterkwaliteit van de Bijloop  en de waterpartijen . 
Naast de bestaande waterpartijen  langs de trajecten 3 en 4  bieden in potentie tevens bufferzones  langs 

traject 5 mogelij kheden om water te bergen. De bufferzones zijn vanuit dit oogpunt al voorgesteld als 
maatregel onder veranderde hydrologie (A) en worden onder kanalisatie (E) uitgewerkt . 
 
Op het bovenstroomse deel van traject 5 staa t ter hoogte van Achterste Rith een stuw . De schotbalken zijn 
een aantal jaren geleden uit de stuw verwijderd, maar vanwege de droogte in 2018 weer teruggeplaatst . D e 
vispassage is toen niet dichtgezet . 
De afgelopen jaren is gebleken dat verwijdering van de schotbalken niet heeft geleid tot sign ificant negatieve 

effecten op gebruiksfuncties. Daarom dienen  de balken in het najaar van 2019 weer uit de stuw te worden 
verwijder d en alleen te  worden  terugge plaats t  als er extreme droogte wordt verwacht.  Als alternatief kan een 

regelbare stuw worden geplaatst, maar dat lijkt een hoge investering voor het aantal keren dat de stuw naar 
verwachting bediend gaat worden.  
 
Op het benedenstroomse deel van traject 5 is in 2005 een houten stuw vervangen door een V -vormige 

bekkenvispassage  die voor opstuwing zorgt. Deze opstuwing belemmert de stroming en daarom wordt het 
verval over de vispassage bij voorkeur op een natuurlijke wijze opgevangen, bijvoorbeeld met slingers in de 
waterloop of ophoging van de beekbodem.  
Ter hoogte van traject 5 is het landgebruik overwegend agrarisch, deels met een intensief karakter. Alleen 
het verwijderen van de vispassage zal in ieder geval  in droge perioden leiden tot lagere bovenstroomse 
waterstanden met aanzienlijke negatieve effec ten voor de huidige landbouw. Vanw ege de beperkte lengte 



-75 -  
 

van de Bijloop  benedenstrooms van de vispassage zijn er met het huidige landgebruik geen mogelijkheden 
om de opstuwende werking van de vispassage op een meer natuurlijke manier op te heff en.  

 
E. Kana lisatie  
Onderstaand  volgt per uniform traject  een uitwerki ng voor een oplossingsrichting  met maatregelen die  

zonder aanzienlijke negatieve effecten gerealiseerd kunnen worden.  
 
Traject 1 heeft een resterende opgave voor beekherstel die bij voorkeur wordt ingevuld met verondieping  om 
de diepe insnijding in het landschap op te heffen. Als dit vanwege negatieve effecten op de afwatering van 
landbouwgronden niet volledig mogelijk is, dient aanvullend gekozen te worden voor een inrichting  
vergelijkbaar met het recente beekherstel op t raject 3.  
Aandachtspunten voor  het beekherstel van traject 1 zij n de ligging langs de Turfvaart en het  bos aan  de 

andere zijde.  Aan de zuidoostzijde ligt traject 1 zeer dicht tegen de Turfvaart aan en daardoor is er aan die 
zijde vrijwel geen ruimte voor inrichtingsmaatregelen voor beekherstel . Het bos aan de andere zijde staat 
plaatselijk tot op de oever . D oordat het de noordwestoever betreft , is de beschaduwing  beperkt , maar inval 
van bladeren en takken draagt bij aan variatie in  substraat en stroming . De mogelijkheden dienen verkend te 
worden om de Bijloop door het bos te laten lopen, zodat er tweezijdige beschaduwing ontstaat. De Bijloop 
komt dan verder van de Turfvaart af te liggen en op plaatsen waar de beek nog niet aan bos g renst, wordt 

bij voorkeur  bos aangeplant als onderdeel van herstellen oeverzone (F).  

 
Traject 2 heeft al een relatief natuurlijk karakter . Op het meest benedenstroomse deel van het traject ligt de 
beek plaatselijk diep ingesneden en staat een stuw. M ogelij k kan het verval over deze stuw met  verondieping 
opgevangen worden, zodat de stuw  verwijderd kan worden en de druk barrières (D) daar wordt opgelost.  De 
verondieping moe t dan zowel  op het meest benedenstroomse deel van traject 2 als het  meest 
bovenstroomse deel van traject 3  uitgevoerd  te worden.  

 
Het gedeelte van traject 3 tussen Ettensebaan en Ettenseweg  is recent heringericht. Direct boven -  en 
benedenstrooms daarvan is de beek overgedimensioneerd. Voor deze delen van het traject kun nen 
mogelijkheden te r optimalisatie van  de inrichting verkend worden.  
Bovenstrooms van de Ettensebaan kan deze optimalisatie  gelijktijdig uitgevoerd  worden met  de verondieping 
van  het meest bened enstroomse deel van traject 2. Stuw Ettensebaan op traject 3 heeft sinds  de recente 
stroomafwaartse herinrichting geen verval meer en dient  bij de werkzaamheden verwijderd te worden, zodat 

de druk barrières (D) plaatselijk wordt opgeheven.  
Benedenstrooms van de Ettenseweg kan op traject 3 het verbet eren van de inrichting  mogelijk gecombine erd  
worden met het aantakken van de bestaande waterpartij , zodat de d ruk  van barrière  Hellegat  (D) 
verminder d kan worden .  

 
Traject 4 heeft een natuurlijk lengteprofiel, maar ligt  plaatselijk diep ingesneden.  Gezien de ligging in bos 

kan dit knelpunt het beste  opgelost worden met  verondiepen , bijvoorbeeld door het inbrengen van beekhout 
en zand.  
Verondiepen  heeft als voordelen dat de maatregel bij draagt aan hogere grondwaterstanden in natte 
natuurparel Vloeiweide  en een  natuurli jke  oplossing vormt voor de opstuwende werking van  barrière Hellegat 
(D). De functie  verdeelwerk  van deze barrière kan  overigens (bij voorkeur verder benedenstrooms) nodig 
blijven om wateroverlast op percelen langs traject 5 te voorkomen.  
Als aandachtspunt  voor het v erondiep en geldt dat de verhoging van de waterstand niet zodanig mag zijn dat 

het leidt tot negatieve effecten op de landbouw bovenstrooms.  
  
Verspreid over traject 5  resteert een opgave voor beekherstel en ecologische verbindingszone s. De 
vispassage benedenstrooms en korte slingerende geultjes verder bovenstrooms hebben voor beide 
inrichtings opgaven de status gerealiseerd , maar blijven in  ecologisch functioneren ver achter bij het KRW -
doel . 
De mogelijkheden voor herinrichting van traject  5 worden sterk beperkt door het huidige landgebruik en de 

eigendomspositie. Uitsluitend  helemaal bovenstrooms zijn aan de noordzijde enkele percelen in bezit van 
Brabants Landschap. Voor dit deel van het traject wordt verondieping overwogen ten behoeve va n de 

gewenste grondwaterstand in natte natuurparel Vloeiweide.  
Het overgrote deel van traject 5 grenst aan particuliere gronden die agrarisch in gebruik zijn  en voor het 
meest benedenstroomse deel beperkt de ligging in stedelijk gebied de verdere verbeteri ng van de inrichting.  
De landbouwgronden lopen vaak door tot aan de insteek  van de Bijloop en soms loopt de perceelgrens zelfs 

door tot in de beek . Het intensieve grondgebruik vormt voor traject 5 de gro otst e belemmering voor een 
meer natuurlijke inrichting . 
Afgezien van een kort bovenstrooms deel zijn er  in de huidige situatie op traject 5 dus geen mogelijkheden 
voor  inrichtings maatregelen die wezenlijk bijdragen aan het verhogen van de kwaliteit voor de biologische 
parameters van de KRW . Pas als langs een groter traject deel aaneengesloten grond en voor beekherstel 
beschikbaar komen, kan  herinrichting het gewenste effect gaan sorteren. Een eerste aanzet daartoe kan de 
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onder barrières (D) voorgestelde inventarisatie van laag gelegen percelen met risi co op wateroverlast zijn  en 
de daarop volgend e verkenning  met betrokken ondernemers om bijvoorbeeld deze percelen te ruilen tegen 

hoger gelegen percelen . 
Als voldoende gronden voor beekherstel beschikbaar komen,  dient gekozen te worden voor v erondieping , 
gecombineerd  met  een dwars profiel met enige mate van slingering , zoals  recent op  traject 3  is gerealiseerd . 

In het dwarsprofiel moe t ten behoeve van stroming een smal, ondiep zomerbed worden aangebracht . D e 
flauwe oevers fungeren als bufferzone tussen beek en landbouwgebied. Een dergelijke  inrichting past beter in  
het nieuwe streefbeeld doorstroommoeras dan de slingerende  geultjes  die  enkele jaren geleden op traject 5 
zijn aange bracht .  
De bufferzones die b ij de inrichting van traject 5 ontstaan , dragen bij aan het verminderen van de belasting 
uit diffuse bronnen (B)  en het terugdringen van de gevolgen van de veranderde hydrologie (A) . Het risico op 
wateroverlast  wordt kleiner door berging in de bufferzones.  In hoeverre daadwerkelijk met verdeelwerk 

Hellegat een groter deel van de afvoer richting traject 5 gestuurd kan word en,  hangt af van het volume aan 
berging dat gerealiseerd word t  en het risico op overstroming in natte natuurparel Vloeiweide langs traject 4. 
 
F. Aantasting oeverzone  
Bij  de aantasting van de oeverzone wordt onderscheid gemaakt in het dwarsprofiel en de begroeiing op de 
oevers.  Beide aspecten worden onderstaand afzonderlijk toegelicht.  

 

Op grote delen van de trajecten 2 en 3 voldoet het profiel van de oeverzone aan het streefbeeld voor een 
doorstroommoeras.  Voor de andere trajecten wordt een natuurlijker oeverprofiel bereikt met v erondieping 
aangevuld met flauwe oevers zoals op het recent heringerichte traject 3. Daarbij is het belangrijk  dat ten 
behoeve van stroming een smal, ondiep zomerbed behouden blijft. De voorgestelde maatregelen dragen 
tevens bij aan het opheffen van de druk kanalisatie (E) .  
 

Alleen langs de trajecten 2 en 4 staat op het overgrote deel van de oevers beek  begeleiden d bos . Langs een 
deel van traject 1 staat ook al bos en bij de voorgenomen inrichtingsmaatregelen voor beekherstel kan dit 
uitgebreid worden tot een mate van beschaduwing die vergelijkbaar is met de trajecten 2 en 4.  
Op traject 3 staan langs het meest bove n-  en benedenstroomse deel al bosjes . D e b eschaduwing  kan daar 
mogelijk nog iets versterkt worden bij de voorgestelde optimalisatie van de inrichting onder kanalisatie (E). 
Langs het recent heringerichte deel van traject 3 (moeraszone) is niet voorzien in beek  begeleidend bos en 
voorgesteld  wordt plaatselijk boomopslag tot ontwikkeling te laten komen. Dit dient over minimaal 20 m 

aaneengesloten lengte te gebeuren en vanuit oogpunt van beschaduwing in ieder geval aan de zuidzijde, 
maar bij voorkeur tweezijdi g.  
Op traject 5 kan pas beek  begeleidend bos tot ontwikkeling komen als gronden beschikbaar komen voor  
beekherstel om de druk kanalisatie (E) te verminderen.  

 
G. Onderhoud  

In de huidige situatie is alleen op de trajecten 1 en 5 het onderhoud te kenmerken als intensief. Op traject 1 
kan het onderhoud na het realiseren van de inrichtingsmaatregelen voor  beekherstel verminderd worden.  
Voor traject 5 is dit pas het geval als ove r langere lengte langs de beek grond en beschikbaar komen voor 
beekherstel.  
Op trajecten waar het onderhoud al extensief is of komende jaren geëxtensiveerd wordt, is het belangrijk dat 
ingevallen takken en bomen in de Bijloop blijven liggen , in plaats van  bij onderhoud verwijderd te worden. 
Bij het beekherstel en op andere plaatsen kan vooruitlopend op natuurlijke inval van takken en bomen alvast 

beekhout ingebracht worden.  
 
Overzicht van geselecteerde maatregelen  
Op basis van bovenstaande uitwerking present eert onderstaande tabel een overzicht van maatregelen voor 
de ontwikkelrichting tandje erbij. De tabel bevat alleen maatregelen die naar verwachting geen significant 
negatieve effecten op huidige functies of milieu hebben. Hieronder vallen ook mitigerende maatregelen die 
de gevolgen van druk ken  verminderen , maar die druk ken zelf niet (volledig )  terug dringen . 

Bijlage L  presenteert d e maatregelen  voor de ontwikkelrichting tandje erbij op een kaart. Maatregelen die 
betrekking hebben op de hele Bijloop, zoals beekhout inbrengen en beregening stopzetten of op ee n groter 

deel van het stroomgebied, bijvoorbeeld DAW -maatregelen en onttrekking verminderen zijn niet op de kaart 
opgenomen.  
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Tabel 5.4. Geselecteerde maatregelen  voor de ontwikkelrichting tandje erbij  en dr ukken waar die 
maatregelen op ingrijpen . 
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Maatregel  A B C D E F G 

Afwatering (toekomstige) natuurgebieden naar Bijloop  x x      

Realisatie bufferzones langs traject 5, bij voorkeur met (zak)sloten  x x   x   

Functieverandering (landbouwgronden uit productie) , in NNB  en op 
aanliggende gronden  

 x      

Afkoppelen ólandbouwwaterô naar Turfvaart  x      

Water uit landbouwgebieden zuiveren   x      

Landelijk mestbeleid   x      

DAW-maatregelen   x      

Onttrekking verminderen , beregening uit oppervlaktewater stopzetten  x  x     

Effecten riooloverstort onderzoeken    x     

Schotbalken uit stuw Oostereindseweg , stuw Ettensebaan  en stuw 
Achterste Rith verwijderen  

x   x    

Onderzoek opheffen verval stuw De Bak (traject 2)  met verondieping  x   x x x  

Optimalisatie beheer en o nderzoek verplaatsen verdeelwerk Hellegat 
(inclusief verkennen mogelijkheden voor extra berging)  

x   x    

Traject en 1 en 5 herinrichten als doorstroommoeras  x    x x  

Verondiepen      x x  

Inrichting trajecten 2 en 3 plaatselijk optimaliseren      x x  

Lichte slingering in lengteprofiel traject 5 aanbrengen      x   

Oevers verflauwen  x x   x x  

Beek  begeleidend bos langs  trajecten 1, 3 en 5 aanplanten       x x 

Beekhout inbrengen      x x x 

Maaibeheer op trajecten 1 en 5 extensiveren       x x 

 

Haalbaarheid GEP en v oorstel technische  GEP- aanpassing  
Onderstaand volgt een beschouwing op de haalbaarheid van het GEP in de ontwikkelrichting tandje erbij voor 
achtereenvolgens de fysisch -chemische, chemische en biologische parameters. Daarbij wordt alleen ingegaan 
op parameters die in de huidige situatie ni et voldoen aan het GEP.  Voor de biologische parameters wordt 
tevens een voorstel voor technische aanpassing van het GEP gedaan.  
 
Fysisch -chemische parameters  

Fosfor , stikstof  en temperatuur  overschrijden in de huidige situatie de norm.  
 
Als vervolg op de bronnenanalyse voor het Maasstroomgebied van Schi pper et al. (2018) zijn voor de 
stroomgebieden van de KRW -waterlichamen de verwachte nutriëntenreducties van het landelijke mestbeleid 
en DAW -maatregelen voor de ontwikkelrichting tandje erbij bepaald . Daarb ij zijn voor Bijloop -Turfvaart de 
reducties geschat op 9% voor fosfor en 15% voor stikstof  (Van Velthoven & Evers, in prep) . Deze reducties 
zijn voor de Bijloop onvoldoende om het GEP te halen.  Voor de nutriënten zijn  er geen hoge natuurlijke 

achtergrondconcentratie s en daarom mag  het GEP niet naar beneden worden bijgesteld . 
 
Beschaduwing door be ek  begeleidend bos en een meer natuurlijke afvoer  hebben  een positiev e invloed op de 

watertemperatuur van de Bijloop . Gezien de forse overschrijdingen in recente meetjaren  en de verwachte 
opwarming als gevolg van  klimaatverandering is het echter twijfelachtig of de maatregel en toereikend zijn  
om de norm voor temperatuur te halen.  

Te hoge waarden voor temperat uur worden in het beheergebied van waterschap Brabantse Delta even een s 
aangetroffen in andere bovenlo pen , zoals Boven Donge, Galdersche Beek, Chaamse beken  en Strijbeekse 
Beek  (Beers et al., 2018 a, b ; Schep, 2018 ; Coenen et al., 2017 ) . Het GEP voor temperatuur is voor deze 
sterk veranderde bovenlope n gelijk aan de norm voor natuurlijke wateren. Door de veranderde hydrologie en 
morfologie lijkt deze norm  niet haalbaar  en dat wordt nog versterkt door de klimaatverandering . 
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Aanbev olen wordt  komende jaren de effecten van maatregelen  en klimaatverandering op de temperatuur te 
volgen.  In afstemming met andere waterschappen kan vervolgens zo nodig de norm voor temperatuur 

landelijk ter discussie worden gesteld.  
 
Chemische parameters  

Net als in  de ontwikkelrichting maximaal grijpen de vo orgestelde maatregelen niet in op zware metalen en 
daardoor zullen de normen voor kobalt  en zink  ook in de komende jaren niet gehaald worden. Mogelijk is 
dit het gevolg van achtergrondconcentraties en dan mag in de toetsing  daarvoor geco rrig eerd worden.  
 
Biologische parameters  
De huidige toestand voor o verige waterflora, macrofauna en vis voldoet niet aan het GEP  en de maatregelen 
in de ontwikkelrichting tandje erbij zijn onvoldoende om het GEP te  halen. Daarom zijn voorstellen voor 

technische GEP -aanpassin g uitgewerkt  (onderstaand tekstkader) . 
 
Voorstellen technische doelaanpassing met KRW - Verkenner  
Conform de Praag -matische methode zijn met de KRW -Verkenner effecten van de geselecteerde maatregelen voorspeld en 
als verbetering in EKR opgeteld bij de huidige EKRôs (Figuur 5.4). Voor een toelichting op de KRW -richtlijnen en de Praag -
matische methode wordt verwezen naar het begin van deze subparagraaf . Een toelichting  op de inzet van de KRW -
Verkenner staat in het tekstkader in paragraaf 5.2.1 . 
 

 
 
Figuur 5.4. Voorspellingen met KRW -Verkenner voor verbeteringen in EKRôs voor Bijloop (identiek aan Figuur 5.1).  
 
In bovenstaande figuur vormt 1. ñHuidig niveauò het vertrekpunt en dat bestaat uit d e huidige EKRôs voor de Bijloop als 
doorstroommoeras ( overgenomen van de voorlaatste rij in Tabel 5.1 in paragraaf 5.1.2 )*. De verwachte effecten van 
maatregelen zijn met de KRW -Verkenner voorspeld en als verbetering in EKR opgeteld bij het huidige niveau  (Figuur 5.4).  
De voorstellen voor technische GEP -aanpassing worde n gebaseerd op de subvariant van de ontwikkelrichting tandje erbij 
waarin voor alle invoer parameters voor (fysisch - )chemische waterkw aliteit de waarden minimaal op de norm zijn gezet  
(4.  ñTandje erbij plus waterkwaliteitò in  bovenstaande figuur ) .  
 
*  Normaal gesproken wordt voor een waterlichaam met de omvang van de Bijloop de KRW -beoordeling voor overige 

waterflora en macrofauna gebasee rd op twee meetpunten. Voor de Bijloop moet het KRW -meetnet nog vastgesteld 
worden en afhankelijk van de meetpunten die gekozen worden (paragraaf 5.4 ), kunnen de EKRôs licht afwijken van de 
gemiddelde  waarde n over alle trajecten van  de Bijloop (voorlaatste rij in Tabel 5.1) . 

 
Overige waterflora  heeft als vertrekpunt EKR = 0,54. De voorspellingen met de KRW -Verkenner voor de 

ontwikkelrichting tandje erbij plus waterkwaliteit laten als resultaat van de voorgestelde maatregelen voor  
2027 een lichte verbetering zien, maar onvoldoende om het huidige GEP van EKR Ó 0,6 0 te halen. Daarom 
wordt v oorgesteld het GEP voor overige waterflora technisch aan te passen naar EKR  Ó 0,55.  
Het vertrekpunt v oor macrofauna  ligt me t  EKR = 0,40  ver verwijderd van het  GEP (EKR Ó 0,6 0) . Volgens  
de KRW -Verkenner leiden de maatregelen  net als voor overige waterflora tot slechts een gering e verbetering . 
Daarom wordt v oorgesteld het GEP voor macrofauna bij  te stell en naar EKR Ó 0,45.  
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Vis  heeft als vertrekpunt  EKR = 0,29. Net als voor de andere biologische parameters  laat de KR W-Verkenner 
een lichte verbetering zien . Vis  blijft daardoor  ver verwijderd van het huidige GEP (EKR Ó 0,45)  en als 

aanpassing van het GEP wordt EKR Ó 0,35 voorgesteld.  
 
Uit het bovenstaande blijkt dat d e voorspellingen met de KRW -Verkenner voor de ontwikkelrichting tandje 

erbij voor alle drie de biologische parameters slechts een gering e verbetering laten zien.   
De inrichtingsmaatregelen voor beekherstel zijn  voor het groot ste  deel van de Bijloop al gere aliseerd. Daar bij  
kenn en de trajecten met een resterende opgave  voor beekherstel beperkingen . Die beperkingen bestaan 
voor t raject 1 uit bovenstrooms e droog val  en voor traject 5 uit  de lig ging  in overwegend landbouwgebied. Op 
dat laatste traject zijn door het huidige , deels intensieve  landgebruik veel minder mogelijkheden voor een 
natuurlijke re  inrichting dan op de andere trajecten die allemaal in Natuurnetwerk Brabant  zijn gelegen. 
Doordat traject 5 ook nog eens het langste traject is, heeft dit grote invloed op de uitkomsten van  de KRW -

Verkenner.  
Naast de beekherstelopgave  resteert op basis van de kadernota een grote opgave voor natte natuurparel s. 
Mede door de ligging van de natte natuurparels in het midden van het stroomgebied wordt  met de realisatie  
van de maatregelen voor deze opgave de  veranderde hydrologie en daarmee de stroming hooguit  in geringe 
mate hersteld.  
 

Het doorstroommoeras is een recent uitgewerkt KRW -type en dat brengt enkele aandachtspunten met zich 

mee voor de technische GEP -aanpassi ngen.  
Ten eerst e is het type doorstroommoeras nog niet opgenomen in de KRW -Verkenner . Daarom zijn de 
effecten van maatregelen  op EKRôs met de  KRW-Verkenner  bepaald voor het huidige type R4  (tekstkader in 
paragraaf 5.2.1 ). Vooralsnog lijkt  dit de best beschikbare methode om inzicht te krijgen in realistische GEPôs 
voor de Bijloop  als doorstroommoeras . Mogelijk geeft deze aanpak voor de GEPôs voor macrofauna en vis een 
lichte onderschatting, omdat de aanwezigheid van plantminnende soorten positiever  op moerasmaatlatten 

meetelt  dan  op de maatlat ten  voor R4.  Achterliggende gedachte is dat plantminnende soorten thuishoren in 
goed ontwikkelde doorstroommoerassen, maar in bov enlope n van type R4 vooral voorkomen als gevolg van 
een gebrek aan stroming  en dus op verstoring duiden .  
Ten tweede zijn de moerasmaatlatten pas  recent ontwikkeld en met name  voor overige waterflora en vis zij n 
de komende planperiode (202 2-2027)  nog aanpa ssingen te v oorzi en. Voor vis kan dit leiden tot wijzigingen 
in de maatlat, waarmee naar verwachting een hoger GEP haalbaar wordt, maar ook tot de constatering dat 
vis geen geschikte parameter is om doorstroommoerassen te beoordelen. Voor overige waterflor a ontbreekt 

nog inzicht in het gevolg van eventuele aanpassingen.  
 
Actuele toestand Bijloop - Turfvaart als  R4 en Bijloop als R19 met voorgestelde GEP - aanpassingen  
Ter vergelijking geeft o nderstaande tabel een overzicht van de huidige EKRôs voor de biologische parameters 

in enerzijds het huidige waterlichaam Bijloop - Turfvaart met huidige type R4  en anderzijds  de Bijloop als 
nieuw type doorstroommoeras (R19) . Tevens staan in de tabel de huidige GEP ôs voor R4 en de 

bovenstaand voorgestelde GEP ôs voo r R19.  
 
Tabel 5.5. Actuele toestand en GEPôs voor Bijloop-Turfvaart als huidig type R4 en voor Bijloop als nieuw type 
R19 (doorstroommoeras); legenda  (voor Bijloop -Turfvaart op basis van huidig GEP voor R4 en voor Bijloop 
op basis van voorgesteld GEP voor R19) : oran je  = ontoereikend; geel = matig . 
  

Biologische  Huidig: langzaam stromende bovenloop  N ieuw :  doorstroommoeras  

parameter  EKR Bijloop - Turfvaart R4  GEP R4  EKR Bijloop R19  GEP R19  

Overige waterflora  0,46  Ó 0,60  0,54  Ó 0,5 5 

Macrofauna  0,26  Ó 0,60  0,40  Ó 0,45  

Vis 0,33  Ó 0,45  0,29  Ó 0,35  

 
Als bovenstaand voorstel voor GEP -aanpassing wordt doorgevoerd, verander t daarmee in feite de 
ontwikkelrichting maximaal  en die wordt dan gelijk aan de ontwikkelrichting tandje erbij. Met de maatregelen 

van de ontwikkelrichting tandje erbij wordt het GEP dan immers gehaald. Aandachtspunt daarbij is wel de 

landelijke KRW -spelregel dat de (fysisch - )chemische waterkwaliteit aa n de normen voldoet. De voorgestelde 
GEP-aanpassing is op deze spelregel gebaseerd, maar er is extra inzet nodig, in ieder geval voor nutriënten  
om aan de normen  te gaan voldoen.  

5.2.4.  Samenvattende v ergelijking  

Binnen waterlichaam Bijloop -Turfvaart wordt alleen voor de Bijloop ingezet op verbetering van waterkwaliteit 

en biologie, terwijl voor de Turfvaart eerder sprake is van een verhoging van de invloed van menselijke 
ingrepen.  De uitwerking van de ontwikkelric htingen beperkt zich daarom tot de Bijloop . Daarbij is vanwege 
het geringe verhang gekozen voor een streefbeeld gebaseerd op  het nieuwe landelijke KRW -type 
doorstroommoeras  (R19)  in plaats van het huidige type langzaam stromende bovenloop (R4) . 
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Tabel 5.6 geeft een samenvatting van de uitwerking van drie ontwikkelrichtingen  voor de Bijloop met  onder 
andere een opsomming van de maatregelen en indicaties voor de bijdrage aan het  doelbereik  en de kosten . 

De inrichtingsmaatregelen  voor ecologische verbindingszone s en beekherstel zijn deels gerealiseerd . H et 
beekherstel op traject 3  is pas recent uitgevoerd en de biologie moet daar nog op reageren.  Voor  de natte 
natuurparels is slechts een klein deel van de inrichting gerealiseerd.  

 
Tabel 5.6. Vergelijking ontwikkelrichtingen Bijloop . 
 

Ontwikkelr ichting  Huidig  Maximaal  Tandje erbij  

Inspanning  Waterbeheerplan  (wbp)  Alles uit de kast  Optimale inzet middelen  

Natte natuurparel  Volgens wbp  Conform kadernota plus  
herstel brongebieden  

Conform kadernota  

Ecologische verbindingszone  Volgens wbp  Gelijk aan huidig  Gelijk aan huidig  

Beekherstel  Volgens wbp  (traject 1 
en delen van traject 5)  

Trajecten 4 en 5 
verondiepen , oevers 
verflauwen (met smal, 
ondiep zomerbed), op 
traject 5 lichte slingering 
aanbrengen  

Trajecten 1  en 4  en 
delen van  2, 3 en 5  
verondiepen, t raject 1 en 
plaatselijk 5 herinrichten 
als doorstroommoeras  
met flauwe oevers , op 
traject 5 lichte slingering 
en bufferzones realiseren  

Hydrologie herstellen  n.v.t.  Herstel brongebieden, 
Turfvaart dempen, 
trajecten 1 -3 omvormen 
tot moeras, afwatering 
natuur gebieden  naar 
Bijloop , inundatie zones 
lan gs traject 5  

Natuurgebieden naar 
Bijloop , waterpartijen bij 
trajecten 3 en 4 inzetten 
als berging  

Verminderen nutriëntenbelasting  Landelijk mestbeleid, 
Deltaplan Agrarisch 
Waterbeheer, afkoppelen 
ólandbouw waterô naar 
Turfvaart  

Huidig plus verandering 
functie landbouw in 
natuur, water 
landbouwgebieden 
zuiveren, realisatie  
bufferstroken met 
(zak)sloten langs traject 
5 

Huidig plus  beperkt 
verandering functie 
landbouw in natuur, 
water landbouwgebieden 
zuiveren,  realisatie 
buffer stroken  langs 
tr aject 5  

Onttrekking verminderen  n.v.t.  Beregen ing uit 
oppervlaktewater 
(Bijloop) stopzetten en 
onttrekking uit 
grondwater terugdringen  

Beregening uit 
oppervlaktewater  
(Bijloop)  stopzetten  

Stuwen en vispassage verwijderen  n.v.t.  Alle barrières  
verwijderen  

Schotbalken uit stuw  
Oostereindseweg, stuw 
Ettensebaan en stuw 
Achterste Rith  hal en;  
onderzoek opheffen 
verval stuw De Bak ; 
optimalisatie beheer en 
onderzoek verplaatsen 
stuw Hellegat  

Beek  begeleidend bos aanplanten  n.v.t.  Op trajecten 1, 3 en 5  
maximaal  

Op traject 1 max imaal, 
op trajecten 3 en 5 
plaatselijk  

Beekhout inbrengen  n.v.t.  Op trajecten 1, 3 , 4  en 5  Op traject en 1 , 3, 4 en 
plaatselijk 5  

Onderhoud extensiveren  n.v.t.  Op trajecten 1 en 5  Op traject 1  

Bijdrage aan doelbereik nutriënten  +  +++++  ++  

Bijdrage doelbereik temperatuur  0 +++  +  

Bijdrage doelbereik overige chemie  0 0 0 

Bijdrage aan doelbereik biologie  +  +++++  ++  

Kosten  ú úúúúú úú 

Significant n egatieve effecten  Geen  Groot  Geen  

 

De stroming in de Bijloop is sterk afgenomen door de veranderde hydrologie en wordt negatief beïnvloed 
door onttrekking, stuwen en kanalisatie inclusief aantasting van de oeverzone. Daarnaast staat de biologie 
vooral onder druk van de nutriëntenbelasting, verhoogde concentraties zware metalen en plaatselijk van 
onderhoud.  
In geen van de ontwikkelrichtingen is voorzien in maatregelen om de belasting met zware metalen  terug te 
dringen. De bijdrage aan het doelbereik voor overige chemie is daardoor voor elke ontwikkelrichting neutraal 
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(0) . Voor de andere aspecte n worden onderstaand op hoofdlijnen de verschillen tussen de 
ontwikkelrichtingen toegelicht.  

 
In de ontwikkelrichting huidig wordt te weinig ingezet op herstel van stroming en blijven op traject 5 
inrichting en beheer te veel afwijken van het streefbeeld v oor doorstroommoerassen. Daarnaast zijn de 

maatregelen om de nutriëntenbelasting terug te dringen onvoldoende effectief en neemt voor temperatuur 
het risico op overschrijdingen door klimaatverandering zelfs toe. Voor met name macrofauna en vis blijft het 
GEP duidelijk buiten bereik.  
De ontwikkelrichting maximaal zet sterk in op herstel van de veranderde hydrologie en het wegnemen van 
andere drukken met negatieve invloed op stroming. Daarnaast wordt fors ingezet op het terugdringen van de 
nutri ënten belasting . Het GEP voor fosfor, stikstof en biologie komt met de maatregelen  binnen bereik. Vooral 
voor  de huidige  landbouw heeft de ontwikkelrichting maximaal echter grote negatieve effecten. Aan de 

andere kant kunnen met herstel van de veranderde hydrologie, met name met het terugbrengen van de 
sponswerking van het stroomgebied , gevolg en van  droogte door klimaatverandering beter opgevangen 
worden  en dat heeft een positief effect op de landbouw . 
In de ontwikkelrichting tandje erbij zijn maatregelen uit de ontwikkel richting maximaal  met grote negatieve 
effecten niet meegenomen of bijgesteld. Voor de ontwikkelrichting tandje erbij is vervolgens conform  de 
Praag -matische methode  met voorspellingen  van de KRW -Verkenner bepaa ld welk GEP haalbaar is. De 

voorspelde  EKRôs liggen iets hoger dan voor de ontwikkelrichting huidig, maar blijven voor macrofauna en vis 

sterk achter bij het huidige GEP. Voor overige waterflora ligt de v oorspeld e EKR iets onder het huidige GEP.  
Voorgesteld wordt het GEP technisch aan te passen :  
¶ voor  overige waterflora  van EKR Ó 0,60  naar  EKR Ó 0,55;  
¶ voor macrofauna  van EKR Ó 0,60  naar  EKR Ó 0,45;  
¶ voor vis  van  EKR Ó 0,45 naar  EKR Ó 0,35. 

5.3.  Een ontwikkelrichting voor de lange termijn  

De voorgestelde technische GEP -aanpassingen in paragraaf 5.2.3  zijn gebaseerd op de berekeningen met de 
KRW-Verkenner voor de variant  ñtandje erbij plus waterkwaliteitò. In deze variant op de ontwikkelrichting 
tandje erbij is gekozen voor waarden voor  de (fysisch - )chemische parameters die aan de norm voldoen . Voor 
de twee varianten van de ontwikkelrichting tandje erbij blijken de voorspellingen van de KRW -Verkenner 
echter niet (macrofauna) tot nauwelijks (overige waterflora en vis) te verschillen (Figuur 5.4 in tekstkader in 
paragraaf 5.2.3 ). Dit betekent dat  ook met de beperk te nutriëntenreductie van het landelijk mestbeleid en de 
DAW-maatregelen , waarbij fosfor en stikstof  de normen blijven overschrijden,  het voorgestelde, technisch 

aangepaste GEP haalbaar  lijkt . Dit duidt erop dat in de huidige situatie voor het ecologisch functioneren niet 
de belasting met nutriënten  de beperkende factor vormt , maar factoren als  stroming en inrichting.  
 

Om op langere termijn (na 2027) een hogere ecologische kwaliteit te kunnen bereiken, wordt  aanbe volen in 
overleg met gebiedspartners in te zetten op inrichtingsmaatregelen voor beekherstel. Daarbij dient de Bijloop  
in het beekdal meer ruimte  te krijgen, zodat afvoer en stroming kunnen toenem en en oevers natuurlijker 

ingericht kunnen worden. Als dit i n voldoende mate gerealiseerd wordt, zal ook het verlagen van de 
nutriëntenbelasting gaan bijdragen aan een hogere ecologische kwaliteit.  
 
Het bovenstaande vraagt een transitie naar aangepast water -  en landgebruik dat gericht is op het herstel van 
het beekdal van de Bijloop  en waarbij de gevolgen van klimaatverandering beter worden opgevangen . Bij 
een dergelijke transitie passen bijvoorbeeld  ontwikkelingen als kringlooplandbouw en klimaatadaptieve 
zoetwatervoorziening .  

Minister Schouten van Landbouw, N atuur en Voedselkwaliteit  maakte in 2018  bekend dat zij kiest voor de 
omslag naar kringlooplandbouw in 2030. Kringlooplandbouw betekent zo veel mogelijk gebruik maken van 
eigen grondstoffen , mest weer terugbrengen op het land  en zo min mogelijk kunstmest, 
gewasbeschermingsmiddelen en veevoer van buiten gebruiken.  
Onder klimaatadaptieve zoetwatervoorziening vallen maatregelen om schaderisicoôs als gevolg van droogte 
te beperken. Op de hoge zandgronden, waar ook het stroomgebied Bijloop -Turfvaart onder valt, kan 
daarvoor gedacht worden aan het vasthouden en het besparen van water.  

De termen kringlooplandbouw en klimaatadaptieve zoetwatervoorziening zijn nog abstract en dien en in een 
gebiedsproces samen met agrariërs, ZLTO en eventuele andere gebiedspartners te  worden uitgewerkt.  
 
Bij de uitwerking  van de transitie naar aangepast water -  en landgebruik gericht op beek herstel  dient 
specifieke aandacht uit te gaan naar uniform traject 5 van de Bijloop. In het beekdal ter hoogte van dit 
traject bestaat het landgebru ik in hoofdzaak uit landbouw, deels met een intensief karakter  en tot dicht op 

de beek . Daarmee vormt het huidige landgebruik een grote belemmering vo or het gewenste ecologis ch 
functioneren van de Bijloop.  
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5.4.  KRW - Meetnet  

Zoals samengevat in paragraaf 5.1  richt en de maatregelen voor waterkwaliteit en beekherstel zich op de  

Bij loop  en verschuift de afvoer van water uit landbouwgebieden naar de Turfvaart . I n het huidige KRW-
meetnet ligt het zwaartepunt evenwel  op  de Turfvaart.  
Voorgesteld wordt de KRW -meetpunten in de Turfvaart te behouden als routinematige meetpunten voor 

waterkwaliteit en macrofauna, maar niet langer onderdeel uit te laten maken van het KRW -meetnet. In 
plaa ts daarvan beperkt het KRW -meetnet voor chemie, overige waterflora en macrofauna zich tot de Bijloop. 
Naast het bestaande KRW-meetpunt op uniform traject 5 dient daarvoor een tweede KRW -meetpunt in de 
Bijloop te worden gekozen. Traject 1 is deels droogvall end en traject 4 is vanwege de afwijkende inrichting 
en beperkte lengte minder geschikt voor de KRW -beoordeling. Mede vanwege de voorgestelde hertypering in 
doorstroommoeras heeft het daarom de voorkeur in de moeraszones op traject 2 of op het recent inger ichte 
traject 3  het tweede KRW -meetpunt te k iezen . Traject 2 heeft als voordeel dat de moeraszones al langer 

ontwikkeld zijn en dit is terug te zien in hogere EKRôs voor macrofauna. Daarentegen heeft traject 3 als 
voordeel dat er ook meetgegevens van voor de herinrichting zijn en dat biedt mogelijkheden om de 
ontwikkeling in de tijd in beeld te brengen.  
Vis wordt normaal gesproken verspreid over het waterlichaam bemonsterd . A naloog aan de voorgestelde 
wijziging en in KRW -meet punt en wordt aanbevolen om de KRW-beoordeling voor vis uitsluitend te baseren op 
de bemonsterde locaties  in de Bijloop.  

Met deze wijzigingen kan de formele afbakening van het waterlichaam Bijloop -Turfvaart gehandhaafd blijven, 

maar wordt de KRW -beoordeling alleen op metingen en inventaris aties in de Bijloop gebaseerd.  
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6.  Conclusies en aanbevelingen  

Dit  hoofdstuk beschrijft  eerst de actuele situatie  van Bijloop -Turfvaart . Daarna volgt de afbakening en 
typering van het waterlichaam voor de toekomst . Vervolgens wordt  de toestand van  de ecologische 

sleutelfactoren gepresenteerd  en toegelicht , inclusief de invloed  van  drie  ontwikkelrichtingen  daarop. 
Aansluitend volgt een beschouwing op de haalbaarheid van KRW-doelen  en een voorstel voor technische 
doelaanpassing . Tot slot worden de aanbev elingen uit de analyse gegeven.  
 
Actuele situatie  
Het w ater uit stroomgebied Bijloop -Turfvaart wordt in natte perioden versneld afgevoerd en in droge 
perioden is de afvoer en daarmee de stroomsnelheid in de waterlopen erg laag. Dit wordt versterkt door 

ger ing  verhang, onttrekking , stuwen  en voor het benedenstroomse deel door het beheer met verdeelwerk 
Hellegat  om wateroverlast stroomafwaarts te voorkomen.  
Het water van Bijloop -Turfvaart is voedselrijk, vooral wat betreft stikstof . D e zeer droge omstandigheden van 
2018 resulteerd en plaatselijk in  fosfor pieken . Landbouw levert de grootste bijdrage aan de belasting met 
nutriënten  en voor fosfor speelt daarnaast nalevering uit de bodem (te kwalificeren als natuurlijke 
achtergrondbelastin g) een belangrijke rol.  
Van de zware metalen overschrijd en kobalt en zink structureel de norm  en daarvan draagt zink het sterkste 

bij aan toxische risicoôs. In 2018 leidde d e extreme droogte in de middenloop van de Bijloop in het najaar tot 
extra hoge conc entraties zware metalen  met als gevolg hog e toxisch e risico ôs. 

Beperkte stroming , onnatuurlijke inrichting  en overschrijdingen van nutriënten en zware metalen  hebben hun 
weerslag op  de biologie. Stromingsminnende macrofauna en viss oort en zijn ondervertegen woordigd en  de 
aangetroffen waterplanten duiden op  (mati g) voedselrijke omstandigheden.  
Recente inventarisaties van bovenstrooms e moerasachtige zones laten echter zien dat de Bijloop in potentie  

een hoger e ecologi sche waarde  heeft . Dit komt tot uiting in het aantreffen van gewenste, kenmerkende 
planten en macrofauna van doorstroommoerassen . 
 
Afbakening en type  
Binnen waterlichaam  Bijloop -Turfvaart geldt de opgave beekherstel alleen voor de Bijloop , terwijl in  de 
gegraven Turfvaart eerder sprake is van een ver sterk ing van de menselijke ingrepen . Daarom wordt in deze 
analyse voorgesteld om de focus voor de KRW te leggen op de Bijloop. Het vervolg van dit hoofdstuk beperkt 

zich daarom tot de Bijloop , w aarbij vanwege het geringe verhang gekozen is voor een streefbeeld gebaseerd 
op  het nieuwe landelijke KRW -type doorstroommoeras (R19)  in plaats van het huidige type langzaam 
stromende bovenloop (R4) . 
 
Ecologische sleutelfactoren (ESFôs)  en o ntwikkelrichti ngen  
Onderstaand overzicht presenteert de toestand van de ESF ôs en de invloed van de ontwikkelrichtingen huidig 

(H), tandje erbij (T) en maximaal (M) op die toestand  (rood = voldoet niet; geel = voldoet deels;  groen = 

voldoet) . I n de toelichting  zij n de na men van de ESFôs cursief  weergegeven . 
 
De toestand van de ESFôs laat zien dat er knelpunten zijn die zich uiten in een gebrek aan stroming in de 
zomer.  Daarnaast staat de biologie vooral onder druk van belemmeringen in vrij transport van sediment en  
organisch materiaal en verhoogde concentraties nutriënten en zware metalen. Verder ontbreken plaatselijk 
natuurlijk ingerichte  bufferzones en is het onderhoud intensief . 

In de ontwikkelrichting huidig (inspanning conform het waterbeheerplan) wordt te wein ig ingezet op herstel 
van stroming en zijn de maatregelen om de nutriëntenbelasting terug te dringen onvoldoende effectief. 
Daarnaast blijven benedenstrooms gebrek aan bufferzones en intensief maaien  knelpunten en neemt voor 
temperatuur het risico op overs chrijdingen door klimaatverandering toe. Voor macrofauna en vis blijft het 
GEP in de ontwikkelrichting huidig duidelijk buiten bereik.  De toestand van overige waterflora zit al veel 
dichter bij het GEP, maar het is desondanks twijfelachtig of met de inspan ningen van deze ontwikkelrichting 
dat doel gehaald gaat worden.  

De ontwikkelrichting maximaal (alles uit de kast om het GEP te halen) zet zeer sterk in op het herstel van 
stroming en inrichting en het terugdringen van de nutriëntenbelasting. Met de voorges telde maatregelen 
wordt het GEP v oor fosfor, stikstof en biologie haalbaar . Vooral voor de huidige landbouw heeft de 

ontwikkelrichting maximaal echter grote negatieve effecten. Aan de andere kant  worden met deze 
ontwikkelrichting de  gevolgen van droogte do or klimaatverandering het beste  opgevangen.  
Volgens  de KRW is het niet nodig om maatregelen te nemen die leiden tot significante schade . Volstaan mag  
worden met minder ingrijp ende maatregelen  en h et GEP mag daarvoor aangepast worden. Maatregelen met 

grote negatieve effecten zijn in  de ontwikkelrichting tandje erbij ( optimale inzet van middelen)  dan ook niet 
meegenom en of bijgesteld. In plaats van het verwijderen van verdeelwerk  Hellegat wordt voorgesteld het 
beheer aan te passen om de afvoer richting de benedenstroomse delen te vergroten. Aanvullend verdient het 
aanbeveling samen met Brabants Landschap, de beheerder van natte natuurparel Vloeiweide te verkennen of 
het verdeelwerk in benedenstro omse richting kan worden verplaatst. De resterende opgave beekherstel van 
het meest boven -  en benedenstroomse deel dient bij voorkeur ingevuld te worden met een inrichting als 
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doorstroommoeras en op de reeds ingerichte delen dient een optimalisatieslag uit gevoerd te worden. Daarbij 
moet tevens worden ingezet op de ontwikkeling van beek begeleidend bos.  

 
ESF  Toestand  Toelichting  H T M 

 

 
De afvoer  is in de zomer te laag om de gewenste stroomsnelheid te 
halen.  

   

 

 Er stroomt te weinig grondwater  naar de beek en dat versterkt de  lage 
afvoeren en lage stroomsnelheden in zomer . 

   

Kobalt en z ink in grondwater  dragen bij aan structurele 
norm overschrijdingen.  

   

 

 Stuwen beperken continuïteit  voor sediment en organisch materiaal 
en verdeelwerk Hellegat vermindert de afvoer in het benedenstroomse 
deel . 

   

 

 
De belasting  met nutriënten is te hoog en dit is terug te zien in de 
waterplanten.  

   

 

 Hoge concentraties van vooral zink en kobalt leiden voor toxiciteit  tot 
signalering van effecten (mogelijk risico). In zeer droge jaren komen 
in de middenloop hogere concentraties zware metalen voor en is het 
toxisch risico hoog.  

   

 

 
Gemiddeld is de natte doorsnede  klein genoeg om een redelijke 
stroming te halen . 

   

 

  Langs het middelste deel liggen bufferzones  met bos en moeras, maar 
helemaal bovenstrooms ligt de Bijloop diep ingesneden in deels open 
gebied en benedenstrooms in (intensief) landbouwgebied.  

1  1   

 

  In het middelste deel worden waterplanten  hooguit extensief 
onderhouden, maar het meest boven -  en benedenstroomse deel 
worden relatief intensief gemaaid.  

2  2   

 

  

Alleen bovenstrooms treedt aanzienlijke stagnatie  op.  

3 3 3 3  

1  Voor het meest bovenstroomse deel komt ESF7 op groen te staan, maar voor het meest benedenstroomse deel blijft de 

toestand rood.  
2  Voor het meest bovenstroomse deel kan het onderhoud na herinrichting geëxtensiveerd worden en a lleen op  het meest  

benedenstroomse deel blij ft het onderhoud relatief intensief.  
3  Ontwikkelrichting huidig voorziet niet in opheffen van resterende stagnatie, ontwikkelrichting tandje erbij deels.  

 
Haalbaarheid en v oorstel technische aanpassing KRW - doel  (GEP )  
In de ontwikkelrichting tandje erbij z ijn de voorgestelde maatregelen naar verwachting onvoldoende effectief 
om structureel het GEP voor  de fysisch -chemische parameters fosfor , stikstof  en temperatuur  te halen. 
Voor de nutriënten is geen sprake van hoge natuurlijke achtergrondconcentraties en daarom mag het GEP 
niet naar beneden worden bijgesteld.  Voor de temperatuur wordt voorgesteld de effecten van beschaduwing 
en herstel van afvoer  (stroming) te volgen. Als deze parameter blijft overschrijden , kan mede vanwege 

klimaatverandering overwogen worden om samen met andere waterschappen de landelijke norm ter 
discussie te stellen.  
Van de zware metalen  overschrijden kobalt  en zink  structureel de normen. Als met de analyse voor het 
Maasstroomgebied eind 2019 duidelijkheid wordt verkregen over de bijdragen van verschillende  bronnen aan 
de hoge concentraties kobalt en zink , kan een effectieve aanpak opgesteld worden. Uit d ie analyse kan 
overigens ook blijken , dat de normen vanwege  hoge achtergrondconcentraties  niet gehaald worden en dan 

mag daarvoor in de toetsing geco rrig eerd worden.  

Het GEP voor de biologische parameters wordt met de voorgestelde maatregelen niet haalbaar geacht. 
Daarom is m et de zogenaamde Praag -matische methode  en inzet van de KRW -Verkenner, een landelijk 
instrument een realistisch  GEP afgeleid . Voorgesteld wordt het GEP technisch aan te passen naar voor 
overige waterflora  EKR Ó 0,55, voor macrofauna  EKR Ó 0,45 en voor vis  EKR Ó 0,35 (als huidige GEP 
voor overige waterflora en macrofauna geldt EKR Ó 0,6 en voor vis EKR Ó 0,4 5).  
 

Aanbevelingen  
Als vervolg op voorliggende analyse wordt voorgesteld dat het  waterschap kiest voor de ontwikkelrichting 
tandje erbij en het KRW -doel baseert op de potenties van de Bijloop  met als streefbeeld  het nieuwe 
landelijke KRW -type doorstroommoeras .  
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De uitgewerkte  ontwikkelrichting dient ter afstemming te worden voorgelegd aan de gebiedspartners.  Na 
deze afstemming  kan het voorstel voor de  technische GEP -aanpas sing  definitief worden gemaakt , het KRW -

meetnet worden aangepast en het KR W-maatregelpakket voor 2022 -2027 worden samengesteld . 
 
Aanvullend wordt a anbevolen:  

¶ de KRW -beoordeling uitsluitend te baseren op inventarisaties in de Bijloop en daarvoor naast het 
benedenstroomse KRW -meetpunt een tweede meetpunt te kiezen op  de moeraszone s in de bovenloop of 
in d e recent her ingerichte middenl oop (de afbakening van het waterlichaam in de vorm van óde lijn op de 
kaartô kan desgewenst gehandhaafd blijven);  

¶ het EBEO - type van d e meetpunten in de Bijloop te wijzigen in bovenloop van laaglandbeek , zodat alle 
meetpunten in het  waterlichaam hetzelfde EBEO - type krijgen en de indeling het beste past bij de KRW -
typering ;  

¶ de functietoekenning waternatuur voor het bovenstroomse deel van de Turfvaart te heroverwegen 
vanwege  het gegraven karakter , het cult uurhistorische belang en de intensivering van menselijke 
ingrepen;  

¶ de afbakening van het stroomgebied te herzien door delen die niet  via de gezamenlijke benedenloop  
afwateren (zoals Aftakking Bijloop en Goudbergseloop) buiten het  stroomgebied te laten vall en;  

¶ mede gezien de ontwikkelingen voor Natuurnetwerk Brabant  in overleg met Natuurmonumenten en 

Brabants Landschap actiever in te zetten op de aankoop van gronden, ook net buiten natte natuurparels , 

om te  voorkomen dat potentieel vrijkomende gronden benut gaan worden voor intensieve landbouw;  
¶ de opgave voor natte natuurparel s en ecologische verbindingszone s in het nieuwe waterbeheerplan en de  

kadernot a beter op elkaar af te stemmen;  
¶ de ontwikkeling van de watertemperatuur als gevolg van enerzijds voorgestelde maatregelen  en 

anderzijds klimaatverandering te volgen  en zo nodig de norm voor deze parameter landelijk ter discussie 
te stellen ;  

¶ onderzoek te doen naar de invloed van de twee r iooloverstorten in Breda op de waterkwaliteit en 
ecologie van Bijloop -Turfvaart  en de afwenteling naar de Aa of Weerijs (bij voorkeur samen met de 
gemeente Breda) . 

 
Voor de langere termijn verdient het aanbeveling om samen met gebiedspartners in te zetten op  aangepast 
water -  en landgebruik dat gericht is op herstel van het stroomgebied Bijloop -Turfvaart. Naast het versterken 
van de afvoer en het verminderen van de nutriëntenbelasting moe t deze transitie bij dragen  aan het 

opvangen van de gevolgen van  klimaat veranderingen . 
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Bijlage A  Historie  
Onderwerp: Historie Bijloop -Turfvaart voor de watersysteemanalyse Bijloop -Turfvaart  

Door: J. Tempelaars  

Datum: 31 -01 -2019  
 
De Turfvaart is meer dan 25 kilometer lang en loopt van de Belgische grens via de uitgestrekte 
veengebieden in de omgeving Nieuwmoer , Achtmaal naar De Rith in Breda. In dit gebied werd al 
vanaf ongeveer 1450 veen afgegraven en gedroogd. Via turfvaarten werd het vervoerd naar 
havens in Leur en Roosendaal. Pas vanaf 1618 ook naar Breda, via de Bredase Turfvaart. In 1743 
was de turf op en  stopte de winning. Grote delen van het gebied rond de Turfvaart zijn door de 

provincie bestempeld als ónatte natuurparelô. Het gebied bestaat uit vennen en poelen, moerassen 
en stromend water, droge en natte heide en bossen. De afgelopen 25 jaar zijn deze  
natuurgebieden door uitbreiding en natuurontwikkeling onderling aan elkaar verbonden met de 
Turfvaart als ruggengraat . 
 
De Bijloop begint vanaf landgoed de Moeren en ligt vlak naast de Turfvaart. De naam Bijloop is 
ouder dan de Turfvaart en heeft vermoede lijk te maken met de rijke aanwezigheid van bijen. In 

Princenhage, waar hij Breda binnen stroomt, staat hij ook bekend als de Bieloop.  
 

Voor de periode met Turfwinning was de Bijloop korter dan nu. Hij eindigde ongeveer op de grens 
van de gemeenten Rijsbe rgen en Princenhage. Het bovenstroomse beekdal bestond (nog) niet, dit 
was (stuif)duin gebied met veen.  
 

Het veen wat in het stroomgebied van de Turfvaart en Bijloop is ontstaan vanaf 5000 v. Chr. door 
de combinatie van een slecht of niet doorlatende onder grond en door stokkende waterafvoer door 
afdamming van waterlopen door stuifduinen.  
 
De Turfvaart werd gegraven op de flank van het beekdal van de Bijloop .  
 
De Bijloop is bij de ontginning rechtgetrokken op oude topografische kaarten meandert de Bijloop.  

 
Bron: https://www.bredavandaag.nl  Robbert  Temmen  woensdag 16 januari 17:15 -  2019   
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Bijlage B  Deelstroomgebieden  
 

 
 



-91 -  
 

Bijlage C  Landgebruik  
Deze bijlagen bevat kaarten van het landgebruik per deelstroomgebied.  

 

 
 
Figuur 1. Landgebruik in deelstroomgebied Bijloop.  
 




































































































































































































































