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1 Aanleiding en doel

In opdracht van Ceniraal Orgaan opvang asielzoekers (COA) is door Civil Management B.V. een memo wa-
lerberging opgesteld. De aanleiding voor het opstellen van de memo waterberging is de geplande nieuwe
ontwikkeling AZC Vorden, De geplande ontwikkeling mag geen negatieve gevolgen hebben op de waterhuis-
houdkundige situalie (zowel kwalitatief als kwaniitatiel) in en om hat plangebied. In verband hiermes is een
memo waterbarging opgesteld waarin de waterhuishoudkundige aspecien (veiligheid, wateroveriasl, waler-
kwaliteit, verzilling en verdroging) en wateren (Rijkswateren, regionale wateren, gemeentelijke en particuliers
waleren en grondwater) zijn beschouwd. In de memo waterberging is geanalyseard wal eventuele effecten
kunnen zijn van de cniwikkeling op voorgencemde aspecten en op welke manier hier rekening mee gehouden
dient te worden, Daarbi] is gekeken naar de haalbaarheid van waterberging en'of infilratie binnen het gebied.

Op basis van de memo walerberging kan een waterparagraal worden opgesteld die in hel bestemmingsplan
kan worden opgenomen,

1.1 Leeswijzer

In dit waterhuishoudkundig plan wordl ingegaan op de volgende onderdalen:
Hoofdsiuk 2 Algemena gegevens;

Hoofdsiuk 3 Randvoorwaarden en uilgangspunten;

Hoofdsiuk 4 Hemelwaterafvoer;

Heofdsiuk 6 Conclusie en aanbevelingemn;

Heofdstuk 5 Onbwerp vuilwaterafvoer,

Heofdstuk 7 Verwijzingen.
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2 Algemene gegevens
Deze waltermemo |3 gebaseernd op de ervanng van Cihvl Managemeni B.Y. met vergelijkbare projecten en op

geraadpleegde bronnen aan het sind van hel rapport (verwijzingan). In hat rapport wordt verwezen naar de
bronnen tussen de haakjes [..). In bijlage 6 s een begrippenijst toagevoegd met veel gebrulkte begrippen an

extra informatie die relevant zijn voor deze watermemo.

2.1 Gegevens plangebied
Het plangebied ligt in de gemeenie Bronckhorst, zie afbeelding 2. Hel plangebied heefl een opperviakie van
circa 30650 m?. Binnen het plangebied varigren de bestaande maaiveldhoogtes tussen circa +10.84 m NAP

op de lagere delen rond de watergang(en) tol circa +13.05 m NAP op de hogere delen langs de randen van
het plangebiad, zie afbealding 1 [1]. De gemiddalde bestaande maaiveldhoogte binnen het plangeabied is cinca

+11.92 m NAP,
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2.2 Opperviakiewater

Het plangebied ligt in het beheergebled van waterschap Rijn en lJssel. In afbeelding 3 zijn de op de legger
van hat waterschap geregistrearde walergangen weergegeven. Watarschap Rijn en [Jssal heaft geen infor-
matie met befrekking tot streefpeilen opgenomen in hun Legger. De A-walergang, de “Vierakkerselaak™ aan
de zukdzijde van hel plangebied heeft tar hoogle van de stroomalwaards geplaatsie stuw (STBOS10025), ten
wasien van Vorden, een streafpeil van +3,00 a +3,10 m NAP. Het sireefpeil wordt gehanteerd bij peil reguie-
rendea Kunstwerken, dit kan betekenen dal de waterstanden lokaal kunnen afwijken van het streefpail. Dit is
ook van toepassing ter plaatse van het plangebied, bodemhoogte van de watergang ter plaatse van het plan-
gebied ligt volgens inmetingen namelijk boven het streefpeil in de watergang zoals weergegeven ba het peil-

regulerende kunstwerk,
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2.3 Regionale bodemopbouw en gechydrologie
In tabel 1 & ean hydrogectogisch profiel weergegeven van de bovensie 40 m binnen het plangebied.
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1) E-waarde = hoasorlale walendoorabemdid;
2) cowmande = Fydrologische weerstand
3 gw =GR WRANE VTR

2.4 Bodemopbouw en dooratendheid

Op 9 december 2024 is binnen het plangebied een (verkennend) bodem- en infiltratiecnderzoek vitgevoernd
Tydens dit onderzoek zijn 18 boringen witgevoerd tot dieptes vanerend van 0,50 tot 3,00 m-mv . De boorstaten
geven weer dal de bodem binnen het plangebied tol in ieder geval 3,00 m-mv voomamelijk uit zand besiaat.
Dp basis van de boorstatan is voor het plangebied de in tabel 2 weergegeven bodemopbouw afgebaid.
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Tabel 2 Giobaal bodoemprofiel binnan el

Dieple (m=mv) Hoofdbestanddesl Bijzonderheden

0,00 = 0,50 Land Kalig fol pear Tgn, malk) bl stedk Silkg, Twak hameus

0,50 - 3,00 Zand Matig tot zaer fign, matiy tol sted silty

Tijdens het dooratendheidsonderzoek dal binnen hel plangebied is uitgevoard, zijn drie infiltratieproaven uit-
gevoerd op basis van de falling head methode. Hierbij is een K-waarde van circa 0.2 tol 0.3 m/dag vasigesteld
voor de onverzadigde bodem tof circa 0,80 m-mv. De afgeleide K-waarden in de verzadigde boem tussen 2,00
en 3,00 m-mv vanéren van 0.9 1ot 1,1 midag. De bovenste onverzadigde laag van de boderm biedt malige
mogelijkheden tof infiliratie. De dieper gelegen verzadigde bodemlagen bisdan vrije goede tof goede moge-
lijkhaden woar hat infillreran van hemehwvater.

Tidens hel onderzoek is grondwater aangetroffen op ean depte van circa 0,9 m-mv,

2.5 Grondwaler

Op het Dinoloket [3] zijn binnen een siraal van circa 1.000 m van het plangebied T monitoringspeilbuizen
aangegeven, In 5 van dezre monitoringspeilbuizen zijn de grondwatersianden periodiek zijn gemeten. De lo-
caties van deze peillbuizen zijn weergegeven in bijlage 1 en in tabel 3 Zijn nadere gegevens van deze monito-
ringspeilbuizen weergegeven,

Tabal 3 Gegeans wiln maniforvmg s STBLTEST 0 SURE WA e g i [3

Filterstellin HoGg . fantal A tol

Peilbuls |r;|. II:III.F'l H mamiveld Gemeten periode mr-;;i n.- et plangebled
! {rm MAF) | i { {rm}
B33HIMGI +4.98 ot -3,02 12,88 ZB-03-19050  27-04- 2001 246 78
B33H0ET 1 1,02 ot 2,98 +13,02 28031950 / 28-12-1992 1.013 350
BI4CO TS +10,05 tog +8,55 +13,62 28-04-1953 | 28-02-1974 208 1.010
BIACO1ED +8.91 ol +7.91 +12.81 12101978 [ 12-08- 1956 L i] 1.035
BI4C0O18) +8.86 ot «7 BG +12 B6 15-11-1506/ 11-11-2019 28 a4 1.000

Op elke plaats Nuctueert de freatizche grondwatersiand in een jaar als gevoly van seizoensinvioeden (neersiag
enverdamping}. In het algemeen ligl de frealische grondwaterstand in het voorjaar (maart'apsil) op hat hoogste
niveau en in de nazomer (seplember) op het laagste niveaw. Ul gemeten grondwalerstanden in een monito-
ringspeifbuis die niet binnen het plangebied staat, kan een indicaltie aver de representatief laagste (RLG) en
representatief hoogste (RHG) grondwalterstand in het plangebied worden verkregen, De male waarin de in de
peilbuizen gemeten grondwatarsianden als representatiel voor het plangebied kunnen worden beschouwd is
afhankelijk van de volgende aspacten

a} de afstand van de peilbuis tot het plangebied (hoe groler de afstand des te minder representatief);

b) de diepte van het filter van de peilbuis (hoa dieper, des te minder reprasentalief} en da bodamopbouw tar
plaatse van de peilbuis in het plangebied (hoe groter de verschillen, des te minder representatief),

g] de oudardam en lengle van da tijdreaks waarover meslgegevens beschikbaar zign (hoe ouder an hoa korer
de mealreeks des e minder representatiel) en het aantal metingen van de meatreeks (hoe minder metin-
gen das te minder representatiel);

d} de maaveldnoogle ter plaatse van de peilbuis in vergelijking met de maaiveldhoogle van het plangebied
(hae groter het verschil in maaiveldhoogte des te minder representatiel):

e} de aanwezigheid, omvang en dieple van oppenviaktewater lussen de peilbuis en het plangebied (hoe groter
an diepar hel opperviakiewater des te minder representatief);

fy overige omstandigheden tussen de peilbuis en het plangebied die invioed hebben op de grondwaterstand.

Op basis van de hiervoor gencemde punten is becordeald in welke mate de, in da beschouwde peilbuizen,
gemelan grondwaterstanden representatiel zijn voor het plangabied. In tabel 4 is hel resultaat van deze be-
oordeling weergegeven,
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Tabal 4 Beoordaling represontalvilod van do in mmoniloamgspeiltuizan gormdan grondwalerstanden

Criterium”

B34CO180
B34CO181

a] Alstand o8 plangebied
B Disple iler = Bodamapbousy

o) Meplrobks [ pueriom (S 5 aar) - -
langie (= 8 jaar) + 4 + # "

sanlsd metngen per jaar [ 24 per jaar) 4 .

d]  Hoopie maaekd - - o o
a] Oppardaklesalo 0 ] Q o
(1] 0 o

i Owerige factonn

&

TOTAAL ¥ - [ . .

1 Je label 12 voor kwanlificering van dé paramelans
2) Som van alls + « &0 - o bifvoorbeeld 3 keer + F fopor 0 e 1 kowr = lovert een tobanl op wan 4, wanrtd & = gunstigibnchaar

Q= rpptadl | - = onguesiginiel brutkba s

Op basis van tabel 4 worden de gemeten grondwaterstanden in paitbuls B34C0181 hel meest represantatief
geacht om een indicatie van de RHG en RLG in hel plangebded af (e leiden. In bijlage 1 z§n de in deze peilbuis
gemeten grondwalerstanden grafisch weergagevean,

el
Op de kwel en wegzijging kaar van het regionale groncwatermodel AMIGO [4] in afbeelding 4 is aangegeven
dat het plangebied in een infiltratiegebied ligt waarbij enige weagzijging optraedt met ean flux van circa 0.5 -

1.0 mmidag.
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Afbeaiding 4 Kwad an daditraberaod [T1])

Larnndiraterbeschenm |:l‘;$—u|j!::lj‘-:’|

Het plangebied ligl niel een grondwaterbeschermingsgebied.

Conclusie grondwaler
Op basks van tabel 3, tabel 4, afbeelding 4 en bijlage 1 worden voor het plangebied de in tabel 5 vermelde
RHG en RLG aangehouden. Voor de RHG is een onzekerheidsmargea van O, 10 m aangehouden, dezea is tabal

S in bij de RHG erop geteld en bij de RLG er af getrokken,
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Tabal 5 Voor hel plangebied aangonomen RLG en RHG

B34L0181 Plangehied

{+m NAP) (+m NAP)
Hoogte bestapnd maanveld 12,66 11,92
RHG 11.18 11,28
RLG 10,20 10,19

2.6 Overstromingsnsico

Dp de kiimaateffectatias [5] zijn kaaren weergegeven waarop de overstromingskansen van gebieden zijn
aangeduid. Dit betreflen cversiromingen die kunnen onistaan vanuit een rivier of zee. Hierbd zijn de overstro-
mingskansen verdeald in vier calegoriedn met verschillanda herhalingstijden:

* Grote kans - de kans dat ean gebied 1 keear in de 10 jaar cvarsinoomt,
= Middelgrole kans : de kans dat een gebsed 1 keer per 100 jaar overstroomi;
* Hleine kans : de kans dat een gebied 1 keer per 1.000 jaar oversirogmi,
= Bijzonder kleing kans  : de kans dat een gebled 1 keer per 10.000 jaar overstroomi

Op de kiimaateectatlas iz aangegewven dal voor het plangebied geen sprake is vam een oversiromingsnsico,

2.7 Stresstest

Op de klimaateffectatlas zijn naast kaarien met gegevens over overstromingskansen, ook kaaren beschikbaar
met ean indicatie van de kans op wateroveriast door hewvige neerslagsituaties mel daarbi aangegeven wat de
varwachte optredende waterdiepte is. Hierbij is gekeken naar een bui van V0 mm in 2 uur en een bui van 140
mm in 2 uur. In aftbeelding 5 2ipn deze kKaarten voor hel plangebied weargegaven.

Afpaiding 5 Kans of walerovenas! door hape noerslag op basis van de gegevens van de dimaatefectaias 12

Hierin is te zien dal tjdens hevige neerslagsituaties in hel plangebied kans is op wateroveriast met name op
het iagergelegen gedealte aan de west- en noordzijde van het plangebied. Hierbij is een kans op waleroverlast
bij 70 mmy2 uur waarbij een waterdiepte van maximaal 20 - 30 cm kan worden verwacht, Bij de bui van 140
mam'2 uur kan heel lokaal een walerdiepte van meer dan 30 cm worden verwacht,
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2.8 Beslaande nolering

De gemeente Bronckhorst heeft aangegeven dat bij voorkeur wordt aangesioten op de riclering aan de zuid-
Zijde van de onbwikkeling, ter plaatze van de industrieweq. Derhalve is enkel dit deal van hel bestaande ricol-
sielzel in kaart gebracht. Het bestaande rioplsteisel dat hier ondar de bedrijverweyg ligh is weergegaven in
afbeaiding 5.

Afbeeiding & Bestaande nolerng ten Zuiden van hel plangebiad f10]

Zoals weergageven ligl onder de badrpranweg een (varbeterd) gascheiden rioclstalssl waarmaast tevens sen
drain @200 mm is geplaalst. Het vuilwater wordl afgevoerd middels een PVC-riool @250 mm waarbij het riool
fer plaatse van da innt van hel AZC (zie bijlage 3 voor hiel bovengrondse ontwarp) 48,81 m NAP bedraagt.
Hat hamehwater dat op het industrigterrein vall, wordt afgevoerd door een hemelwateriool met een diameter
van @500 mm.

BOULL Wl

Projectoode; POST16 Pagina & van 17 -
Varsie: Gongapk 1 i ™ i
- - DAG ..



clv"’ Maomo watorberging
. L : AZE YVordan

3 Randvoorwaarden en uitgangspunten

3.1 Digitale watertoets

Voor de geplande ontwikkeling is een check van de digitale watertoats op de website www helwaleradvies ni
uitgevoerd. Dere is opgencmen in bijlage 2. Op basis hiervan wordl geconcludesrd dat belangen van het
waterschap worden geraakl en dat daarom de normale procedure moet worden gevolgd, Op basks hiervan is
de digitale watericets ingediand bij het waterschap Rijn en lJssal. Hel waterschap heeft aangegeven dat da

volgende waterbaelangen zijn uit naar voren zijn gekomen: advies loename verharding, advies afvalwaterketen,
adwies beheer en onderhoud van opperviaktewater, advies kimaatadaptie,

3.2 Ontwateringsdieptes

De gemeenie Bronckhorst stell geen elgen eisen aan de minimale ontwateringsdiepten voor bebouwing, we-
gen en openbaargroen/ twinen, maar voigl hierin de landelijke normen. Deze ontwateringsdieptes worden ge-
hanteerd om e voorkomen dat in de loekomst nadelige gevolgen gaan optreden als gevolg van (te) hoge
grondwaterstanden. In afbeelding 7 is schematisch weergageven wal de ontwaleringsdiepie inhoudt.

[EEETRETE | Drooghsgging

Afboaiding § Schematizch overzichl ontwatenngsdiapte [7]

Het maaiveld van hat plangebied ligt in de huidige situatie op een gemiddelde hoogte van circa +11,92 m NAP,
waarbij de laagste delen rond de bestaande walergangen worden aangetrofien op een hoogte van +10,84 m
NAF an de hoogste delen aan de randen van hel plangebied op een hoogte van circa +13,05 m NAP. Op
basis van een RHG van +11.28 m NAP is in tabel & een overzicht weergegeven van de minimale hoogtes van
het maaiveld en de vioerpeilen. Op basis van deze gegevens dient aen deal van het plan opgehoogd te wor-
den. Bl de lechnische uitwerking van hat plan dienen de onbwerphoogtes verder uitgewerkt te worden,

Tabel & Minimale onhws 1 plaegelied op busis o GHG « 11,28 m NAP an raasekifoos

ontwateringsdiepto

Landelijke norm plangebled
| {m boven RHG) | (rm NP
bebouwing met kruipruimte 1.00 #1228
bebouwing zondar knuipruimben 7 0,540 +11.18
inan en opanbarn grosmoorzieningen 050 +11.78
primaire wagen 1.00 +12.28
sacundaing wegen 0.7 +11.98

1) Vioerpoil van do woningen 0,20 tot 0,30 m boven hiet omingend maniveld on minimaal 0,30 m boven do as van wegen
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3.3 Beleid gemeente Bronckhorst

De gemeeante Bronckhaorst stelt als eis in dat lenminste 80 mm berging in een infiltratievoorziening geborgen
dient te worden binnen de grenzen van hel plangebied. Hiervan dient 44 mm berging op eigen termein gerea-
liseerd {e worden en mag de overige 36 mm in openbaar gebied worden gerealiseerd [6). Daar het plangebied
niet uit vitgeafbaar gebsed bestaat, dient de volledige B0 mm geborgen te waordan binnen de grenzen van het
plangebied.

In verordening op de afvoer van hemelwater van de gemeente Bronckhorst is tevens opgenomen dat met het
oog op duurzaam waterbeheer de voorkeur uilgaat naar groene hemehsatervoorzieningen, zoals wadi's, die
bijdragen aan het beperken van hittestress en droogte. Infiltratievoorzieningen dienen 2o ontworpen e worden
dat het geborgen hemelwater binnen maximaal 48 uur is geinfiflreerd in de bodam,

3.4 Beleid waterschap Rijn en |Jssel

Het waterschap Rijn en Lissel stell als eis dal nieuwe ontwikkelingen watemeutraal worden gerealisesrd met
de voorkeur op klimaat robuust. Dit wordt vertaald naar een bergingsopgave voigens de T=100+10% bui voor
siedelijk gebled. Waarbi] de benodigde berging witkomt op 80 mm berging zie tabel 7,

Tabol 7 Berging waterschap Rin on Jssel

Maearslagstatistiak {Stowa rapport 2015-10a)

Todale nearsiaghoevesdheid (mm) 111
Afvoar via opperviakiewalar (mm) 28
Viarging dakstraatieic (mm) 3

Maalgevende buiduur {wer) 48
Aleoar T=100 (Vsha) 1.6
Afvoar T=1 (lisha) 0.8
Benodigde berging (mm) 80

Het watlerschap heeft aangegeven dat er gedeeltelijk gerekand mag worden met een dynamische berging.
Hierbij dient uit te worden gegaan van een standaard infiltratieduur van 12 uur en indien gerekend wordt mel
een infiltratiecapaciteit hoger dan 20 mmduur (of een k-waarde hoger dan 5 midag). dan dient dit aangetoond
te worden met een infiltratieproef.
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4 Hemelwaterafvoer

4.1 Afstromend verhard opperviak

In tabel B iz de verdeling van opperviakies in hed plangebied weergageven. Hierbl] is onderscheid gemaakt
fussean dakoppardak en tarreinverharding binnen hed plangabied op basis van da ontwerp lekening van hed
bovengrondse ontwernp, zie bijlage 3.

Tabel 8 Verdaelng van oppandakies in il plangebied

Ornduideal Terrein I;:uf:r]harﬁmg Eah.c-l:'lz-_l:l-:;_ir-.rla:-; Tc-:ae;ll::.;rnard
Varharding
Bebaowwing - 1,185 1,195
Plgdn 1215 - 1.215
Parkparplaals incl, rijbaan G55 - 855
Totaal 1870 1.185 3.065

4.2 Benodigde berging binnen het plangebied
Op basis van de in [abel 8 weergegeven verharde opperdakken is in tabel 9 een overzicht van de te realiseren
berging weergegeven, Voor hel plangebied zijn verschillende eisen van toepassing. Hieronder wordt toegelicht
hoe de verschillende etsen uilgewerkl dienen te wordemn:
+ B0 mm/ 48 uur berging,
waaronder berging in een woorziening,
5 waaronder infillratiecapacitail van de infiltralievoorzsaning in 24 uur;

In tabal 9 is weergegaven hoevesl m? berging gerealiseerd diant te worden.

Tabel 8 Overzicht te realseren berging in bef plangebied

Vaerhard Ta realiseran berging (m*) voor do verwerking van
Onderdeal opperviak
{rm¥) BO mum in 48 wur
Varharding 065 245
Totaal 1065 245

4.3 Mogelijkheden waterberging in plangebied

Binnen het plangebied zal hemelwaler dat op daken en terreinverharding vall worden verzameld in een he-
mebwalermiool en doormiddel van dil ricod naar de cenirale bergingsvoorzianing worden getransportesrd. Voor
het plangebied iz een bovengrondse bergingsvoorziening in de vorm van een droogvallende retentiebarging
vooezien aan de wesizijde van het plangebied. Het bovengronds ontwerp, waar tevens de hemelwaterberging
op staal, is opgenomen in bilage 3, nadere uitwerking van het ondergrondse ontwerp is e raadplegen In
bijlage 4. De bergingsvoorziening zal in verband met verdrinkingsgevaar worden afgaschermd middels een
hekwerk,

Bij het onbwerpen van de relentieberging zijn de volgende witgangspunten gehanteerd:
« laludverhoudmg: manmmaal 1:3 of Nawwer in warband mel ondarhoud,

¢+ bodemhoogle: +11.38 m NAP:
= overstorthooglte: +11,78 m MAP,
= waterdiepte: maximaal 0,40 m;
= waking: minimaal 0,10 m;
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Omdat de afstand fussen de bodem van de bergingsvoorziening en de algelewde RHG minder dan 0,50 m
badraagt, is het noodzakelijk om een drain in sen drainkoffer onder de voorzianing aan le leggen zodat de
bodem meelelt als infilrerend opperviak. Hiermes wordl de infiltratiecapacitetl van de woorziening geoptimali-
seerd en kan worden gegarandeerd dat de ledigingstijd voldoet aan de gestelde aisen. Om e voorkomen dat
de drain actief grondwater onttrekl, zal deze op +11,28 m NAP worden aangesioten op ean put, Vanull deze
pii zal het gedrainearde watar mat behulp van een wervelventiel met een debiel van maximaal 1,6 Vs/ha naar
de watergang zal worden afgevoerd. Daamaas! is vanuil de relentieberging een bovengrondse overstori op
een hoogte van +11,78 m NAP naar de naasigelegen A-watergang voorzien. Het direct enfol indirect lozen
van hemehwater is overigens vergunningsplichtig. Hiervoor dient een vergunning aangevraagd te worden bij
het waterschap.

Op basis van de hierboven beschreven ullgangspunten iz In tabal 10 weergegeven hoeveel berging In de
ontworpen relentieberging beschikbaar is. De volledige bergings- en infiltratiecapaciteitsberekening is in bij-
lage 5 te raadplegen,

Tabel 10 Berging in voorzianingian) binnen hal plangadded

Dimensianaring

infiltratievoorziening Berging
Voorziening r ki
Insteckopperviak Bodemopperviak m)
{m) [
Wiadi Tog 511 248
Totaal 248

Zoals uil de weergegeven informatie in label 8 en tabed 10 is op te maken, wordi voldoande bargingscapaciteit
binnen hel plangebled gerealisesrd om te voldoen aan de eisen van bevoegd gerag. zoals gesteld in 3.3 en
%3.4, Hiermee wordt gegarandeerd dat de gevolgen van de ipename aan verhard oppernviak binnen het gebied
voldoande wordt gecompenseend en dat hemehwater niet ongewenst ol afstroming komt,

In tabel 11 is de infiltratiecapaciteit en daarmes de ledigingstijd van de retentieberging binnen hel plangebied
weergageven.

Tabal 11 inhitrabecapacitold an edignosing vaf vodrzieningfen) binndn hel plangebied

Dimensionering infiltratisvoorzioning

Arrataid K-waarde Infiltratiecapaciteit Ledigingstijd
RN LN walerombrek badermamibrek {midag) |_rr|'.'|,|1,lr'| [ur)
{mj {m}
Wahi 125 115 025 6,16 40 2
Tataal 8,16 4.2

De gemeenie Bronckhorst hanteer als uifgangspunt dat een bergings- en infiltratievoorziening binnen 48 wur
na een neerslaggebeurtenis weer beschikbaar dient te zijn voor de verserking van een volgende neearslagge-
beurienis. Op basis van hetgean in tabel 11 is weergegeven, kan worden gesteid dat de ontworpen voorziening
binnen 40,2 uwr weer leeg is en daarmee voldoet aan de gestelde eis.

4.4 Extreme neerslag

In het geval van extreme neerslagsiluaties waarbi de bargings- an infiltratievoorzieningan da hoevestheaid
waler mied kunnen bergeniverwerken, zal het overschol aan hemetwater tol owerstori komen op de A-walter-
gang wealke in beheer is bij het waterschap. Voor het realiseren van deze bovengrondse overstort en de over-
siort middels het wervelventiel dient een watervergunning aangevraagd te worden, Doordat het vioerpell van
de woonunils is voorzien op een hoogte van +12,35 m NAP an de omiiggende verharding en het maaiveld

beduidend lager en onder afschot Bigl, wordl de kans op intredend waler en als gevolg daarvan schade gemi-
nirmaliseard.
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5 Ontwerp vuilwaterafvoer
Uitgangspunten

« Aanial woonblokken 1
o Inwonersequivalent : 80 [o.b.v. aantal bedden};
o Gemiddeld aantal medewerkers : B (uitgangspunt: circa 1 op 10 bewonears)
& VWA per bewoner £ 120 liter per dag;
« VWA per medewerker - 60 liter per dag;
»  Pigkafvoer : 18 liter per uur per bewoner [ medewearker;
=  Totaal afvoer : 10 m* per dag;
»  Todaal piekafecer : 1.0 m? per wur,

Aansluiting op bestaand riool
De gemeente Bronckhorst heelt aangegeven dat voor de vuilwaterafeoer vanuil het plangabied bij voorkeur
aangesloten wordt op de bestaande riokering onder de bedrijvenweg ten zulden van de ontwikkeling.

Op basis van hel aantal bedden en het uitigangspunt dat per 10 bewoners 1 medewerk aanwezig is, bedraagl
de maximaal af 18 voeren hoeveeltheid vuilwater (B0 imwonears x 12 Fu = 960 fu) + (8 medewerkers x 6 [fu = 48
M) = 1008 liter per uur ofwel 0,28 Ifs. Een kunststofleiding meat een diameter van 2220 mm en een verhang
van 1:250 heeft een afvoercapacileit van circa 22,7 Us bij een half gevulde buis. Vioor het vuitwaterriool binnen
heti plangebied volstaat een leidingdiameter van @250mm ruimschoots,

Ten aanzien van de vullwaterafvoer vanuil het plangebied wordl geadviseerd om in overleg met bevoegd
gezag vast stellen of het onivangende ricolstelsel voldoende capaciteit om de loename van vuilvaterafvoer te
verserken. Tevens dient het kruizen van de A-walergang en de hierin geplaatste duikers te worden besproken
met het walerschap.
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6 Conclusie en aanbevelingen

Samenvalling

Het Centraal Orgaan opvang asielzoekers (COA) is voornemens om binnen hel plangebied ean opvanglocatie
voor asielzoekers e ontwikkelen, Hiervoor i een analyse van de walerhuishouding enfom het plangebied
uitgevoerd. Uit de analyse bijkt dat:

« Hal plangebiad een tolaal opperviak van circa 30,650 m® heaft:

# Hal plangabied aan de zuidzijde wordt begrenst door een A-watergang te wealen de Vierakkerselaak
met aan pail van crca +9,00 4 +9,10 ter plaatse van de stroomafwaars geplaatste stuw;

» [Dwebestaande maaiveldhoogle binnen el plangebled varieert vam circa +10,84 m NAP tol circa +13,05
m NAF met een gemiddelde maaiveldhoogte van circa +11,92 m NAP;

+ De bodem binnen het plangebied hoofdzakelijk uit matig tot zeer fijn, matig tot sterk siltig zand bestaat
dal in de bovensta laag swak humeaus is;

# Op basis van het uilgevoarde infillratisonderzoak zipn de volgende K-waarden afgeleid:

o K-waarde onverzadigde zone: 0.2 tot 0,3 midag;
o K-waarde verzadigde zone: 0.9 tot 1.1 midag;

= Do bovenste, cnverzadigde laag, van de bodem biedt matige mogelijkhaden tol infiltratie, De deper
gelegen verzadigde bodemiagen bleden vrij goede 1ot goede mogelikheden voor het infltreren van
hemetwaler;

+ De representatief laagste’hoogste grondwalerstand (RLG/RHG) wordt inclusief 0,10 m onzekerheids-
marge ingeschat op:

o RLG: +#11,28 m MNAP;
o RHG: +10,19 m NAP,

» \oor hat plangebied bestaat volgens de kaarten van de klimaateffectallas gean overstromingsnisico;

= In het plangebied treedt bij extreme neerslaggebeurienissen wateroverlast op, op de lager gelegen
delen. Hierbi] enistaat bij een bul van 70 mm'2 uur een waterdiapte van 20 centimeter en blj een bui
van 140 mmi2 uur een waterdiepte van lokaal meer dan 30 centimeter,

+ Op basis van de efsen van bevoegd gezag geldt een bargingscpgave van 20 mm, Hierbij hoort op
basis van de toaname in verhard opperviak van 3.065 m? een bergingsopgave van 245 m*

+ Da gemeesnte Bronckhorst fe kennen heell gegaven dat bij voorkeur wordt aangasiaten op het be-
siaande ricolstelzel ten zuiden van de ontwikkeling. Dit s qua verhang en de b.ob, van de onivan-
gende inspectiopul mogalijk, echier diant hiervoor wel afstemming te zijn met hat watarschap i.v.m.
hel kruizen van de A-walergang en de bijhorende dulkerns),

Conclusia

Aan de door bevoegd gezag geslelde eisen ten aanzien van hamelwatarberging kan worden voldaan. Bmnen
het plangebied is een droogvallende retentieberging voorzien waarin circa 248 m® bergingscapaciteit baschik-
baar is. Op basis van een K-waarde van 0,25 midag is de geplande voorziening binnen 40,2 uur weear be-
schikbaar voor de verwerking van een volgende neerslaggebeurtenis waarmee tevens voldaan wordt aan de
ledigingseis van 48 uur.

Aanbeavalingan

Vanuit de retentieberging zal hemelwater direct (via opperviakkige overstort) en indirect {via draing) worden
afgevoerd naar de naastgelegen A-walergang. Dit is vergunningsplichtig en hiervoor dient derhalve een ver-
gunning aangevraagd te worden bij het waterschap.

Voor de vuilwaterafvoer vanuit het plangebied naar het bestaande wnijverval vuillwaterricolstelsel dient de A-
watergang en de hierin gedegen duiken(s) geknuist te worden. Met het waterschap dient besproken te worden
hoe dif gedaan dient te worden en welke aanvullende elsen van toepassing zijn. In overteg met de gemeents
Bronckhorst dient vast te worden gesteld of het beslaande vuilwateriool voldoende afvoercapaciteit heeft om
de toename aan vullwaleralvoer te verwerken,
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Bijlage 1 Aanvulling analyse grondwaterstanden
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Tabel 12 Baooardeling grondwaterstanden uil do mondoringspoibuizen

Kwantificeran represantathviteit van maniteringspeilbuizen '

- L 250m
ivfstmnd jof plangobied ] : = &lm gn £ 280m;
* < Sl
. - : fitar in boodarmilasg onhdar sen schiidends Bag.
In'"r"’ rmi'" il & fiber in bealiach pakkel < 5 m onder grondaaterstand;
" *finer in frealisch zandpakk®, > 5 m onder grancwalersiand,
. > 5 |@ar
Mlagireeks Culerdom o > 2 |@ar, <3 j@ar;
L € 2 jar,
. < § jaar
el o > 2 jmar, < B @ar;
¢ o> 8 jaar;
aantal melingan - =24,
pest jaar . cE
¥ prgchil = 4 Ome

Hl:lﬂg'.l i ived o - warschil = B,5m, < 1.0m;

+ 1 warschil < 0.5m;
. | gien oppanyinkieyaber
Opperdakisaaier tussen poilbus on plan- Wheinschalg sniol ooed opparviakbewa b
Qg - : arvangrjk an'ol diep oppenvlalirwaber

Owerige lactoren  2)

1)+ = gunsbgtruldaar o= neubraal - = ongunshgnied bruikbaas
21 Evenfueds [oaliching

Buro Hoogsiraal b e DHE

Kaekplain 5 [ —
B121 BM st



clvl I' Maomo watorberging
. b ¥ : AZE YVordan

Bijlage 2 Digitale watertoets
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Aanvraagformulier

normale procedure in Waterschap Rijn en IJssel

Algemene informatie

Aunvruag gestart 01-05-2025 1102

Aanvraag ingediend 01052025 11:11
Apnvraagnammer NNSTI55

Bevoegd gerag Waterschap Rijn en ssel
E-mailudnes I oo strant. ol
Maam aanvraag normake procedure

Op basis van onderstaande locatie
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Aanvraagformulier

Vragen en antwoorden uit de aanvraag

Doet v de anpnvraag voor cen bednijfl, vereniging! Bedriji

stichting of voor weell™

Giegevens bedrijf kvk: 27350622
el I persim;

vestigingsnummer; (KOKKIS 14356
hundelsnaam: Centraal Crgaan opvang Asieleockers

Op welk adres wilt o correspondentic voeren? cen adres in Nederland

Adres in Mederfand straatmanm: Rijnstras
huismemmer: §
huisletier:
huisnummertoevoeging:

posteode: 2515XP
woonplaats; "S-Gravenhage

Telefoonnummer contacipersann van de aanvraag o

Op welk emailadres wilt u contact enderhouden met de [ @ berohoogstraatnl
pemeente?

Op welk emailadres wilt u contact onderhouden met de [T turoboogsiraat.nl
gemeente?

Gt w de panvraag voor o zelf of namens cen ander namens mjeell

doen?

Wal is de bednjlsnaam? Bauro Hoogsirast

Wie s de contactpersoon? [—

Wt is het telefoonmammer van de contactpersoon? _

Wat is het e-mailadres van de contactpersoon’ B buroboogstrat.nl

Wl is de naam van het plan? AZC Vorden

Wat is het adves van het plan? Bedrijvenweg [ Cude Zutphenseweg e Vorden gemeenic
Bronckiosst

Gieel een Konte omschrijving van het plan, Het COA is voomemens om op deze locatic cen AZC
boscanie voor circa 80 AMYers 1e realiseren voor een
periode van [0 jaar,

Wal is de opperviakie van het gebele project gebeed? JO650

Wal is de totale verharding (bestrating en bebouwing)  GIHH)
bimmen het plangebicd in de nicuwe situatie in m27

Wil s de tocname aen verhording (besirating en CLET]

bebouwing) binnen bet plangebied in m27?

Voeg hier het resultsat van de check toe bestandsnaam: Bijlage 1) Resuliaat-check wateriosts. pdf
Wilt o een biglage toevoegen van het plan? Mise
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Op basis van de check is onderstaande nodig

l. normale procedure

Op basis van uw locatic en gegoven antwoorden blijkt dat o waterschapshelangen raaki, wanrvoor nadere afsiemming
it et waterschap msdig is.

Wat moet ik doen?

Ciebruik alssubliclt de knop “DIRECT AANVRAGEN" om een advies amn te vragen bij hel walerschap. Higrvoor is
cen eenmalige regisiratie benodigd, U knjg binnen § werkdagen een reactie van ons,

In een startoverieg ullen we geramenlijk bepalen welke waternspecten een ol spelen en ol welk detuilnivean deze
sitgewerkt dienen te worden. Dht kan betekenen dat er een wilerhuishoudkundig plan, een geohydrolomsch
onderzock of cen vitgehacide analyse van het huidige watersysteem noodrakelijk is.

Als er oversenstemming is mel het witerschap over de inhoud van de witerporagranf, konl o deze opnemen in de
telbchtimg van het mimtelijk plan.

Waar moet ik op letten?

Eventueel verziste (waterpvergunningen worden niet geregeld met dit watersdvies en zullen via de daarvoor bedoclde
procedures verkregen moeten worden, Wiy willen u ook wijeen op de verwerking van afvalwater, Omdat in de
meeste gevallen de gemeente bevoegd gezag ix, dient u ervoor contact op le nemen el Uw gemeente.

Achtergrondinformatie

Voor meer informatie over het witersysteem in ww plangebied kunt u terecht op: Wateninfonmatie witerschap Bimn.
en Wasel, U vindt hier distasers, services en kaafen die vrj te gebrutken zajn. Zoals informatie over het

oppervylaktewatersysteem met waterlopen, kunstwerken, de ligging van waterkeningen en zuiveringsohjscion.

Heeft u viagen of suggesties over dit Digitale Witerndvies? Lam het ons weten per e-mail: wateridvies @ wrij.nl
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2. Advies toename verharding

Er s sprake van con ontwikkeling met cen toename van verharding. Het verhard opperylak bestaat wit verharding van
WEgen, erven ¢n inen en uit bebouwwing,

Om wateroverlast bij bevige buien zovee] mogelijk tc voorkomen en zoveel mogelifk water vast te hoaden voor
droge perioden, is het vasthouden, bergen en vertraagd (indirect) afvoeren van hemelwater belangriik. Er mag door
de nicuwe ontwikkeling geen afwenteling plaatsvinden van witerproblemen op de omgeving en het walersysteem.

Wat moet ik doen?

Er is een uitwerking nodig van de hoeveellend wekomatig verhard opperviak (m2) en de daarmes benodigdes
hemelwaterberging (mi}

Luat rien dat in het plan voldoende beoogde bergings-of infiltraticvoorzieningen worden gemaakt om de benodigde
hemelwaterberging te kunnens bergen, waarbi) er geen nadelige effecten £jn op het ambggembe gebied en de rolenng.

Het is belangnijk te borgen dat de bergings- of infilratievoorzicning goed aangelegd en omderhoaden wordt. Dit kan
door de voorgiening op te nemen in de verbeelding en hicrover regels op te pemen in het omgevingsplan. Behoud en
anderhowd van particuliere voorzieningen kan vastgelegd worden in de koopovereenkamst.

Waar moet 1k op letien?

Voor een oniwikkeling binnen of nabij de bebouwde kom geldi als uitgangspunt eon hemelwatercompensatie vin 8
i peer m2 verhard opperviak (bij bui Te 1060 + 10¢%) en in het landelijk gebied son hemelwalercompsensatic van 55
mim per m2 verhard opperviak (hij bui T=10 + 10 ). De maximaal weleatbare afvoer vanaf het verhand gebicd naar
opperylaktewater is hierbij 16 1Vsfha

Cim wateroverlast in gebowwen te voprkomen, adviseren wij een vlieerpeil van gebouwen van minimaal 20 cm boven
straatnivean aan e houden.
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3. Adwvies afvalwaterketen

Wij streven naar ecn doclmatige werking van de gelwele afvalwaierketen. Wij treden doarom graag in een yrocg
stadium in gesprek over nicuwe ontwikkelingen. Hemelbwater wordt min mogelijk afgevoerd naar de
afvalwatersuivering, zodat meer water in de bodem wordt vastigehouden, de efficiéntie van de waterzuivering
vergrool wordt, en bet aantal nooloverstonen op het opperviaklewater wordt leruggedrongen. Een oename vian
pfvalwater heelt effect op het functioneren van de afvalwiterketen, Het (gemeentelifk) ricolstelsel, de rionlgemalen
(overnamepunben) en de noolwatermivenngsinstallatie (rweid dienen de toename fe kannen verwerken, zonder
daarmece het milicw rwaarder 1¢ belasten.

Wat moet ik doen?

Waar moet ik op letten?

Achtergrondinformatie
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4. Advies beheer en onderhoud van opperviakiewater

Hit beheer en onderhoud van het watersysteem is crop gencht om de waterhuizhooding op orde te howsden of 1e
verbeteren. Hel geat bij watergangen powel om waterkwamtiteit en -kwaoliteit, ols om beeldbwaliteit en
waterbeleving. Het regulicre onderhoud bestaal voornamelijk uit het maaien van de water- en oevervegetatic,

Wat moet 1k doen?

Het beheer en onderboud van het watersysteem dient mel bet reguliene onderhoudsmatericel van het waterschap (of
wijn amnnensers ) mogelijk e zipn. In situaties wanr de ruimite beperkt is, bijvoorbeeld bij stedelijpee heromwikkeling,
s vroegtijdige afstemiming met het waterschap noediz om te komen o8 maotwerk.

Waar moet ik op letten?

In de Legger zijn kermn- en beschermingsrones vastgelegd, wiaanmee de watergang en de bijbehorenden
onderhosdstroken worden beschermd. Die onderhoudsstroben dicnen viij gehowden 1 worden van obaakels. Vioor
petiviteiten binnen de kem-en beschermingszone dient een walervergunning aungeveaagd te wonden.

Achtergrondinformatie
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5. Advies klimaatadaptie

Met de Klimaatverandenngen worden extremerne buien verwacht en langere droge en warmmne perioden. Het
waiersysteem (oo rivieren, beken, watergangen en het grondwater) zal ve maken krijgen met hogene walerssanden,
Miet alleen bij langere, matte perioden of extremene buen, maoar ook am water vast (e houden voor drogere periodes,
Mer uw plan #1jn witerproblemen ¢n -fiaden’s 18 verwachten vour de loekonanige bewoners en gebruikers in het

pebicd, de directe omgeving en et watersysteem. Licht in de wsterparagraal 1oe hoe in hel plun hier mee omgegaan
wordi,
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e CI200. bl 34 en 25
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Wﬂ DF Al BLEi =
wilropesndak Tl ()
anmitrek ap walerin 1 (m)p
ibodamappenia 531 (m2)
badamanmingk 118 (m)
- 8.4 {m}
[T 1 3
51,8 (md) WAk
531 [mdj Bocemopperdi
k-wainde van da bodem 025 (midag)
Faandg B -] equivalenis wandlacicd
Fhodam 1.8 - equivakisre bodemiados SANNear booem mender
e 3% i Bcreen GHEG of
drain loopassen of relenen
BERGIMG 453 om 248,0 {md] ek Fbodem 0.0
infitrabacapaciios wand 0,53 {mlhi
Intirahacanaciod .
EzafiEsm 5 53 |mdh]
LEMGINGECAPACITEIT 8,18 jmdh)
LEDHGINGETIID 40,3 wt
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Uitleg vealgebruikte bagrippan/ afkortingan

Onbwateringsdiepte
Drooglegging

Infiltratievoorzienng

Bergende voorziening

Hemehwatermiool

Vuitwalerrigol!
droogweerafvoer

GLG/ GHG

GG

RLG! RHG

Het hoogteverschil fussen kel maaiveld en het grondwaterpeadl in m.

Hel hoogteverschil tussen hal watarpail in de watergang an het maaiveld in m.

Een voorziening waarin het opgevangen hemehwater tijdelijk wordt geborgen en
van waaruil het vervolgens in de bodem infiltreert.

Ean voorzbening waann hemehwater geborgen wordt en van waaruit hat
vardolgens verraagd wordt afgevoerd naar het opperviaktewater of een
mfiltratievonrzienng.

Rialering waarnaar hal hemetwater wordt afgevoerd dat afkomstig is van daken
en terreinverhanding. Vanuit een hemelwaterriool wordt het hemelwaler vaak
geloosd op oppendakiewaler of in een infiltratievoorziening.

Riolering waarmee hel afvalwater {huishoudelijk- en industrieel) wordt afgevoerd
naar een ricolwaterzuivenng.

Gemiddeld laagste grondwatersiand’ Gemiddeld hoogste grondwaterstand,

De GLG en GHG worden als volgl bepaald.

In een hydrologisch jaar (dat loopt van 1 april tat en mat 31 maart van hat
daaropvolgende jaar) wordl de grondwaterstand in een peilbuis twea keer par
maand (gewoonlijk op de 14% an 2B** dag van de maand) gematen. Van alk
hydrologisch jaar (waarvan 24 metingen beschikbaar zijn) worden de drie hoogst
en drie laagst gemeten grondwaterstanden genomen. De GHG/IGLG is het
gemiddelde van de hoogstTaagst gemeten grondwaterstanden van minimaal
acht hydrologische jaren.

In een “hydrologisch” normaal jaar staat het grondwaler in seplember rond de
GLG en in maart rond de GHG.

Gemiddelde grondwaterstand < gemiddelde grondwaterstand gezien over een
heel jaar,

Voor hel bepalen van de representatieve lage en hoge grondwatarstanden
(RLG/ RHG) wordl gebruik gemaaki van percenlielwaarden van een meeireeks,
D hierbij gehanteerde percentielvaardan zijn de 10- en de 90-parcantial.

# Dw representatieve lage grondwaterstand is de 90° percentiel. Dit
betekent dat 10% van de metingen ean lagere waarde heeft, Bij 10%
van da metingen is de grondwaterstand dus lager dan de RLG. Dit komit
overeen mel 36 dagen per jaar.

+ De representatieve hoge grondwaterstand is de 90° percentiel. Dit
betekent dat 80% van de melingen een lagere waarde heeft, Bij 10%
van de metingen is de grondwaterstand dus hoger dan de RHG. Dit
komt overeen mel 36 dagen per jaar,

Voor hel toepassen van de RLG-/ RHG-meihode geldt dat de mesatreaks moet
besiaan ull een compleet jaar, of wit meerdere complete jaren. De reden
hiervoor is dat alleen complete jaren een goed beeld geven; een meelreeks van
bijvoorbeeld 1.5 jaar met &&n winter en twee zomers geefl een verlakent beald
van de RHG an de RLG door de oververiegenwoardiging van de zomarperiode
met lage grondwatersianden in de meetreeks .

Bi] voorkeur wordl uitgegaan van een meetreeks van minimaal 3 complete jaren,
Echter kan ook een indicatie van de RLGE RHG worden verkregen op basis van
een korere meelreeks echter ontstaal Merblj een grolere mate van onzekerhakd,

! Bon Stehiing Roned, Represendafeve hogedsy grondwaberstand, 2 jancad 2024 Dl no ok -y
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Uitleg vealgebruikte bagrippan/ afkortingan

Dre capaciteit van de bodem cm waler door te laten,

Heat heaft de dooratendheaid van de bodem als wolgt geclassificeard ':

_ =001 zear shacht
Looratndgd 007 =010 Slachi
0,10 - 0,50 makig
0,50 - 10 wri goed
1.0-10 poird
;‘II:I Zoar goad
Hydromorfe Kenmerken in de grond vercorzaak! door bodemvochl en grondwaterbaweging,
kenrmarkan Zichtbaar in de grond door roestsporan of hiet ontbreken daarvan.
Waking ‘Warschil lussen hel maaiveldniveau en de berekende maximum walersiand in de

rioharmg infiltratievoorzisningean.
De herhalingstijd is het gemiddelde tijdsinterval waarin een bepaalde
Herhalingstijd hydrologische gebeurtenis, gedefinieerd door de hoevealheld neerslag binnen
ean bepaalde periode, oplread] .
De Leidraadbuien 01 tm 10 2ijn kunstmatige nearslaggebeurtenissen met
slatistische herhalingstyden ult module C2100 van de voormalige Leldraad
Leidraadbuien Riolering. Deze buien waren de algemeen geaccepleerde Nederlandse
standaard voor neerslagbelastingen om de hydraulische capaciteil van
ricolstelsels te baoordealen .
D onderdrempalbearging 15 de hoavealheid water dia in hat nooldstelsal cnder hal
Dnderdrempalberging’ | niveau van de agste overstoridrempel en boven hel laagste gemaalinslagpeil
Statische barging kan worden gebargen, Onderdrempaltberging wondt cok wel statische barging
genoemd omdat deze in de lijd nkel varieen zoals bij de dynamische benging .
ket composietbuien kunt u hetl hydraulisch functoneren evalueren onder een
maatgevende belasting die is gedefinieerd door een bepaalde statistische
herhalingsiijd.
Het grote voordeal van de composietbul ten opzichie van de standaardbulen wit
de Leldraad Riclering of van gemeten hislorsche extreme gebeurientssen is dat
de composietbul mel de gekozen herhalingstijd voor zowel Korte als lange
butduren een representalieve neerslaghoevesihaid beval,
De composiatbul geaft de maatgevende neerslagbelasting met de
gewenste herhalingstijd voor alle duren van 5 minuten (ol de tolale duur van de
compasiatbu 2.

Composietbul
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