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FEITENRAPPORTAGE BREDE SCREENING MAASSTROOMGEBIED
2022

A ARCADIS

Bijlage C Normafleiding sotalol en sulfapyridine

Hier wordt het memo opgenomen dat op 12 juni 2023 aan het kernteam is gemaild.
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FEITENRAPPORTAGE BREDE SCREENING MAASSTROOMGEBIED
2022

A ARCADIS

Bijlage D Toxische druk: methodiek en resultaten

Werkwijze
De toxische druk is berekend met methodiek zoals beschreven in STOWA (2021) en op de website
www sleutelfaciorioxiciteit.nl. Ook de gebruikie rekentool is op deze website te vinden. Deze rekentool berekent de

toxische druk bij zowel een kortdurende als langdurende blootstelling en beocordeelt de uitkomsten middels een vijf
klassen beoordelingssysteem. De toxische druk wordt weergegeven als percentages, waarbij een toxische druk van
bijvoorbeeld 0,5% ook is te lezen als ‘1 op de 200 soorten ondervindt een nadelig effect van de blootstelling aan het
mengsel van verontreinigingen’.

De gebruikte beoordelingscriteria vinden hun oorsprong in een studie naar de relatie tussen toxische druk en de
diversiteit van macrofauna (STOWA, 2016). Een cruciale stap in deze kalibratiestudie was de keuze om de toxische
druk te baseren op de maximale concentraties van iedere stof, die in een bepaald jaar aanwezig zijn geweest. De
achterliggende onderbouwing is in STOWA (2016) beschreven, maar de hoofdconclusie, dat de macrofauna diversiteit
afneemt naarmate de toxische druk toeneemt, hangt niet van deze keuze af. Was de kalibratie op basis van
bijvoorbeeld jaargemiddelden uitgevoerd, dan zou deze relatie nog steeds in de data aangetoond kunnen worden,
alleen zouden de afgeleide beoordelingscriteria kwantitatief net iets anders liggen. Voor een eenduidige beoordeling is
het dan ook belangrijk dat de toxische druk berekeningen telkens worden uitgevoerd op basis van maximale
concentraties per jaar.

Daarnaast zijn bij het berekenen van de toxische druk ook de volgende keuzes gemaakt:

Alle analyses, waarbij de concentratie onder de rapportagegrens lag, zijn niet meegenomen.
Redenatie: Afhankelijk van de hoogte en toxiciteit kan een stof best toxiciteit veroorzaken bij concentraties, die nog
onder de rapportagegrens liggen. Bij de huidige omvangrijke analysepakketten kan dat echter betekenen dat
verhoogde toxiciteit louter aan rapportagegrenzen is te wijten. Om dit in beeld te brengen is ook de toxische druk
berekend als alle stoffen op exact hun rapportagegrens aanwezig zouden zijn geweest.
Effect: van de circa 100.000 analyses resteren er circa 10.000, waarmee een meetbare concentratie werd
vastgesteld. Voor opperviaktewater en effluent is er op iedere locatie wel iets gemeten en zijn dus geen locaties
‘verdwenen'. Voor grondwater waren er wel locaties, waar geen enkele stof boven de rapportagegrens is
aangetroffen.
Ter controle is ook een dummy monster in de rekentool ingevoerd, waarbij alle geanalyseerde stofien een
concentratie hebben gekregen gelijk aan de laagste rapportagegrens. Dit levert een chronische en acute toxische
druk van respectievelijk 98 en 63%. Deze zeer hoge waarden zijn vooral veroorzaakt door de rapportagegrenzen
van enkele gewasbeschermingsmiddelen. Dit zijn enerzijds middelen, die veelvuldig in de categorie 'niet toetsbaar’
vallen en waarvoor toxiciteit onder de rapportagegrens dan ook te verwachien is (esfenvaleraat, lambda-
cyhalothrin, deltamethrin, cypermethrin en abamectine). Anderzijds komen er ook een aantal minder vaak
gemonitorde stoffen naar boven, zoals bifenthrin, cyfluthrin, tefluthrin.
Voor grondwater was er meestal één monster (per diepte) aanwezig. Bovenstaande conclusie dat de toxische druk
op basis van de maximale concentraties is berekend heeft hier logischerwijs niet tot een verschil geleid. In enkele
gevallen waren er wel meerdere. Dit betrof de locaties B60C0983.001 en B60C1081.001 waar provincie Limburg
constateerde dat de PFAS tweemaal zijn geanalyseerd. De berekeningen zijn vitgevoerd met de monsters van 8
juni, aangezien in dat monster ook de andere stoffen werden geanalyseerd. In sommige gevallen is een bepaalde
stof in twee meetpakketten opgenomen, waardoor er ook meerdere analyseresultaten zijn genomen. In het licht
van bovenstaande keuze is ook in dit geval de hoogste concentratie meegenomen. Ten slotte zijn er een aantal
locaties uit het PMB van Noord-Brabant in zowel 2020 als 2022 bemonsterd. Deze zijn bij de berekeningen
gescheiden beoordeeld, waarmee de toxische druk dus telkens is bepaald voor iedere locatie*diepte®jaar
combinatie.

- WML en RWS hebben hun laatste monsters in het begin van 2023 genomen. Voor de vergelijkbaarheid zijn deze
vier monsters meegenomen in het berekenen van de maximale concentraties over 2022.
In de analysepakketien zijn geen parameters meegenomen, die invioed op de biclogische beschikbaarheid van de
verontreinigingen hebben. Aangezien de analysepakketten louter op organische microverontreinigingen zijn gericht
betreft dit vooral de hoeveelheid zwevende stof. De toxische druk tool rekent dan met een defaultwaarde van 5
mg/l. Dit is een relatief lage waarde, waardoor de toxiciteit (iets) wordt overschat. Dit effect zal vooral merkbaar zijn
bij stoffen als PAK's, die goed aan organisch materiaal binden. Voor gewasbeschermingsmiddelen en veel
medicijn({resten) zal het effect klein zijn.
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Omvang van de dataset

In Tabel 59 is het verschil geillustreerd tussen i) het totaal aantal gemonitorde locaties en staffen én ii) het aantal
locaties en stoffen dat daadwerkelijk in de toxische druk berekeningen een rol heeft gespeeld. Dit verschil komt
allereerst doordat alle analyses van stoffen met een concentratie onder de rapportagegrens niet zijn meegenomen.
Hierdoor neemt het aantal stoffen in grond- en opperviaktewater met ongeveer de helft af. Voor effluent is de afname
66%. Dit verschil komt vooral door een verschil tussen stofgroepen. Voor medicijn{resten) vormt effluent een
belangrijke bron en is er nauwelijks een verschil met opperviaktewater in het aantal stoffen dat uitsluitend onder de
rapportagegrens is aangetroffen (aantal medicijnresten in effluent gaat van 73 naar 48 en in opperviaktewater van 74
naar 49). Voor gewasbeschermingsmiddelen is dit anders. Voor enkele van deze stoffen zullen RWZl-effluenten zeker
ook een emissie veroorzaken, maar zal de grootste emissie toch uit landbouwkundig gebruik komen. Dit heeft
gevolgen voor het aantal meetbare stoffen. Voor opperviaktewater zijn er 294 gewasbeschermingsmiddelen
geanalyseerd en zijn er voor 143 stoffen ergens meetbare concentraties aangetroffen, terwijl het voor effluent om
slechts 82 van de 294 gaat.

Vervelgens is niet voor iedere stof voldoende ecotoxicologische informatie voorhanden om in de rekentool mee te
kunnen nemen. Ook hierdoor neemt het aantal stoffen af. Uiteindelijk is de toxische druk van grondwater en effluent
bepaald aan de hand van 87 resp. 88 stoffen, terwijl het voor oppervlaktewater om 147 stoffen gaat.

Dit leidt ook tot een verschil in het aantal locaties dat kon worden meegenomen. Zo blijkt uit Tabel 59 dat het aantal
gemonitorde locaties voor opperviaktewater en effluent nauwelijks verschilt van het aantal locaties waar de toxische
druk voor bepaald kon worden. Voor grondwater neemt het aantal locaties (of eigenlijk locatie*diepte*jaar combinaties)
echter met 90% af. Zo zijn er 315 grondwater locaties, waar op zijn minst één stof boven de rapportagegrens is
aangetroffen, maar waar dit tegelijkertijd alleen stoffen betreft zonder voldoende ecotoxicologisch informatie, waardoor
er geen toxische druk berekend kon worden.

Tabel 58. Overzicht van het verschil in het totaal aantal geanalyseerde stoffen en het aantal stoffen dat in de toxische druk
berekeningen daadwerkelijk een rol heeft gespeeld.

Grondwater Opperviaktewater Effluent
Aantal locaties'! 405 75 10
Aantal stoffen 484 486 481
Aantal stoffen > detectiegrens 230 251 163
Aantal stoffen > detectiegrens in rekentool 87 | 147 88
Aantal analyses 114463 91535 12983
Aantal analyse > detectiegrens 3825 8138 2216
Aantal locaties met msPAF 43 72 10
Range msPAF chronic (%) 0-86.9 _ 0-558 33,0-100,0
Range msPAF acute (%) 0-9,0 1,1-914

1) Vioor grondwater gaat het bif locaties’ om het aantal focatie *diepte *jaar’ combinaties

Resultaten

Niet anverwacht blijkt de toxische druk in grondwater kleiner te zijn dan in opperviakiewater en worden de hoogste
waarden in effluent vastgesteld (Figuur 66). Zo blijkt dat de toxische druk in grondwater veelal in de laagste twee
klassen valt (geen of geringe toxische druk), terwijl er bij het merendeel van de effluentmonsters sprake is van zeer
sterke toxische druk. Het is goed om zich hierbij te realiseren dat de weergegeven toxische druk een onderschatting
betreft. Dit komt omdat de metalen, maar bijvoorbeeld ook ammonium, niet in de analyses zijn meegenomen, terwijl
deze met zekerheid wel aan de toxiciteit van grond-, oppervlakie- en afvalwater bijdragen.
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Figuur 66. Box-plot van de berekende chronische (links) en acute (rechis) toxische druk in grondwater, opperviaktewater en
effluent. Noot: de y-as verschilt tussen beide figuren.

De uviteindelijke beoordeling in vijf klassen vindt plaats met een combinatie van de chronische en acute toxische druk
(zie de website van de sleutelfactor toxiciteit) en is in Figuur 67 geillustreerd. Hieruit blijkt dat de toxiciteit van vrijwel
alle grondwater locaties als ‘geen’ of ‘gering’ wordt becordeeld. In woorden betekent dit dat 95% van de aanwezige
soorten tegen toxiciteit beschermd is. Dit 5% effectniveau komt overeen met de keuzes, die in de normstelling worden
gemaakt. Er zijn vijf uitzonderingen met een matige (1), sterke (3) of zeer sterke (1) toxiciteit. Deze wordt in twee
gevallen door imidacloprid veroorzaakt, één keer door isoproturon, één keer door 17B-estradiol** en de als zeer sterk
toxisch beoordeelde locatie werd door enkele PAK's veroorzaakt. Als naar de klasse met geringe toxiciteit wordt
gekeken dan blijkt dat de toxiciteit in deze 10 locaties vooral door enkele gewasbeschermingsmiddelen (bijv.
clothianidine, imidacloprid, metribuzin en metolachloor) zijn veroorzaakt alsmede een enkele keer PAK's of PFAS.

B Geen Gering Matig Sterk B Zeer sterk

GW ow EF

Figuur 67. Verdeling van de loxische druk over de vijf beoordelingskiassen voor grondwater (links; n=43), opperviaktewater
(midden; n=73) en effluent (rechts; n=10),

Voor opperviaktewater varieert de toxische druk meer. Het aandeel locaties waar de toxiciteit als ‘geen’ of ‘gering’ zijn
beoordeeld betreft ongeveer de helft en de andere helft valt in de categorie matig of sterk. Voor de 10 effluentlocaties
wordt de toxiciteit in vijf als sterk en in de andere vijf als zeer sterk beoordeeld. Ook voor opperviakte- en afvalwater is
gekeken naar de stoffen, die de acute toxiciteit hebben veroorzaakt. Binnen de groep locaties met matige, sterke of

zeer sterke toxiciteit is voor opperviaktewater vervolgens gekeken naar alle stoffen, die in de geanalyseerde monsters

2% Dit betreft een opvallend hoge concentratie van 0,17 pg/l. In alle andere 217 grondwateranalyses lag deze stof onder de
rapportagegrens. Ditzelfde geldt voor alle 91 analyses in oppervlaktewater en op één na alle 45 analyses in effluent.
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een individuele PAF-waarde >0,1% (n=39) hadden, terwijl voor effluent (met een overall hogere toxiciteit) is gekeken
naar de stoffen met een PAF-waarde >0,5% (n=44; Figuur 68)25. Hieruit blijkt dat de acute toxiciteit in
oppervlakiewater vrijwel uitsluitend door gewasbeschermingsmiddelen wordt veroorzaakt. Van de 14 stoffen behoren
er 13 tot de gewasbeschermingsmiddelen. Alleen het antibioticum azitromycine is hierop een uitzondering, alhoewel
dat natuurlijk ook een stof is die is gemaakt om toxisch te zijn.
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Figuur 68. Stoffen met een individuele PAF-waarde voor acute toxiciteit >0,1% (opperviaktewater; boven) of >0,5% (effluent;
onder). Aangegeven is welke stoffen in deze categorie voorkomen, gesorteerd op het aantal keer van voorkomen {de mate waarin

ze =0,1 of =0,5% zijn heeff geen rol gespeeld).

25 Figuur 68 betreft de beoordeling van locaties {mengseltoxiciteit en dus msPAF [meer stoffen PAF]). Nu wordt vervolgens binnen
de betreffende locaties gekeken naar individuele stoffen (en dus PAF-waarde want voor telkens slechts één stof).
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QOok in effluent wordt een deel van de acute toxiciteit door gewasbeschermingsmiddelen veroorzaakt (zoals
imidacloprid, diazinon, acetamiprid, diuron en isoproturon), maar hun aandeel is veel kleiner. In opperviaktewater valt
90% van de stoffen met een PAF-waarde =0,1% onder de gewasbeschermingsmiddelen, terwijl dit aandeel in effluent
39% bedraagt. Het aandeel geneesmiddelen bedraagt in effluent daarentegen 57%.
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