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0. Samenvatting

Het klimaat verandert. Om te kunnen anticiperen op de
veranderingen, is het van groot belang dat de uitstoot aan
broeikasgassen sterk wordt gereduceerd. Waterschap De Dommel
streeft dan ook naar een klimaat neutrale bedrijfsvoering in 2035.
Energie-efficiency en opwekking van duurzame energie is daar
onlosmakelijk aan verbonden.

Met de voorliggende voortgangsrapportage wordt jaarlijks inzicht
gegeven in de huidige CO2-uitstoot van de organisatie, de
energiehuishouding en de behaalde resultaten. Deze
voortgangsrapportage wordt mede opgesteld in het kader van de
CO;-prestatielader. Dit is de tweede rapportage na de certificering
van de organisatie in 2022.

De jaarlijkse COZ2-uitstoot van de organisatie (inclusief de uitstoot
van de verbonden partijen SNB en Aquon) is ten opzichte van het
referentiejaar sterk gereduceerd tot 1.220 ton CO.. Deze CO»-
voetafdruk is gebaseerd op de CO»-uitstoot uit de eigen
bedrijfsvoering (scope 1 en 2), inclusief dienstreizen uit scope 3. De
emissies vanuit de keten (door derden; scope 3) en de diffuse
emissies aan methaan en lachgas die vrijkomen bij het zuiveren van
het stedelijk afvalwater zijn vooralsnog buiten beschouwing gelaten.
Zodra voldoende inzicht is in deze emissies worden deze
meegenomen in de monitoring. Met de huidige inzichten wordt deze
geraamd op 40.000 ton COy-eq.

De CO.-uitstoot vanuit scope 1 en 2 is ten opzichte van het
referentiejaar met 95% teruggebracht. Dit is voornamelijk

gerealiseerd door de inkoop van additionele duurzame elektriciteit
van Nederlandse bodem en de inzet van duurzame brandstoffen
(blauwe diesel; HYO50) voor onder meer het onderhoud van het
watersysteem. Vanaf juli 2023 wordt ook CO- uit biogas afgevangen
en als viloeibaar CO; nuttig ingezet. Aanvullend zijn kleinere, doch
relevante maatregelen doorgevoerd als het terugdringen van
dienstreizen, het elektrificeren van het materieel en het wagenpark
en het verlagen van het aardgasverbruik voor klimaatbeheersing.

Tabel 0.1 CO2-uitstoot vanaf het referentiejaar van onze organisatie
in- en exclusief de twee verbonden partijen.

De Dommel inclusief SNB / Aquon
2019 22.430 ton CO2 23.831 ton CO2
2020 19.379ton CO2 | ¥ 14% 20.734ton CO2 |V 13%
2021 1.376ton CO2 | ¥ 93% 2.975ton CO. | ¥ 86%
2022 1.089 ton CO2 | ¥ 21% 3.075ton CO2 | A 3%
2023 189 ton CO. | ¥V 83% 1.220 ton CO2 | V¥ 60%

Naast het terugbrengen van de CO.-uitstoot, wordt sterk ingezet op
het efficiénter inzetten van energie en de productie van
hernieuwbare energie op eigen assets. Op drie rwzi’s zijn
renovatieprojecten gestart. Daarbij worden maatregelen genomen
die leiden tot energie-efficiéntere zuiveringsprestaties in de
komende jaren. In 2023 is 3% energie bespaard.

In 2023 is aanzienlijk meer elektriciteit ingezet voor de
bedrijfsvoering. Het verbruik is met 14% toegenomen. Ondanks de
inzet op een efficiénter energieverbruik is deze toename ontstaan
door:




- Een nat jaar
Vanwege de aanhoudende neerslag is 45% extra stedelijk

afvalwater verwerkt op de rwzi’s en extra energie ingezet
voor het beheer van het waterpeil;

- Productie groengas en vioeibaar CO2
Met de productie van groengas en vloeibaar CO; op de rwzi
Tilburg is een nieuwe activiteit gestart.

- Verwerking extra zuiveringsslib
Met de realisatie van de groengasinstallatie is het mogelijk
om extra zuiveringsslib op de rwzi Tilburg te verwerken.

Groengas en CO2-installatie

In december 2022 is de groengasinstallatie op de rwzi Tilburg
gerealiseerd, waarmee de productie van biogas uit zuiveringsslib
met ca. 10% is vergroot. Momenteel is de productie aan
hernieuwbare energie op onze assets gelijk aan 83% van ons
verbruik. Bijkomend voordeel hierbij is dat 5.429 ton minder
zuiveringsslib is afgevoerd naar de slibverbranding (-9%). Dit komt
overeen met 3 vrachtwagens per week.

Tenslotte is een CO.-installatie gerealiseerd. Hiermee wordt kort-
cyclisch CO;, wat vrijkomt bij de productie van groengas uit biogas,
vloeibaar gemaakt. Het vloeibare CO, wordt als product afgezet in
markt, wat uiteindelijk netto resulteert in een afname van de CO»-
uitstoot. In 2023 is 1.007 ton CO- nuttig afgezet. De verwachte afzet
voor 2023 is ruim 3.000 ton CO,, waarmee de CO,-voetafdruk

uiteindelijk negatief wordt. Foto 0.1: De groengasinstallatie met afvang van CO, op de rwzi Tilburg.




1. Inleiding

leder jaar worden de gevolgen van een veranderend klimaat
zichtbaarder. Dit uit zich vooral in extremen, waar de samenleving
niet op voorbereid is. In 2023 heeft zich dit geuit in een lange
perioden van neerslag, met een overvol watersysteem en natte
natuur- en landbouwterreinen. Daar tegenover was 2022 een
extreem droog jaar.

Klimaatverandering is een mondiaal thema, wat zowel om een
mondiale, nationale als een regionale aanpak vraagt. Waterschap
De Dommel onderschrijft het belang van een adequate aanpak, om
de verandering van het klimaat te beperken. In het
Waterbeheerprogramma 2022-2027 is dit als volgt verwoord.

Het waterschap streeft naar een toekomstbestendige leefomgeving
in 2050, daarvoor is een toekomstbestendige waterhuishouding
nodig. We hebben als waterschap klimaatmitigatiedoelen
vastgesteld. Dit vraagt in de eerste plaats om energiebesparing,
naast de energietransitie en de reductie van koolstofdioxide (CO2).
We geven zelf het goede voorbeeld: samen met de omgeving
streven we naar een energie neutrale bedrijfsvoering en een
halvering van de CO2-voetafdruk in 2025. We willen in 2050 alle
gebouwen van het gas af hebben en geen broeikasgassen meer
uitstoten.

Hiermee draagt het waterschap bij aan de energietransitie, de
reductie van de emissie aan broeikasgassen en een
toekomstbestendige leefomgeving.

ce'frﬂcaap
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In 2023 is in het Bestuursprogramma 2023-2027 de ambitie voor
klimaatneutraliteit aangescherpt, door te streven naar een klimaat
neutrale bedrijfsvoering in 2035 voor zowel de directe als indirecte
emissies aan broeikasgassen, inclusief methaan en lachgas uit de
afvalwaterketen.




Om inzicht en sturing te geven aan de uitstoot aan broeikasgassen
vanuit onze eigen bedrijfsvoering is Waterschap De Dommel
gecertificeerd voor de CO»-prestatieladder. Mede in dit kader is de
voorliggende rapportage opgesteld.

1.1. Doel

Waterschap De Dommel heeft op het gebied van klimaat en energie
de volgende doelen vastgesteld in het WBP5 en het
bestuursakkoord:

1. Het streven naar energieneutraal in 2025, waarbij de jaarlijkse
opwek aan duurzame energie! gelijk is aan het eigen
energieverbruik;

2. Het streven naar klimaatneutraal vanaf 2035 voor scope 1, 2 en
3, inclusief de procesemissies aan methaan en lachgas uit de
afvalwaterketen;

3. We stappen binnen onze bedrijfsvoering over op duurzame
brandstoffen voor de aandrijvingen, mobiliteit en materieel. In
2027 is 50% duurzaam aangedreven;

4. Een gasvrije klimaatbeheersing in 2050.

Het voorliggende document is een jaarlijks terugkerend document
met de voortgang op de energie- en klimaatambities. Het betreft
hier de tweede voortgangsrapportage na certificering CO»-
prestatieladder in 2022.

Aan deze voortgangsrapportage liggen de volgende drie
documenten ten grondslag:

1 Opwek duurzame energie is een sommatie van de opwek op eigen assets,
inclusief opwek door lokale energiecodperaties, en de opwek bij derden met
financiering vanuit De Dommel.

e De Energie- en klimaatstrategie;

e De geplande efficiéntiemaatregelen in de KEEP 2021 —
2024;

o De CO.-footprint voortgang 2019-2023.

1.2. Opbouw

Na inzicht in de scope van de organisatie en de uitstoot aan
broeikasgassen wordt de CO.-uitstoot beschreven. Naast de
uitstoot van CO: is het van belang om efficiént om te gaan met
energie. Dit wordt behandeld in hoofdstuk 4, inclusief de eigen
productie aan duurzame energie. Tenslotte wordt ingegaan op de
voortgang van de reductiemaatregelen en onze patrticipatie in de
sector waarbij we bijdragen aan de thema’s energie en klimaat.

De voorliggende rapportage is volgens de eisen uit de richtlijn voor
kwantificeren en rapporteren van broeikasgassen (1ISO 14064-1;
§9.3.1) opgesteld (zie bijlage 4 voor het overzicht). Er zijn geen
noemenswaardige uitzonderingen op het protocol.




Tabel 1.1 onderdelen van de CO2-voetafdruk vanuit ambitie WDD
en vanuit de CO2-prestatieladder niveau 3, waarvoor
WDD is gecertificeerd. De blauwe vinkjes worden vanaf
2025 meegenomen.

Onderdeel CO2-voetafdruk Scope Klimaatneutraal = CO2-prestatie-
WDD 2035 ladder niveau 3
e verbranding fossiele brandstoffen 1 Vv Vv
o elektriciteit 2 \Y Y
e indirecte CO2 via dienstreizen met 3bt \' \'
0V, vliegen of privéauto
e indirecte CO2 diensten en relevante 3 Vv

grond- en afvalstoffen
e directe emissie CH4 via puntbron
® procesemissies CH4 en N20
afvalwaterketen
e CO2 verbonden partijen

e
< <
< <

1, 2, 3bt Vv

2. Organisatiegrens en scope CO2-uitstoot

Waterschap De Dommel beheert het watersysteem in Midden-
Brabant. Het gaat hierbij om het onderhoud en beheer van het
opperviaktewater en de zuivering van het stedelijk afvalwater.

Voor het vaststellen van de CO»-uitstoot zijn de kaders vastgesteld.
Deze kaders wordt zowel bepaald door de scope van de CO»-
uitstoot als door de onderdelen die onder het beheer/zeggenschap
van de organisatie vallen.

2.1. Scope
De uitstoot aan broeikasgassen wordt onderverdeeld in:

- Scope 1 emissies
Directe uitstoot van broeikasgassen die vanuit de eigen
bedrijfsvoering e/o middelen vrijkomt.

- Scope 2 emissies
Indirecte uitstoot van broeikasgassen door het verbruik aan
elektriciteit.

- Scope 3 emissies
Indirecte uitstoot van broeikasgassen die door derden ten
behoeve van de organisatie uitstoot.

Waterschap De Dommel is gecertificeerd voor de CO»-
prestatieladder op niveau 3. Voor de CO2-uitstoot houdt dit in dat
de eigen directe- en indirecte emissies uit scope 1 en scope 2
worden gerapporteerd, evenals de zakelijke reizen uit scope 3
(zakenreizen met privéauto, openbaar vervoer en vliegtuig).

De overige scope 3 emissies (CO2-uitstoot door derden ten
behoeve van Waterschap De Dommel) krijgen de benodigde




aandacht en daar waar mogelijk worden reductiemaatregelen
getroffen. Deze worden in deze rapportage benoemd, maar nog niet
tot uiting gebracht in de CO.-voetafdruk. Denk daarbij aan het
onderhoud aan watersysteem door een aannemer, het transport
van zuiveringsslib en grondstoffen door derden, het woon-
werkverkeer en de realisatie van projecten door aannemers.

CD, CH N.O HFCs PFCs SF,

Scope 3 Scope 3

indirect indirect

@

transport en
distributie Investeringeny

ol B

goederen GHUTES

werkplek

bt m
verwerken

verkochte
praduct

franchise

7 gehuurde
hte ia werkplek
producten end-of live treatment
producten

-
i -

sfual gagenarsard

tijdens operaties

Keten {upstream) activiteiten Keten (downstream) activiteiten

Afbeelding 2.1: schematische indeling van de COz-uitstoot in scope 1, 2
en 3.

Uitstoot van andere broeikasgassen dan CO., voornamelijk
methaan en lachgas, vallen ook onder deze indeling. Vanuit de
CO;-prestatieladder is het facultatief om deze emissies mee te

2 Bepaling Organisational boundary 2020, de Duurzame adviseurs, 06-01-2022

nemen in de CO;-voetafdruk. Doordat deze emissies grotendeels
nog niet gekwantificeerd kunnen worden, wordt vooralsnog alleen
de gecontroleerde bronuitstoot (spui biogas) meegenomen in de
berekeningen van de CO:z-uitstoot. In een aparte paragraaf worden
deze emissies wel nader toegelicht.

2.2. Organisatiegrens
De organisatie, waarover de CO,-voetafdruk wordt gerapporteerd,
bestaat zowel uit de eigen organisatie als de organisaties waarin
Waterschap De Dommel een relevante zeggenschep heeft in de
bedrijfsvoering (zogenaamde verbonden partijen). Voor de
certificering CO2-prestatieladder is deze vastgesteld?. Het gaat om
de volgende activiteiten/vestigingen:

1. Hoofdkantoor Waterschap De Dommel
2. Zuiveren stedelijk afvalwater op:
a. rwzi Eindhoven
rwzi Tilburg
rwzi Boxtel
rwzi Sint-Oedenrode
rwzi Hapert
rwzi Biest-Houtakker
rwzi Soerendonk
rwzi Haaren
i. 65 rioolgemalen
3. Bewerken zuiveringsslib op:
a. svi Mierlo
b. rwzi Tilburg

Se@ e ao0oT
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4. Beheren en onderhouden watersysteem vanuit:
a. rwzi Boxtel
b. rwzi Hapert
C. rwzi Soerendonk
d. 63 beheer gemalen oppervlaktewater

5. Verbonden partijen/gemeenschappelijke regelingen
a. Aquon, 10%
b. NV Slibverwerking Noord-Brabant (SNB) 17%

Vanaf 2023 is het aantal aandeelhouders van de SNB uitgebreid.
Hiermee is het aandeel van WDD in de SNB afgenomen van 26
naar 17%.

2.3. Projecten met gunningsvoordeel
Vanuit de CO;-prestatieladder moet jaarlijks gerapporteerd worden
over de CO;-prestatties binnen projecten, waarbij de CO,-
prestatieladder een rol heeft gespeeld in de aanbesteding. Onze
organisatie neemt zelf geen projecten aan, waarmee dit onderdeel
niet relevant is voor onze organisatie. In het kader van duurzaam
opdrachtgeverschap worden wel projecten met gunningsvoordeel
verleend.

3. COqy-uitstoot

De COq-uitstoot wordt volgens niveau 3 van de CO;-prestatieladder
weergegeven. Daarbij wordt de emissie van 2023 vergeleken met
het voorafgaande jaar. Het verloop van de totale emissie wordt
vanaf het referentiejaar 2019 weergegeven.

3.1. Methode van vaststelling
Aan de hand van landelijk vastgestelde en geactualiseerde
emissiefactoren (www.co2emissiefactoren.nl) en de geregistreerde
verbruiken zijn de directe en indirecte CO2-emissies berekend. De
toegepaste factoren en waarden zijn opgenomen in het Excel-
bestand “CO»-footprint voortgang 2019-2023".

De nauwkeurigheid van de meetwaarden is hoog. Er wordt gebruik
gemaakt van gekalibreerde meters van een meetbedrijf (energie),
geregistreerde verbruiken via passen (tankpas; ov-kaart) en
geregistreerde inkoopbonnen. Deze waarden worden zowel intern
als extern gecontroleerd op afwijkingen. De externe controle vindt
specifiek plaats op de verbruiken van De Dommel door Arcadis,
welke in het kader van de landelijke monitoring worden opgevraagd.
Dit betreft echter geen gerichte verificatie.

Er hebben geen wijzigingen plaatsgevonden die eventueel zouden
leiden tot een herberekening van het referentiejaar 2019.

3.2. CO2-voetafdruk 2023
De CO»-uitstoot van 2023 in relatie tot de uitstoot van 2022 is
opgenomen in Bijlage 1. De totale uitstoot is vanaf het referentiejaar
weergegeven in tabel 3.1. Daarbij is onderscheid gemaakt in de
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uitstoot bij De Dommel en bij De Dommel inclusief de twee
verbonden partijen.

De CO2-voetafdruk beperkt zich vooralsnog tot CO»-uitstoot vanuit
scope 1 en scope 2 (zie paragraaf 2.1). Doordat Waterschap De
Dommel voorsorteert op een bredere weergave van de voetafdruk,
waarbij de uitstoot bij derden (scope 3) en de uitstoot aan methaan
en lachgas in de afvalwaterketen wordt meegenomen, worden de
eerste inzichten hierin wel afzonderlijk vermeld.

In aanvulling op het overzicht in bijlage 1 is in onderstaande tabel
ook de afname van de CO-uitstoot door levering van vlioeibaar CO>
(zie paragraaf 3.2.1) meegenomen.

Tabel 3.1 CO2-voetafdruk (scope 1 en 2) vanaf het referentiejaar
van onze organisatie in- en exclusief de twee verbonden
partijen. Opgenomen ambitie bij 2025 is op basis van de
beoogde reductie van 7% per jaar vanaf 2021.

De Dommel inclusief SNB / Aquon

2019 22.430 ton CO2 23.831 ton CO2

2020 19.379ton CO2 | ¥ 14% 20.734ton CO2 |V 13%
2021 1.376 ton CO2 | ¥ 93% 2.975ton CO. | ¥ 86%
2022 1.089 ton CO2 | ¥ 21% 3.075tonCO2 | A 3%
2023 189 ton CO. | ¥ 83% 1.220ton CO2 | ¥ 60%
2024

2025

3.2.1. CO2-uitstoot De Dommel (excl. verbonden
partijen)
Ten opzichte van het referentiejaar is de CO»-uitstoot van
Waterschap De Dommel naar beneden gebracht met 99%. Deze
wordt grotendeels bepaald door de inkoop van nationale duurzame
elektriciteit vanaf 2021, aangevuld met de inzet van blauwe diesel
(HVO50) vanaf 2020.

Vanaf 2023 wordt bij de opwaardering van biogas naar groengas
CO; gewonnen. Dit wordt als vloeibaar CO; afgezet op de markt en
draagt bij aan de verlaging van de eigen CO;-voetafdruk. In 2023 is
1.007 ton CO; nuttig afgezet.

==

——

Foto 3.1: De groeasinstalltie met afvang van CO2 6p de rwzi
Tilburg.
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In figuur 3.1 is de CO,-emissie van Waterschap De Dommel (excl.
nuttige afzet CO2) in 2023 ten opzichte van het voorafgaande jaar
en het referentiejaar (2019) uitgesplitst in de categorieén: energie
bedrijfsvoering (aardgas plus diesel voor bedrijfsvoering);
personenmobiliteit; transport en onderhoud; procesemissies (directe
spui van methaangas).

elektra bedrijfsvoering

21.452 ton >

aardgas/diesel bedrijfsvoering

dienstreizen

transport en onderhoud  p————

procesemisies

0 200 400 600 800 1000
CO2-uitstoot (ton CO2/jaar)

m2019 m2022 =2023

Figuur 3.1CO2-uitstoot per categorie voor de organisatie De
Dommel (dus excl. uitstoot verbonden partijen) t.0.v. het
afgelopen jaar en het referentiejaar (ref. waarde energie
is 21.452 ton CO2).

De verbruiken worden nader toegelicht in hoofdstuk 4. Hieronder
puntsgewijs enkele kenmerken van de CO,-voetafdruk en het
verloop t.0.v. het referentiejaar:

- Reductie elektra bedrijfsvoering tot 0 ton CO; is gerealiseerd met
inkoop van additionele duurzame elektriciteit uit Nederland;

- De uitstoot voor dienstreizen is na de coronapandemie sterk
gereduceerd door de inzet van online vergaderen. De

dienstreizen nemen weer toe door enerzijds de behoefte aan
fysieke bijeenkomsten en anderzijds door de groei van de
organisatie.

- De emissie voor transport en onderhoud (m.n. watersysteem) is
sterk gereduceerd door de inzet van HYO50 vanaf 2020.

- De spui aan methaan (procesemissies) is op rwzi Tilburg
gereduceerd tot nul door optimalisatie van de bedrijfsvoering.

- De directe COz-emissie van WDD is met 10% (107 ton COx)
toegenomen t.0.v. 2022. Dit wordt veroorzaakt door een toename
van dienstreizen en in mindere mate door de inzet van extra
aardgas.

3.2.2. CO2-uitstoot verbonden partijen
De CO»-uitstoot van de verbonden partijen is voor 86% de SNB en
14% Aquon. In het totaal is de uitstoot 1.031 ton CO- in 2023. De
uitstoot is daarmee met 47% afgenomen t.o.v. het voorafgaande
jaar. Een aanzienlijk deel hiervan (562 ton CO;; 62%) is een
administratieve reductie, doordat ons aandeel in de SNB is
afgenomen van 26 naar 17 %.

In figuur 3.2 is de CO2-uitstoot nader uitgesplitst.

Naast de administratieve reductie vindt een sterke reductie plaats
bij de inzet van elektriciteit en de verbranding van hulpstoffen bij de
SNB (directe CO2-emissie bij verbranding van kalk en kool).

13



elektra bedrijffsvoering

aardgas bedrijfsvoering

dienstreizen

verbranding hulpstoffen

[=}

200 400 600 800 1.000
CO2-uitstoot (ton CO2/jaar)

m2019 m2022 =2023

Figuur 3.2C0O2-uitstoot per categorie voor de verbonden partijen
SNB en Aquon t.o.v. het afgelopen jaar en het
referentiejaar.

De elektriciteit voor de bedrijfsvoering op de SNB wordt grotendeels
zelf opgewekt vanuit een stoomturbines en een zonneweide (96% in
2023). Het verschil aan opwek en vraag wordt ingekocht. Ten
opzichte van 2022 is meer stroom zelf opgewekt vanuit de
stoomturbines, waardoor netto minder stroom is ingekocht. De CO»-
uitstoot bij verbranding van hulpstoffen is sterk gereduceerd door
een efficiéntere inzet van kalk in de bedrijfsvoering.

Bij Aquon wordt de uitstoot in volgorde van grote bepaald door het
verbruik aan: 1) elektriciteit laboratorium; 2) diesel voor transport en
3) aardgas voor klimaatbeheersing laboratorium. Ten opzichte van
2022 is netto sprake van een verwaarloosbare stijging.

3.2.3. CO —uitstoot bij derden (scope 3) en CHa
en N2O

Zowel vanuit de Unie van Waterschappen als vanuit de eigen
organisatie wordt ingezet om meer inzicht te krijgen in de indirecte
emissies uit scope 3 en de procesemissies aan methaan en lachgas
bij de bewerking van stedelijk afvalwater en zuiveringsslib.

Op basis van landelijke kentallen vanuit onder andere IPCC en
eigen inzichten is een inschatting gemaakt van de aanvullende
uitstoot aan broeikasgassen voor De Dommel. Zie ook paragraaf
5.5 voor een nadere onderbouwing. De emissie is geraamd op
29.000 ton COy.¢q, 0Opgebouwd uit:

- 11.000 ton CO2.¢q @aan N20O;

- 12.000 ton COy.eq aan CHg;

- 6.000 ton CO..¢q aan scope 3 (excl. dienstreizen).

Voor de CO;-uitstoot bij derden (scope 3) geldt dat vooralsnog
alleen het woon-werkverkeer, de inzet van hulpstoffen in de
afvalwaterketen, het transport van zuiveringsslib en het uitbesteed
onderhoud bij watersysteem is opgenomen. De uitstoot bij het
realiseren van nieuwe bouwwerken, de toepassing van grondstoffen
als beton, de afzet van afval en het afnemen van diensten is hierin
nog niet verwerkt. De huidige totale CO-emissie vanuit scope 3 en
de emissies aan methaan en lachgas voor De Dommel zal om en
nabij de 40.000 ton COx.¢q zijN.
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3.3. Ontsparende factoren
Door bijzondere omstandigheden kan de uitstoot aan CO- in het
rapportagejaar tijdelijk hoger zijn. Voor 2023 hebben zich de
volgende bijzonderheden voorgedaan:

1. Inzet tijdelijke verwarmingsketel Anammox en slibgisting op
rwzi Tilburg

De Anammox is een biologisch proces waarmee stikstof uit het

afvalwater haalt wat vrijkomt bij de vergisting van het zuiveringsslib.

Dit proces vindt plaats bij een temperatuur van ca. 30-35 °C. De

benodigde warmte wordt geleverd vanuit de wkk’s.

In december 2022 is de groengasinstallatie gerealiseerd en
opgestart. Hierbij zijn de wkk’s uitgeschakeld om voldoende gas te
hebben voor de productie van groengas. Om de Anammox op
temperatuur te houden is gedurende de wintermaanden een
tijdelijke verwarmingsketel geplaats met een voeding van diesel
(HVO50).

Aanvullend is extra diesel (HVO50) ingezet voor de verwarming van
de slibgisting tijdens het onderhoud van de TDH (8.358 liter).

Het totale extra verbruik aan energie met de inzet van diesel

(HVO50) is:
- 2021 4.751 GJ (261 ton CO2)
- 2022 1.049 GJ ( 58 ton CO2)
- 2023 1.219 GJ ( 67 ton CO2)

2. Toename afvalwater vanwege hoge neerslag en hoge
waterstanden
In het najaar van 2023 is relatief veel neerslag gevallen, wat
resulteerde in aanhoudende hoge waterstanden in het
watersysteem (1.190 mm t.0.v. 635 mm in 2022). In de
afvalwaterketen is in 2023 hierdoor 41,5 miljoen m? extra afvalwater
verpompt (toename van 45%). Dit water is afkomstig van
regenwater van verhard oppervlak en van oppervlaktewater wat
door de hoge waterstanden via overstorten in de riolering is
gestroomd (zogenaamde negatieve overstorten).

Door de hoge waterstanden in het watersysteem is ook extra
pompenergie ingezet voor het beheer van het waterpeil.

Het verbruik aan elektriciteit is vanwege de hoge neerslag
toegenomen met 9%. Doordat duurzame elektriciteit uit Nederland
wordt ingezet, waarvoor geen COz-emissie berekend wordt, heeft
dit geen effect op de CO,-voetafdruk. In hoofdstuk 4 wordt het effect
hiervan op het energieverbruik nader toegelicht.

Aanvullend zijn tijdelijke pompinstallaties ingezet voor het
voorkomen van wateroverlast bij woningen. Hiervoor is extra diesel
(HVO50) ingezet. Het exacte verbruik aan HVO-diesel voor het
wegpompen van het water is niet vastgesteld.
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2. De CO2-voetafdruk van de verbonden partijen is afgenomen
met 26% ten opzichte van het referentiejaar. Deze afname is
voornamelijk toe te schrijven aan de afname van het
aandeel van De Dommel in de SNB (van 26 naar 17%).
Aanvullend zijn het verbruik aan aardgas, elektriciteit en de
verbranding aan kalk en actief kool iets afgenomen. Doordat
de emissies erg afhankelijk zijn van de bedrijfsvoering, zoals
de productie van duurzame elektriciteit en de inzet van kalk,
is er geen sprake van een structurele daling.

3. De COs-uitstoot vanuit derden (scope 3) en de uitstoot van

— 3 overige broeikasgassen worden beter inzichtelijk en worden

Foto 3.2: Wegpompen van extra water bij Moergestel tijdens momenteel geraamd op een uitstoot van 40 kton COz.eq Voor

hoogwater in december 2023 met tijdelijke specifiek de bedrijffsvoering van waterschap De Dommel.
pompinstallaties op HVO50.

3.4. Conclusies

Voor 2023 en de voorafgaande jaren kunnen de volgende
conclusies benoemd worden op het gebied van een de uitstoot aan
broeikasgassen:

1. De CO2-voetafdruk van Waterschap De Dommel (inclusief
de verbonden partijen) is ten opzichte van het referentiejaar
2019 met 95% gereduceerd. Deze reductie wordt
voornamelijk bepaald door de inkoop van duurzame
elektriciteit uit Nederland bij Waterschap De Dommel, de
inzet van blauwe diesel bij onderhoud watersystemen en de
nuttige afzet van vloeibaar CO..




4. Energiebeoordeling

De energiebeoordeling heeft zowel betrekking op de inzet van
energie in de bedrijfsvoering in de vorm van elektriciteit, biogas,
aardgas en diesel, als op de inzet van brandstof voor mobiliteit,
transport en onderhoud.

Naast het reduceren van de CO,-uitstoot via de inzet van duurzame
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gerealiseerd op natuurlijke momenten waarbij onderdelen
vervangen en/of het proces uitgebreid moet worden. Deze
investeringen zijn doorgaans niet op basis van een besparing op het
energieverbruik terug te verdienen.
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Figuur 4.1: het totale energieverbruik van De Dommel met een uitsplitsing
naar de 9 rwzi’s/svi, inclusief de bijbehorende rioolgemalen, het
hoofdkantoor en het peilbeheer/onderhoud watersysteem.

Het totale primaire energieverbruik in de bedrijfsvoering is
opgenomen in onderstaand figuur voor de gehele organisatie en per
vestiging en voor het beheer van het waterpeil in ons beheergebied
(watersysteem). Het zwaartepunt voor het energieverbruik ligt bij
het zuiveren van het stedelijk afvalwater uit de regio’s Eindhoven en
Tilburg en de bewerking van het zuiveringsslib op de rwzi Tilburg.

De stijging van het totale energieverbruik is geanalyseerd en toe te
schrijven aan vier ontwikkelingen. De onderbouwing hiervan is
opgenomen in bijlage 3.
- Een nat jaar
Vanwege de aanhoudende neerslag is 45% extra stedelijk
afvalwater verwerkt op de rwzi’s en extra energie ingezet voor
het beheer van het waterpeil (toename van 19.829 GJ,);

In 2023 is een duidelijke stijging van het energieverbruik
waarneembaar van 11% (33.112 GJ,). Met inachtneming van de
gerealiseerde besparingsmaatregelen in 2023 is de stijging bij
benadering 35.700 GJ, (+50% van de besparing, doordat de
maatregelen gedurende het jaar zijn geimplementeerd).




- Productie groengas en vioeibaar CO2
Met de productie van groengas en vloeibaar CO; op de rwzi
Tilburg is een nieuwe activiteit gestart met een totaal
energieverbruik van 8.872 GJ, in 2023.

- Verwerking extra zuiveringsslib
Met de realisatie van de groengasinstallatie is het mogelijk om
extra zuiveringsslib op de rwzi Tilburg te verwerken. Hiervoor is
extra biogas en elektriciteit ingezet (+7.231 GJp).

- Stand-by wkk
Met de realisatie van de groengasinstallatie is de bestaande
wkk op stand-by gezet, waarbij elektriciteit en brandstof voor
warmte is ingekocht. Doordat de gasmotoren efficiént werden
ingezet is de inkoop van de benodigde energie gepaard gegaan
met een energetisch verlies van £5.700 GJ,.

Met deze ontwikkelingen wordt de toename aan energie
ruimschoots onderbouwd (112%). Hoogstwaarschijnlijk komt dit
doordat de rwzi Tilburg wordt gerenoveerd, waarbij een deel van de
biologische zuivering al energetisch is verbeterd. Deze besparing is
echter nog niet voldoende concreet en vooralsnog niet
meegenomen bij de besparingen.

In onderstaande paragrafen wordt het energieverbruik nader belicht
in relatie tot de geleverde prestaties. In de afsluitende paragraaf 4.5
wordt vervolgens ingegaan op de productie van hernieuwbare
energie.

4.1. Inzet gas

Voor de bedrijffsvoering wordt aardgas, biogas en in mindere mate
butaan en propaan ingezet. Het aardgas wordt ingezet voor de
verwarming van gebouwen en is daarmee direct afhankelijk van de
buitentemperatuur in de wintermaanden. Het biogas wordt ingezet
voor het genereren van proceswarmte op de rwzi Tilburg en in
mindere mate op rwzi Boxtel.

Het aardgasverbruik is per vestiging weergegeven in onderstaande
figuur vanaf 2019.
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Figuur 4.2: het aardgasverbruik in Nm3/jaar op de 10 vestigingen.

Op de rwzi Soerendonk en de rwzi Biest-Houtakker wordt
respectievelijk propaangas en butaangas ingezet voor
ruimteverwarming. Voor 2023 komen de verbruiken overeen met
respectievelijk 3.718 en 1.633 Nm? aardgasequivalenten.
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Invloed buitentemperatuur

2023 is een iets milder jaar geweest dan 2022 (44 graaddagen
minder). Volgens richtlijnen komt dit overeen met een afname in het
aardgasverbruik van 3.128 Nm3. Het aardgasverbruik is
daarentegen toegenomen met 9.715 Nm? (6%). Deze toename is
gerelateerd aan het verbruik op het hoofdkantoor en rwzi Tilburg.
Dit wordt nader toegelicht.

Good housekeeping

Op de svi Mierlo en de rwzi Eindhoven zijn de setpoints voor de
verwarming van respectievelijk de laadstraat en het dienstgebouw
naar beneden bijgesteld. Dit heeft geresulteerd in een afname van
het aardgasverbruik van 9.255 Nm? (zie ook paragraaf 5.2).

Toename aardgasverbruik

Met inachtneming van het mildere klimaat in 2023 en de
gerealiseerde besparing op svi Mierlo en rwzi Eindhoven is er netto
sprake van een toename van het aardgasverbruik van 22.098 Nm3
(13%). Deze toename is te verklaren door extra inzet van aardgas
op het hoofdkantoor (5.161 Nm?; +10%) en een toename op de rwzi
Tilburg (13.465 Nm?3; +157%).

Op rwzi Tilburg is met de keuze om groengas te produceren de
WKK’s buiten bedrijf gesteld. Hiermee is ook een warmtebron
weggevallen voor de verwarming van het bedrijfsgebouw en
procesruimtes. Dit is gedeeltelijk met elektrische verwarming
opgelost en deels met de bestaande Cv-installatie op aardgas.

Voor de toename van het aardgasverbruik in het hoofdkantoor is
geen directe verklaring te geven. De instellingen van de
klimaatbeheersing zijn niet gewijzigd.

Inzet biogas

Op de rwzi Boxtel en de rwzi Tilburg wordt biogas ingezet voor de
productie van proceswarmte en in mindere mate elektriciteit. De
verbruiken in 2023 waren respectievelijk 379.802 Nm? en 3.085.944
Nm?® (komt overeen met respectievelijk 279.601 Nm? en 2.271838
Nm? aardgas-equivalenten).

De productie en inzet van biogas op de rwzi Boxtel vindt plaats in
een verouderde installatie. Deze is onrendabel en wordt met de
renovatie van de rwzi in 2024 verwijderd.

Op rwzi Tilburg wordt met het biogas proceswarmte gegenereerd
voor het kraken van het zuiveringsslib, alvorens het wordt vergist.
Hiermee wordt het vergistingsproces geoptimaliseerd. Door het
wegvallen van proceswarmte vanuit de Wkk’s en de verwerking van
extra zuiveringsslib in de slibgisting (toename van ruim 116.000 ton;
+18%) is extra biogas ingezet in de stoomketels. Het verbruik is
toegenomen van 1,7 naar 2,7 miljoen Nm?2. Zie ook paragraaf 4.2.2
met betrekking tot de uiteindelijke energetische opbrengsten.

4.2. Inzet elektriciteit

In onderstaand figuur is de inzet van elektriciteit (inkoop plus eigen
productie) weergegeven per vestiging en voor het beheer van het
waterpeil in ons beheergebied (watersysteem).
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Figuur 4.3: het elektriciteitsverbruik op de 9 rwzi’s/svi, inclusief de
bijpehorende rioolgemalen, het hoofdkantoor en voor
het peilbeheer watersysteem.

Het totale verbruik aan elektriciteit is 47.181 MWh. Hiervan wordt
97% ingezet voor het innemen en zuiveren van het stedelijk
afvalwater, inclusief de bewerking van het zuiveringsslib en biogas.

Het verbruik is ten opzichte van 2022 met 5.637 MWh toegenomen
(+14%). Deze toename is te relateren aan:
- De aanhoudende hoge neerslag met daaraan gekoppeld de
hoge waterstanden in het watersysteem (= 3.800 MWh);
- De productie van groengas en vloeibaar CO2 uit biogas op
de rwzi Tilburg als nieuwe activiteit (1.700 MWh).
- De bewerking van extra zuiveringsslib op rwzi Tilburg (111
MWh)

In afzonderlijke paragrafen wordt het verbruik geanalyseerd voor
achtereenvolgens:

- Het zuiveren van stedelijk afvalwater;
- Het produceren van groengas en COg;
- Het beheren van het waterpeil;

- Het hoofdkantoor.

4.2.1. Verbruik zuiveren stedelijk afvalwater

Het totale elektriciteitsverbruik in de afvalwaterketen is direct
gerelateerd aan de hoeveelheid afvalwater en de bijbehorende
vuilvracht wat wordt aangevoerd via de rioleringen. Met het
weergeven van het specifieke verbruik wordt het
elektriciteitsverbruik gekoppeld aan enerzijds de verwerkte
hoeveelheid afvalwater (kwh/m? afvalwater) en anderzijds de
verwijderde hoeveelheid vuil (kWh/i.e. verwijderd). Daarbij
opgemerkt dat de energie-efficiéntie voor het zuiveren van
afvalwater deels bepaald wordt door de hoeveelheid neerslag dat is
gevallen. Bij veel neerslag neemt de efficiéntie in het verbruik per
m? afvalwater toe. Aanvullend wordt energie ingezet voor de
bewerking van het zuiveringsslib wat vrijkomt bij de zuivering van
het stedelijk afvalwater. Op deze drie aspecten wordt het
elektraverbruik kort geanalyseerd.

Inzet elektra versus verwerkte hoeveelheid afvalwater

Zoals in paragraaf 3.3 is weergegeven is vanwege de aanhoudende
neerslag en hoge waterstanden 45% extra (afval)water verpompt en
verwerkt op de rwzi’'s. Dit leidde direct tot een verhoging van de
pompenergie op zowel de rioolgemalen als op de rwzi’s. Deze
toename is met name bij de regio Eindhoven het sterkst. De
toename aan elektraverbruik door de extra verwerking aan water op
de rwzi’'s is geraamd op 3.479 MWh.
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Relatief veel water is door de hoge waterstanden in de rivieren en
beken in de riolering gestroomd via de aanwezige overstorten. Dit is
een zogenaamde negatieve overstort. Met gemeenten wordt
onderzocht waar deze plaats vonden en hoe deze eventueel
tegengegaan kunnen worden.

Voor een efficiénter transport en opvoeren van het afvalwater zijn in
2023 geen specifieke maatregelen doorgevoerd. Desondanks is op
elke rwzi een sterke efficiéntie waar te nemen in figuur 4.4, welke te
relateren valt aan de verwerking van 45% extra afvalwater.

Tilburg-Noord

Biest-Houtakker

eaiad g

2023
2022
m2021
=2020
m2019

Haaren
Soerendonk

Hapert

oce
Endroven

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70
kWh/m3

[=]

Figuur 4.4: het specifieke elektriciteitsverbruik voor zuiveren
stedelijk afvalwater (incl. verbruik rioolgemalen en excl.
verbruik slibontwatering en groengasproductie) in relatie
tot de hoeveelheid verwerkt afvalwater (kWh/ Nm3).

Inzet elektra versus de verwijderde hoeveelheid vuil

In onderstaand figuur is het specifieke energieverbruik van de
biologische zuivering van de rwzi's weergegeven. Naast het
verpompen van het afvalwater vraagt dit onderdeel een grote
hoeveelheid aan elektriciteit.
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Figuur 4.5: het specifieke elektriciteitsverbruik voor het biologisch
zuiveren van het stedelijk afvalwater (verbruik
beluchting, voortstuwing en recirculatie) in relatie tot de

hoeveelheid verwijderde vuilvracht (kWh/i.e. verwijderd).

Voor rwzi Tilburg en rwzi Boxtel zijn geen waarden voor
2023 beschikbaar doordat de biologische zuivering
wordt verbouwd.

Op de rwzi's Tilburg en Boxtel wordt de biologische zuivering
grondig gerenoveerd en geoptimaliseerd, waarbij de
zuiveringscapaciteiten worden aangepast op de belastingen in
nabije toekomst en de benodigde zuiveringsprestaties. Door deze
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verbouwing zijn geen representatieve verbruiken van de biologie
aanwezig en zijn deze uit onderstaand figuur gehouden. Vanaf 2025
zZijn de effecten van de aanpassingen qua zuiveringsprestaties en
de daaraan gekoppelde elektriciteitsverbruiken waarneembaar.

In 2021/2022 is de beluchting van de rwzi Eindhoven uitgebreid. Het
aantal beluchtingselementen in de aeratietanks is daarbij vergroot,
evenals het gehalte aan actief slib. Deze aanpassingen hebben
geleid tot een sterke verbetering van de zuiveringsprestaties. Om
een vergaande verwijdering van organisch materiaal en nutriénten
te realiseren, is het specifieke energieverbruik (kWh/i.e. verwijderd)
toegenomen. Deze toename is tot een minimum beperkt door de
vervanging van de recirculatiepompen en voortstuwers in de
aératietanks met energiezuinigere aandrijvingen.

Slibontwatering

Bij het zuiveren van stedelijk afvalwater komt zuiveringsslib vrij. Op
twee locaties wordt het zuiveringsslib ontwaterd tot een steekvaste
massa (slibkoek).

2023

2022
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Tilburg-Noord

0 20.000 40.000 £0.000 80.000 100.000 120.000 2020
kWh/1.000 ton d.s. 2019

Figuur 4.6: het specifieke elektriciteitsverbruik voor het ontwateren
van het zuiveringsslib (verbruik per 1.000 ton
geproduceerd droge stof aan slibkoek).

Het specifieke verbruik op de svi Mierlo is een stuk hoger dan op
rwzi Tilburg, doordat op de svi Mierlo veel dunner slib wordt
ontwaterd dan op rwzi Tilburg.

Op beide locaties zijn geen specifieke maatregelen genomen.

4.2.2. Productie groengas en vioeibaar CO2

Op de rwzi Tilburg is een installatie gerealiseerd om groengas te
produceren uit biogas met een levering aan het 8 bar gasnet van
Enexis. Bij de opwaardering van het biogas wordt CO; uit het gas
gefilterd, waarbij het gehalte aan methaan toeneemt tot het niveau
van aardgas. Het kort-cyclische CO; wordt vervolgens
gecomprimeerd tot een vloeistof en als nuttig product geleverd aan
derden.

De specifieke verbruiken van de installatie is opgenomen in
onderstaand figuur. Hieruit valt op te maken dat het comprimeren
van het groengas naar 8 bar bepalend is voor het energieverbruik.
Het totale specifieke energieverbruik is 0,39 kWh/Nm3 geleverd
groengas. Omgerekend naar CO; kost de productie van groengas
178 g CO; bij de inzet van grijze stroom voor een besparing van
2.079 g CO; op aardgas (rendement van 91%).

Comprimeren
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Figuur 4.7: het specifieke elektriciteitsverbruik voor het
opwaarderen van biogas naar groengas.
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Het specifieke energieverbruik voor het vioeibaar maken van CO;
was 215 kWh/ton CO; (0,10 ton COz/ton CO; bij inzet van grijze
stroom; rendement van 90%).

Met de realisatie van de eigen groengasinstallatie is het mogelijk
dat we extra zuiveringsslib op de rwzi Tilburg kunnen verwerken en
daarmee extra biogas/groengas kunnen produceren. Met deze
keuze zijn de bestaande Wkk’s stand-by gezet.

Ten opzichte van 2022 is 26.435 GJ extra biogas geproduceerd.
Met deze extra productie is het energieverbruik van de rwzi
toegenomen met 12.674 GJ. Netto is er dus sprake van een extra
productie aan duurzame energie met 13.761 GJ (434.787 Nm?
aardgas). Zie ook paragraaf 4.5 met het overzicht van de totale
productie aan duurzame energie.

4.2.3. Beheer waterpeil

Voor het beheren van het waterpeil (verbruik watersysteem) is het
elektriciteitsverbruik meer dan verdubbeld (toename van 320 MWh).
Desondanks blijft het een relatief laag verbruik, doordat het water
grotendeels via vrijverval naar de Maas stroomt.

4.2.4. Verbruik hoofdkantoor

Het elektraverbruik op het hoofdkantoor is ten opzichte van 2022
met 3% afgenomen (van 766.305 naar 744.333 kWh). Ten opzichte
van 2019 is het verbruik 18% lager.

De reden hiervoor is naar alle waarschijnlijkheid een optimalisatie
van de klimaatbeheersing in combinatie met de verlaging van de
binnentemperatuur (actie “zet de knop om”), welke wordt geregeld
met een hybride warmtepomp (WKO-installatie). Daarbij is de
koeling van de serverruimte (MER-ruimte) op de warmtepomp gezet
en zijn de airco-units verwijderd.

4.3. Inzet brandstoffen

Brandstof wordt ingezet voor:
e Mobiliteit (bedrijfswagens);
¢ Onderhoud watersysteem;
¢ Tijdelijke pomp- en Cv-installaties;
¢ Noodaggregaat (hoofdkantoor).
Daar waar mogelijk wordt blauwe diesel (HVO50) ingezet.

Voor de inzet van brandstoffen zijn geen specifieke verbruiken,
waarbij het verbruik wordt gerelateerd aan de geleverde prestatie.
Hierdoor is het lastig om de efficiéntie van het verbruik vast te
stellen.
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Bij de aanschaf van nieuw materieel wordt een efficiént verbruik
meegenomen in de keuze. Hierbij wordt in eerste instantie
beoordeeld of een elektrische aandrijving mogelijk is voor de inzet
van het voertuig/materieel.

Een toelichting op de tijdelijke inzet van blauwe diesel op de rwzi
Tilburg voor de zuivering van het afvalwater en de slibvergisting is
opgenomen in paragraaf 3.3.

4.4. Energie-efficiency bij verbonden partijen

4.41. SNB
In de afgelopen 10 jaar zijn bij de SNB grote investeringen gedaan
om de energie-efficiency te verbeteren, waarbij energie in de vorm
van elektriciteit wordt teruggewonnen. Voor 2023 zijn er geen
bijzonderheden te vermelden.

4.4.2. Aquon
Het energieverbruik bij Aquon is relatief laag. In 2023 is gestart met
de bouw van een nieuw laboratorium, welke in 2024 in gebruik
wordt genomen. Dit is een duurzaam gebouw. Het energieverbruik
voor de klimaatbeheersing zal daarmee afnemen.

4.5. Productie van duurzame energie

In onderstaande figuur is de productie aan duurzame energie op
onze assets (inclusief assets van verbonden partijen) weergegeven
vanaf 2019.
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Figuur 4.8: de productie aan duurzame energie op onze assets
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De totale productie in 2023 komt overeen met 83% van het eigen

energieverbruik (exclusief energieverbruik mobiliteit/onderhoud
watersysteem en verbonden partijen). Als we het verbruik
corrigeren voor de extra inzet van elektriciteit vanwege de
aanhoudende hoge neerslag komt de productie op 89% van het

verbruik.

In 2023 hebben de volgende ontwikkelingen plaatsgevonden:
1. De biogasproductie (nuttige inzet) is geoptimaliseerd naar
9,5 miljoen Nm?®/jaar door de realisatie van een eigen

groengasinstallatie op de rwzi Tilburg (toename van 9%);

2. Met de coOperatie Dommelstroom zijn de voorbereidingen

voor de realisatie van een zonneweide op de rwzi Boxtel

getroffen. De zonneweide is gerealiseerd in juni 2024.
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3. De voorbereiding voor zonnepanelen op het hoofdkantoor.
De panelen zijn geplaatst in mei 2024.

4. Met de gemeenten zijn verkennende gesprekken gevoerd
voor de realisatie van zonneweiden bij rwzi Boxtel
(aanvulling op de zonneweide van de cobperatie) en de svi
Mierlo en is het ontwerp uitgewerkt.

Foto 4.4: De windturbines van de lokale energie-cotperatie
Spinderwind die op het terrein van de rwzi Tilburg zijn
geplaatst. Deze dragen bij aan een energie neutrale
bedrijfsvoering.

5. Voortgang maatregelen 2021-2024

Voor de reductie van de CO2-voetafdruk van De Dommel wordt
vierjaarlijks een Klimaat- en energie-efficiencyplan (KEEP)
opgesteld. Voor de periode van 2021-2024 is een KEEP opgesteld.

De maatregelen en de gerealiseerde besparingen is in tabelvorm
opgenomen in Bijlage 2.

In het plan zijn geen maatregelen opgenomen voor de verbonden
partijen. Hier wordt nog nader invulling aan gegeven.

In 2023 zijn in het totaal 10 nieuwe maatregelen gerealiseerd,
waarvan 5 aanvullende maatregelen op de KEEP '21-24. De totale
besparing van de in 2023 geimplementeerde maatregelen zijn:
5.169 GJ, energiereductie (1,6%);

1.379 ton CO3-reductie scope 1 en dienstreizen (45%);

70 ton COz-reductie scope 3;

5.017 ton COy.q reductie aan CH4 en N2O.

De gerealiseerde besparingen worden in de onderliggende
paragrafen toegelicht voor scope 1, 2 en 3, aangevuld met
reductiemaatregelen voor methaan en lachgas en de voortgang van
de lopende onderzoeken naar besparingsmogelijkheden.

5.1. CO2-reductiemaatregelen scope 1

Reductie van de CO- uit scope 1 heeft betrekking op de verlaging
van de COz-emissies die direct vrijkomen bij de verbranding van
brandstoffen door het reduceren van de hoeveelheden brandstof
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en/of door de inzet van hernieuwbare brandstoffen met een lagere
CO;-bijdrage.

De onderstaande relevante maatregelen zijn uitgevoerd met tussen
haakjes de gerealiseerde besparing ten opzichte van het
energieverbruik en/of de CO,-uitstoot van De Dommel in het
afgelopen jaar (2022).

a. Verdere elektrificatie personenmobiliteit
Op natuurlijke momenten worden de brandstof aangedreven auto’s
vervangen voor elektrische auto’s. In 2023 zijn twee elektrische
auto’s aangeschaft zijnde:
- Een eerste monteurs-bus als aanvulling op het bestaande
wagenpark;
- Een vervanger van een Volkswagen Caddy CNG.

b. Aanpassing setpoint klimaatbeheersing procesonderdelen
(besparing 293 GJp; 0,1% en 19 ton COz; 17%)

Op de svi Mierlo en de rwzi Eindhoven zijn de setpoints voor de

verwarming van respectievelijk de laadstraat en het dienstgebouw

naar beneden bijgesteld. Dit heeft geresulteerd in een afname van

het aardgasverbruik van 9.255 Nm?3,

Dit betreft een zogenaamde good housekeeping maatregel welke
niet ogenomen is in de KEEP.

c. Elektrificatie onderhoud watersysteem

In 2023 is de eerste elektrische maaiboot aangeschaft voor het
onderhoud watersysteem. Dit resulteert in een lager verbruik aan
HVO50-diesel en de daaraan gerelateerde CO»-uitstoot. Doordat

deze boot zwaarder is dan een brandstof-aangedreven maaiboot is
de verwachting dat het energieverbruik hiermee niet afneemt.

De exacte besparing op CO; is nog niet inzichtelijk. Deze maatregel
draagt met name bij aan de ontwikkeling van het elektrificeren van
zwaarder materieel.
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Foto 5.1: Aanschaf eerste elektrisch aangedreven maaiboot in
2023.

d. Benutting restwarmte compressor groengasinstallatie (3.784
GJp; 1,3%)
Bij het comprimeren van groengas naar 8 bar voor de levering aan
het gasnet van Enexis komt warmte vrij. In 2023 is een
warmteleiding aangelegd om deze warmte te benutten in de
thermische drukhydrolyse. Hiermee wordt 162.400 Nm3/jaar aan
biogas bespaard voor de verwarming van het zuiveringsslib in de
TDH.
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e. Isolatie deelstroombuffer rwzi Tilburg (621 GJp; 0,2% en 34,0
ton CO2; 3,1%)
De buffertank van de deelstroombehandeling, van waaruit de
Anammox wordt gevoed, is voorzien van een isolerende wand en
een afdekking. Hiermee wordt de extra warmtevraag voor het
Anammox-proces gereduceerd van ca. 6.100 naar 2.500 liter per
maand, waarbij 5 maanden per jaar warmte wordt geleverd. De
besparing is 621 GJ en komt overeen met 34,0 ton CO: bij inzet van
HVOS50 in de tijdelijke verwarmingsketel.

f. Maatregelen 2021/2022 gebaseerd op verbruiken 2023
Daarnaast zijn drie scope 1 maatregelen vanaf 2021 ingevoerd
welke doorwerken in de bedrijfsvoering van 2023. Tussen haakjes
is de besparing opgenomen op basis van het verbruik in 2023:

- Vervangen diesel door HVO50 als brandstof voor onderhoud
watersysteem en afvalwaterketen (besparing 203 ton CO5,).

- Werken 3.0 (reductie emissie dienstreizen met 37 ton CO; t.0.v.
2019; dit is 95 ton minder dan de gerealiseerde reductie in
2022)

- Elektrificeren mobiliteit (34 ton CO- t.0.v. gebruik
benzinewagen; toename van 16,5 ton CO3 t.0.v. 2022).

5.2. Energiebesparingsmaatregelen scope 2

Voor de bedrijffsvoering wordt additionele duurzame elektriciteit van
Nederlandse bodem ingekocht. Hiervoor is een contract afgesloten
voor 10 jaar (tot 2032). Op basis van de inkoop aan elektriciteit in
2023 is hiermee een emissie van 20.928 ton CO; voorkomen.

Naast de inkoop van duurzame elektriciteit is het essentieel dat
maatregelen getroffen worden om doorlopend de energie-efficiency

te verbeteren. Deze maatregelen zijn doorgaans gekoppeld aan
renovatie- en/of optimalisatieprojecten. In 2023 zijn de
onderstaande noemenswaardige besparingen gerealiseerd, hetzij
projecten in gang gezet.

a. Optimalisatie luchtbehandeling rwzi Eindhoven (302 GJ)

Met een modeleringsprogramma is de ventilatie van drie overkapte
voorbezinktanks met afvalwater geoptimaliseerd. Het totale
afzuigdebiet is teruggebracht met 6.000 Nm?®/u. Daarnaast zijn de
bestaande ventilatoren vervangen door ventilatoren met
energiezuinigere aandrijvingen. De besparing komt overeen met
57.800 kWh (302 GJp; 0,1%).

Foto 4.2: de nieuwe luchtbehandelingsinstallatie van rwzi
Eindhoven, waarbij de te behandelen luchtstroom met
6.000 m? is gereduceerd.

27



b. Reuvisie plus optimalisatie biologische zuivering rwzi Tilburg

De biologische zuivering van de rwzi Tilburg wordt volledig
gereviseerd, waarbij de beluchting en recirculatie van het actief slib
wordt geoptimaliseerd. Dit leidt zowel tot betere zuiveringsprestaties
als tot een efficiéntere inzet van elektriciteit. In 2023 is de eerste
van de drie biologische straten plus vervanging van de
compressoren voor de inbreng van lucht gerealiseerd. In 2024
worden de andere twee straten aangepakt. De uiteindelijke
besparing wordt zichtbaar in 2025.

Foto 4.3: De nieuwe beluchtingselementen in één van de drie
straten van de rwzi Tilburg. Hierbij zijn schotelbeluchters
vervangen door efficiéntere plaatbeluchters.

c. Reuvisie rwzi Boxtel
In 2023 is gestart met de volledige revisie van de rwzi Boxtel,
waarbij:

- De bestaande pompinstallatie worden vervangen;

- De beluchting stripper wordt gehalveerd;

- De biologische beluchting wordt geoptimaliseerd,;
- De slibgisting wordt verwijderd.

Door de inzet van efficiéntere pompen en de verwijdering van een
inefficiént gistingsproces, waarbij de benutting van het slib voor de
productie van biogas wordt verplaatst naar de rwzi Tilburg, zal de
energie-efficiency sterk verbeterd worden. Aanvullend neemt de
emissie aan methaan in de verouderde installatie af tot nul (geschat
op 153 ton COz.q). De resultaten worden zichtbaar in 2025.

5.3. Aanvullende reductiemaatregelen scope 3

Naast het reduceren van de CO:-uitstoot vanuit de eigen
bedrijfsvoering worden maatregelen getroffen om de relevante
emissies uit scope 3 (uitstoot vanuit derden ten behoeve van onze
organisatie) te reduceren.

a. Extra verwerking zuiveringsslib op rwzi Tilburg (70 ton COy)
Met de realisatie van de groengasinstallatie op de rwzi Tilburg is de
verwerkingscapaciteit van zuiveringsslib in de slibgisting verhoogd.
In 2023 is hierdoor 116.125 ton extra slib (natgewicht) verwerkt, wat
een stijging is van 17%. Door het slib te vergisten wordt biogas
geproduceerd uit het organisch materiaal, wat anders als CO»
vrijkomt bij de slibverbranding. Het effect hiervan is opgenomen in
paragraaf 4.5. Daarnaast is de afzet van zuiveringsslib naar de
slibverbranding verlaagd met 5.429 ton (nat); een afname van 9%.
Dit geeft een CO,-besparing op het transport en de eindverwerking
van het zuiveringsslib:

- Reductie van 162 vrachten a 52,2 km a 33,47 ton (besparing

van 0,84 ton CO: bij de inzet van HVO100);
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- Reductie verwerking slib SNB met 5.429 ton. (besparing van 69
ton CO2 o.b.v. de CO2-voetafdruk van de SNB voor scope 1 en
2in 2023).

b. Maatregelen 2021/2022 gebaseerd op verbruiken 2023
De gerealiseerde indirecte besparingen tot 2023, welke ook
doorwerken in de bedrijfsvoering van 2023, zijn:

- Inzet HVO 100 als brandstof voor transport slibkoek (183 ton
CO2);

- Reductie woon-werkverkeer door werken 3.0 (202 ton CO2
t.o.v. 2019; t.0.v. 2022 is de uitstoot weer toegenomen met 139
ton CO2).

5.4. Aanvullende reductiemaatregelen CH4 en
N20

De uitstoot aan methaan en lachgas in de afvalwaterketen zijn in
relatie tot de huidige CO-uitstoot vanuit scope 1 en 2 hoog. Het is
dan ook van belang om deze emissies goed in zicht te krijgen en
daar waar mogelijk te reduceren. In 2023 zijn de onderstaande
besparingen gerealiseerd:

a. Optimalisatie beluchting rwzi Eindhoven (4.692 ton COz.cq)

De beluchting van de rwzi Eindhoven is geoptimaliseerd om te
komen tot een vergaande verwijdering van organisch materiaal en
nutriénten uit het afvalwater. Daarbij is ook bekeken hoe de vorming
van N2O bij de verwijdering van stikstof uit het afvalwater tot een
minimum beperkt kan worden. Aan de hand van langdurige

metingen voor en na de optimalisatie is vastgesteld dat de N.O
emissie is teruggebracht van 6.123 naar 1.431 ton COaz.¢q; €en
besparing van 4.692 ton COx.e.

b. Verlaging atmosferische verbranding biogas (234 ton COx.¢q)
Met de realisatie van de groengasinstallatie wordt minder biogas
verbrand op de rwzi Tilburg. Dit geeft een reductie op de
methaanslip, welke aanwezig is bij de verbranding (1.246.092 Nm3
minder biogas verbrand; afname van 234 ton CO2.q aan
methaanslip).

c. Afvang methaan in de CO.-installatie (91 ton COz.¢q)

Bij de productie van vloeibaar CO; uit de afgassen van de
groengasinstallatie wordt methaan afgevangen en gevoed aan de
slibgisting. In 2023 is hiermee een methaanslip van 91 ton CO2.eq
voorkomen.

5.5. Onderzoeken

In de KEEP '21-24 zijn naast maatregelen ook onderzoeken
opgenomen om meer inzicht te krijgen in de mogelijkheden en
haalbaarheid van reductiemaatregelen. In 2023 zijn de volgende
resultaten gerealiseerd, hetzij onderzoeken gestart.

a. Procesemissies aan lachgas

Bij de biologische verwijdering van stikstof uit het afvalwater komt
lachgas vrij in de atmosfeer. Via monitoring en modellering wordt
inzicht verkregen in de omvang en hoe de emissie beperkt kan
worden.

Op vier van de acht rwzi's zijn metingen uitgevoerd naar de uitstoot
van N2O uit het zuiveringsproces. Ten opzichte van de berekening
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met de IPCC-kentallen kan de emissie voor deze vier rwzi's naar
beneden worden bijgesteld van 20.957 naar 6.501 ton CO2.eq
(inclusief de gerealiseerde besparing op rwzi Eindhoven).

In 2023 is een versnellingsprogramma gestart vanuit de Unie van
waterschatten om meer inzicht te krijgen in de emissie aan N2O in
de afvalwaterketen en de bijbehorende reductiemaatregelen. Vanuit
het rijk is hiervoor geld vrijgemaakt. Voor De Dommel betekent dit
dat we nog op twee extra rwzi’s de N,O-metingen gaan uitvoeren.

b. Procesemissies aan methaan

Bij de opslag en bewerking van afvalwater en zuiveringsslib onder
zuurstofloze omstandigheden wordt methaan gevormd. Met name
bij de behandeling van vergist zuiveringsslib is deze relevant qua
omvang van de emissie en de mogelijkheden om deze te
reduceren.

In 2023 is zijn de emissies bij de opslag van zuiveringsslib op rwzi
Boxtel, rwzi Tilburg en svi Mierlo over een langere periode gemeten.
Op basis hiervan kan een reéle inschatting gemaakt worden voor de
CHs-emissie, zijnde:
- Slibopslag Boxtel
- Slibopslag Tilburg
- Slibopslag Mierlo

67 ton COz.¢q per jaar;
4.190 ton COy.¢q per jaar;
522 ton COz.¢q per jaar.

Met deze aanvullende meetwaarden op de IPCC-berekeningen
wordt de totale CHs-emissie uit de afvalwaterketen van Waterschap
De Dommel geraamd op 11.737 ton CO..¢q per jaar.

c. Aardgasvrije klimaatbeheersing

Het verbruik van aardgas wordt op natuurlijke momenten uit
gefaseerd. Benodigde aanpassingen aan de installaties en/of aan
de gebouwen zijn hierin bepalend.

In 2023 zijn de volgende studies uitgevoerd/voortgezet:

1. In het bouwteam voor de renovatie van de svi Mierlo worden de
mogelijkheden voor het reduceren/aardgasvrij maken van de
klimaatbeheersing meegenomen bij het opstellen van het
definitief ontwerp.

2. Voornemen is om twee bedrijfsgebouwen op rwzi Hapert te
vervangen door één nieuw duurzaam (aardgasvrij)
bedrijfsgebouw. In 2023 is gestart met de
vergunningsprocedure,

3. Studie naar de renovatie van het bedrijffsgebouw rwzi Boxtel,
waarbij de huidige klimaatbeheersing met biogas wordt
vervangen door een aardgasvrije klimaatbeheersing.

30



6.

Participatie sector- en keteninitiatieven

Vanuit de CO2-prestatieladder niveau 3 is het een vereiste om
actief deel te nemen aan één of meerdere initiatieven, welke gericht
zijn op de reductie van broeikasgasemissies binnen de sector.

Noemenswaardige initiatieven waar Waterschap De Dommel
structureel aan bijdraagt zijn:

1 Energie- en grondstoffabriek en specifiek aan:

Productie van Caleyda (PHA, bioplastic)

Participatie in een proefinstallatie bij HVC, welke gestart is
in 2022.

Werkgroep Energie

Uitwisseling van kennis en ervaringen. In 2023 is een
bezoek geweest aan de groengasinstallatie van rwzi
Tilburg.

Maaisel

Op nog relatief kleine proefvelden is gestart met de inzet
van hennep, miscanthus, lisdodde en zonnekroon als
grondstof voor biobased bouwen.

2 Regionale energiestrategieén

Stimulering grootschalige opwek

Partner in het opstellen en uitdragen van de regionale
energiestrategieén voor de regio’s MRE en HvB. Voor 2023
zijn vanuit het perspectief van het waterschap geen
bijzonderheden te vermelden.

Toepassing aquathermie binnen warmtetransitie

Kenbaar maken van de mogelijkheden van aguathermie
voor de warmtetransitie door betroken te zijn bij het

opstellen van de Regionale structuur warmte en de
afzonderlijke transitievisies warmte. In 2023 hebben we
samen met gemeenten een studie laten uitvoeren naar het
potentieel in het Wilhelminakanaal en de mogelijke
onderlinge afhankelijkheid tussen de gemeenten. Met de
gemeente Eindhoven is gestart om gezamenlijk te komen
tot een Water-energieplan voor de gehele gemeente. Met
het WEP wordt duidelijkheid gecreéerd over het
maatschappelijke potentieel en de potentiéle vraag naar
aquathermie voor zowel de gemeente als voor het
waterschap.

3 Community of practice voor o.a.:

Emissies aan lachgas in de afvalwaterketen

In 2023 is de leergroep omgezet naar een
versnellingsprogramma. Met financiering vanuit het Rijk
worden landelijk vele rwzi’s uitgerust met meetapparatuur.
Hiermee wordt de werkelijke emissie aan N>O vanuit het
zuiveren van stedelijk afvalwater inzichtelijk gemaakt,
evenals de mogelijke reductiemaatregelen.

Productie groengas en vioeibaar CO2

Delen van de kennis uit de eigen ervaringen met de
groengasinstallatie op rwzi Tilburg.

4 Werkgroep energie en klimaat UvW

Jaarlijkse klimaatmonitoring, delen van kennis en
stimulering uitwerking ambities voor een energie- en
klimaat neutrale bedrijfsvoering.

De bijdrage is op basis van uren, financieel en het delen van kennis.
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Bijlage 1 COZ2-uitstoot 2022/2023

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol | Emissiebron CO2-emissiefactor CO2-eq totaal [ton] A verslagjaar
2022 2023 2022 2023 2022 2023 hvh CO2-eq | ton CO2
Scope 1 Directe CO2-eq emissies
Zuiveringsbeheer Energieverbruik Aardgas 119.871 124,783 | Nm? 2.085 2.079 | g CO2/Nm3 250 259 | 11,6% 4% 4% 9
HVO50 30.392 35.349 | liter 1.894 1.891 | g CO2/liter 58 67 3,0% 16% 16% 9
LPG 10.965 7.208 | liter 1.798 1.802 | g CO2/kg 20 13 0,6% -34% -34% -7
Spui biogas Methaan 39 0 m 13.000 13.000 | g CO2/m3 0,5 0 0,0% -100% -100% -1
Vrachttransport en onderhoud | Diesel (B7) 1.135 1.919 | liter 3.262 3.256 | g CO2/liter 3,7 6,2 0,3% 69% 69% 3
Watersysteem Vrachttransport en onderhoud | Benzine 143 1.080 | liter 2.784 2.821 | g CO2/liter 0,4 3,0 0,1% 655% 655% 3
Diesel (B7) 708 289 | liter 3.262 3.256 | g CO2/liter 2,3 0,9 0,0% -59% -59% -1
HVO50 112.502 113.038 | liter 1.894 1.891 | g CO2/liter 213 214 9,3% 0% 0% 1
Huisvesting Energieverbruik Aardgas 49,537 54.698 | Nm3 2.085 2.079 | g CO2/Nm3 103 114 5,1% 10% 10% 10
Diesel (B7) 930 370 liter 3.262 3.256 | g CO2/liter 3,0 1,2 0,1% -60% -60% -2
Mobiliteit, transport
en onderhoud Zakelijk verkeer wagenpark benzine (E10) 4.362 6.658 | liter 2.784 2.821 | g CO2/liter 12 19 0,8% 53% 55% 7
diesel (B7) 68.088 83.556 | liter 3.262 3.256 | g CO2/liter 222 272 12,2% 23% 22% 50
CNG 4.676 4.480 | kg 2.633 2.608 | g CO2/kg 12 12 0,5% -4% -5% -1
SNB Energieverbruik Aardgas 64.499 63.001 | Nm3 2.085 2.079 | g CO2/Nm3 134 131 5,9% -2% -3% -4
grondstoffen (verbranding) Kalk 2.304.401 | 1.473.576 | kg 440 440 | g CO2/kg 1.013 648 | 29,0% -36% -36% -365
Actief kool 14.564 9.825 | kg 2.688 2.688 | g CO2/kg 39 26 1,2% -33% -33% -13
Aguon Energieverbruik Aardgas 12.893 12.835| Nm3 2.085 2.079 | g CO2/Nm3 27 27 1,2% 0% -1% -0
Zakelijk verkeer wagenpark benzine (E10) 394 484 | liter 2.784 2.821 | g CO2/liter 1,1 1,4 0,1% 23% 24% 0

diesel (B7) 12.884 13.042 | liter 3.262 3.256 | g CO2/liter 42 42 1,9% 1% 1% 0




Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol | Emissiebron CO2-emissiefactor C0O2-eq totaal [ton] A verslagjaar
2022 2023 2022 2023 2022 2023 hvh CO2-eq | ton CO2
Scope 2 | Indirecte CO2-eq emissies door energieopwekking
Zuiveringsbeheer Energieverbruik Elektriciteit 40.479.884 | 45.830.807 | kWh - - | g CO2/kWh 13%
Watersysteem Energieverbruik Elektriciteit 286.173 606.137 | kWh - -| g CO2/kWh 112%
Huisvesting Energieverbruik Elektriciteit 766.305 744.333 | kWh - -| g CO2/kWh -3%
Zakelijk verkeer wagenpark Elektriciteit 30.821 39.108 | kWh 523 337 | g CO2/kWh 16 13 0,6% 27% -18% -3
SNB Energieverbruik Elektriciteit 1.258.745 183.939 | kWh 523 456 | g CO2/kWh 658 84 3,8% -85% -87% -574
Agquon Energieverbruik Elektriciteit 125.521 129.879 | kWh 523 456 | g CO2/kWh 66 59 2,6% 3% -10% -6
Zakelijk verkeer wagenpark Elektriciteit 1.625 1.770 | kWh 523 337 | g CO2/kWh 0,9 0,6 0,0% 9% -30% 0
Scope 3 | zakelijke mobiliteit (bt)
Dommel Zakelijk verkeer privéauto’s Brandstof 877.950 | 1.009.396 | km 193 193 | g CO2/km 169 195 8,7% 15% 15% 25
Dienstreizen openbaar vervoer | Brandstof 83.893 123.052 | km 15 20| g CO2/km 1,3 2,5 0,1% 47% 96% 1
Zakelijke vliegreizen Kerosine 10.738 26.714 | km 234/172/157 | 234/172/157 | g CO2/km 2,1 4,6 0,2% 149% 115% 2
SNB Zakelijk verkeer privéauto’s Brandstof km 193 193 | g CO2/km
Dienstreizen openbaar vervoer | Brandstof km 15 20| g CO2/km
Aquon Zakelijk verkeer privéauto’s Brandstof 19.023 58.851 | km 193 193 | g CO2/km 3,7 11 0,5% 209% 209% 8
Dienstreizen openbaar vervoer | Brandstof 5.920 11.238 | km 15 20| g CO2/km 0,1 0,2 0,0% 90% 153% 0
TOTAAL scope 1, 2 en 3(bt) 3.074 | 2.227 9 -28% -848
Dommel 1.089 1.196 54% 10% 107
SNB 1.845 889 40% -52% -956
Aquon 140 142 6% 1% 2




Bijlage 2 Overzicht besparingsmaatregelen klimaat en energie 2021-2024

Planning Realisatie
Titel maatregel Omschrijving scope | jaar uitstel | jaar verbruik/productie | Besparing | eenheid | besparing | besparing
2023 [GJp] [ton CO2]
Inzet/inkoop duurzame energie
Inkoop duurzame Voor een periode van 10 jaar is een contract 2 2021 Vanaf | Waarde 2023
elektriciteit afgesloten voor de levering van additionele 2021 | 45.893.850 0 kWh 0 20.928
duurzame energie uit Nederland
Inzet blauwe diesel Vanuit SNB is geregeld dat alle vrachtwagens 3 Nieuw Vanaf | Waarde 2023 0 liter 0 183
(HV0100) transport van Baars voor het transport van slibkoek op 2020 | 63.020
slibkoek HVO100 rijden.
Inzet blauwe diesel (HVO | Al ons materieel wat op eigen locatie wordt 1 Nieuw Vanaf | Waarde 2023 0 liter 0 154
50) onderhoud WS afgetankt wordt HVO50 toegepast. 2020 | 113.038
Inzet blauwe diesel (HVO | Bij de inzet van tijdelijke verwarmingsketelsop | 1 Nieuw Vanaf | Waarde 2023 0 liter 0 49
50) beheer AWK rwzi Tilburg wordt de CV gevoed met HVO50. 2022 | 35.349
inzet eigen GvO’s Als de klimaatbeheersing niet gasvrij gemaakt 1 2024
groengas kan worden, wordt hiervoor uiteindelijk eigen
(voorwaardelijk) GvO's groengas rwzi Tilburg gereserveerd.
Opwek groengas en CO2
Productie vloeibaar CO2, | Bij de productie van groengas uit biogas wordt | 1 2023 Vanaf | Waard 2023 0 ton 0 1.007
rwzi Tilburg CO2 uit het biogas gefilterd en als nuttig 2023 | 1.007
product afgezet.
Reductie CH4 Bij de productie van vloeibaar CO2 uit biogas 1 2023 2023 0 91
groengasinstallatie, rwzi wordt het aanwezige CH4 wat achterblijft
Tilburg teruggevoerd naar de slibgisting.
benutting restwarmte Bij het comprimeren van groengas naar 8 bar 1 nieuw 2023 3.784 GJ 3.784
GGl, rwzi Tilburg voor de levering op het gasnet van Enexis komt
warmte vrij. Dit wordt nuttig ingezet voor de
verwarming van de TDH.




Planning Realisatie
Titel maatregel Omschrijving scope | jaar uitstel | jaar verbruik/productie | Besparing | eenheid | besparing | besparing
2023 [Glp] [ton CO2]

Reductie atmosferische De emissie aan methaan bij verbranding 1 2023 2023 1.246.092 Nm3 0 234
verbranding van biogas neemt af bij de keuze om meer biogas in te
rwzi Tilburg zetten voor de groengasproductie.
Stand-by Wkk rwzi Door groengas te produceren in plaats van 1 2023 2023 -5.717 Glp -5.717
Tilburg energie voor eigen bedrijfsvoering neemt de

efficiéntie van het energieverbruik op de rwzi

af.
Elektrificatie mobiliteit en materieel
Elektrificeren Voor het groenonderhoud op de rwzi's en het 3 2021 2021 0 onbekend
groenonderhoud hoofdkantoor wordt elektrisch materieel

ingezet.
elektrificeren eigen Bij aanschaf van nieuw materieel voor 1 2024 2023 0 onbekend
materieel Watersysteem | onderhoud watersysteem wordt structureel

beoordeeld of dit elektrisch uitgevoerd kan

worden.
elektrificeren De bedrijfswagens voor werk en 1 2021 Vanaf | Waarde 2023: -
dienstreizen en personenvervoer worden gefaseerd vervangen 2021 | 39.108 kWh 0 34
bedrijfswagens door elektrische wagens. Daarnaast is de

mogelijkheid om elektrische deelauto's te

gebruiken. De besparing is gebaseerd op het

verbruik van de E-auto's in het rapportagejaar

bij een verbruik van 0,15 kWh/km. Vervolgens

is het verschil in CO2 berekend tussen de inzet

van diesel (0,18 kg CO2/km) en elektriciteit

(stroom onbekend).

Mobiliteit




Planning Realisatie
Titel maatregel Omschrijving scope | jaar uitstel | jaar verbruik/productie | Besparing | eenheid | besparing | besparing
2023 [Glp] [ton CO2]
werken 3.0 Woon- Na de coronapandemie is beleid gemaakt 3 nieuw Vanaf Waarde 23
werkverkeer waarbij structureel thuis wordt gewerkt en 2022 1.044.061 km 0 202
waarin de medewerkers worden gefaciliteerd.
Besparing is het verschil in gedeclareerde km's
voor woon-werkverkeer in 2019 minus
rapportagejaar. Deze zijn niet gecorrigeerd
voor aantal fte.
Werken 3.0 dienstreizen Na de coronapandemie wordt structureel 1+bt | nieuw Vanaf Waarde 23 0 37
vergaderd via Teams. Hierin worden de 2020
medewerkers gefaciliteerd. De besparing is de
totale emissie mobiliteit 2019 minus
rapportagejaar (wagenpark; gedeclareerde
km's; OV; vliegen). Niet gecorrigeerd voor
aantal medewerkers.
stimuleren fiets woon- 3 2024
werkverkeer
Renovatie rwzi Boxtel
vervangen mechanische Bij vervanging van met name de pompen in 2 2023 2024
zuivering het influentgemaal en tussengemaal vindt
besparing plaats door de inzet van nieuwere
energetisch betere pompen.
reductie CH4 bij Door de gisting te stoppen vindt er geen 1 2023 2024
amoveren clarigesters methaanvorming meer plaats en emissie van
methaan bij de inzet van biogas.
reductie N20 beluchting De nieuwe configuratie van de beluchting 1 2024
biologisch zuivering is mede gericht op het
voorkomen van de vorming van N20.
aardgasvrije Het bedrijfsgebouw wordt gerenoveerd, 1 2024
klimaatbeheersing waarbij de nieuwe klimaatbeheersing gasvrij
wordt gemaakt (eveneens voor de aangesloten
loods van watersysteem)




Planning

Realisatie

Titel maatregel

Omschrijving

scope

jaar

uitstel

jaar

verbruik/productie
2023

Besparing

eenheid

besparing
[GIp]

besparing
[ton CO2]

optimalisatie beluchting

Bij de optimalisatie van de beluchting plus
vervanging voortstuwers en recirculatie-
pompen worden de zuiveringsprestaties
verbeterd waarmee doorgaans ook de
efficiéntie toeneemt.

2023

2024

aanpassen
bedrijfsvoering stripper

De stripper voor de verwijdering van sulfide uit
het afvalwater is overbodig. Het is
kostentechnisch niet mogelijk om deze te
verwijderen, maar wel om de beluchting 50%
van de tijd uit te schakelen.

2023

2024

Stoppen Fe-dosering

Met de beéindiging van de slibgisting wordt
ook de Fe-dosering gestopt

2023

2024

uitbedrijfname Wkk

De huidige slibgisting is zeer inefficiént. Door
verwijdering van de volledige installatie,
inclusief de Wkk, wordt energie bespaard. Het
slib wordt alsnog vergist in de installatie van
rwzi Tilburg.

2023

2024

uitbedrijfname Wkk

De emissie aan methaan bij verbranding komt
te vervallen bij de verwijdering van de
slibgistingsinstallatie.

2023

2024

Renovatie rwzi Eindhoven

ophogen NBT's

Bij de ophoging van de NBT's wordt bij de
overstort van het gezuiverde water extra
zuurstof in het water opgenomen, waardoor
de beluchting van de effluentgoot minder vaak
aan hoeft.

nieuw

2023

32.500

kwWh

170

optimalisatie beluchting

Bij de optimalisatie van de beluchting plus
vervanging voortstuwers en
recirculatiepompen worden de
zuiveringsprestaties verbeterd waarmee
doorgaans ook de efficiéntie toeneemt.

2022

2022

kwWh




Planning Realisatie
Titel maatregel Omschrijving scope | jaar uitstel | jaar verbruik/productie | Besparing | eenheid | besparing | besparing
2023 [Glp] [ton CO2]
reductie N20 beluchting De nieuwe configuratie van de beluchting 1 2023 2023 0 4.692
biologisch zuivering is mede gericht op het
voorkomen van de vorming van N20.
vervanging De afzuiging van de mechanische zuivering is 2 2023 2023 57.816 kWh 302 0
luchtbehandeling vernieuwd. Dit geeft een besparing door de
inzet van energiezuinigere ventilatoren en het
reduceren van het afzuigdebiet van de drie
voorbezinktanks.
Renovatie rwzi Tilburg
optimalisatie beluchting Bij de optimalisatie van de beluchting plus 2 2023 2024
vervanging voortstuwers en
recirculatiepompen worden de
zuiveringsprestaties verbeterd waarmee
doorgaans ook de efficiéntie toeneemt
reductie N20 beluchting De nieuwe configuratie van de beluchting 1 2024
biologisch zuivering is mede gericht op het
voorkomen van de vorming van N20.
isolatie buffertank Door isolatie van de buffertank van de 1 nieuw 2023 18.000 liter 621 34
deelstroombehandeling deelstroombehandeling wordt de Anammox,
welke bedreven wordt op 35 °C, met warmer
water gevoed en hoeft deze minder bij
verwarmt te worden in de windermaanden.
vervangen mechanische Twee vijzelgemalen worden vervangen door 2 2024 2025
zuivering één gemaal met centrifugaalpompen.
Klimaatbeheersing
Ventilatie hoofdkantoor De ventilatiekasten worden vervangen, waarbij | 2 2023 2024
de klimaatbeheersing opnieuw wordt
beoordeeld op een efficiéntie inzet van
energie.
Koeling serverruimte Aansluiting koeling serverruimte op WKO 2 nieuw 2023 n.b. kWh n.b. 0




Good housekeeping rwzi | Aanpassing setpoints voor verwarming nieuw 2023 5.597 Nm3 177 12
Eindhoven dienstgebouw.

Good housekeeping svi Aanpassing setpoints voor verwarming nieuw 2023 3.658 Nm3 116 8
Mierlo procesruimtes.

Slibafvoer

Verwerking extra Met de realisatie van de GGI kan meer nieuw 2023 -5.429 ton 0 70

zuiveringsslib rwzi Tilburg

zuiveringsslib verwerkt worden in de
slibgisting, waarmee de afzet van slib voor
eindverwerking wordt gereduceerd.




Bijlage 3 Onderbouwing toename energieverbruik 2023

Het totale energieverbruik voor de bedrijfsvoering (exclusief brandstof voor mobiliteit) is toegenomen van 299.606 GJ, naar 332.719 GJ,. Een
toename van 11% (+33.112 GJ,). Het energieverbruik en bijpehorende toename is toe te schrijven aan:

2022 2023 Verschil
Inzet elektriciteit (excl. Wkk)  179.118 239.642 GJ, + 34%
Inzet aardgas 5.362 5.681 GJ, + 6%
Inzet biogas 109.797 82.072 GJp - 25%
Inzet brandstof rwzi 1.340 1401 GJp + 5%
Inzet brandstof ws 3.906 3.900 GJ, 0%

Een toename van het energieverbruik met 11% is ongekend. Met inachtneming van de gerealiseerde energiebesparing in 2023 (zie hoofdstuk
5; 50% van de besparing wordt meegenomen omdat de maatregelen gedurende het jaar zijn geimplementeerd) is bij benadering sprake van
een toename van 35.697 GJ, aan energie. Deze toename is toe te schrijven aan vier ontwikkelingen.

Een nat jaar

Door de aanhoudende hoge neerslag met daaraan gekoppeld de hoge waterstanden in het watersysteem is 45% meer stedelijk afvalwater op
de 8 rwzi’'s verwerkt. Het elektriciteitsverbruik voor het verpompen van de extra hoeveelheid water is daarbij bij toegenomen, welke direct
gerelateerd is aan het volume. Het energieverbruik voor de zuivering van het afvalwater is daarbij afgenomen, omdat schoner water op de rwzi
is aangevoerd. Het afvalwater wordt tot een bepaalde concentratie gezuiverd. Als het water verdund wordt aangevoerd wordt uiteindelijk minder
organisch materiaal en nutriénten uit het water gehaald. De toenames van het elektriciteitsverbruik op de rioolgemalen, poldergemalen en de
rwzi’s is hier min of meer aan toe te schrijven. Daarnaast zijn extra pompen opgesteld met een dieselaggregaat voor het lokaal wegpompen van
het hoge water. Het exacte verbruik aan diesel is echter onbekend. De extra inzet aan energie wat gerelateerd is aan het hoge water is
hiermee:

- Toename E-verbruik rioolgemalen 1.615.359 kWh

- Toename E-verbruik rwzi’s 1.863.353 kWh (exclusief slibbewerking rwzi Tilburg en svi Mierlo)

- Toename E-verbruik poldergemalen 319.964 kWh

- Extra diesel voor noodpompen onbekend



Deze totale toename komt overeen met 19.829 GJ,. 56% van de toename van het energieverbruik is te verklaren door de aanhoudende hoge
neerslag in het najaar 2023.

Productie groengas en vioeibaar CO»

Vanaf december 2022 wort op de rwzi Tilburg groengas geproduceerd. Vanaf dat moment wordt geen biogas meer ingezet in de wkk’s voor de
productie van elektriciteit en warmte. Dit geeft een sterke verschuiving in de ingezette energiebronnen voor de bedrijfsvoering ten opzichte van
de voorafgaande jaren. Halverwege 2023 is de productie-installatie voor vlioeibaar CO; in bedrijf genomen.

Met de productie van groengas en vioeibaar CO. uit biogas is een nieuwe activiteit gestart. Het gezamenlijke energieverbruik is 1.784 MWh
voor de productie van 4.082.135 Nm? groengas en 1.007 ton CO.. Ten opzichte van 2022 is de toename 1.699.595 kWh (8.872 GJ;). 25% van
de toename van het energieverbruik is te verklaren door de productie van groengas en vloeibaar CO; als nieuwe activiteit.

Door de realisatie van de groengasinstallatie is de verwerkingscapaciteit van biogas vergroot, waarmee extra zuiveringsslib op de rwzi verwerkt
kan worden. In 2023 is hierdoor 1.244.857 Nm? (29.005 GJ,) extra biogas geproduceerd.

Verwerking extra zuiveringsslib

Op de rwzi Tilburg is 116.125 ton (nat) extra zuiveringsslib verwerkt in de slibgisting. Dit is een toename van 17%. Daarbij is 5.429 ton (nat)
minder zuiveringsslib afgevoerd naar de SNB voor verbranding. Voor het “kraken” van het zuiveringsslib in de thermische drukhydrolyse wordt
biogas ingezet. Deze is direct afhankelijk van de input. Doordat deze met 17% is toegenomen is 285.497 Nms (6.652 GJ,) extra biogas nodig in
de stoomketels. Daarnaast is extra elektriciteit nodig voor het bewerken en ontwateren van het zuiveringsslib. Deze is toegenomen met 110.834
kWh (579 GJp). 20% van de toename van het energieverbruik is te verklaren door de verwerking van extra zuiveringsslib op de rwzi Tilburg.

In 2023 is 960.176 Nm? (22.372 GJ,) extra biogas ingezet in de stoomketels in plaats van de berekende toename van 285.497 Nm3. Dit komt
door het wegvallen van de restwarmte uit de afgassen van de gasmotoren (zie verklaring stand-by wkk).

Stand-by wkk, inzet extra aardgas en brandstof

Vanaf december 2023 is de wkk van de rwzi Tilburg stand-by gezet. In plaats van eigen opwek aan warmte en elektriciteit uit biogas is
elektriciteit, aardgas en brandstof ingekocht. Bij een optimale inzet van de wkk’s, waarbij zowel de elektriciteit als de warmte wordt benut, is dat
energetisch efficiénter dan inkoop van de afzonderlijke energiebronnen. Op basis van de elektriciteitsproductie van 2022 ligt het energetische
omslagpunt bij 11.277 GJ aan benutting van warmte.




Na het stand-by zetten van de wkk is op de rwzi 674.679 Nm? biogas, 10.820 Nm?® aardgas en 26.991 liter diesel (HVO50) extra ingezet. Dit
komt overeen met 16.994 GJ,. Dit is dus een verlies van 5.717 GJ,. 16% van de toename van het energieverbruik is te verklaren door het

stand-by zetten van de wkk.
Deze vier ontwikkelingen geven een totale ontsparing van 41.649 GJ,. Dat is 117% van de toename van het energieverbruik in 2023 inclusief

50% van de gerealiseerde besparingen in 2023. Er is dus mogelijk een extra besparing gerealiseerd, bv bij de renovatie van de rwzi Tilburg
welke gedeeltelijk is gerealiseerd in 2023, en/of de verschillen vallen binnen de marges die horen bij de aannames die genomen zijn.



Bijlage 4 Eisen uit de richtlijn voor kwantificeren en rapporteren van broeikasgassen

ISO 14064-1 | Beschrijving hoofdstuk
(§9.3.1) rapportage
A Organisatie 2
B Verantwoordelijke Colofon
C Periode rapportage 1
D, E Organisatiegrenzen 2.2
F Directe GHG-emissies 3
G Verbranding biomassa n.v.t.
H GHG-verwijdering 3; bijlage 1
[ Uitzonderingen 1
J Indirecte GHG-emissies 3.2; bijlage 1
K Referentiejaar 3.2; bijlage 1
L Veranderingen in herberekeningen 3.1
M Kwantificeringsmethode 3.1
N Wijzigingen in kwantificeringsmethode 3.1
Oo,T Gebruikte CO2-emissiefactoren 3.1
P, Q Onzekerheden 3.1
R Verklaring in overeenstemming met ISO- | 1
140641
S Verificatie 3.1




