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Inleiding

De eerste stap ihet omgevingseffectrapport@ER-trajectis het in beeld brengen van de huidige en toekomstige
staat van de fysieke leefomgevirigezeleefomgevingsfotdrengtde staat van de fysieke leefomgeving in beeld
aan de hand van de belangrijkdteema@ voor de provincigFryslan De Leefomgevingsfoto biedt een overzicht
van het bestaande beleid, de huidige situatie en de mogelijke trends en ontwikkeljreferentiesituatie) Elk
thema en aspect wordt in dit hoofdstuk behandeld en afgesloten pert beoordeling in de vorm van een
trendgrafiek.

Het doel van de leefomgevingsfoto is om de alternatieven uitieR te toetsen aan de referentiesituatiij het
opstellen van de leefomgevingsfo®een detailniveau gehanteerd wat passend is bij dat van de Omgevingsvisie.
Dit betekent dat de uitgangspunten algemeen en betrekkelijk abstract zijn; de Omgevingsvisie schetstammers
hoofdlijnenRS @A &AS @22NJ RS 12YSyYyRS RSOSyyAl® . A2 RS f1t
mogelijk meer gedetailleerde mgarocedures volgen.

Beleid
Het vigerendeEuropesenationale enprovincialebeleid vormt het uitgangspunt voor deze leefomgevingsfoto.
Voor ieder thema zijn de belangrijkste beleidsstukken en doelstellingen opgenomen.

Huidige situatie

De leefomgevingsfoto geeft een overzicht van de huidige situatie en het recente verl2elen.
leefomgevingsfoto beschrijftoor elk thema en elke indicator de situatie in 202825 en de trends vanaf het
jaar 2000

Referentiesituatie

De referentiesituatie schetst het beeld voor ieder thema en aspect bij ongewijzigd beleid in de tijdshorizon van
straks 203 en later 2050De belangrijkste trends en ontwikkelingamrden in beeld gebrachiervolgens

wordt de potentiéle impact van deze trendseegenomen in de beschrijving van aigtonomeontwikkelingen

in de referentiesituatieDe referentiesituatid A SRiG SSy KSt RSNJ 2 3SNJ A OKG @l y F
komende jaren in d@rovinciekunnen ontstaan in de fysieke leefomgeving.

Beoordeling

Na de beschrijving van de huidige situatie en de referentiesituatie volgt voor ieder aspect een beoordeling in de
vorm van een trendgrafieloe huidige emeferentiesituatiewordt op basis van kwantitatieve data in beeld
gebracht. De data zijn afkomstig van openbare bronnen (CBS, PBL, PF, RIVM etc.) en de provincie Fryslan.
Wanneer kwantitatieve gegevens ontbreken vindt de beoordeling plaats op basksvaditatieve expert

judgement

Dezebeoordelinggrafiek geeft inzicht ile huidige staat van elk aspect ten opzichte van de ambities en
doelstellingen van de provincdie zijn uitgesproken ihet vigerende beleidDaarnaast geeft de beoordeling
van de referentiesituatie inziclitet behalen varme provinciale doelstellingelij voortzetting van het huidige
beleid.

Beoordelingskader

In onderstaande tabel is het beoordelingskader opgenontégt beoordelingskader is gebaseerd op het Rad van

de Leefomgeving. Met de uitwerking van de leefomgevingsfoto aan de hand van het beoordelingskader ontstaat
ook inzicht in de huidige staat van de Brede welvaart in Fryslah RS GFo6Sft adlty RS GK
indicatorendie zijn onderzocht.
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Tabell-1 Beoordelingskader

Thema Aspect Indicator
Milieukwaliteit en Milieugezondheidsrisico's  Concentraties NO2, PM10 en PM 2,5
Gezondheid Geluidsbelasting
Geurhinder
Gezond gedrag Aantal mensen met overgeeht

Percentage van de verplaatsingen lopend of met de fiets
(gezond bewegen)

Veiligheidsrisico's Overstromingen Veiligheidsnorm primaire en secundaire keringen
Aardbevingen Aardbevingsrisico
Natuurbranden Natuurbrandrisico
Externe veiligheid Risicocontour
Verkeersveiligheid Verkeersdoden ergewonden
Klimaat(adaptatie) Emissie & vastleggen Uitstoot broeikasgassen

broeikasgassen Vastlegging broeikasgassen

Hitte & droogte Stedelijke hitteeilanden
Oversterfte
Droogtestress grondwater afhankelijke natuur en
landbouwgewassen

Wateroverlast Waterdiepte bij hevige regenbuien

Noodoverloopgebieden

Natuurlijke systemen  Bodem en ondergrond Verzuring en vermesting

Bodemdaling en verdichting

Verontreiniging

Drukte in de ondergrond

Grondwater Verontreiniging en grondwaterbescherming
Kwantiteit
Verzilting

Opperviaktewater Kwaliteit
Kwantiteit

Stilte & Duisternis Geluidsbelasting in stiltegebieden
Lichtemissie

Natuur Biodiversiteit Waardevolle en beschermde soorten

Invasieve exoten

Weide en akkervogelgebieden

Stikstofdepositie
Verdroging
Natuurgebieden Natura 2000 gebieden.
Stand van natuurnetwerk Nederland
Verbondenheid natuur Verbinding natuurgebieden
Bos en houtopstanden
Landschap Landschap en Herkenbaarheid van landschapstypen.
cultuurhistorie en cultuurhistorie Cultuurhistorischéandschappelijke kenmerken
ruimtelijke kwaliteit
Archeologie Archeologische waarden
Welzijn Sociale samenhang Mate van verbondenheid tussen individuen en groepen
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Inclusviteit (gelijkheid)

Gelijke kansen en deelname aan de maatschappij voor
iedereen

Wonen en
woonomgeving

Woningbouwlocaties

Voldoende passende woningen voor alle (doelgroepen van
inwoners

Kwaliteit bestaande bebouwing

Percentage woningbouw in bestaand bebouwd gebied

Voorzieningen

Aanwezigheid en bereikbaarheidn voorzieningen

Aanwezigheid recreatief groen

Recreatie Aanwezigheid en bereikbaarheid van recreatiemogelijkhede
Ruimtelijke Bereikbaarheid Infrastructuur op land
economische Multimodale mobiliteit
structuur

Congestie

Transport over water

Energienetwerk

Afhankelijkheid van fossiele brandsfier

Energiebesparing
en duurzame energie

Vraag en aanbod

Ruimtelijke inpassing

Vestigingslocaties

Passend areaal en goede kwaliteit van vestigingslocaties v
specifieke sectoren

Economische vitaliteit

Werkgelegenheid

Arbeidsmarkt

Verdienmogelijkheden

BBP naar sector

Kennis & Innovatie

Innovatieve clustersbeschikbaarheid bedrijventerreinen

Kennisinfrastructuur

Nationale veiligheid

Inpassing nieuwe defensielocaties in Fryslan

Natuurlijke
hulpbronnen

Drinkwater

Beschikbaarheid en kwaliteit

Grondstoffenbehoud
(circulaire economie)

Grondstoffengebruik

Recycling percentage verwerkt afval

Duurzaam landgebruik

Grondgebonden landbouw

Gecombineerde functies
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Leefomgevingsfoto

De eerste stap van de Omgevingseffectrapportage (OER) is het analyseren van de huidige en toekomstige staat
van de leefomgeving in de provincie Fryslan. Dit wordt gedaan door middel van een "Leefomgevingsfoto”, die
een beeld schetst van zowel de huidigiaiie (2024/2025) als de verwachte situatie in de toekomst (2050).

De Leefomgevingsfoto biedt een overzicht van het bestaande beleid, de hsitliggeen de mogelijkerends

en ontwikkelingen. Elk thema en aspect wordt in dit hoofdstuk behandeld en afgesloten met een beoordeling in
de vorm van een trendgrafiek.

Milieukwaliteit en gezondheid
Inleiding, beleid en beoordelingskader

Inleiding

Binnen dit LOF gaat het thema milieukwaliteit en gezondheid in op de impact van de omgeving op de gezondheid
van de mensen. Onderzoek van het RIVM naar milieukwaliteit heeft de indicator milieugezondheidsrisico
opgeleverd. Deze indicator geeft procentuaah hoeveel van de totale ziektelast komt door omgevingsgeluid en
luchtvervuiling. Hiervoor zijn de waardes van fijnstof (B&h PMo), Stikstofdioxide (N£), weg en treinverkeer,
vliegverkeer en geluid van industrie meegenorhen

Het onderwerp milieukwaliteit is onderverdeeld in twee aspecten: de kwaliteit van lucht (de hoeveelheid
verontreinigde stoffen in de lucht en geur overlast) en de mate van geluidsbelasting. VVoor referentie worden deze
waarden vergelekermet de door het Rijk vastgestelde grenswaarden de door de WHO vastgestelde
advieswaarder(zie ookTabel2-2). Deze factoren zijn van impact op de kwaliteit van leven van de inwoners,
werkende en recreérende mensen in een gebied. Zo kan een te grote concentratie luchtverontreinigende stoffen
leiden tot luchtwegaandoeningen en haen vaatziekten1]. In dit onderzoek wordt daarvoor gekeken naar
waardes van fijnstof (Phden PMo) en Stikstofdioxide (N Bovendien kan een hoge geurbelasting leiden tot
een breed scala aan gezondheidseffecten waaronder hoestbuien, hoofdpijn, slapeloosheid en d¢pkessie

Ook een hoge geluidsbelasting kan leiden tot een aantal gezondheidsklachten, variérend van onder andere stress
tot problemen met slapen of leref]. Belangrijke factoren die bijdragen aan een hoge geluidsbelasting en
mogelijk tot gezondheidsschade leiden zijn onder andere de nabijheid van drukke infrastructuur, industrie en/of
intensieve landbouw.

Naast de milieufactoren wordt onder gezondheid ook het thema gezond gedrag beschouwd. Binnen dit aspect
wordt gekeken naar de verplaatsingen van mensen te voet en per fiets en naar het percentage van de inwoners
met overgewicht als belangrijke, en meetbafactor voor gezond gedrag. Echter, dit zijn de meetbare factoren.
Gezond gedrag wordt ook door een scala aan andere factoren beinvioed. Deze aspecten (zoals bijvoorbeeld
roken) worden hier buiten beschouwing gelaten.

De milieukwaliteit en mogelijkheden tot een gezonde levensstijl zijn essentieel voor een gezonde leefomgeving.
Dit hoofdstuk behandeld de huidige situatie op het gebied van lueht geluidskwaliteit, geurbelasting,
verplaatsingen te voet en per fiets emargewicht binnen de provincie Fryslan. Eerst wordt er ingegaan op huidige
beleidsstukkenear YO AGA S&® 51 FNYy+F 62NRG SN @22NJ YATt ASdAST 2y
de huidige situatie is, vervolgens wordt er een prognose weergegevenevaardiachte trends voor de nabije
toekomst.

Hoofdlijnen beleidsambities

De provincie Fryslan streeft naar een gezonde leefomgeving voor al haar inwoners. Dit streserspiegeld in
verschillende beleidsambities. De provinei# inzetten op eenuchtkwaliteitdie voldoet aarde grenswaarden
van het RIVM4]. Daarnaast wil Fryslan voldoen aan de advieswaarden van de [B]W@or geluid en aan de

1 PFAS komt terug in de hoofdstukk@w.2.4.3
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grens en voorkeurswaarden voor geluid zoals vastgelegd in de Omgevingswetil@ekprovincie voldoen aan
de wettelijke geurnormen om geurhinder te minimaliseren.

De provincie wil gezond gedrag stimuleren en zet in op een gezond gewicht bij minimaal 62% van de inwoners in
2040. Tot slot streeft de provincie ernaar dat in 2040 minstens 75% van de inwoners voldoet aan de
beweegrichtlijn van de Gezondheidsraf@]. De volgende paragraaf geeft de beleidsdocumenten weer waarop

de huidige situatie en referentiesituatie zijn gebaseerd

Beleid

1 Omgevingsvisie Provincie Frysl8R S N2 Y #030[6F DeRbngeDielfDe ruimte delen] is de
omgevingsvisie voor de provincie Fryslan waarin de visie en amibsehouwdwvorden voor de
provincie tot 2050. Hierin wordt gestreefd naar een vitaal, veerkrachtig, karakteristiek en gezond
Fryslan. De focus ligt op provinciale vraagstukken, opgaven en doelen.

1 Actieplan geluid20182022& 20242028 [7] : ledere vijf jaar stelt de provincie een nieuw actieplan
geluid vast. In het actieplan geluid is vastgesteld dat de geluidsbelasting voor wegen met meer dan 3
miljoen voertuigpassaggser jaar een en Waarde heeft van 65 DBNn 2024 is er een nieuw actieplan
geluid opgestelddeze ligt sinds 21 januardor 6 weken ter inzage.

1 Regionaal Mobiliteitsprogramma (RMR) ! Y RS N¥ S A & 202258} Het RMPNE}&€n uitwerking
van de onderdelen (duurzame) mobiliteit in de Friese omgevingdvesigomte Dielddet RMP dient
als uitwerking van de ambities in deze omgevingsvisie. Grondslag hiervoor is het klimaatakkoord.
Hierdoor ishet Rijkgecommitteerd aan ee@Q-reductie van 45% in 2030 en 95% in 2050. \dwor
provincieFryslan is de ambitie verhoogd naar 55% in 2030.

1 Uitvoeringsprogramma StikstofUPS¥ryslan 208 [9]: Het UPS licht de maatregelen en
processtappen toe die de provincie Fryslan kan en wil nemen om te voldoen aan de ambities uit de
omgevingsvisie. De nadruk in de UPS ligt op stikstofreductie. De doelstellingen hierin vastgesteld zijn
een 25% emissiereductimet generieke maatregelen in Fryslan en 50% aanvullende reductie met
gebiedsgerichte maatregelen in Zuidoost Fryslan.

1 Beleidsregels geur bedrijven Fryslan 26120]: Het geurbeleid in Fryslan wordt geactualiseerd naar
de omgevingswet en is van toepassingompgevingsvergunningen waarvoor de Gedeputeerde Staten
het bevoegd gezag zijbe regels richten zicht op het voorkomen van toekomstige hindersituaties.
Hieraan toegevoegd het Rijksbele@nstige hinder moet worden weggenomen, als er hinder is zijn
maatregelen nodig, nieuwe hinder moet zoveel mogelijk worden voorkomen en het lokaal bevoegd
gezag bepaalt het aanvaardbare hindernivédit geldtexclusief voor de bedrijven waarvoor de
Gedeputeerde Staten het bevoegd gezag zijn)

1 Beleidsplan gezondheid 2018022[11]: Veiligheidsregio Fryslan en de GGD in Fryslan hebben een
beleidsplan opgesteld met betrekking tot gezondheid. Hierin wordt beschreven welke factoren de
gezondheid en vitaliteit van inwoners (positief) beinvioeden.

1 .St SARAONAST &L NIUSRCNESY NRZSS038[19:35d

g%eH

bklgid3brief
worden de ambitie besproken oeenpositief en inspirerend sporen beweegklimaat ifrryslama te
streven aarde hand van een samenhangende aanpak op het gebiedledryske sporten,
breedtesport en topsport.

1 Schone luchtkkoord[13]: Een akkoord tussen het Rijk, provincies en een groot aantal gemeenten
waarin gestreefd wordt naar een gezondheidswinst van minimaal 50% in 2030 ten opzichte van 2016

Beoordelingskadef
Tabel2-1 Beoordelingskader Milieukwaliteit en gezondheid

Indicator Streefwaarde/ambitie
Milieukwaliteit a A f A Sdz3ST 2y Concentraties N PMp
en gezondheid en PMs

Geluidsbelasting

2gena G I F G @2 2mMght8 [0S Péniis Bdhad voor gemiddelde geluidsbelasting per etmaal.

3In oktober 2024 is een motie aangenomen om geuren en geluiden te betrekken bij het Friese erfgoed:
zintuigdijk erfgoed(Omrop Fryslan)

4Binnen dit thema worden luchtkwaliteit, geluid en geur behandeld. In hoofd&#ikorden de water en
bodemkwaliteit behandeld.
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Geurhinder U0 Luchtkwaliteit,geluiden geur
voldoen aan wettelijke normen
en grenswaarden.

Gezond gedrag Aantal mensen met U Maximaal 38% van de bevolking
overgewicht heeft overgewicht in 2040.
Percentage van de il 75%van de inwoners voldoet
verplaatsingen lopend of aan de beweegrichtlijn van de
met de fiets (gezond

bewegen) gezondheidsraad.

2.1.2 MilieugezondheidNJA a A O2 Qa

Huidige situatie

Lucht kwaliteit

Om de huidige situatie met betrekking tot luchtkwaliteit in Fryslan te schetsen wordt gekeken naar een drietal
indicatoren: stikstofdioxide (NB) en fijnstof (PN2.5 en PMLO). De volgende tabel geeft hiervoor de actuele
grenswaarden en adviesaarden van het WHO wegt4].

Tabel2-2: Grens en Advieswaarden indicatorg5].

Stof Grenswaarde (2024) WHOadvieswaarda (2021)
NG 40pg/m3 10 pug/ms

PMo 40pg/m3 15pug/m?3

PMs 25pug/m? 5 pg/m?3

Stikstofdioxide

Onderzoek van CL{16] laat zien dat sinds de eeuwwisseling de concentratie2 MO heel Nederland is
afgenomen. Dit komt onder andere door het strenger wordende beleid rond stikstof, en de invoer van-Natura
2000 gebieden met bijbehorende regelgeving. BovendierHaa€LGonderzoek zien dat in 2023 de concentratie
van stikstofdioxide in Fryslan onder de WH@vieswaarde van 1@/m3 is geblevenbehoudens langs enkele
snelwegen

Bovendien laatFiguur 2-1 zien dat in grotedelen van Fryslan de waardes zelfs onder gg/@3 blijven.
Uitzonderingen hier zijn de grote wegen, stedelijke gebieden en delen van het Biddah Marne gebied. ©
uitstoot uit het Middelsee en Marnegebietomt hoofdzakelijk door de uitstoot van ammoniak in de
landbouwsectoff17].

blad10van210
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Stikstofdioxide 2022 {(NO2)
NO2 conc.
(pg/m3)
.< 8
8-10
—————— WHO advieswaarde

10-12
12-14
14-16

Bis -2

| PIPPS

| PR

0 10 20 km .g 30

L E——

Figuur2-1: NQ in 2022[18]

Fijnstof

Het beleid met betrekking tot fijnstof is als volgt, voor PBlgeldt een jaargemiddelde van g§/m3 (WHO
advieswaarde g/m3) voor PMO is dit 4Qug/m3 (WHOadvieswaade 15.g/m3) [19]. Voor PN2.5 geldt in

Fryslan dat de Europese richtlijnen overal behaald worden, maar dat nog nergens de concentratie onder-de WHO
advieswaarden ligt (zi€iguur2-2). Ook in de rest van Nederland worden de Walfvieswaarden nog niet
behaald, wel ligt de concentratie lager in Fryslan dan op andere plekken in het land. Hier is wel te zijn dat het
zuidoostelijke bosrijke gebied een hogere concentratie fijnstofdriutht heeft dan het gebied rond de zee en

het 1Jsselmeer.

Fijn stof conc,
{microgram PM2,5/m3)
=3

------ WHO advieswaarde

Figuur2-2: PM:52022 Nederland20]

Voor PMLO geldt dat in 2022 op bijna elke plek in Fryslan de concentrdsigsr zijn dan de WH@dvieswaardes
(zie Figuur 2-3). Uitzonderingen hier zijn het stedelijke/industriéle gebied rond Drachten en delen van het

blad11van210
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Waddengebied. Belangrijke bronnen van fijnstof zijn wegverkeer, aading (denk hierbij bijvoorbeeld aan
houtstook en processen in de industrie), havens (bijvoorbeeld bij het halen van erts en graan van schepen) en
landbouw (stof en ammoniak van veehouderijen). Er zijn ook natuurlijke vormen van fijnstof, zoals opwaaiend

stof en zeezoup21].

fijnstof 2022 {PM10)
Fijn stof conc.
(1g PM10/m3)
B
| PE
Wiz
14 -15
------ WHO advieswaarde
15-16
16 -18
18 - 20
20 - 22

B2

0 10 20 kr
L = 25

Figuur2-3: PM10 2022 Nederlan@2].

Bovendien geldt voor het algemene milieugezondheidsrisico in relatie tot luchtvervuiling dat voor Fryslan het
aandeel ziektelast, veroorzaakt doachtvervuiling, in overgrote delen van de provincie lager ligt dan 3.5% (met
uitzondering van de grote wegen, en een aantal grote stedelijke gebi¢agh)

Geluidsbelasting

De geluidsbelastingen ondervonden hinden een gebied kaontstaan door een breed aantal factoren. Dit gaat

van grote bronnen zoals vliegverkeer, spoorwegen en industrie maar kan ook komen van kleine lokale bronnen
zoals buren, warmtepompen en brommers. Zo geeft de gezondheidsmonitor van d§2@&@an dat ook deze

lokale bronnen een groot effect hebben op de gezondheid van omwonenden. Zo kunnen bijvoorbeeld
burenlawaai, brommers en bouwlawaai groot impact hebben op de gezondheid. Hierbij geldt dat voor specifieke
locaties gemeentelijke normen en sein worden gesteld, de provincie gaat over provinciale wegen,
Rijkswaterstaat gaat over Rijkswed@b]. ProRail (hoofdspoorwegen), de provincie en gemeenten (lokaal spoort)
beheren de gluidsplafonds voor het railverke§26].

De cumulatieve geluidsbelasting (alle bronnen) in Fryslan is te Zigunr2-4. Deze figuur laat zien dat er vooral

veel geluidsbelastingsirond de wegen, de militaire vliegbasis ten Noorden van Leeuwarden, in stedelijke
gebieden en rond het windmolenpark in het IJsselmeer. Vooral de eerste drie bronnen zijn van belang voor de
gezondheid in Fryslan. De cumulatieve geluidsbelasting voor eregrein het centrum van stedelijke gebieden

is op de wegen zeer slecht, maar de belasting verminderd tot redelijk rond de wegen en in stadscentra. Voor de
militaire vliegbasis geldt een zeer slechte geluidssituatie, welke ook is verslechterd sindsashgveyvanf c Q &

voor Fo p @4.

9O0KGSNI A& SNJ 2L) RAG Y2YSyid y23 3SSy 2yRSNI 2S8S1 3ISRI
Ook heeft deze geluidsbelasting nadelige effecten op diersoorten in de nabije omgeving van het windmolenpark
en de militaire basis, blijkt uit eesznderzoek van de WU[R8]. Bovendien kan het geluid het ecosysteem van de
nabije natura 2000 gebieden ontregelen. Daarnaast geven de resultaten uit de gezondheidsmonitor V&O van
2020 van de GGD Frysl§29] aan dat voor de omliggende gemeentes (Waadhoeke & Leeuwarden) er een
significant hogere geluidshinder wordt ervaren dan in andere delen van Fryslan. Bovendien geeft 4% van de Friese
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.3: 71 dB (zeer slecht)

Figuur2-4: Cumulatieve geluidsbelasting provincie Fry$&.

Bovendien laat de onderstaande tabel de wettelijke kad@2$en advieswaarden van het WH8B] zien. Hieruit
kan worden vastgesteld dat in de huidige situaties (op uitzondering van de militaire vliegbasis) wordt voldaan aan
de gestelde grenswaardes, maar dat de Watlvieswaardes op veel plekken niet worden gehaald.

Tabel2-3: Regelgeving en advieswaarden geluidsbela$88f

Bron Standaardwaarde (dB) Grenswaarde (dB) WHGadvieswaarde
Rijkswegen en provinciale wegen 50 60 53 Lien
Overige wegen 53 70 53 laen
Ralverkeer 55 65 54 Lien
Industrieterrein 50 (Lden) en 40 (Lnight) 55 (Lden) en 45 (Lnight) -
Vliegvelden Conform LIB Schiphol en overige luchthavenis6Lgen) 45 lgen
Windturbines 47 dB overdagn M  Rhachts’ & 45 lgen
Geurhinder

Uit de cijfers an FUMO (omgevingsdienst Fryslanp023 (rapport ovebedrijven en industri® blijkt dat ruim

nmkr @y RS 1t1F0KGSYy 2L KSG YAf ASdz | [eW.yDiROMSBEr apS & G S
236 klachten, wat een toename is ten opzichte van de vorige jaren. De geurklachten zijn verder onderverdeeld
naar wat de bron is van geur, het grootste aandeel van de klachten komt voort uit industriéle geur. Ook zijn er
een groot aantaklachten geclassificeerd als agrarisch. Daarnaast zijn er ook een aantal kleinere bronnen die
klachten kunnen opleveren, zoals bijvoorbeeld houtkachels. Zo toont onderzoek van het RIVM aan dat geurhinder
door bedrijfsmatige activiteiten de afgelopeatecennia is afgenomen, de geurhinder wordt vooral veroorzaakt
door activiteiten van buren (vooral verbrandingsprocessi@f)]. In vergelijking tot Nederland geldt hier dat

5 Dit lijkt het accepteren van een hege geluidbelasting, maar de huidige aftrek van circa 5 dB bij lagere snelheden (artikel 110g van de Wet
geluidhinder) vervalt.
6 Hier zijn het college van burgemeester en wethouders en de Gedeputeerde Btateegd gezag
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ernstige geurhinder in Fryslan vooral wordt veroorzaakt door agrarische bedrijven (en het uitrijden van mest) en
openhaarden/kachels.

' A

Geurklacht

236

260
226
) 5
141 154 l 138

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

\ _J
Figuur2-5: Geurklachten in Fryslan 2028 data FUMQ34].

Beoordeling huidige situatie

De huidige situatie in Fryslan stelt dat de concentraties fijnstof en stikstofdioxide op een groot aantahpékke
onder de WH®@advieswaardes zitten, en dat heel Fryslan al onder degebswaardes zit. Bovendien stelt de
Romte diele[6] dat de uitstoot voor stikstofdioxide nog verder moet dalen, en de trend voor fijnstof en
stikstofdioxide is dalende sinds de eeuwwisseling. De huidige situatie wordt dus beoordeeld als goed.

Met betrekking tot geluid ligt de laagste kwaliteit rond de Rijkswegen en provinciale wegen in Fryslan, bovendien
is er een grote geluidsbelasting op het gebied rond de militaire vliegbasis ten noorden van Leeuwarden. Rond
deze gebieden wordt de geluidshsting als zeer slecht bestempeld.

Bovendien komt een groot aandeel van de milieuklachten in Fryslan voort uit geurhinder voor omwonenden van
industrie en agrarische bedrijven. Onderzoek van het RIVM toont ook aan dat de afgelopen decennia de
geurhinder door bedrijven is afgenomen, en dat grootste factor voor geurhinder verbrandingsprocessen van
buren is. Het aantal geurklachten in 2023, ten opzichte van 2022 is toegenomen. Echter, geeft data van het RIVM
aan dat de geurhinder door bedrijven de laatste decennia aan dalende trend heefirobtste factor voor
geurhinder blijft dan verbrandingsprocessen van buren. Doordat de trend voor geuremissie van bedrijven dalend
is, en veel geurbelasting dus van buren komt, wordt de huidige situatie als goed beoordeeld.

Sinds 2000 is er eepositieveil NEBY R Ay RS YAf ABedear&hil2nddeidddedtigaNfecieh O 2 Q &
tezamenresulterenvoor een neutrale beoordelmvoorde huidige situatie.
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Figuur2-6 Huidige situatie milieugezondheidsrisico's

Referentiesituatie

Luchtkwaliteit

De laatste jaren neemt de concentratie van fijnstof @»en PMLO) en stikstofdioxidgNCR) in de lucht af,

omdat de focus van bedrijven en verkeer steeds meer richting duurzame alternatieven gaat, waaronder de
St STUONATAOFGAS Ay OSNBROKAfESYRS aSO02NBy o60A2@22NDb:
trend in de nabijeoekomst doorzet, mede door strengere richtlijnen zoals aanscherpingen van Europese normen
voor 203([35]. Daarnaast is er in Nederland het schone lucht akkoord gesloten, hierin wordt gestreefd naar 50%
gezondheidswinsgemiddeld in Nederlandn 2030[13].

De prognose is dan ook dat de advieswaarden van de WHO voor fijnstof en stikstofdioxide in 2030 in heel Fryslar
worden behaaldKiguur2-7). Bovendien wrdt de strengere Europese grenswaardpdbn3) [35] in grote delen

van Fryslan ook behaald in grote delen van de provincie (exclusief stedelijke gebieden). Er wordt hier nog geen
rekening gehouden met strengere maatregelen en niet voorspelbare innovaties. Ook wordt er geschat dat er 10%
minder stikstof opde bodem neerdalef36].

mug/m3 L~ : . O
210 > & / ' 3
1012 ( -

12-14 r ) { b4

B 1616 =4 N\

. 1618 Al . o y/

. 1820 / [ Ao

I 20-25 [ ) 3 o ZRe )

. 2530 | G < ra

ngt]urZ—?: Concentratie'NQIinks)r en PMs>r‘(~e\c-r~1>trs) in 203(037]
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Geluidskwaliteit

De maatregelen met betrekking to€CQ-reductie zullen ook neveneffecten hebben op de gezondheid van
Nederland. Eenoorbeeld hiervan is het omgevingsgeluid. Wanneer verbrandingsmotoren wegvallen en worden
vervangen door elektromotoren zal het omgevingsgeluid van verkeer afnemen. Dit zal vooral effect hebben op
lage snelheden in de bebouwde kom. De prognose is dat heidgmet 1dB in 2030, en 3 tot 4dB zal afnemen op
deze wegenj36]. Dit zorgt voor een derde minder slaapproblematiek door verkeersgeluid in stedelijke gebieden.
De uitleg hiervoor is dat bij lage snelheden het motorgeluid het meest bepalend is, en bij hogere snelheden het
0FyR3IStdZAR® 522 NRF G $eriin daNgelaidstiinSer dpdpte wegen duis togneriem |- |

Op auto(snel)wegen en spoorwegen zal de verandering echter minimaal zijn, tenzij er innovaties voordoen op dit
gebied. Bovendien kan de geluidshinder op snelwegen toenemen wanneer de regering beslist de maximale
snelheden te verhogen naar 130 op een aamtajecten[38]> Sy RS (2Sy Il YS @Iy St S
geluid op grote wegen omdat hier het bandengeluid overheerst. Bovendien is er een onderzoek gaande naar
ruimte voor defensie, wat tot uitbereiding vaaantal vluchten (sortiesyanaf de basis ten noorden van
Leeuwarden kan leidefJit de trechtering is naar voregekomen daervoornu geen uitbereidingcomt voor de
vliegbasis ten Noorden van Leeuwarden, geluidsbelasting neemt hier dus n[@88{oEchter zijn er wel plannen

om de secundaire landingsbaan te verlengen, deze plannen zijn nog niet concreet. Hier wordt daarom niet op
beoordeeld in relatie tot de geluidskwaliteit in deferentiesituatie

Naast deze maatregelen en innovaties die een positief effect hebben op de geluidbelasting, vooral in stedelijke
gebieden, zijn er ook diverse effecten te verwachten die mogelijk leiden tot meer geluidshinder. Zo zijn er een
aantal nieuwe innovaties die nmaverwachting meer geluidshinder gaan veroorzaken. Denk hierbij aan
mechanische ventilatiesystemen, warmtepompen, koelingssystemen en windturbines. Onder invioed van
klimaatverandering kan ook de geluidshinder van buren buiten, tijdens warmere en langesrsztoenemen.

Tot slot kan ook lokaal meer geluidshinder door (goederen)treinverkeer ontstaat door de toenemende bouw
rondom OWknooppunten.

Geurbelasting

Op het gebied van geur is het lastig te voorspellen wat de toekomst zal brengen. Het ministerie van Infrastructuur
en Waterstaat is op dit moment bezig de normen te herzien. Wanneer deze worden aangescherpt kan een
vermindering van geurhinder in het langklgebied te verwachten zijn. Bovendien zal het afstappen van fossiele
brandstoffen leiden tot minder uitstoot van geur door het verkeer in stedelijke gebieden.

Beoordelingreferentiesituatie

Met betrekking tot de luchtkwaliteit is het duidelijk dat een positieve trend ifngezet sinds de eeuwwisseling,

de concentratie fijnstof en stikstofdioxide in de lucht wordt steeds lager en de prognose is dat dit vooral verder
zal dalen de komende periode door strengere eisen. Hierdoor wordt verwacht dat dead¥i€swaarden rond

2030 al in zicht of zelfs behaald zal zijn. Het doel om fossiele brandstoffen ageieh van Fryslg0], Europa

en Nederland draagt hier sterk aan bij. De toekomstige situatie voor luchtkwaliteit wordt dus beoordeeld als goed.

Ook voor geluidseffecten zal dit een belangrijke rol spelen. Zeker in stedelijke gebieden zal de geluidsbelasting
FFySYSy R22NJ 2y RSN H4]RBswedlierSzal §en ueNagiagl&nSvederdmar250kin/uur naar
30km/uur [42] een extra positieve impact hebben op geluidsbelasting in stedelijke gebiddenmilitaire
vliegveld wordt niet meegenomen door het ministerie van Defensie voor meer ruimte voor sf@8ipsVel

spelen er lokale ontwikkelingen die van invloed kunnen zijn op de geluidbelasting in de ombeviogkomstige

situatie wordt daarom als redelijk beoordeeld, het is echter lastig te voorspellen wat er aan innovaties en
regelgevingen zal veranderen in de nabije toekomst.

Voor geur is het lastiger te voorspellen. Verwachte aanscherping van de geurnormen in het buitengebied zal wel
leiden tot vermindering van geurbelasting in het buitengeljia8].

Over het algemeen zal de situatie in de toekomst op het gebied van lucht, geluid en geur verbeteren in Fryslan.

Echter zijn er een aantal kanttekeningen en gebieden te herkennen waar de situatie reivederal verbeteren
of onvoorspelbaar is in de toekomst. De bandbreedte in de onderstaande grafiek is daarom vrij breed.
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Figuur2-8 Beoordeling huidige en autonome situatie milieugezondheidsrisico's

2.1.3 Geond gedrag

Huidige situatie
hyY RS FFOG2N w3aSTi 2yR ISRNIIQ YSSGolrFNI 4GS YFE{Sy 62N
per fiets behandeld om de huidige situatie met betrekking tot gezond gedrag te beschrijven.

Gezond gedrag

Aantal mensen met overgewicht

Overgewicht is een belangrijke risicofactor voor de ontwikkeling van chronische Zié4klel Nederland heeft
50% van de inwoners matig tot ernstig overgewifgti]. Het gemiddelde ifrryslan ligt met 51% iets hoger dan
het landelijk gemiddeldeFiguur2-9 laat zien dat Fryslan boven het landelijk gemiddelde zit, maar dat het
vergelijkbaar of lager ligt dan in de omliggende provincies.

o=
Percentage /

42,2-449
[ aa,9-50,a
I 50,4 - 53,1
Bl 530 -571

Figwr 2-9: overgewicht per gemeent@4]

Bovendien laaFiguur2-10 zien dat erenigeverschillenbestaantussen verschillende bevolkingsgpen, maar
dat de percentages over het algemeen hoog ligg€a liggen de percentages overgewicht het hoogst voor
mensen tussen de 504 jaar oud. Bovendien ligt het percentage lager opgeleiden met overgewicht hoger dan
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voor middelbaar en hoger opgeleide inwoners van Fry€klaat data van het RIVM zien dat overgewicht onder
jongeren stijgend if46].

van de inwoners van
Nederland heeft
matig tot ernstig
overgewicht

van de inwaners van
Fryslan heeft matig
tot ernstig
overgewicht

Per leeftijdscategorie Per opleidingsniveau

58% 58% 549
18-34 jaar 3549 jaar 50-64jaar B5-74jaar 75 jaare. laagopgeleid  Middelbaar opgeleid  Hoog opgeleid

Figuur2-10: Aandeel inwoners met overgewicimt 2022[45].

Beweegrichtlijnen

Om de fysieke gezondheign de mensen in Nederland te bevorderen is de beweegrichtlijn gestelgens dee
Beweegrichtlijnbetekent dit voor volwassenen en ouderen: minstens 150 minuten per week matig intensieve
activiteiten en minstens twee keer per week spien botversterkende activiteiten. Voor kinderen van 4 tot 18
jaar betekent het: minstens één uur per dag matig irdiewe activiteiten en minstens drie keer per week spier
en botversterkende activiteitertlet doelvanuit de provinciés dat in 2040 75%0] van de inwoners in Fryslan
voldoet aan deze richtlijriiguur2-11laat zien dat de Nederlandse bevolking gemiddeld rond de 48% zit in 2023.
Figuur2-12: Voldoen aan beweegrichtlijnen

Voldoen aan de beweegrichtlijnen naar geslacht 2001-2023*
Nederlandse bevolking

Percentage
100

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
[—8— > 12 jaar Mannen/longens | =12 jaar Viouwen/Meisjes

Figuur2-11: Voldoen aan beweegrichtlijd7].
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Figuur2-12: Voldoen aan beweegrichtlijnen 2022[48].

Bovendien zijn er binnefryslan grote verschillen tussen de beweegmwlielijkheid van de omgeving. De indicator
Beweegvriendelijke omgevifi9] laat zien in hoeverre de openbare ruimte mogelijkheden biedt om buiten te
sporten en te bewegerDe indicator bestaat uit vier deelscores:

1. Sportaccommodaties: de diversiteit en nabijheid van verschillende sportgelegenheden;

2. Sport en speelplekken: de nabijheid van spert speelplekken in de openbare ruimte;

3. Recreatief groen en blauw: de nabijheid en het oppervlak van parken en water voor recreatief
gebruik; en

4. De nabijheid van voorzieningen.

Stedelijke gemeenten scoren hoger dan overige gemeenten in de mate van beweegvriendelijkheid. Dit komt
vooral doordat ze hoger scoren op de nabijheid van voorzieningen, de aanwezigheid vaesppeelplekken

en de aanwezigheid van sportaccommodatieghtEr, zit er geen duidelijke correlatie tussen het voldoen aan de
beweegrichtlijnen en de beweegvriendelijkheid van de omgeving in Fryslan.
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Figuur2-13 Beweegvriendelijke omgeving 20p50]

Verplaatsingen lopend en met de fiets.

Een onderdeel van het voldoen aan de beweegrichtlijnen is ook het halen van lichaamsbeweging uit fiets en lopen.
Zo heeft de toenemende mate van fietsverkeer in Nederland ook positieve effecten op de fysieke gezondheid van
de Nederlandse inwoners. Zo zorgt fietsen onder andere voor een verlaagd risico op cardiovasculaire
aandoeningen en diabetes (zieiguur2-14Figuur2-14).

Algehele sterfte  Cardiovasculaire aandoeningen Diabetes

0%
_5% -

-10%

=158

-20%

-25%

-30%

“35%
1

-40%
“45%

Figuur2-14: Verlaagd risico op sterfte en het optreden van cardiovasculaire aandoeningen en diabetegfio8iUs
betrouwbaarheidsinterva[51]

Figuur2-15laat zien dat voor de Friese regio het aandeel van het fietsverkeer in verplaatsingen relatief gelijk
tussen de 3810% zit, voor afstanden tot 7.5km ligt dit zelfs op 43% binngsl&m[8].
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Figuur2-15: Aandeel fiets binnen gemeente (§61].

Bovendien zit de Friese regio gemiddeld gezien ongeveer gelijhatdandelijke gemiddelde voor afgelegde
kilometers te voet en per fietFiguur2-16 & Figuur2-17). Friese inwoners wandelen minder dan het landelijk
gemiddelde, maafietsen meer dan het landelijk gemiddeld. Echter laat deze data ook zien dat de gemiddelde
afstand per auto hoger ligt in Fryslan dan het landelijke gemiddelde (21,09km/dag tegenover 16,22km/dag). Dit
komt mede door het landelijke karakter van de provincie

/\

a

2018 2019 2020 2021 2022

W Nederland
W Frysizn

Figuur2-16: Loopkilometerg52].

0

2018 2019 2020 2021 2022
W Necerland
M Frysign

Figuur2-17: Fietsklimeterg52].

Data van het CL[53]laat zien dat de trend voor aantal gefietste kilometers voor inwoners van Nederland gestaag
aan het groeien, met uitzondering van de corona periode (deze periode is minder onderzocht). Echter is hier sinds
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2012 de notitie bij toe te voegen dat een groter aandeel van het fietsverkeer plaatsvindbigps in 2016 was
dit al 16%.

Maatschappelijke ontwikkelingen
Er zijn twee maatschappelijke ontwikkelingen die van invioed zijn op gezond gedrag: de opkomst van de
elektrische fiets en de vergrijzende bevolking van Fryslan.

De cijfers over fietsafstanden kunnen sinds enkele jaren een vertekend beeld geven. De elektrische fiets wordt
steeds populairder. In 2022 werd 55% van de afstanden op de fiets afgelegd met een elektrisdbd [fiétst
CBS verwacht dat dit percentage in de toekomst verder zal toenemen.

Tegelijkertijd is er in Fryslan sprake van een vergrijzende bevolking. Zoals de cijfers aantonen, bewegen menser
op oudere leeftijd minder. Dit heeft tot gevolg dat een vergrijzende bevolking zal zorgen voor minder gezond
gedrag in de Friese samenleving

Beoordeling huidige situatie

Sinds 1990 is het aantablwassenen met overgewicht in Nederland verdubhljdid], bovendien voldoet minder

dan 50% van de Nederlanders aan de beweegrichtlijnen. Voor grote delen van Fryslan ligt dit zelfs onder de 46%
Ook is het aandeel van verplaatsingen met de fiets in Fryslan onder de 40%. Dit kan deels worden verklaard doot
het landelijke karakter van de provincie, ook laat de indicator beweegvriendelijke omgeving zien dat grote delen
van de provincie (ver) onder het landelijk gemiddelde liggen.

De huidige situatie wordt hierdoor als matig geclassificeerd. Hierbij wel de kanttekening dat het percentage
volwassenen dat voldoet aan de beweegrichtlijnen, en het aantal fietskilometers in Fryslan een opwaartse trend
heeft sinds 2020Hierbij meet aangetekendworden dat tegelijkertijd de elektrische fiets steeds populairder
wordt, waardoorde afgelegde kilometers op de fietok steeds vaker met elektrische ondersteuning zijn.
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Figuur2-18 Beoordeling huidige situatie gezond gedrag

Referentiesituatie

Overgewicht

Prognoses van het RIVM5] stellendat verwacht wordt dat in 2050 het landelijk gemiddelde zal toenemen van
50% tot 64%. De stijging zal plaatsvinden in elke leeftijdsgroep, maar het zwaartepunt hiervoor ligt in de groep
18 tot en met 44 jaar (zie ooliguur2-19Figuur2-19). Echter zijn er ambities om dit terug te dringen naar 38%
van de volwassenen in 20486], de impact van het nationaal preventieakkoord waarin deze ambitie wordt
gesteld is echter onvoldoende. Extra stevige maatregelen (denk aan het beperken van verkooppunten voor
ongezond voedsel) zijn nodig om deze ambitie te behalen.
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Figuur2-19: Overgewicht trend§57].

Beweegrichtlijnen

Daarnaast wordt verwacht dat het aandeel volwassenen dat voldoet aan de beweegrichtlijnen langzaam zal
stijgen Figuur2-20). Echter laat de huidige data van Planbureau Bnjdi5] zien dat er een neerwaartse trend is

in de provincie met betrekking tot het aandeel van mensen met overgewicht. De prognatas @kdat er

meer mensen met overgewicht zullen zijn in de toekomst, maar ook meer mensen die voldoen aan de
beweegrichtlijnen.

100

80

60

Percentage

40

20

2015 2020 2025 2030
Figuur2-20: Trend volwassenen die voldoen aan beweegrichtlijidet.

Echter heeft de provincie Fryslan wel de ambitie om in 2040 75% van de bevolking te laten voldoen aan de
beweegrichtlijnen[12]. Dit is ook van centraal belang om téenskipin Fryslan te versterken. De huidige
maatregelen hier zijn ook niet toereikend om de ambities te bereiken, wel is er een positieve trend zichtbaar op
het percentage inwoners dat zal voldoen aan de beweegrichtlijnen.

Verplaatsingen lopend en per fiets

De prognoses voor 2028 is dat de geereafstand voor fietsers met 20% stijgt. Een kanttekening hier is dat wordt
verwacht dat een groot deel van deze stijging verklaard kan worden door de toename van het gebruik van e
bikes. Echter is het erg moeilijk te voorspellen omdat er veel onzekerhageim deze prognosgp8]. Dit komt
hoofdzakelijk omdat het moeilijk te voorspellen is wat de innovaties voebikes zullen zijn, en hoe de
bereikbaarheid voor fietsverkeer in Fryslan veranderd.

Beoordelingreferentiesituatie
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De ambities en trends in Fryslan, en landelijk zijn op dit moment nog contrasterend. Waar de ambities liggen op
75% van de inwoners voldoen aan de beweegrichtlijnen en 38% van de bevolking in Fryslan met overgewicht
geven de prognoses op dit moment aan 6886 van de inwoners in 2028 zal voldoen aan de beweegrichtlijnen

en ook ongeveer 60% mensen in Nederland zal kampen met overgewicht in 2040. Echter, is er wel een positieve
trend op het gebied van fietskilometers in de provincie Fryslan.

Zodoende is de bandbreedte voor de beoordeling op dit moment erg breed. Wanneer de ambities worden
behaald, en er dus een stijgende lijn zit in de gezonde levensstijl van Fryslan wordt de beoordeling goed. Echter,
wanneer de prognoses met het huidige bdlevaarheid worden, en er dus een neerwaartse trend zal zijn voor
overgewicht, en een matig positieve trend voor het voldoen aan de beweegrichtlijnen zal de referentiesituatie als
slecht worden beoordeeld. Met het huidige beleid is de kans op verslechtesimgle gezondheid van inwoners

in Fryslan nadrukkelijk aanwezig, echter is hier ook een grote onzekerheidsmarge.
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Figuur2-21 Beoordeling huidige autonome situatie gezond gedrag.

+SAfAIKSARANREAOZ2Qa
Inleiding, beleid en beoordelingskader

Inleiding
+SAfAIKSARANRAEAAO2Q4 @2NX¥Sy SSy oO6NBSR o6SaNxLa gl
verkeersveiligheid tot overstromingsgevaar. In deze leefomgevingsfoto is ingegaan op de aspecten van veiligheid
RAS SSy RdzZARStA21S NHAYGStA2]S O02YLRYySyld KSooSyo ¢
niet meegenomen. Wel zindevoad Sy RS (G KSYl Qa 06Sa0K2dzwRY

1 Overstromingen

1 Aardbevingen

1 Natuurbranden

1 Externe veiligheid

1 Verkeersveiligheid
Beleid

1 Fryslan klimaatbestending 2050+ryslan Klimaatbestendig 2050+ is een analyse op het Friese-water
en bodemsysteem en schetst een visie hoe dit systeem klimaatbestendiger te maken. Centrale aspecten
hierin zijn het veerkrachtiger maken van het systeem door in te zetten op het vasthouaen
gebiedseigen water, het verbeteren van bodemvitaliteit en waterkwalit®faterveiligheid is geborgd
via het meerlaagsveiligheidsprincipe (robuuste primaire keringen, toekomstbestendige ruimtelijke
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inrichting en adequate crisisen risicomanagementDe visie is tevens een doorvertaling van de
kamerbrief 'Water en Bodem Sturend'.

1 OmgevingswetBKL: Normen primaire keringen

1 Nationaal Programma Ruimte voor DefensiBefensie is op zoek naar mogelijke uitbreidingslocaties,
welke onder meer in Fryslan kunnen liggen. De nationale beslissing hierover is een autonome
ontwikkeling waarop de POVI geen invloed uitoefent.

1 Regionaal Water Programm@WP) Waterveiligheid is een belangrijk onderdeel van het RWP. Het
programma bevat maatregelen om overstromingen te voorkomen en de gevolgen van extreme
weersomstandigheden te beperken.

1 Omgevingsveradening, In deomgevingsverordeningijn deregels voor het beheer van waterkeringen
opgenomen. Ddocatie, reserveringszones en nornmrmen voor de veiligheid van de keringeiin
opgenomen in de verordening.

1 Visie Verkeersveiligheid 2028040 Schetst de lange termijnvisie en strategie voor het verbeteren van
verkeersveiligheid in de provincie. Het doel is om het aantal verkeersdoden en ernstige
verkeersgewonden drastisch te verminderen, met als uiteindelijke ambitie om tegen 2040 geen
verkeersaden meer te hebben.

Hoofdlijnen beleidsambities
De provincie Fryslan heeferschillendedoelen gesteld om een veilige leefomgevind-ryslane waarborgenZo

zet de provincie zich in om te voldoen aan de veiligheidsnormen voor primaire en secundaire keringze
ruimte reserverenvoor toekomstige versterkingen van deze keringen. Uiterlijk in 2050 voldoen de primaire
keringen langs het hoofdwatersysteem aan de veiligheidsnormesals deze zijnopgenomen in de
Omgevingswet De provincie Fryslan wil aardbevingamtoename van het natuurbrandrisicvoorkomen.

De provincie wil ook voldoen aan de PR61@ormen beschermt daarmee de inwoners bijcisvolle activiteiten

en objecten zoals LP@ankstations ofvervoer van gevaarlijke chemische stoffen over het spdot slotheeft

de provincie ambitieuze doelen voor de verkeersveiligheid. De provincie richt zich dleering van het aantal
geregistreerde doden en ziekenhuisgewonden in het verkeer in 2025 ten opzichte van het gemiddelde van 2007,
2008 en 200 en streeft ernaapm tegen 2040 het aantal verkeersdoden tot nul terug te brengen.

Beoordelingskader
Tabel-4. S22 NRSt Ay3al1+ RSN +SAft ATIKSARaANR&AAO2Q4

Thema Aspect Indicator Streefwaarde/ambitie
Natuurlike  Overstromigen Veiligheidsnorm primaire en  Voldoen aan normeen reserveren van
systemen secundaire keringen ruimte voor toekomstige versterkingen.
Aardbevingen Aardbevingsrisico Voorkomen aardbevingen
Natuurbranden Natuurbrandrisico VVoorkomen toename
Externe veiligheid  Risicocontour Voldoen aan de PR #norm/wettelijk
kader

Verkeersveiligheid Verkeersdoden ergewonden Halvering van het aantal geregistreerde
doden en ziekenhuisgewonden in 2025
t.0.v. 20072009 streven naar nul
verkeersdoden in 2040

Overstromirgen

Huidige situatie

In Figuur2-22is de huidige kans op overstroming van 50 cm of meer in Fryslan te zien. Uit de figuur blijkt dat de
overstromingskans in de provincie Fryslan het hoogst is op de Waddeneildtidekunnen overstromingen van
pnOY 2F YSSNI 3SYARRSt R 1 2 Daarndas i de kdng op BvBrstromingéhlvan 80 c@h 2 2
of meer groter in het westen en noorden van Fryslan. In het zuiden en oosten van de provincie is de
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overstromingskans lager. Dit komt doordat hier zandgronden voorkomen, in tegenstelling tot de rest van de
provincie. Op deze zandgronden spoelt het water beter weg in vergelijking met andere ondergrbieteloor

is de kans op overstromingen in deze gebiedementeel uierst gering, met een frequentie vastechts eens in

de 30.000 jaar of minder

Legenda:

.E.dl'ee"' kleine kans: =1/20.000 per jaar
Zaar kleine kans: 1/3.000 tot 1/30.000 par jaar

Kleine kans: 1300 tof 1/3.000 per jaar
0 10 20 km Middelgrote kans: 1/30 tot 1/300 per |aar
| I .C-rote kans: > 1/30 per jaar

Figuur2-22, plaatsgebonden overstromingskans > 50cm huidig. (Bron: LIWO, 2024)

Beoordeling huidige situatie

Binnen de proincie Fryslan is er een groot verschil in de kans op overstromingen van 50 cm of meer. Op de
Waddeneilanden en de noordkust van Frysl&mde kansongeveer eens in de 30 jadpit zijn voornamelijk
buitendijkse gebiedenin de zuidelijke en oostelijke gebieden van de provincie is de kans op overstromingen
echter extreem klein, met een kans van eens in de 30.000 jaar of nog minder vaak. Over het geheel genomen kar
de kans op overstromingen in de provincie Fryslan momeratisaledelijk worden beoordeeld.
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Figuur2-23 Beoordeling huidige situatie overstromingen

Referentiesituatie
In Figuur2-24is de overstromingskans van 50 cm of meer te zien in 20980guur2-25is de overstromingskans
van 50cm of meer te zien in 2100. In de figuren is te zien dat de kans op overstromingen toegenomen is met de
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huidige situatie die getoond is Figuur2-22. De snelheid waarmee de zeespiegel stijgt gaat steeds sneller, wat
extra uitdagingen met zich meebreng{64]. Hierop wordt onder meer ingespeeld met het
Hoogwaterbeschermingsprogramma (HWBHFEt zijn nog steedsetelfde gebieden waarbij het risico relatief

het grootst is. Namelijk de Waddeneilanden en de noordkust van Fryslan. De kans op overstromingen is echter in
deze gevoelige gebieden nog iets meer toegenomen. Hetzelfd¢ getd andere gebieden met in de huidige
situatie overstromingskansen, daar zal in 2050 en 2100 de kans op overstrortoegemen. De relatief veilige
omgeving voor overstromingen, het zuiden en oosten van de provincie zal ook in 2050 en 2100 nog veilig zijn voor
overstromingen.

Legenda:

.Enlree'“ kleine kans: =1/30.000 per jaar
Zaer kleing kans: 1/3.000 tot 1/30.000 per jaar
Kleine kans: 1/300 tot 1/3.000 per jaar
|_|\v1|:1dnlg'ote kans: 1/30 tot 1/300 per jaar
204 .Srcto kans: = 1730 par jaar

0 10
E——

Figuur2-24, plaatsgebonden overstromingskans > 50cm hyig@h0(Bron: LIWO, 2024)
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Legenda:

.E)ctraarv' klaina kans: =1/30.000 per jaar
Zeear kleine kans: 1/3.000 tot 1/30.000 per jaar
Kleine kans: 1/300 tot 1/3,000 per jaar
0 10 20 km .Mlddelgmre kans: 1/30 tot 1/300 per |aar
[ — .Grote kans: > 1/30 per jaar

Figuur2-25, plaatsgebonden overstromingskans > 502100 (Bron: LIWO, 2024)

Beoordeling referentiesituatie

De huidige risicogebieden voor overstromingen zullen in 2050 en 2100 nog steeds de gebieden zijn met de
grootste overstromingskansen. Echtéet risicoop overstromingen in 2050 en 2100 zal hoger zijn dan in de
huidige situatie. In gebieden in de provincie Fryslan met weinig overstromingskansen zal ook in 2050 en 2100 nog
steeds een lage overstromingskans zijn. Al met al zal door de toenemende karesstpooringen in de provincie

een negatieve trend zichtbaar zijn, vadelijk op dit moment naamatigin 2100.
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Figuur2-26 Beoordeling referentiesituatie overstromingen

2.2.3 Aardbevingen

Huidige situatie
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Nederland produceert het meeste aardgas van de Europese urfieystarzijn er actieve aardgas winlocaties.
In Figuur2-27 zijn de aardgas winlocaties in de provincie Fryslan te zien.

Y

Schiermounikoog

= e -
Figuur2-27, actieve gaslocaties Fryslan. (Bron: TNOdgische Dienst Nederland, 201[%0]

In Figuur2-28 zijn de boorlocaties en boortrajecten van gas en olie in Fryslan te zien.

. “@ Alle boringen

® Development

® Appraisal

@ Exploration

©  Other
% ‘ Sl
—a M Boortraject
I - ‘ !. . :.: o, @ Boo rajecten
{ L \ o SRS iever .
lo ‘WIenn‘be : r 2 * e ee  — Boortraject

= ) . N
Figuur2-28, boorlocaties en boortracjecten Fryslan (Bron: NLOG, 2(&%)

In Figuur zijn de gemeten aardbevingen in de afgelopen decennia in Nederland weergeven. In het uiterste
oosten van Fryslan zijn enkele aardbevingen gemeten. In vergelijking met het aantal aardbevingen in Groningen
is het echterzeer laagDaarnaast zijn de aardbevingen gemetefrigslanvan zeer lage magnitude.
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Legenda

Aardbevingen
# Geinduceerde aardbeving

# Tektonische aardbeving
Magnitude

>58

Fryslan

Drenthe

Beoordeling huidige situatie

Het aantal aardbevingen in Fryslan is de afgelopen decennia gering geweest. In vergelijking met doaoigprov
Groningen is het aantal aardbevingen in de provincie zelés laagDit komt omdat er inFryslankleinschalige
gaswinningen plaatsvinden in vergelijking met het grote Slochterenwe&hrdoor er weinigaardbevingen
voorkomen.Daarnaast waren de aardbevingen die plaatsvonden in Fryslan van een lage magvittdest
geringe aantal aardbevingen wordt voldaan aan de norm om aardbevingen te voorkdiiegmee is de huidige
beoordeling van aardbevingen kryslanop dit moment goed te noemen.
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Figuu 2-30 Beoordeling huidige situatie aardbevingen

Referentiesituatie

Vanwege de aardbevingen in de provincie Groningen wil de provincie Fryslan geen nieuwe gasvelden aanboren
omdat dit de kans op aardbevinge&ergroot. Ondanks dat de provincie tegen nieuwe gasvelden is, gaat Vermillion
toch door met het aanboren van nieuwe gasvelden, aangezien er al vergunningen zijn verleend voor deze
boringen[62]. Mijnbouwbedrijven zijn momenteel nog toegestaan om gas te winnen uit kleine gasvelden, maar
deze activiteiten zullen geleidelijk afnemen en tegen 2050 volledig stoppen. Dit beleid maakt deel uit van de
transitie naar duurzame energiebronngsa].

Beoordelingreferentiesituatie
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Het openen van nieuwe gasvelden verhoogt de kans op aardbeving&nystanzijn vergunningen afgegeven

voor nieuwe gasvelden, wat betekent dat deze locaties in de toekomst als gaswinlocaties worden gebruikt, met
een grotere kans op aardbevingen als gevolg. Mijnbouwbedrijven mogen momenteel nog gas winnen uit kleine
gasvelden, mar de gaswinning zal geleidelijk afnemen en tegen 2050 volledig stoppen. Dit beleid is onderdeel
van de overgang naar duurzame energiebronnen. Hierdoorezsitdatie inFryslarmogelijkin de komende jaren

licht verslechteren, maar richting 2050 door het sluiten van gasvelden verbeteren.
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Figuur2-31 Beoordelingeferentiesituatieaardbevingen

Natuurbranden

Huidige situatie

In Figuur2-32 zijn de plekken aangegeven waar het risiop een onbeheersbare natuurbrand het grootst is. Dit
risico ismede bepaald met de RIN (Risico Index Natuurbrandstet de RIN worden eenantal factoren
(parameters), zoals typleegroeiing, aanwezigheid dagrecreanten, aanwezigheid bluswater, ontvliuchtingroutes,
kwaliteit/ kwantiteit ontsluiting gemeten. Waarna een totaalscore zichtbaar wordt door middel van kleuren,
zodat de verhoogde risicogebieden zichtbaar worden. De kans bpritstaan van brand ign de RIN, conform
landelijke methodiek, buiten beschouwing gelatétet grootste risico opnbeheersbaraatuurbranden is op de
WaddeneilandenDe bestrijding vanbrandenop de Waddeneilaneh is lastigeraangezien eregen opschaling
mogelijk is op de WaddeneilandeDaarnaastijn er gebieden in het DrentsrieseWold en een klein stuk van
Nationaal Park de Alde Feanen met d®rog risico opnbeheersbarenatuurbranden.

Het risico op natuurbranden wordt beinvlioed door verschillende factobaor klimaatveranderingat droogte

en hoge tempraturen steeds vaker voorkom@&roogte speelt een grote rol, omdat langdurige periodes zonder
regen de vegetatie uitdrogen, waardoor deze gemakkelijker vlam vat. Hoge temperaturen verhogen de kans op
spontane ontbranding en versnellen de verspreiding van vuur. Sterke wind kan vlameleresspreiden over

grote gebieden, terwijl de aanwezigheid van brandbare vegetatie zoals gras, stesikeomen het risico verder
vergroot. Daarnaast kunnen menselijke activiteiten zoals kampvuren, roken en het gebruik van machines vonken
veroorzaken die natuurbranden kunnen startg®].

Het Convenant Natuurbrandbeheersing Fryslan is een samenwerkingsovereenkomst ondertekend door
Veiligheidsregio Fryslan, Provincie Fryslan, vijf natuurbeheerorganisaties en twaalf Friese gemeenten met een
hoog risico op natuurbranden. Het dogdn dit convenant is om gezamenlijk natuurbranden te voorkomen en te
bestrijden. Er wordt samengewerkt op verschillende niveaus, waaronder een bestuurlijk platform en een
regionaal regieteam. Brandweer Fryslan werkt samen met verschillende partijen ona@vbiligheR & N&A & A O 2
in natuurgebieden in kaart te brengen en maatregelen te nemen. Er is een inventarisatie gemaakt van
natuurgebieden met een hoog risico op natuurbrandeBoor de oprichting van het Convenant
Natuurbrandbeheersing Fryslan wordt het toenemende risico op onbeheersbare natuurbranden door
klimaatverandering zo klein mogelijk gehoudés].
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Figuur2-32, risicoop onbeheersbareatuurbranden. (Bron: veiligheidsregio FrysIgGy)]
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Door klimaatverandering is het risico op natuurbranden toegenomen in de afgelaggeendia. De toename op

onbeheersbare natuurbranden is hiermee eveneens toegenortrefryslan is daarmee de huidige situatie van

redelijk een aantal jaren geledesmfgenomen naar matig qua onbeheersbare natuurbranden. Skaodsis in
Fryslan om het risico op onbeheersbare natuurbranden te verkleinerCloetvenantNatuurbrandbeheersing

Fryslanopgericht.

Door klimaatverandering is het risico op natuurbranden in de afgelopen decennia toegenomen. Dit heeft ook
geleid tot een toename van onbeheersbare natuurbranden. In Fryslan is de situatie hierdoor verslechterd van

redelijk naar matig wat betreft onbeheerabe natuurbranden. Om dit risicm de toekomstte verkleinen, is
recent hetConvenant Natuurbrandbeheersing Frystjgericht.
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Figuur2-33 Beoordeling huidige situatie natuurbranden

Referentiesituatie

Op basis van het rapport "Natuurbrandsignaal '23" van het Nederlands Instituut Publieke Veiligheid (NIPV)

HAaonn

HAp

kunnen we enkele toekomstverwachtingen schetsewrvoatuurbranden in Nederland, inclusiefyslan Door
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klimaatverandering wordt Nederland warmer, droger en zonniger, wat ervoor zorgt dat vegetatie vaker
brandbaar wordt en het aantal brandgevoelige dagen toeneemt. Hierdoor zullen natuurbranden niet alleen vaker
voorkomen, maar ook intenser worden, wat beteitelat ze moeilijker te bestrijden zijn en pas stoppen als er
geen brandstof meer is.

De toename en intensiteit van natuurbranden zal een grotere impact hebben op gezondheid, welzijn, natuur en
economie. Mensen zullen vaker moeten vluchten, er zal meer schade aan infrastructuur zijn en de gezondheid
van mensen, inclusief brandweerlieden] zaker bedreigd worden. Bovendien zullen natuurbranden ook vaker
voorkomen in delen van Nederland die hier nu nog weinig of niet mee te maken hebben.

Deze verwachtingen benadrukken het belang van preventieve maatregelen en een goede voorbereiding op de
toenemende risico's van natuurbranden in de toekon$et Convenant Natuurbrandbeheersing Fryslan is een
uitstekend voorbeeld van hoe preventieve maatregelen en een degelijke voorbereiding kunnen bijdragen aan het
beheersen van de toenemende risico's van natuurbranden.

Beoordelingreferentiesituatie

Door de klimaatveranderingal het in de toekomsin Fryslan warmer, droger en zonnigeorden. Hierdoor
neemt de kans op natuurbranden in Fryslan td® ambitie vanuit de provinciégs om onbeheersbare
natuurbranden te voorkomenHet convenant tegen de nadelen van klimaatveranderkag mogelijkpositief
bijldragen, maategelijkertijd kunnende nadelen van klimaatverandering grotemzilan devoordelen van de
maatregelen door hetonvenant.Door deze onzekerheid is er een grote bandbreedte voor de betiogdean
het aspect natuurbrandeaangehoudenDereferentiesituatie in deoekomstis beoordeeldls slecht tot redelijk.
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Figuur2-34 Beoordelingeferentiesituatienatuurbranden
Externe veiligheid

Huidige situatie

Met de invoering van de Omgevingswet (Ow) wordt het begrip externe veiligheid geintegreerd in het bredere
kader van omgevingsveiligheiderEbelangrijke wijziging onder de Ow is de introductie van aandachtsgebieden.
Deze aandachtsgebieden zijn specifieke zones rondom risicovolle locaties, zoals industri€éle installaties en
transportcorridors, waar extra veiligheidsmaatregelen nodig zijn omigilen's voor de omgeving te beheersen.

Basisnet speelt een cruciale rol in dit proces. Basisnet is een netwerk van transportcorridors voor gevaarlijke
stoffen, zoals chemische producten en brandstoffen. Het doel van Basisnet is om de veiligheid van het transport
van deze stoffen te waarborgen door duidelijke afspraken en regels te hanteren. De aandachtsgebieden rondom
Basisnefcorridors worden vastgestélop basis van risicobeoordelingen en berekeningen, waarbij rekening wordt
gehouden met de kans op incidenten en de mogelijke gevolgen voomdewing.In Figuur2-35is het basisnet

in Fryslan weergegeven.

blad33van210



Leefomgevingsfoto o
Omgevingsvisie Fryslan

projectnummer 0494828.100 anteagroup
2 april 2025

Provincie Fryslan

Gemeenten en andere bevoegde gezagen moeten deze aandachtsgebieden opnemen in hun omgevingsplanner
en zorgen voor passende maatregelen om de veiligheid van de omgeving te waarborgen

Schiermonnikoog

Hollum

West-Terschelling Leens

Dokkum
Hallum

Qost-Vileland

Sint-Annaparochie

De Cocksdorp
De Koog

Qudeschild

Workum

den Helder

Legenda:

/ Basisnet Weg

G # Basisnet Water

Stavoren

Diever

Oudemirdum

;?‘ Basisnet Spoor

Schagen

edemblik
Figuur2-35. BasisneEryslan (Bron: Ministerie lenW, Register externe veiligheid, 20&4)

In Fryslanzijn er locaties metde PR 14 normen Deze normen geven aan waar het risico op ongevalkn
gevaarlijke stoffen het grootst is, met een kans van €én op de miljoen per jaar dat een persoon overlijdt als gevolg
van een ongeval, aangenomen dat hij of zij permanent en onbeschermd op die locatie vémlitiur2-36 zijn

de PR 1& normen in Fryslan weergegeveDe wegen inFryslanhebben geen PR1® contour. Het Prinses
Margriet Kanaal heeft die wel maar reikt tot aan de waterkant. Diverse buisleiding&ovolle bedrijveren
windturbineshebben wel een PR36 contour.

In de afgelopen jaren zijn er steeds meer bronnen gekomen met een®M&Onnen die erbij zijn gekomen zijn
onder andere meer windturbines, vergistersgenerge-opslagsystemen, dwikkelingen met waterstof,
propaangastanks, LN&» ontwikkelingen defensie

PR 166 normen helpen bij het bepalen van veilige afstanden voor de bouw van kwetsbare gebouwen zoals
woningen en scholen. Voor zeer kwetsbare gebouwen, zoals woningen, scholen en ziekenhuizen, mogen deze
niet binnen de PR 16 contour worden gebouwd. Dis om te voorkomen dat mensen in deze gebouwen worden
blootgesteld aan een te hoog risico op een dodelijk ongeval. Voor beperkt kwetsbare gebouwen en locaties, zoals
verspreid liggende woningen en kleine sportlocaties, geldt de FiRcbditour als standadmwaarde. Dit betekent

dat bij het opstellen van omgevingsplannen rekening moet worden gehouden met deze contouren om ervoor te
zorgen dat de risico's zoveel mogelijk worden beperkt.

In de luchtvaart zijn ook enkele factoren in de provincie Fryslan van invloed @pgkvingsveiligheideiligheid.
Allereerst zijn er vier vliegvelden: Ameland, Drachten, Terschelling en MCL Leeuwarden. Daarnaast kan de
verlenging van de secundaire baan op Vliegbasis Leeuwarden gevolgen hebben \wogeléngsveiligheid

directe omgeving.
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Legenda:

: PR10-5
: PR10-6
FR10-7
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/
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Figuur2-36, PRLO-6 contouren basiset. (Bron:ministerielenW register externe veiligheid, 2026p]

Beoordeling huidige situatie

De ambitie van de gemeente is om te voldoen aan de FRidrmen. ze normen helpen bij het bepalen van
veilige afstanden voor de bouw van kwetsbare gebouwen zoals woningen en scholen. Voor zeer kwetsbare
gebouwen mogen deze niet binnen de PR61ébntour worden gebouwd.

In de afgelopen jaren is er egaenamegeweestvan bronnen met een PR H)norm, zoals windturbines en
waterstofontwikkelingen Het is een wettelijke verplichting ota blijven voldoen aan de PRB0norm, hiermee

is ondanks de toename van bronnen de situatie qua omgevingsveiligheid stabiel gebleven.
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Figuur2-37 Beoordeling huidige situatie Externe veiligheid

Referentiesituatie

De ontwikkelingen in dereergietransitiehebben invioed op de externe veiligheid. Hoewel het type effect van
mogelijke incidenta bekend is, is de kans op voorkomen niet altijd duidelijk. Door de toenemende schaal en het
vermogen van installaties, nemen ook de effecten van mogelijke incidenten toe. In industriéle omgevingen en
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langstransportroutes zijn de risico's bekend, maar in de bebouwde omgeving zijn de locaties van risico's relatief
onbekend en verspreiff0].

Ontwikkelingen binnen de warmtenergieketen hebben geen significante invloed op de omgevingsveiligheid,
met uitzondering van geothermie, waar nog onvoldoende kennis over bestaat. Wat betreft gassen wordt
verwacht dat waterstof in 2030 slechts beperkt aaaig zal zijn in de bebouwde omgeving. In industriéle
omgevingen en langs transportroutes zijn de risicolocaties bekend. Nieuwe en/of grootschalige
waterstofactiviteiten zullen ter plaatse leiden tot een toename van de ris[@0F

Beoordelingreferentiesituatie

De verwachting is dat de veiligheidsrisico's beperkt blijven door de huidige wetgeving. Echter, nieuwe bronnen
van veiligheidsrisico's zullen ontstaan, bijvoorbeeld door de energietransitie. Door nu al maatregelen te nemen,
zoals in de chemische industrigjnnen deze risico's ook worden beperkt. Het uitgangspunt is dat wetgeving en
handhaving milieurampen met gevaarlijke stoffen moeten voorkomen, hoewel incidenten nooit volledig uit te
sluiten zijn. De beoordeling blijft vergelijkbaar met de huidige sityanet een kleine onzekerheidsmarge die
varieert van goed tot overwegend goed.
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Figuur2-38 BeoordelingeferentiesituatieExterne veiligheid

Verkeersveiligheid
Huidige situatie

In de afgelopen decennia is het aantal verkeersdoden in Fryslan gestabiliseerd. Een uitzondering hierop vormen
de coronajare, waarin er minder verkeer op de Friese wegen Wade jaren na corona waren er eveneens meer
verkeersgewonderiTijdens de coronaperiode was er minder verkeer op de Friese wegen, wat resulteerde in een
daling van het aantal verkeersdoden. Het is niet te verwachten dat het verkeer zal afnemen tot het niveau van de
coronatijd. Daarom wordt verwacht dat het aantal verkeersdo@aengewondenook in de komende decennia

rond hetzelfde niveau zal blijven.

Cijfers van het CBS @023tonen aan dat ein Fryslan38 personen omgekomen bij een verkeersongeval. In de
vijf jaar daarvoor lag het gemiddelde aantal verkeersdoden op 29 per jaar. Het aantal slachtoffers bij
verkeersongevallen is hoger op gemeentelijke wegen dan op andere wegen in de provincie. Dit Gaat do

meer gemeentelijke wegen zijn, er meer interactie is tussen verschillende vervoersmiddelen, kruispunten vaker
gelijkvioers zijn en er meer obstakels (zoals bomen en paaltjes) op of langsrgetlijiee wegen en fietspaden
staan[71].

In 2022 waren e85 verkeersgewonden In 2023 bedroeg dit 87. Dat is beide jaren hoger dan het gemiddelde van
68 over de voorgaande periode 202021.
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Fietsers zijn in alle leeftijdsgroepen het vaakst betrokken bij verkeersongevallen. Bij de helft van deze ongevallen

is er sprake van een eenzijdig ongeval, waarbij geen andere verkeersdeelrefrobisctenbetrokken zijn. Dit
betekentdat de fietser veelal gewond is geraakt door een[va].

Het gebruik van elektrische fietsen is de afgelopen jaren toegenomen. In 2023 reed minstens 15% van de

fietsslachtoffers op eerlektrische fiets Met de stijgende verkoop valicht elektronisched2 S NIi dzA 3 Sy
wordt verwacht dat het aantal verkeersslachtoffers ontl&Vgebruikers zal toenemejr1].

Van de verschillendieeftijdsgroeperzijn ouderenin absolute zirvakerslachtoffervaneen verkeersongevaln
Figuur2-39is het aantal verkeersdoden Fryslarntussen 2012 en 2023 naar leeftijd weergegeven.

Verkeersdoden Fryslan naar leeftijdsgroep

I:J
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. 30 tot 40 jaar
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Figuur2-39. Ontwikkeling dodelijke slachtoffers in het verkeer in Fryslan. (Bron: CBS[2224)

Inverhouding tot het aantal kilometer weg zijn er in Frysianergelijking metindere delen van Nederland
relatief weinig verkeersdoderin Figuur2-40is het aantal verkeersdodguer duizend kilometer &g
overzichtelijk weergegeven.
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Verkeersdoden per veiligheidsregio, 2019 t/m 2023
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Figuur2-40, Verkeersdoden per veiligheidsregio, 2019 t/m 2023. (Bron [ZBE)

Beoordeling huidige situatie

In vergelijking met de rest vareNerland zijn er relatief weinig verkeersdodem verkeersgewondeap de Friese
wegen[71] . De ambitie vanuit d@rovincieis een halvering van het aantal verkeersdoden ten opzichte van 2007.
In 2007 waren eB1 verkeersdoden in Frysldi4]. In 2023 waren er 38 dodelijke verkeersslachtoffdde
landelijke trend is dat het aantal ernstige verkeersgewonden eveneens is toegenomen in de afgelop€dbifaren
betekent dathet zeer onwaarschijnlijk idat er voldaan wordt aan de ambitie vanuit de provincie om het aantal
verkeersdoden in 2025 te halveren ten opzichte van 2002026 komt er een nieuwe ambitie. Aangezien deze
ambitie op dit moment nog niet van kracht is, wordt hier niet a@toetst [75]. Hiermee igle verkeesveiligheid

in Fryslarop dit moment beoordeeld alstabielop het niveau redelijk
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Figuur2-41 Beoordeling huidige situatie verkeersveiligheid

Referentiesituatie

De Stichting Wetenschappelijk Onderzoek Verkeersveiligheid (SWOV) voert regelmatig toekomstverkenningen uit
om uitspraken te kunnen doen over de verwgetlontwikkelingen in aantallen verkeersslachtoffers. Uit recente
studies blijkt dat het halveren van het aantal verkeersslachtoffers in 2030 ten opzichte van 2019 onhaalbaar is
zonder aanvullend beleid. Dit komt door factoren zoals vergrijzing, het hewe iin het verkeer in de laatste

jaren, en verwachtenobiliteitsontwikkelinger{76].
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Het aantal verkeersdoden zal richting 2040 nauwelijks dalen zonder extra maatregelen, terwijl het aantal ernstig
verkeersgewonden waarschijnlijk sterk zal toenemen, mogelijk eelfsserdubbeing tegen 2040. Aanvullend
verkeersveiligheidsbeleid kan echter het risico in het verkeer structureel verlagen, wat uiteindelijk tot minder
slachtoffers zal leiden. Effectieve maatregelen zijn onder andeak \vexbeteren van de fietsinfrastructuur en

het ombouwen van onveilig ingerichte wegen naar 30 kmfwmegen bimen de bebouwde kom. Ook het
stimuleren van het dragen van fietshelmen kan bijdragen aan lagere aantallen verkeersstasfitéffHoewel

dit een landelijk onderzoek betreft, zullen deze ontwikkelingen ook van toepassing zijn in Fryslan.

Beoordelingreferentiesituatie

De ambitie van de provincie is om in 2040 nul verkeersdoden te hebben. De trend van de afgelopen decennia laat
echter geen dalingneer zien. Daarnaast wordt er geen afname van het verkeer op de Friese wegen verwacht.
Zonderaanvullende maatregeleral de verkeersveiligheithar alle verwachtingerslechteren.
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Figuur2-42 Beoordelingeferentiesituatieverkeersveiligheid
Klimaat(adaptatie)

Inleiding, beleid en beoordelingskader

Inleiding
Door de uitstoot van broeikasgassen verandert het klimaat, wat steeds zichtbaarder wordt in oneeirtgng
Klimaatverandering zorgt voor extremere droogte en hitte in de zomer, terwijl ook extreme neerslag vaker
voorkomt. In de winter zijn de temperaturen hoger, waardoor echte koude dagen zeldzamer worden. Deze
paragraaf richt zich op klimaatveranderimgNederland. Onder klimaat verstaan we in deze context de volgende
aspecten:

1 Emissie en vastlegging van broeikasgassen

i Hitte en droogte

1 Wateroverlast
58 STFSOGSYy Oly {1tAYFIFIGBSNI YRSNAYI 2L 2FSNEGONRBYAY3
GKSYlI @SAftAIKSARANRAAO2Qa®

Hoofdlijnen beleidsambities

De Friese beleidsambities voor klimaat(adaptatie) zijn gericht op een duurzame en weerbare toekomst. De
provincie streeft naar een netto reductie va&t% broeikasgassem 2030 ten opzichte van 1990, &®0%
onafhankelijk van fossiele brandstoffém 2050. De realisatie van de Friese Bomem Bossenstrategie en het
Veenweideprogramma dragen bij aan deze Net A®elstelling door zowel de opname van broeikasgassen te
bevorderen als de emissies te verminderen.
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Daarnaast wil de provincie de oversterfte als gevolg van hitte en droogte voorkomen. Ook wordt ingezet op het
beperken van verdroging en de negatieve gevolgen daarvan voor droogtegevoelige natuur en
landbouwgewassen.

Tot slot zet de provincie zich in voor het voorkomen en beperken van ontoelaatbare wateroverlast bij extreme
neerslag. Dit wordt bereikt dooiklimaat adaptief en waterrobuust te bouwen, en door voldoende
bergingscapaciteit voor piekbelasting te realiseren.

Beleid

1 Veenweideprogramma 2022030 Fryslareet zich in om de uitstoot van broeikasgassen te verminderen
en CQvast te leggen. Het speelt hierin een cruciale rol door de uitstoot van broeikasgassen met 0,4
megaton C@equivalent per jaar te reduceren. Dit programmmizht zich op het tegengaan van
bodemdaling en veenafbraak, wat bijdraagt aan een duurzamer landbouwsysteemeen
klimaatbestendiger wateren bodemsysteer{i77].

1 Fryslan klimaatbestending 2050Fryslan Klimaatbestendig 2050+ is een analyse op het Friese-water
en bodemsysteem en schetst een visie hoe dit systeem klimaatbestendiger te maken. Centrale aspecten
hierin zijn het veerkrachtiger maken van het systeem door in te zetten op het vasthoualen
gebiedseigen water, het verbeteren van bodemvitaliteit en waterkwaliteit, en waterveiligheid
waarborgen middels het meerlaagsveiligheidprincipe. De visie is tevens een doorvertaling van de
kamerbrief 'Water en Bodem Stend'.

1 Regionaal Water Programma (RWRix het Regionaal Waterprogramma 202027 (RWP) heeft de
Provincie Fryslan haar beleid voor waterbeheer vastgelegd voor de planperiode tussen 2022 en 2027.
Het RWP is een Omgevingsprogramma met beleidskaders en uitwerkingen voor het provinciale
waterbeheeren klimaatadaptatie. De visie en ambitie van het RWP is om (door samen te werken met
onze partners) toe te werken naar een vitaal, veerkrachtig, karakteristiek en gezond watersysteem. In
de uitvoering van de acties van hRWP sluiten we aan op bestaande structuren en initiatieven, zoals
het Fries Bestuursakkoord Water en Klimaat (FBWK), de Kaderrichtlijn Water (KRWys&m
Klimaatbestendig 2050+ Het RWP is ingedeeld in vier programmalijnen: Klimaatadaptatie,
Waterveiligheid, Voldoende water, en Waterkwaliteit. Elke programmalijn geeft een analyse van de
opgave en benoemt de concrete acties die uitgevoerd zullen gaan worden binnen de planpanatie
RWP. In totaal staan er in het RWP 99 acties benoemd, sterk vatiéam aard.

Beoordelingskader

Tabel2-5 Beoordelingskader Klimaat(adaptatie)

Thema Aspect Indicator Streefwaarde/ambitie
Klimaat Emissie & vastleggen Uitstoot broeikasgassen U Netto reductie van 55%
(adaptatie) broeikasgassen Vastlegging broeikasgassen in 2030 t.0.v.

broeikasgassen 1990, en van 95% in 2050.

0 Geen netto uitstoot
broeikasgassen in 2050.

Hitte & droogte Stedelijke hitteeilanden U Overlast en sterfte door hitte
Oversterfte en droogte voorkomen
Droogtestress grondwatel  ;  Beperken van verdroging en
afhankelijke natuur en van de nadelige gevolgen
landbouwgewassen ervan.

Wateroverlas Waterdiepte bij hevige 0 Klimaat adaptief en water
regenbuien robuust bouwen.
Noodoverloopgebieden i Voldoende bergingscapaciteit

bij piekbelasting en voorkomer
van overlast bij extreme
neerslag.
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Emissie en vastleggen broeikasgassen

Huidige situatie

Uitstoot broeikasgassen

Er zijn verschillende soorten broeikasgasseroornamelijk koolstofdioxide (G methaan, distikstofeide
(lachgas) en fluorhoudende gassén.2021bedroegde uitstoot van broeikasgassep nationaal niveau 68
megaton C@equivalent. Ten opzichte van 1990 betekent dien daling van 25 procent in dgtstoot van
broeikasgasserDemate van afname varieert echtesterk per broeikasgadn 2021 lag de emissie van £13
procent lager darmn 1990,hoewelde emissie van G@h 2010 nog 12 procent hogeras.De emissiesan andere
broeikasgasserzoalsmethaan, fluorhoudende gassen en lachgaaren in 2021 met 54 procent gedaald ten
opzichte van 1990. In 2010 was de emissie al afgenomen met 46 procent (CBS,02&xschillende
broeikasgassen (GQdachgas en methaan) komen bij verschillende processen vrij en worden daarom in andere
delen van Nederlandn door verschillende sectoren ineer of mindere mataiitgestoten.

In

Figuur2-43is deCQuitstoot in verschillende sectoren Fryslanveergegeven. Te zien is dat de@idstoot met
name in de energiesectaterk is afgenomenin het verkee en vervoer is deCQuitstoot op dit moment het
hoogst Bij het verkeer en vervoer is ook sinds 1990 nog een toename va@@dédstoot geweest.
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Figuur2-43, CQuitstoot sectoren 199022Fryslan[78].

In Figuur2-44 is de methaaruitstoot in verschillende sectoren weergegeven. In deze grafiek is duidelijk te zien
dat de methaan uitstoot voor het overgrote deel vanuit de landbdqova. veehouderijkomt. Op de methaan
uitstoot is de landbouw nog veel winst te haledbe methaan uitstoot in de natuur komt door de aanwezige
veenweidegebiedein FryslanDoor het verlagen van de grondwaterstand in deze gebieden droogt het veen uit
en oxideert het, wat leidt tot de uitstoot van grote hoeveelhede®. Dit proces is vooral zichtbaar in provincies
met veel veenweidegebieden, zodsyslan Fryslanheeft een aanzienlijk oppervlak aan veenweidegebied, wat
bijdraagt aan deze emissig&9].

Detotale uitstoot vanbroeikasgasseim veengebieden wordt geschat op 2 a 3 procent van de totale Nederlandse
broeikasgasemissie. Uit onderzoek van de Universiteit van Wageningen naar de potentiéle emissiereductie van
broeikasgassen in het Friese veenweidegebied blijkt dat de jaarlijkse uitsindroeikasgassen ongeveer 1,32
miljoen ton COzquivalent per jaar bedraad80, 81]
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Figuur2-44, methaan uitstoot sectoren 199P022Fryslan78]
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opwarming van de aarde, wat bijdraagt aan klimaatverandering en dernts& samenhangende
milieuproblemen[82]. In Figuuris te zien dat deze uitstoot met name in de landbouw voorkomt. Daarrsi@st
de natuur lachgas uit.
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Figuur2-45, lachgasiitstoot sectoren 1992022Fryslan78]

Vastlegging broeikasgassen

Ecosystemen spelen een cruciale rol bij het vastleggen van broeikasgassen zoals koolstofdie)idm (CO
Nederland wordt de totale voorraad koolstof in de bodem geschat op 357 megaton. Bossen zijn bijzonder effectief
in het vastleggen van GQvaarbij jaarlijks ongeveer 2,7 megaton@@rdt vastgelegd. Dit is echter slechts 1,3%

van de totale uitstoot door verkeer, huishoudens en indugiia).

Naast bossen dragen ook andere natuurtypen bij aan de koolstofvastlegging. Vochtige bossen hebben de grootste

koolstofvoorraad per hectare, maar de grootste bodemkoolstofvoorraad ligt onder natuurlijke schraalgraslanden
en rietmoerassen. Het voorkomen varenoxidatie door het vernatten van veengebieden kan de-@Stoot
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verminderen, hoewel dit ook kan leiden tot een toename van methaanemissies, een ander krachtig broeikasgas
[83]. De mate van C&reductie hangt af van de mate van vernatting.

De nieuwe koolstofkaart van de Atlas Natuurlijk Kapitaal biedt informatie over hoeveel koolstof de Nederlandse
vegetatie jaarlijks vastlegt. Planten, waaronder bomen en fytoplankton, nemeo@t de atmosfeer en zetten

dit via fotosynthese om in biomassa. Dit proces vermindert de hoeveelheith@® atmosfeer en draagt bij aan

de groei van planten, wat essentieel is voor diverse ecosysteemdief&tgn

Bossen en andere vegetatie in Nederland nemen jaarlijks bijna 3,6 megatamp@®d de atmosfeer en slaan dit

op in biomassa. Dit compenseert ongeveer 2 procent van de jaarlijksgitS@ot van het land. Echter, door de
voortdurende ontwatering van veengebieden, voornamelijk voor landbouwdoeleinden, stoten deze gebieden
jaarlijks bijna 7 megaton GQit, wat bijna het dubbele is van wat door vegetatie wordt vastgelg§i

Beoordeling huidige situatie

Fryslarstreeft naar eerbroeikasgaeductie van 55% in 2030 ten opzichte van het niveau van B8ter, er is
nog geen duidelijke daling in droeikasgasiitstoot zichtbaar[85]. In Fryslanis de verkeer en vervoersector
verantwoordelijk voor de grootste GQitstoot. Wanneer ook methaan en lachgas worden meegerekemtt is
ontwatering van veenweidegebieden en de landbouwerantwoordelijkvoor de grootstebroeikasgasiitstoot.
Omdat er nog geen afname in de &Aftstoot is waargenomen, isectrend om de klimaatdoelen te halen negatief.
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Figuur2-46 Beoordeling huidige situatie emissie en vastlagdiroeikasgassen.

Referentiesituatie

Fryslanstaat voor een aanzienlijke uitdaging om de klattielen voor 2030 te halen. De provinatreeft naar
een reductie van 55% broeikasgas#®R030ten opzichte van 199[B6]. In 2050 wil de provinciEryslanvolledig
onafhankelijk zijn vafossiele brandstoffenEchter, de huidige prognoses laten zien Eatslamiet op koers ligt
om deze doelen te realiserdB7].

Figuur2-47 toont de raming varlandelijkede ontwikkeling varCQ-emissies tot 2030. Ten grondslag aan de
raming liggen onzekere ontwikkelingen, zoals:

1 De gasen kolenprijzenEr is vanuit gegaan dat de prijzen hiervan richting 2025 zullen afnemen. Bij een
langere periode van hoge prijzen is de verwachting dat het energieverbruik lager is. Daarmee zal ook
de emissie van broeikasgassen lager liggen.

1 Gebruik van kolencentrale®p 1 mei 2022 is vastgesteld dat kolencentrales maximaal 35 procent van
hun capaciteit mogen gebruiken. In juni 2022 is vanwege de hoge energiekosten deze beperking van
inzet van kolen losgelaten. In de raming is meegenomen dat tussen 2022 en 2024 avémaal 25
procent van de capaciteit van kolencentrales gebruikt wordt. Anders lighuissie tussen 2022 en
2024 cumulatief tussen de 10 en 13 megaton-€quivalenten hoger dan geraamd.
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Figuur2-47, Emissie broeikasgassen inclusief landgebruik (Bron: PBL,[28P2)

De verwachte daling in emissies tussen 2020 en 2030 komt voornamelijk voort uit emissiereducties in de
elektriciteitssector en de industriesector. Binnen andere sectoren liggen de reducties lager. Binnen de
elektriciteitssector is de verwachte afname in iggies gerelateerd aan een sterke toename van productie van
hernieuwbare energie, een daling van het gebruik van kolen en gasinzet na 2025 en de dalende inzet van
restgassen uit de industrie. Zoals hierboven beschreven zijn er ook verschillende onzehkedteesigelen op de
elektriciteitssector, zoals prijzen en energiebronnen. Daarom wordt bij de raming voor de elektriciteitssector
gewerkt met een onzekerheidsmarge. De verwachting is dat de emissies in de elektriciteitssector dalen naar 7 tot
21 megaton irR030 (PBL, 2022).

Binnen de industriesector komt de daling van broeikasgassen dogui@otbesparende technieken, zoals
CQ-afvang en opslag, elektrificatie en energiebesparing. Investeringen in deze technieken worden steeds
rendabeler door de hogere prijzen van £nissies. De verwachte emissiereductie die hiermee behaald wordt
ligt rond de 41 megaton in 2030 (PBL, 2022).

Binnen andere sectoren liggen de verwachte emissiereducties lager. Binnen de gebouwde omgeving wordt door
verduurzaming van de woningvoorraad, warmere winters en zuinig stookgedrag een emissiereductie van
ongeveer 4 megaton G@quivalenten behaald. Binnen de mobiliteitssector vormt de verduurzaming van het
wagenpark, door elektrisch verkeer en hernieuwbare brandstoffen, de basis voor de verwachte daling van de
emissie van broeikasgassen. Verwacht wordt dat de emissie met raiegaton C@equivalenten dah. In de
landbouwsector is de verwachting dat de emissies tussen 2020 en 2030 met 4 megatequ@lenten
afnemen. Dit gaat voornamelijk door een reductie van-€@issies door een vermindering van het gasverbruik

en door verminderd kunstmestgebruik. Door beleidsmaatregelen voor-gemoerige gronden, minder areaal
grasland en een grotere G@astlegging in bossen is de verwachting dat de emissies door landgebruik met 0,5
megaton C@equivalenten afnemen (PBL, 2022).

In Fryslanzijn er daarnaast specifieke provinciale uitdagingen op het gebied van methaanuitstoot, met name in
de landbouwen veenweidegebieden. Deze gebieden dragen aanzienlijk bij aan de methaanemissies, wat extra
aandacht en maatregelen vereist om de uitstoot te verminderen.

In het Veenweideprogramma wordt ingezet op de verhoging van het waterpeil in het veenweidegebied. Dit remt
de afbraak van veen en vermindert de jaarlijkse @@&oot. Het verhogen van peilvlakken met een gemiddeld
peil van minder dan 40 cm onder het magliy tot een gemiddeld peil van 40 cm onder het maaiveld kan leiden
tot een reductie van ongeveer 0,74 miljoen ton G&piivalen{80]. Het veenweideprogramma wordt uitgevoerd

via gebiedsprocessen ende uiteindelijke inrichting van hetveenweidegebied en de behaalde
broeikasgasemissiereductierisg onzeker.
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In Figuur2-48 is een overzicht opgenomen van de trends en ontwikkelingeriandelijke nivealbinnen de
verschillende sectoren.

Industrie Elektriciteit Gebouwde omgeving
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Figuur2-48, Emissies per sect{8]

Vastlegging broeikasgassen

De Friese bomenen bossenstrategie richt zich op het vastleggen €&ddoor middel van bomen, bossen en
natte natuur. De provincid-ryslanheeft de ambitie om tegen 2030 de hoeveelhdgibvast te leggen die
overeenkomt met een uitbreiding van 10% van het bosarfggjl Dit betekent dat er niet alleen nieuwe bossen
worden aangeplant, maar ook bestaande bossen en landschapselementen worden gerevitaliseerd.

De strategie houdt rekening met de geschiktheid van de bodem en de waterhuishouding, zodat de natuur
optimaal kan profiteren. Door deze aanpak drakggslanbij aan de nationale klimaatdoelen en de vergroting
van de biodiversiteit.
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Beoordelingreferentiesituatie

Met het vastgestelde en voorgenomen beleid ligt de reductie in broeikasgasemisBigsignin 2030 tussen de

39 en 50 procent ten opzichte van 1990. Inclusief het geagendeerde beleid ligt de hoeveelheid emissies tussen
de 41 en 52 procent lager dan in 1990. De provirfeigslanstreeft naar een netto reductie va®5%
broeikasgassen i2030 ten opzichte van 1990, en 100% onafhankelijkheid van fossiele brandsto#f@sdrDit

doel vraagt om een aanvullende reductianemissies.

In Fryslanzijn er daarnaast specifieke provinciale uitdagingen op het gebied van methaanuitstoot, met name in
de landbouw en veenweidegebieden. Deze gebieden dragen aanzienlijk bij beoeileasgasmissieswat extra
aandacht en maatregelen vereist om de uitstoot te verminderen.

De beoordeling is voor 30 matigtot overwegend goed (afhankelijk van het percentage Flgsslamgua reductie
behaalt). De bandbreedte ligt naar verwachting tusseatig (deelshalen van de doelstellingen in 2050) tot
redelijk/overwegend goed. Door het treffen van concrete maatregelen tussen 2030 en 2050 kan deze
bandbreedte kleiner worden.
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Figuur2-49 Beoordeling huidige autonome situatie emissie en vastlegging broeikasgassen.

Hitte en droogte

Huidige situatie

Het klimaat verandert wereldwijd door menselijke invioed. Ook voor Nederlamd Fryslan heeft
klimaatveranering gevolgen. Voor het aspect Hitte en droogte is de intensiteit en periode van hitte en droogte
Ay 0SSfR 3ISoNIOKiG® {AYR& RS 2FNBYy Qtn @Gy RS @2NR3
0,4 graden Celsius per 10 jaar toe. Sinds 190& gediddelde jaartemperatuur met ongeveer 2,3 graden Celsius
toegenomen. In de afgelopen eeuw is naast de temperatuur ook de hoeveelheid neerslag en verdamping
toegenomen[90]. Volgens het KNMI is de gemiddelde jaarlijkse neerslag tussen 1910 en 2020 met ongeveer
26% gestegef®1]. Deze toename is vooral merkbaar in de winter, herfst en lente, terwijl de zomermaanden juist
droger worden.Daarnaast is de verdamping ook toegenomen, wat bijdraagt aan een groter neerslagtekort in
droge periodes. Dit tekort wordt vooral zichtbaar in de zomermaanden, wanneer hoge temperaturen en veel
zonlicht leiden tot meer verdampir{§1].
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Figuur2-50: Jaargemiddelde temperatuur door de seizoenen (BidiMI, 2023[90]

Stedelijke hitteeilanden

Langdurige blootstelling aan hoge tempgnen kan aanzienlijke gezondheidsrisico's met zich meebrengen.
Hittestress is een serieus probleem dat vaak wordt onderschat. Aanhoudende hitte kan leiden tot symptomen
zoals vermoeidheid, concentratieproblemen en hoofdpijn. Daarnaast bestaat er eem oititdroging en
oververhitting van het lichaam, wat in extreme gevallen fataal karq2dh

Tijdens hittegolven neemt de sterfte in Nederland met 12 procent toe. In stedelijke gebieden is het vaak warmer

dan in het omliggenel platteland, een fenomeen dat bekend staat als het stedelijk {gitend effect. Dit effect
is 's nachts het meest merkbaar omdat steden de warmte langer vasthda@gn

+3C

.
»,
O

-
-
L)

Stadseffect

+0C

Figuur2-51, stadseffect/stedelijke hittesiland effect,(Bron Friese Klimaatatla$93]

In Figuur2-52 wordt de gevoelstemperatuur getoond FryslanHet is duidelijte ziendat de donkee plekken
zichin het stedelijk gebied vaRryslarbevinden. In deze gebiedemnen veel mensenyat betekent datin deze
gebieden veel mensen blootgesteld worden aattelstress Dit komt doordat stedelijke gebieden vaak minder
groen en meer bebouwing hebben, wat leidt tot hogere temperaturen.

Aan de andere kant zijn de donkerblaupkekken de gebieden iRryslanmet veel bebossingdeze gebieden
bieden meer mogelijkheden tot koeling door de schaduw die de bomen bieden. De aanwezigheid van bomen en
groenhelpt om de temperatuur te verlagen en zorgt voor een aangenamere leefomgeving, vooral tijdens warme
periodes.
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Figuurz-52, hittéstress(BronA Friese Klimaatatl3§93]

In Figuur2-53 wordt de verandering van de watertempratuur per decennium getodndlit figuur is te zien dat
ineengrootht I yilFft 2LISyolNB 61 iSNLX S11Sy RS GSYLINT (dzdzNJ G
mee. Bij een hogere watertempratuur is er een grotere kans op blauwalg en verspreiding van andere ziektes, in
bovenstaand figuur is te zien dat met hame in het zuidenslande watertempratuur is toegenomen in het
afgelopen decennium door klimaatverandering. Doordat de zwemwateren op warme zomerdagen juist ook een
bron van verkoeling is voor mensen is de toenemende kans op blauwalg en verspreiding van ziektes
problematisch.
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Figuur2-53, verandering watertempratuuf93]

Oversterfte

Klimaatverandering heeft een aanzienlijke impact op de volksgezondheid, waaronder een toename van
oversterfte. Oversterfte verwijst naar het atmh sterfgevallen dat hoger is dan verwacht op basis van historische
gegevens. Een belangrijke factor hierbij is de stijging van de temperaturen, wat leidt tot meer hittegolven en
extreme weersomstandighedg84].

Uit onderzoek blijkt dat klimaatverandering al verantwoordelijk is voor een toename van sterfte door hitte. In
Nederland kan ongeveer 31% van de sterfgevallen door hitte worden toegeschreven aan klimaatverandering, wat
neerkomt op bijna 250 extra sterfgellen per jaar

Dit effect is vooral merkbaar tijdens warme zomers, waar de sterfte door hitte significant hoger ligt dan in koelere
periodes. Naast hittegolven kunnen ook andendimaat gerelateerdefactoren, zoals luchtvervuiling en

veranderingen in de verspreiding van ziekten, bijdragen aan oversterfte. Het is daarom essentieel om
maatregelen te nemen om de impact van klimaatverandering te beperken en de volksgezondheid te beschermen.

Neerslagtekort

InFryslarieidt klimaatverandering tot langere periodes van droogte en een toenemend neerslagtekort. Dit tekort
heeft aanzienlijke gevolgen voor natuurlijke systemen, zoals de beschikbaarheid van zoet water voor landbouw
en natuurgebieden. Tijdens extreem drogegay die naar verwachting vaker zullen voorkomen, is er simpelweg
niet genoeg zoet water beschikbaar.
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Figuur2-54 zie je de te verwachte grondwaterstanden in 2050 ten opzichte van dit moment. Hierbij zie je dat in
een groot deel varrryslanin de komende 25 jaate grondwaterstanderen stuk lager zullen worden. Tot wel
25cm. Met name zullen de grondwaterstaad lager worden in het zuidoosten vényslan
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Figuur2-54 Lagere grondwaterstandeim 2050[93]

Leeuwar

A28

Bovendien laaFiguur2-55zien dat er met name in h@osten van de provincie veel water in de bodem infiltreert,

maar dat er in de beekdalen, veenweidegebieden en het midden van de provincie nog wel sprake is van matige

tot sterke kwel[95].
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Figuur2-55: Kwel en infiltratie in Fryslé{SS]

In Figuur2-56is de jaarlijkse opbrengstderving in Fryslan als gevolg van droogte te zien. In hefiginleis de

huidige situate geschetst. In de rechter figuur is de te verwachten opbrengst derving in 2050 td eieien is

dat de risico huidige risico gebieden voor opbrengstderving met nog meer opbrengstderving te maken zullen
krijgen. Daarnaast is te zien dat er een toename van het aantal gebieden in Fryslan te zien is waar men te maker
zal krijgen met opbrengstiving als gevolg van dioogte. Dit is logisch, aangezien de droogte zal toenemen in

de komende decennia.

Laag (|aarlijkse opbrengstdendng <10% bl| gras)
Matig (jaarljkse opbrengstdening 10%.20% bij gras)
oog (aarlijkse opbrangstdanang =20% bij gras)

Verzilting van landbouwgrond

Zeespiegelstijging zorgt ervoor dat er meer zout grondwater vanuit de Waddenzee naar het vaste land stroomt.
Dit heeft tot gevolg dahet zoute water, met name de zomerperiode, verder het land kan binnendringeit.

zoute water is schadelijk voor d@ndbouwgronden natuur InFiguur2-57 is te zien dahet risico opverzilting

met name in het noorden vaRryslanspeelt. Dit is logich aangezien hier vanuit het waddengebitdzoute

kwelhet land binnen dringf96]. Onder andere door landbouwbedrijveggewassen te laten beregenanet
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oppervlaktewatelin plaats varj97]. In paragraa.4 Natuurlijke systemenwordt verderingegaarop de
effecten van verzilting op het grond en oppervlaktewater.

Verzilting situatie 2050
Risico
. Hoog risico
. Matig risico

Beperkt risico

Figuur2-57risico opverzilting [93].

Paalrot

Paalrot is een ander probleem dat verergert door klimaatverandering. Door de dalende grondwaterstanden
tijdens droge periodes komen houten funderingspaléoot te liggen aan zuurstof, wat leidt tot rotting. Dit kan
ernstige schade veroorzaken aan gebouwen en infrastructdi@ronder zijn figure 5-26 (Noord-Fryslan en5-

27 (ZuidFryslan opgenomenDe paarse gebieden hebben een risico op funderingsproblemen. Te zien is dat in
grote delen varkryslandit risico aanwezig is, de zandgronden van de wadden eilanden en het oosten van
Fryslareeft geen kwetsbaargebigdnderingsproblementn figuur5-28 is het risico ofunderingsproblemen

in 2060 tezien. Hierlj zie je eveneens dat het westen vBryslarRS K22 3aGS NA&AA O02Qa KSo
toekomst.
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Waddenzee

Legenda:

7] Kwetsbaar gebied - 0-20 %

5 Kwetsbaar gebied - 20-40 %

[ Kwetsbaar gebied - 40-60 %

B Kwetsbaar gebied - 60-80 %

W Kwetsbaar gebied - 80-100 %
[0 Niet kwetsbaar gebied - 0-20 %
[0 Niet kwetsbaar gebied - 20-40 %
[ Niet kwetsbaar gebied - 40-60 %
W Niet kwetsbaar gebied - 60-80 %
N Niet kwetsbaar gebied - 80-100 %

Stedelijk gebied (mogelijk kwetsbaar) - 0-20 %
0 Stedelijk gebied (mogelijk kwetsbaar) - 20-40 %
= Stedelijk gebied (mogelijk kwetsbaar) - 40-60 %
= Stedelijk gebied (mogelijk kwetsbaar) - 60-80 %
. Stedelijk gebied (mogelijk kwetsbaar) - 80-100 %

g op website

Figuur5-2-59, huidige risico op funderingsproblemé&inyslanZuid(Bron:KenniscentrumAanpak Funderingsproblemef98]
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Figuur2-60risico op paalrotlinks laagscenario van klimaatveranderingchtshoog scenario vaklimaatverandering)99]

Beoordeling huidige situatie

Klimaatverandering heeft aareilijke gevolgen vodfryslan Sinds de jaren '70 is de jaargemiddelde temperatuur

met ongeveer 0,4 graden Celsius per 10 jaar toegenomen, en sinds 1901 is de gemiddelde jaartemperatuur met
ongeveer 2,3 graden Celsius gestegen. Naast de temperatuur zijn ook de hoeveelheid neerstagmping in

de afgelopen eeuw toegenomen. Langdurige blootsteling aan hoge temperaturen kan aanzienlijke
gezondheidsrisico's met zich meebrengen, zoals vermoeidheid, concentratieproblemen, hoofdpijn, uitdroging en
oververhiting. Tijdens hittegolven neemt de sterfte in Nederland met 12 procent toe. Het stedelijkefiiidied

effect zorgt ervoor dat stedelijke gebieden 's nachts warmer blijven dan het omliggende platteland, wat de
hittestress verergert. De toenemende temperaturen, droogte, verzilting van landbouwgrond, en
gezondheidsrisico's door hittestress en blauwalg vormen aanzienlijke uitdagingen voor de regio.

Op basis van de huidige situatie kan de impact van klimaatveranderifgysfanalsslechtworden beoordeeld.

De ambitie vanuit de provinciem overlast ersterfte door hitte en doogte tevoorkomen erhet beperken van
verdrogingen de nadelige gevolgen ervamrdt niet aanvoldaan.

&

Huidige situatie

&

2000 2010 2020 2030 2040 2050
— Huidig

Figuur2-61 Beoordeling huidig situatie hitte en droogte.

Referentiesituatie
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Voor Nederland laat een scenario waarin emissies snel afnemen geen veranderingen in de zomerneerslag zien
terwijl een hoog emissiescenario een afname in de zomerneerslag laat zien. Door de hogere zomertemperaturen
YySSYli @22N) 06 SARS avea&ynpingioe Bidnenfeén hadg éntssiiskedaricSneemt de kans op
droogte het sterkst toe. Dit komt door een afname van de neerslag en een sterkere groei van de verdamping in
vergelijking tot een laag emissiescendti60].

Over het algemeen is de verwachting dat de gemiddelde jaartemperatuur toeneemt. Op dit moment is de
gemiddelde jaartemperatuur 11,2 graden Celsius. Binnen een laag emissie scenario neemt dit toe naar 11,4
graden Celsius; binnen een hoog emissie scenammbee temperatuur toe naar 13,8 graden Celsius in 2080.

Op dit moment ligt de gemiddelde zomertemperatuur op 18,2 graden. Voor 2080 laat een hoog emissie scenario
een stijging naar 20,6 graden Celsius zigipheen laag emissiescenario blijft de temperatuur rond het huidige
gemiddelde(Figuur2-62).
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Figuur2-62: Projecties voor verandering van neerslag indreeiseizoen (boven links), de potentiéle verdamping in het groeiseizoen (boven
rechts) en het maximale neerslagtekort (onder links) binnen een laag emissiescenari@ @®Rleen hoog emissiescenario (S8B%
(Bron:KNMI, 202}1[100]

De verwachting is dat klimaatverandering een afwisselende impact heeft op de verschillende seizoenen:

1 Winter. De algemene verwachting is de dat de winter natter wordt. Bij een hoog scenario wordt de
winter natter, dan bij een laag scenario.

1 Lente De algemene verwachting is dat de lente natter gaat verlopen. Hierin bestaat relatief weinig
BSNBOKAf (dzaaSy RS OSNEOKAfEtSYRS ({tAYIFIGAOSY L NA®

1 Zomer Bij een laag scenario blijft de zomer op klimaatnormaal van-P@@B. Bij een hoog scenario kan
de zomer droger gaan verlopen.

1 Herfst De algemene verwachting is dat de herfst natter gaat verlopen. Hierin bestaat relatief weinig
OSNEOKAET GdzaaSy RS OSNEOKAtfSYRS (ftAYFIGAOSYl N

Neerslag en verdamping zijn ook afhankelijk van de atmosferische circulatie. Over de ontwikkeling van de
atmosferische circulatie bestaat onzekerheid. Het is onzeker of deze atmosferische circulatie naar de toekomst
toe zal veranderen. Windstromen uit hatesten brengen vochtige lucht, en daarmee neerslag. Wind uit het

oosten is over het algemeen droger. Twee processen zouden aanleiding kunnen geven tot meer oostenwinden.
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Dit zijn de vertraging van de Golfstroom en opwarming van de Asleimti oceaan door klimaatverandering én de
sterke opwarming van het Middellandse Zeegebied.

Stedelijke hittesilanden

. heel veel koeler
|
%
W - I pr— ‘,,_
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Figuur2-63, hittestresshuidig (links) en in 2050 (rech{§3].

it

Figuur2-63brengt de stedelijke hittesilanden in de huidige en toekomstige situatie in betldie huidige situatie

zien we dat stedelijke gebieden Hryslandonkergekleurdzijn, wat wijst op hogebevolkingsdichtheid en
hittestress.Ook langs de noordkust van het vaste land en de zuidkust van de Friese Waddeneilanden is hittestress
zichtbaar in de huidige situatidit kan verklaard worden doordatind goed in staat is om warmte vast te houden

Door klimaatverandering is de situatie in 2050 echter verslechterd. De stedelijke gebieden zijn nog donkerder
gekleurd, wat aangeeft dat de hittestress is toegenomen door hogere temperaturen. Hoewel het groen in de
stedelijke gebieden niet is afgenomengdistoename van hitte door klimaatverandering duidelijk zichtbaar.

De donkerblauwe gebieden met veel bebossing blijven belangrijk voor natuurlijke koeling en het bieden van
schaduw. Deze kaarten benadrukken de dringende noodzaak om maatregelen te nemen tegen
klimaatverandering en om stedelijke gebieden te blijven vergemeom de leefbaarheid te verbeteren.

Oversterfte

Naast ontwikkelingen die spelen op het vlak van hitte en droogte neemt ook de kwetsbaarheid van de bevolking
voor hitte events toeFryslanheeft namelijkte maken met een vergrijzende bevolkifid1]. Dit incombinatie

met toenemende hittestress geeft de verwachting dat in 2086rsterfte hoger zal zijn de in de huidige situatie.
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Droogtestress grondwater afhankelijke natuur en landbouwgewassen

Op basis van de rekenresultaten zijn er in het akkerbouwgebied direct achter de Waddenzeedijk verschillende
mogelijkheden om toekomstige verzilting af te remmen. In de komende decennia kunnen diverse maatregelen
worden toegepast. De kansenkaaih het figuur hierboven geeft aan waar een combinatie van
antiverziltingsdrainage en aanpassing aan de zeespiegelstijging effectief is. Berekeningen tonen echter aan dat
op de lange termijn (na 2100) en bij een toenemende zeespiegelstijging de verzilting uiteitmieijkzal
doorgaan. Op lange termijn zullen de doorgerekende technische maatregelen waarschijnlijk dus onvoldoende
zijn.

Maatregelen tegen verzilting
Kansrijkheid
Maatregel kansrijk
Maatregel effectief, maar ontoereikend
Maatregel niet effectief

Figuur2-64, kansen kleigebiedBron Friese Klimaatat/pi93]

Beoordelingreferentiesituatie

Afhankelijk van de snelheid en mate waarin broeikasgasreducties worden behaald verandert het klimaat veel of
weinig. In een hoogmissie scenario neemt de temperatuur sterker toe dan in een-émagsie scenario. Ook

neemt in een hoogmissie scenario de neerslag in de zomer af, terwijl in eendaggsie scenario geen
veranderingen optreden in de zomerneedl® 2 St GNBSRG SNI Ay o0SARS a0Syl N
op, waardoor de droogte toeneemt. Maar ook hier is het effect sterker voor een-baugsie scenario. Door
vergrijzing wordt een groter aandeel van de bevolking kwetsbaarder voor de effeatehitte.

Voor de beoordeling betekent dit de referentiesituatie een bandbreedte heeft van het huidige niveau
(redelijk/matig) tot slechimet een afnemende trend. Door klimaatveranderieig vergrijzings de verwachting
namelijk dat er niet voldaan zal worden aan de ambitie van de provincievariast en sterfte door hitte en
droogte tevoorkomen erhet beperken van verdroging en de nadelige gevolgen ervan
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Figuur2-65 Beoordeling huidige ereferentiesituatiehitte en droogte.

Wateroverlast

Huidige situatie

Tot 2000 nam de jaargemiddelde neerslag toe, waarna deze op een stabiel niveau bleef. Tussen 1906 en 2020 i
de jaarlijkse neetaghoeveelheid met 21 procent toegenomen. In de periode 19840 lag de gemiddelde
hoeveelheid neerslag op 780 mm, terwijl dit in de periode 12020 steeg naar 851 mm. Naast de toename in
neerslaghoeveelheid zijn ook de neerslagpatronen veranderd. 30@sneemt de neerslag in de lente en herfst

af, terwijl deze in de winter en zomer toeneenih de zomerkomt de toenamen door buien met grote
hoeveelheden neerslag. Tegelijkertijd zijn er in de zomer langere periodes met df203te

1200
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Figuur2-66, jaarlijkse hoeveelheid neerslaymm per jaar[90]

Het aantal dagen met zware neerslag is toegenomen. Zowel het aantal dagen met meer dan 20matmaer

dan 50 mm neerslag is in de afgelopen 60 jaar gestegen. Sinds 2000 is er een grote toename van zeer extrems
regenbuien. Vooral zomerse hoosbuien spelen een belangrijke rol in wateroverlast. Deze buien kunnen plotseling
optreden en grote schade veorzaken. De toename van deze extremen komt door een hogere hoeveelheid vocht

in de atmosfeer. In kustgebieden neemt het aantal neerslagextremen sneller toe dan in het binng@iahd

Schade door extreem weer is sinds 2007 aanzienlijk toegenomen, met name in de jaren 2016, 2018 en 2022. In
2022 werd bijna 887 miljoen euro schade geclaimd door extreem weer. In de winter ontstaat schade vooral door
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stormen, terwijl in de zomer hagel en neerslag de grootste oorzaken zijn. Juni is de maand waarin de meeste
weerschade ontstaat.

Hoewel deze cijfers landelijk zijn, gelden ze ook veryslan waar vergelijkbare trends en effecten worden
waargenomer{102].

Noodoverloopgebieden

In het kader van het "Regionaal Waterprogramma 2@R27" neemt de provincie Fryslan verschillende stappen

om de noodoverloopgebieden effectief te houden. Deze gebieden zijn van groot belang om overtollig water op
te vangen tijdens extreme weersomstandigles, zoals zware regenval, en om overstromingen te voorkomen.
Op dit moment wordt er extra aandacht besteed aan het beheer en onderhoud van deze gebieden. Dit omvat het
versterken van dijken, het verbeteren van de waterafvoer en het samenwerken met geemeesti
veiligheidsregio'som de inzet van deze gebieden te optimaliseren. Dankzij deze maatregelenFbfiitan
beschermd tegen wateroverlast en wordt de veiligheid van de inwoners gewaarflddgp

Keringen

—— Primaire keringen

g ,% Overstromingsdiepte buitendijks
¢ a ik, S 2. gridcode

. = 50 em
. < 50 em

Waddenszee

Overstromingsdiepte vanuit zee of lJsselmeer

waterdiepte
< 0,50 m
. 0,51-1,00m
- W 01 150m
W 5 200m
Bl 201-250m
B 251 3.00m
. = 3,00 rr

Figuur2-67, overstromingsdiepte vanuit zee kisselmeef104]

Figuur2-67illustreert de mogelijke waterhoogtes bij overstromingen vanuit de zee of het IJsselmeer. Ze toont de
gehbieden waar dit zou kunnen gebeuren en de maximale waterhoogtes die bereikt kunnen worden. Echter, dit
scenario zou nooit overal tegelijk plaatsvinden, omdat de dijken op meerdere locaties tegelijkertijd zouden
moeten bezwijken.
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Dverstromingsdiepte vanuit de boezem

waterdiepte
=0,50m
W 05i-1.00m
. 1,01-1,50m
B 5 200m
Il 201 -250m
B 251-300m
. = 3,00 m

i—liéuuQ-GS overstromingsdiepte vanuit de boeze(Bron: Rijkswaterstaat, Landelijk Informatiesysteem Water en Overstromifit@)

Figuur2-68laat zien hoe hoog het waten polders kan stijgen door overstromingen vanuit de Friese Boezem.
Dit kan gebeuren als de weersomstandigheden extremer zijn dan waarvoor de dijken zijn ontworpen, zoals bij
zware regenval gecombineerd met harde wind.

Beoordeling huidige situatie

De ambitie van de provincie is om klimaat adaptief en robuust te bou@ak wil de provincie voldoende
bergingscapaciteit creéren bij piekbelasting en overlast door extreme neerslag voorkBgidan zijn nodig om
wateroverlast te beperkerkEr zijrwaterbergingsgebieden langs de boezem aangewezen (maar er moet nog 1.500
ha bij) Water robuust bouwen is volgens de Omgevingsverordening verpliBbtafgelopen decennia heeft
Fryslaningezet op klimaat adaptieve maatregelen, maar zowel landelijk &syslanblijkt dat klimaat adaptief
bouwen niet voldoende is om de nadelige gevolgen van klimaatverandering tegen te gaan. In de afgelopen
decennia is er namelijk een toename geweest in overlast door extremere neerslag. Hierdoor is de situatie met
betrekking totwatersctade inFryslarverslechterd
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Figuur2-69 Beoordeling huidige situatie Wateroverlast
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Referentiesituatie

In de toekomst zal extreme neerslag naar verwachting toenemen door klimaatverandering. Dit bedekent
regenbuien niet alleen vaker zullen voorkomen, maar ook intenser zullen zijn. De toename van de temperatuur
zorgt ervoor dat de atmosfeer meer waterdamp kan bevatten, wat leidt tot hevigere regenval. Dit kan resulteren
in meer wateroverlast en schadegoral in stedelijke gebiedgi05]

In de toekomst wil het wetterskimet de gemeenten en provincia het bebouwde gebied inzetten op minder
verharding, meer vergroening en ruimte voor waterberging. Door minder verharding kan regenwater beter in de
grond infiltreren, wat helpt om wateroverlast te verminderen en grondwater aan te vullen. Meer verggenin
zorgt voor verkoeling tijdens hittegolven, omdat planten en bomen door verdamping de omgevingstemperatuur
verlagen. Daarnaast bevordert vergroening de biodiversiteit, wat bijdraagt aan eendgr ecosysteem. Ruimte

voor waterberging is essentieel om overtollig regenwater op te vangen en te beheren, waardoor de risico's van
overstromingen en droogte worden beperkt. Deze maatregelen dragen bij aan een klimaatbestendige en leefbare
stedelijke angeving.

In het kader van het "Regionaal Waterprogramma 2@P27" heeft de provincie Fryslan diverse maatregelen
gepland om de effectiviteit van noodoverloopgebieden te waarborgen. Deze gebieden zijn cruciaal voor het
opvangen van overtollig water tijdens extremgeersomstandigheden, zoals hevige regenval, en helpen
overstromingen te voorkomen. De komende jaren zal er extra aandacht worden besteed aan het beheer en
onderhoud van deze gebieden. Dit omvat het versterken van waterkeringen, het verbeteren van defveatera

en het samenwerken met gemeenten en veiligheidsregio's om de inzet van deze gebieden te optimglZ&ren

Door deze maatregelen blijferyslanbeschermd tegen wateroverlast en wordt de veiligheid van de inwoners
gewaarborgd.

Beoordelingreferentiesituatie

Door de toenemende neerslag extremen in de toekomst als gevolg van de klimaatveranderingrtaé¢téiden

dat de wateroverlastschaden de toekomst in Fryslan zal toenemen. Hiermee zal de situatie verslechteren.
Ondanks klimaatadaptatiemaatregelen zoals minder verharding, meer vergroening en ruimte voor waterberging,
blijft het een uitdaging om alle risico’s volledig te beheersen. Echter, deze maatregelen zullen wel helpen om de
impact van klimaatverandering teekminderen en de leefbaarheid in stedkéj gebieden te verbetererAl met

al zullen deze maatregelen echter niet alle negatieve gevolgen van klimaatveranderingen kunnen tegem gaan e
zal de situatién 2050slechter worden.
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Figuur2-70 Beoordeling huidige en autonome situatie Wateroverlast
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Natuurlijke systemen

Inleiding, beleid en beoordelingskader

Inleiding

Bij thema natuurlijkesystemenkomen de aspecterbodem en ondergrond, grondwater, opperviaktewater en
stilte en duisternisaan bod.Deze natuurlijke systememormen de basis voode leefomgevingen leveren
voordelen voor de mens die bijdragen aanamnomie en andere activiteite@o hebben atuurlijke systemen
bijvoorbeeldeen grote invioed op de ontwikk&lganogelijkheden voor landbouw, natuur, wonen, industrie,
toerisme en andere activiteiten. Hierondstaatper aspect een korte introductie.

Debodem en ondergronzijnonder andere van belang voor landbouw, natuur, het watersysteem, fundering voor
bebouwing, warmteen koudeopslag en de ondergrondse infrastructubrofweg kan Fryslan ingedeeld worden

in de vruchtbare kleigronden in het noorden, de waterrijke veengronden in het midden en de hoge zandgronden
in hetzuidoostenvan de provincie De vitaliteit van de bodem is afhankelijk van de bodemstructuur, organische
stofgehaltes, de bodemchemie en het bodemleven. Menselijk gebruik van derhadeuurlijke processen en
klimaatverandering zetten druk op de bodem dreinvioeden de ontwikkelmogelijkheden binnen het
bodemsysteen{106]. Belangrijke risicofactorenoor de bodem en ondergrondijn verzuringen vermesting,
bodemdalingen verdichting, bodemverontreinigingen en toename van het gebruik in de ondergrond.

Grondwateris een belangrijkevaterbron in Fryslan. De drinkwaterproductie in Fryslan is afhankelijk van de
grondwaterreservoirs. Grondwater voedt via kwel de Friese landbouw en natuurgebieden. Daarnaast wordt
grondwater onttrokken voor bemgening in de landbouw en toegepast als proceswater in de
(levens)middelenindustrie. Tot slot biedt grondwater mogelijkheden voor geothermische energieopwekking en
warmte-koudeopslagsystemefi07]. Door intensief gebruik, klimaatverandering en verontreinigingen staat de
grondwaterkwantiteit en kwaliteit ifFryslanonder druk[108].

Het opperviaktewater m Fryslan is van groot belang voor de waterhuishouding in de provincie en daarbuiten.
Landbouw en natuur zijn in grote mate afhankelijk van het beschikbare oppervlaktewater. Infiltratie van
oppervlaktewater draagt bij aan het in stand houden van de grondwaorraden. Fryslan ontvangt water van
het Drents Plateau en de inlaat vanuit het IJsselmeer endpahaar beurtopperviaktewater door naar de
provincie Groningen. Oppervlaktewater is ook van groot belang voor handel, recredtieresme[107].

Stilte en duisternizijn belangijk voor de kwaliteit van leven van mens en dier. Ze zijn van belang voor natuur en
biodiversiteit. Lichtvervuiling en geluidshinder verstoren natuurlijk gedrag en biologische ritmes. In Fryslan zijn
verschillende stiltegebieden aangewezen. Deze komen veedaéen met beschermde natuurgebieden. Bij stilte
gaat het om het voorkomen van storende en omgevingsvreemde geluiden. Het doel is om de gemiddelde
geluidsbelasting in deze gebieden onder de 40 decibel te ho[id¥3].

Hoofdlijnen beleidsambities

De provincie zet zich in voor sterke natuurlijke systemen door middel van diverse beleidsambities. Een belangrijk
doelis het tegengaan van verzuring en vermesting van natuurgebieden. Dit draagt bij aan het behoud van de
bodemkwaliteit en de biodiversiteiDaarnaast richFryslanzichop hetbeperken van de bodemdaling en het
aanpakken van bodemverontreinigingen met onaanvaardbare risico's voor mens, natuur of verspidting
voorkomen van nieuwe verontreinigingespeelt hierbij een grote rolDoor meerinzicht te krijgen in de
ondergrond en het combineren van ondergronds gebruik, inclusief het saneren van overtollige objecten, wordt
een efficiénter en veiliger gebruik van de ondergrond nagestreefd.

Fryslanzet in op voldoende zoetwaterbeschikbaarheid voor verschillende functies, zoals landbouw, natuur,
industrie en drinkwateren het voorkomen van verziltingde provinciestreeft naar een verbetering van de
oppervlaktewaterkwaliteit en wil in 2027 voldoen aan de KBWelstellingen voor ecologische, chemische en
fysische oppervlaktewaterkwaliteit. Door zoetwater zoveel mogelijk gebiedsgewijs vast te houden, wordt de
afhankdijkheid van IJsselmeerwater verminderd en wendvateroverlast en overstromingevoorkomen.
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Tot slot zefFryslarzich in voor het behoud van stiltegebieden en het voorkomen van nieuwe geluidsoverlast. Het
terugdringen van huidige geluidsoverlast en het behouden van gebieden met volop duisternis zijn eveneens
belangrijke ambities.

De volgende specifieke beleidsstukken zijn van toepassing op het thema natuurlijk systemen in de provincie
Fryslan:

f De kamerbrief Water en Bodem Stureni Y RS NA &A O02Qa Sy 3IS@2ft 3ISy O
verdroging, bodemen waterverontreiniging, hittestress en biodiversiteitsverlies te beperken, roept de
WaBoS brief op bij ruimtelijke keuzes rekening te houden met de staat en kwaliteit van de ondergrond
en de natuurlijke dynamiek van het water. Het kabigek f SNIW22NJ ¢l { Sy RF G KSi
Sy 02RSY a0dz2NBYRQ o0St SYYSNBYR 6SN]J G Ay NHAY(HSE
2024 een aanviuif SY RS ONASTF 3IS&0GdzdzNR 41 I NAYy RS G§SN¥Y WN
02 RSY & i dzNBly de GieudicShNdbiijyed die dverkoepelende doelstellingen en structurerende
keuzes overeind. Naar verwachting krijgen die verdere uitwerking in de Nota Ruimte.

In de contouren notitie van hgbrogramma bodem, ondergrond en grondwatés het bodembeleid
verbonden met de gebruiksfunctie in het ruimtelijk domein.

f . S&ddzdzNBE I 11 2 2NR Wh LI NIHStA RdstBusakkobrdl | gkt GiNEvant Mef Q
veenweideprogramma 2022030 met de landbouw als eerste gebruiker in het veenweidegebied. Er is
ruimte voor gerichte peilvlakken die kunnen bijdragen aan minimale bodemdaling. Op het gebied van
water en bodem focust ét bestuursakkoord op het inventariseren wat waterhuishoudkundig en
bodemkundig mogelijk is. Om (drink)waterreservoirs te beschermen zet de provincie zich in om
medicijnresten in het gronden opperviaktewater te bperken.Landbouw en natuur versterken elkaar
en natuurbeheer wordtgestimuleerddoor vergoedingen voor langere tijd, waar mogelijk, structureel te
versterken

1 Omgevingsverordening-ryslan 2022in de omgevingsverordening zimilieubescherminggebieden
opgenomen, zoals stiltegebieden, waterwingebieden en grondwaterbeschermingsgebieden. In de
verordening staande regels en vergunning plichtige activiteitendie gelden binnen deze
beschermingsgebieden.

1 Veenweideprogramma 2022030 Het veenweideprogramma richt zich op het beperken van
veenoxidatie en een G@missiereductie. Daarnaast beoogt het de negatieve effecten van bodemdaling
te beperken door in te zetten op een gemiddelde afname van 0,2 cm bodemdaling per jaar. De negatieve
effecten van bodemdaling worden daarmee beperkt. Doelstelling van het progaaisiaiat in 2050 de
bodemdaling en veenoxidatie nagenoeg gestopt zijn. Daarnaast is een doelstelling van het programma
om tot een robuust en klimaa#stendig watersysteem te komen.

1 Beleidsbrief Landbouw Fryslan 20293Q De landbouwbrief zet in2 L] SSy W62 SNR
landbouwsector die toekomstbestendig is en toewenar een landbouwhoofdstructuur. Daarbinnen
zijn vijf ontwikkelpaden voor landbouw (hightech open systemen; duurzame systemen; natuur,
landschap en erfgoed; multifunctionele bedrijven; hightech gesloten systemen).

1 Agenda IJsselmeer 205@1et uitgangspunt van de lJsselmeeragenda is het leggen van verbindingen
tussen ontwikkelingen in het water en het daaromheen liggende |®ete agenda richt zich onder
andere op hewvoorkomen van een toenemendegionale zoetwaterafhankelijkheid.

1 Fryslan klimaatbestending 2050+ryslan Klimaatbestendig 2050+ is een analyse op het Friese-water
en bodemsysteem en schetst een visie hoe dit systeem klimaatbestendiger te maken. Centrale aspecten
hierin zijn het veerkrachtiger maken van het systeem door in te zetten op het vasthoualen
gebiedseigen water, het verbeteren van bodemvitaliteit en waterkwaliteit, en waterveiligheid
waarborgen middels het meerlaagsveiligheidprincipe. De visie is tevens een doorvertaling van de
kamerbrief 'Water en Bodem Stend'.
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1 Regionaal Water Programma (RWRi het Regionaal Waterprogramma 262027 (RWP) heeft de

Provincie Fryslan haar beleid voor waterbeheer vastgelegd voor de planperiode tussen 2022 en 2027.
Het RWP is een Omgevingsprogramma met beleidskaders en uitwerkingen voor het provinciale
waterbeheeren klimaatadaptatie. De visie en ambitie van het RWP is om (door samen te werken met

onze partners) toe te werken naar een vitaal, veerkrachtig, karakteristiek en gezond watersysteem. In
de uitvoering van de acties van hRWP sluiten we aan op bestaande structuren en initiatieven, zoals

het Fries Bestuursakkoord Water en Klimaat (FBWK), de Kaderrichtliin Water (KRWys&m

Klimaatbestendig 2050+ Het RWP is ingedeeld in vier programmalijnen: Klimaatadaptatie,
Waterveiligheid, Voldoende water, en Waterkwaliteit. Elke programmalijn geeft een analyse van de

opgave en benoemt de concrete acties die uitgevoerd zullen gaan worden binnen de planpanatie
RWP. In totaal staan er in het RWP 99 acties benoemd, sterk vatiéam aard.

1 Deltaplan Zoetwater Het Deltaplan Zoetwater, is onderdeel van het Nationaal Deltaprogramma.
Doelstelling van het Deltaprogramma Zoetwater is om weerbaarder te worden tegen zoetwatertekorten.

Het DPZW bestaat uit de Deltabeslissingen en het Deltaplan Zoetwater. In het Delaplavater staan

de maatregelen die de verschillende zoetwaterregio's uitvoeren om de zoetwaterbeschikbaarheid te
verbeteren. Momenteel zitten we in de 2e Fase. Relevante projecten voor Fryslan hierbinnen zijn
Freshem, Beekherstel lda en Beekherstel Koningsdiep. De derde fase van het Deltaplan Zoetwater is

in voorbereiding

9 Structuurvisie Bodem en Ondergrond (201&e structuurvisie Bodem en Ondergrond stuurt op het
zoveel mogelijk benutten van het potentieel voor geothermie. Aardgaswinning uit kleine velden is nog

van essentieel belang voor de energievoorziening en de productie van schaliegassistagitgd ot slot
hebben de provincies het voortouw bij het aanwijzen van drinkwaterwingebieden.

Beoordelingskader

Tabel2-6 Beoordelingskader Natuurlijke systemen

Thema Aspect Indicator Streefwaarde/ambtie’
Verzuring en vermesting 0 Afname varverzuring
Bodemdaling en verdichting vermesing, bodemdaling en
Bodemverontreiniging verdichting.
Bodem en Ondergronds ruimtegebruik U Afname van bodemverontreinig
ondergrond ingen en voorkomen van nieuwe

verontreinigingen.

U Gemiddelde afname van 0,2 cm
bodemdaling per jaar

U Beperken negatieve gevolgen
ondergronds ruimte gebruik en

Natuurlijke saneren van overtollige objecten
systemen Kwantiteit U Voorkomen van tekorten en
Verontreiniging en verzilting tegengaan.
Grondwater grondwatebescherming
Verzilting
Kwantiteit U Verbeteren oppervlakte
Kwaliteit waterkwaliteit en voldoen aan
Oppervlaktewater KRWdoelstellingen in 2027.
U Wateroverlast en overstromingel
voorkomen.
Stilte en duisternis Geluidsbelasting in U Gebieden met stilte en duisternig
stiltegebieden behouden.
Lichtemissie

" De doelstellingen m.b.t. koolstofvastlegging zijn opgenomen in hoofds&IR
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Bodem en ondergrond

Huidige situatie

Fryslan heeft veel vruchtbare boderdie worden ingezet voor landbouvwet intensieve gebruikraagt echter
ook bij aan de kwetsbaarheid van het bodemsystebm\ederland staat de bodeonderdruk door verzuring,
vermesting bodemdaling erbodemverdichtingen het toenemendaantalgebruiksfuncties in de ondergrond

Verzuring en vermesting

Verzuring en vermestingntstaandoor een overschot aanutriénten. Bij verzuring van de bodem (of water) gaat
het om deneerslag van zwaveldioxide ($Gtikstofoxiden(NQ) en ammoniak (NkJ. Deze stofferkunnen in de
atmosfeer ookreagerentot andere stoffenen zogenoemde aérosolefzeer kleine stofdeeltjesyormen. De
neerslag van deze aérosolen leidt eveneens tot verzuring van de b@deameldioxide (S stikstofoxiden(NQ)

en ammoniak (Nk komen in de omgeving doordustrie, landbouwactiviteite en verkeef110]. Verzurincheeft
een verminderde beschikbaarheid van voedstgffen voor planten en een verhoogde uitspoeling van nutriénten
tot gevolg.

Vermesting ontstaat door de overmatige toevoer van voedingsstoffen als stikstof en fosfor. Daarnaast kan stikstof
ook worden aangevoerd als N@f NHsuit de lucht. In de afgelopen jaren is er sprake van een afname van de
verzurende depositie in Nederland. De sterke reductie (90% afname tegenover ERfur(2-71)) van
zwaveldioxidedepositie in Nederland komt met name door de ontzwaveling van brandstoffen. De invoer van
katalysatoren in het verkeer, de industrie en energiesectoren heeft een sterke bijdrage geleverd aan de daling
van de stikstofoxidedepositieDe reductie van ammoniakdepositi®5% sinds 1990js te herleiden aan
verbeteringen in de veehouderijen met onder andere de invoer van emissiearme stal@gepaste
voersamenstellingen, het onderwerken van m&y K S G | ¥ RS 1 BM] D8 lagisteYafekdnt@rh { 2 Q 3
de daling van ammoniakdepositie.

Verzurende depositie

mol zuur per hectare
2000 Gereduceerd stikstof (NH, )
Geoxideerd zwavel {SOx}

4000 Geoxideerd stikstof (N Oy)

I Overigzuur
3000

2000

1000

1
o]
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Figuur2-71 Verzurende depositien Nederland111].
De aanvoer van fosfaat is in de afgelopen 25 jaar min of meer gelijk gelleigenir2-72 & Figuur2-73). De
aanvoer van fosfaat ligt in Fryslan structureel iets onder het landelijk gemiddelde. De aanvoer van stikstof uit
dierlijke mest is tussen de jaren 1996 en 2005 gedaald. In de daaropvolgende jaren is de aanvoer vanitstikstof

deze bronnerweer toegenomen. In Fryslan ligt de gemiddelde aanvoer van stildgtdferlijke mest ietdoven
het landelijk gemiddeld§l12].
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Figuur2-72 Stikstofuitscheidingn dierlijke mest in kilogram per hectard 12].
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Figuur2-73 Fosfaatuitscheiding inierlijke mest in kilogram per hectafg@12].

Bodemdaling enverdichting

Er zin meer dan 1.700 unieke bodemeenheden binnen Nederland en odkyislanis een veelvoud aan
bodemtypen aanwezig. IRiguur2-74is een kaart opgenomen met derschillendebodemvlakken van kslan

Deze kaart geft informatie over de opbouw van de bodewt een diepte vartircal,2 m onder maaiveldslobaal
gezienduidengeel en oranjgebiedenop duinzandgrondengroene gebiederp kleigronden, blauw gebieden
opveengronden emoze gebieden ogandgronden Fyskn is ruwwegingedeeld i verschillende bodemtypen
de(gele)duinzandgrondemp de wadden de kleigebieder(groen) in het noorden, de veengebieden (blauwpaars)
diagonaal door het midden en de zandgronden in het zuidoosten van de provindie.dnjz vlakkenin het
stedelijk gebied wijkt het bodemtype af van de oorspronkelijke situatie. Voor deze locaties en de wateren is geen
bodemtype weergegeven in deze kaart.

blad66van210



Leefomgevingsfoto @)
Omgevingsvisie Fryslan

projectnummer 0494828.100 a ntea‘g roup
2 april 2025

Provincie Fryslan

Figuur2-74 Bodemvlakken kaaftL13].

Bij bodemverdichting wordt de bodemstructuur samengeperst en is er minder ruimte tussen de bodemdeeltjes.
Hierdoor daalt de bodem en verslechtele bodemkwaliteit. Door verminderde infiltratie, slechte beluchting en
slechtere doorworteling neemt de bodemvruchtbaarheid af. De verminderde infiltratie leidt ook tot meer
afspoeling en erosie. De verhoogde afspoeling resulteert in piekbelasting varpotiergemalen.
Bodemverdichting kan optreden als gevolg van menselijke activiteiten. Intensief gebruik vae zwa
landbouwmachines vergroot bodemverdichting. Goed bodembeheer en passende landbouwpraktijken kunnen
bodemverdichting voorkomen of verminderefi106, 114] Het risico op bodemverdichting bij huidig landbouw
gebruik is weergegeven iriguur2-75. Hieruit blijkt dat er met name in de kleigebieden een grote kans is op
toename van bodemverdichtingandgronden hebben een open structuur maaken snel verdichtDaarom is

er ook op de zandgronden een matig tot groot risico op verdichifiegngonden bevatten van natureen grote
veerkrachtigheiden hebben een groot herstel vermogen. Hierda®de gevoeligheid voor verdichting en het
risico op bodemverdichtintager dan bij andere bodemtyp¢$15]. Dit is ook duidelijk te zien op onderstaande
kaartwaarin hetrisico op bodemverdichting in de Friese veengebiebeperkt is
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Figuur2-75 Risico op ondergrondverdichting in het landelijk geljiEtb).

Naast bodemverdichting speelt ook bodemdaling een belangrijke rol in de provin€iguiar2-76 is de huidige
bodemdaling irFryslanveergegevernn mm per jaar Met name in de veenweide gebieden, rondom Franedger
Harlingenin het noordwestenen Nes(Noordoost Fryslanin het noordoostenis sprake van bodemdalirtgn
gevolge vamgaswinning, en in Harlingen tgevolgevan zoutwinningIn het Veenweidegebied is de bodemdaling
gerelateerd aan de veenoxidatie. De bodemdaling in Franeker is gerelateerd aan-dm gamitwinning.De
bodemdalingn Nes(Ameland)is het gevolg van gaswinning OostAmeland

B < -10 mm/fy
B -10 - -9 mmfy
-9 -8B mmyfy
-8 - -7 mmify
-7 - -6 mmify
-6 - -5 mmiy
-5 - -4 mmfy
-4 - -3 mmiy
-3 - -2 mmjy
-2 - -1 mmjy
-1 -0 mmfy
0-1mmfy
1-2mmfy
2-3 mmfy
3 -4 mmfy
4 -5 mm/fy
5 -6 mm/y
M 6-7mmly
M7 -8 mmly
M 5-9mmly
B 9-10 mmfy
B = 10 mmdy

Figuur2-76 Bodemdaling in mm per ja§t16].
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Bij sterke bodemdaling kunnen bovengrondse objecten zoals huizen, bruggen en gemalen, evenals ondergrondse
infrastructuurzoals riolen, beschadigd raken. De drooglegging van veengebieden voor landbouwdoeleinden leidt
tot veenoxidatie. Zolang deze drooglegging doorgaat, zal het veen blijven oxideren en zal de bodem in deze
gebieden verder dalefL14].

Bodemdaling beinvioedt het beheer van grondwaterstanden en stelt verhoogde eisen aan het peilbeheer. Om de
functies in lage gebieden te behouden, kan verdere peilverlaging noodzakelijk zijn. Echter, peilverlaging kan niet
altijd worden toegepast vanwege aganwezigheid van kwel, het risico op verzilting of de hoge beheerskosten.
Een verminderde drooglegging kan deze hoge beheerskosten voorkomen en leidt tot vernatting. Door vernatting
neemt echter de gewasopbrengst per hectard1f4).

Bodemverontreiniging

Onder het thema bodemverontreiniging vallen de historische verontreinigingen als gevolindastriéle
activiteiten in het verledenen de huidige NA a A O02Qa 2L yASdzwS GSNRYGNBAY)
gewasbeschermingsmiddelen in de landbouw en (illegale)lozingen van toxische stoffen in het milieu

Historische bodemverontreiniging is veelal het gevolg van industriéle activiteiten, zoals chemische fabrieken en
gasfabrieken, in het verleden. Tijdens deze activiteiten zijn mogelijk schadelijke stoffen zoals zware metalen,
t!YQa oLkt & 0e Okodvimtrsidfen) edBerhlotedrde Offosmiddelen gebrulkarnaast vormen
verontreinigingen als gevolg van landbouwactiviteiten, zoals de toepassing van gewasbeschermingsmiddelen en
meststoffen, een risico voor de bodem.

De mate en type verontreinigingen in de Friese (water)bodegerschillenlokaal zeer sterkSpoedlocaties zijn
locaties metbodemverontreinigingen met onaanvaardbare risico's voor mens, natuur of op verspreiding

Figuur2-77 is de status van de~riesespoedlocaties weergegeven. Voor een groot deel van deze (historische)
verontreinigingeris de sanering gestart of inmiddels afgerond.

Status alle locaties per 2022 =
*  (Nog) niet gestart (153) / ol B By

In uitvoering (636)

«  Afgehandeld (885)

P, |' i ~“’A -
Figuur2-77 Status van aangewezepcaedlocaties uit Aanpak bodemverontreiniging met onaanvaardbare rigicb.

In en rondom de vliegbasis Leeuwarden zijn hoge concentratigsen perfluoralkylstoffePFApaanwezig. In

het verleden is ePerfluoroctaansulfonzuufPFO¥houdend blusschuim gebruikt op de vliegbasis. PFOS is een
chemische stof die behoord tot de PFfagilie. De PFOS zijn in hoge concentraties gevonden in het slib op de
waterbodem van de Jelsumer Feart. De waterbodem moet worden uitgebaggerd om de PFOS te verwijderen. Ook
de primaire vervuilingsbron op de vliegbasis moet worden gesaneerd. Momewertt defensie aan een
saneringsplan en loopt er een onderzoek naar mogelijke andere-BY¥eABen op de defensie locat[@18].

Ondergronds ruimtegebruik

Bijondergronds ruimtegebruils specifiekgekekemaarde huidige ruimteclaims in de ondergrond, deze kunnen
afkomstig zijn van nutsvoorzieningemaar ook door beperkende aspectdBij ondergronds ruimtegebruik kan
worden gedacht aan waterwinning, warmte koudeopslag (WKO), geothermie, warmtenetten en andere kabels en
leidingen.
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Nieuwe woningbouwontwikkelingen hebben een ondergromasimteclaim door de aanleg van kabels en
leidingen en warmtenetten, WK&ystemen en/of geothermie. De transitie naar aardgasvrije woniragaen
impact hebben op de druk in de ondergrond. Ook de mogelijke aansluiting op het waterstof netwerk verdicht het
ondergrond ruimte gebruik.

De Nederlandse bodem is over het algemeen zeer gliseloior WKGsystemen. In de ondergrond zijn de
benodigde waterhoudende bodemlagen vrijwel overal aanweziguur2-78 geeft een overzicht van potentie

voor WKO in Frysléen brengt de in 2020 aanwezige WHi3tallaties in kaartUit deze kaart blijkt dat grote

delen van Fryslan zeer geschikt zijn voor warmte en koudeopsldgt deze technologie al veel wordt toegepast

in de provincie.Naast WKO zijn er ook geothermie installaties aanwezig in de provincie. Deze zijn onder andere
aanwezig in Leeuwarden Zuid.

Het doorboren van ondoordringbare lagen, bijvoorbeeld ten behoeve van bodemenergiesystemen, in de bodem
ONBy3Iid NARaarAO2Qa YSG TAOK YSS @22NJ RS Mahé&eNdr inldé A G S
bovenste watervoerende laagprake is van verontreinigingen, kunnen ddsjeonvoldoende afdichting van de
doorboring met het grondwater mee worden gevoerd naar de onderliggende .ladtierdoor treedt een
verslechtering van de bodenen grondwaterkwaliteit van het dieper gelegen watervoerende pakketlipis
onwenselijk omdat dieper gelegen watervoerende pakketten kunnen worden gebruikt om water voor consumptie
te winnen.

zeer geschikt

matig geschikt
s M niet geschikt
0 10 20 km geen onderzoeksgegevens beschikbaar
L —

» onderzoek in voorbereiding
Figuur2-78 Geschiktheid voor warmte en koudeopskyaanwezige WKstallaties.

Naast drukte door de aanwezige infrastructuur kanadaleg en onderhoud van ondergrondse infrastructuur
schade toebrengen aan cultureel erfgoed archeologische. De toenemende drukte in de ondergrond wordt
hierdoor een steeds urgenter probleem. Omdat deze drukte door veel verschillende partijen wordt veroorzaakt,
is het lastig om de benodigde ruimte in de ondergrond goed te codrdineren.
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Beoordeling huidige situatie

Fryslan heeft een vruchtbare bodem die intensief gelirvikirdt door de landbouw. De kwaliteit van de bodem
vormt eenbelangrijkaandachtspuntVerzuring en vermesting hebben invioed de natuuren biodiversiteit.
Lokaal zijn er verontreinigingen in de bodem aanwergeen mogelijk risico vormen voor mens en milieu. De
ondergrondse infrastructuur neemt toe door het aanleggen wauwe kabels, leidingenenergiesystemeren
parkeergarages. Door veenoxidatie daalt een groot deel van de bodem in Frystéamem de kosten voor
schadeherstel aan woningewaterbeheeren ondergrondse infrastructuur toe. Er zigkaalgrote verschillen in
de staat van de bodem en de risicofactoren die aanwezig@jrbasis van bovenstaande trergs bewegingen

is het thema bodem en ondergronals matig beoordeeld.
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Figuur2-79 Beoordeling huidige situatie Bodem en ondergrond

Referentiesituatie

Verzuring en vermesting

De verzuringzan deFriesebodem neent al decennialan@f doorde invoer van strengere emissieregelgeving en
de toepassing van nieuwtechnologieén Echter sinds 2005 is de emissie van stikstof uit dierlijke mest relatief
stabiel. Bij voortzetting van het huidige beleid wordt geen verdere afname verwacht van de emissies van dierlijke
mest uit de landbouwsectorDoor de toename vaalektrischvervoer(Zie paragraa?.9.2 zullen in de toekomst

de vervoersemissies verder afnemd@odemprocessen zijn langzame processen en de effecten van de afname
van de verzuring en vermesting zullen op de langere termijn zichtbaar worden.

De veranderingen op het gebied veerzurng en ermesting zijn irsterke mate afhankelijk vahet beleid op dit
gebied. Het Nationaal Programma Landelijk Gebigchtte zich op het integraal aanpakken van regionale
vraagstukken. Hieronderiel onder andere de gebiedsgerichte aanpak voor stikstofreduiet. het wegvallen

van het NPL@®lIijft er veel onduidelijkheid over de toekomstige aanpak van verzuring en vermesting.

Bodemdaling erverdichting

De bodemdaling in Fryslan zal in de komende jaren doorzeRertotale verwachtdodemdalingtussen 2020

en 2050 is weergegeven in

Figuur2-80. De bodemdaling vindt met name plaats in het veenweidegebied. De bodemdatingr verwachting
het sterkstin de laagveengebieden in het zuidwesten van de provirnidit gebied zabij voortzetting varhuidig
beleid de bodemdalingnogelijkoplopen tot40 cmin 205Q Als de doelstellingen uit het veenweideprogramma
(een gemiddelde afname vah2 cm bodemdaling per jaanvorden behaaldneemt de verwachtdodemdaling
gemiddeldmet 5 cm af in de komende 25 jadfet is echteronzekerof met het huidige programma deze
doelstelling wordt behaald

De verwachte bodemdaling resulteert in hogere kosten voor het peilbeheer van de Friese blddzZgnOm

voldoende drooglegging te realiseren voor de huidige functies moet er meer water worden afgekdemnebor
zZijn extra investeringen nodig en neemt het energie verbruik toe.
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Figuur2-80 Verwache bodemdalingussen 2000 en 2050ij hoog scenario met sterke klimaatverander[td9].

Het risico op bodem en grondwatererzilting door de toenemende zoetwatervraag en de effecten van
klimaatverandering zijn besproken in paragrdaf.3

Bodemverontreiniging

Door de invoer an strenger beleid de zorgplichten striktere handhaving ishet risico op nieuwe
bodemverontreinigingerals gevolg van industriéle activiteitdreperkt. De verdere saneringenvan historische
bodemverontreingingen draagt bij aan een gezondere en vitalere boddfthter vormen nieuwe
GSNRYUNBAYAIAYIEAONRBYYSY 61 FNRYRSNJI YSRAOACYNBaGSyx
de bodemkwaliteit in de toekomst. Ooledmplementatie van ondergrondse warmte en koudeopslag brengt
NA&AO2Q4a YSi T AOK YSSo 52 2phlidkettdkunnBraverdnbemililygh zigh-mbgeldk: G S
sneller verspreidetussende verschillende bodemlaggh07].

Ondergronds ruimtegebruik

Dedruk op de ondergrondaat toenemen. Deze drukte ontstaat door nieuwe functies in de ondergrond die om
ruimte vragen (zoals warmtenet, laadinfrastructuur) en toenemende aandacht voor groen in stedelijke gebieden.
In het Energieprogramma 202025 is aangegeven dat er in de komende 30 jaar een transitie van aardgas naar
duurzame warmtebronnen plaats zal vinden in de provincie Fryslan. Hierdoor zal aantal ondergrondse
energiesystemen in de vorm van warmte netten, WK® Sy 3S2 G KSNXA S (FistdgtfamS8y & -
kansen voor geothermie in Sneek, Heerenveen, Drachten en LeeuwHra@h Uit onderzoek naar mogelijke
A0SYIFINRA2Q& @22NJ RS SYySNHASONIyaAGAS oftAacld O2ftf SOC
kosten met zich meebrengen. In het buitengebied zijn de maatschappelijke kosten het laagste wanneer er
individueleverwarmingstechnieken ingezetorden (Zidriguur2-81) [121]. Wanneemwordt ingezet op collectieve
warmtetechnieken zal de druk op de ondergrond met name in de stedelijke gebieden toenemen.
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Afstand tot collectieve optie
Provinsje Fryslan

Klimaatneutraal 2050 - Provinde

Legenda

Afstand tot collectieve optie
B -100% tot -30%

I -30% tot -15%

[ -15% tot 0%

71 0% tot 15%

[ 15% tot 30%

I 30% - 100%

Positief: collectieve optie is goedkoper
Negatief: individuele optie is goedkoper

Figuur2-81 Kostenverschil cattieve warmte vs. individuele optj@21].

Beoordelingreferentiesituatie

De kwaliteit van de bodem en ondergrond blijft in de toekomst onder druk staan. Vooral bodemdaling en het
toenemende gebruik van de ondergrond vormen risicofactoren. Hoewel er minder verzurende stoffen in de
bodem worden verwacht, zijn de problemen doonagring, vooral in kwetsbare gebieden, voorlopig nog niet
opgelost.

Op het gebied van bodemverontreiniging wordt een verbetering verwacht. Saneringen dragen bij aan een schone
ondergrord. Handhaving van beleidoorkomt nieuwe verontreinigingen. Daarnaast is het beleid rondom de
toepassing van gewasbeschermingsmiddelen de afgelopen jaren aangescherpt, waardoor veel middelen met
IANRGS YAfASAdNRAAO2Qa T A2y dzAG3IS&t 20 S ybodentkhaliteir. DN A 2y
implementatie van warmte en koudeopslag vormt wel een belangrijk aandachtspunt vanwege ddijkeoge
verspreiding van bestaande verontreinigingen.

Door de toenemendebestuurlijke aandachtvoor de kwaliteit van de ondergronid te verwachten dat het
bodemsysteem op de lange termijn zal verbeter®p basis van bovenstaande gegeverdeikwaliteit van de
bodem en ondergrondn de referentiesituatiein het beste geval als redelijk beoordeeld. Door de onzekerheid
over de doorwerking vamecente beleidsveranderingeen de langzame werking van bodemprocessen moet
echter ook rekening worden gehouden met een mogelijke verslechtering van het bodemsysteeombzaaen
bandbreedte vareen redelijke tot matige score aangehouden.

blad73van210



2.4.3

Leefomgevingsfoto @)
Omgevingsvisie Fryslan

projectnummer 0494828.100 anteagroup
2 april 2025

Provincie Fryslan

&

| dzA ReA- BRI 2 y 2 YS &aAiidz o8

&

HANnn HAMA HAHAN Hnon HAann HAp
e Huidig = Autonoom
Figuur2-82 BeoordelingeferentiesituatieBodem en ondergrond

Grondwater

Huidige situatie

De kwantiteit en kwaliteit van het grondwater in Fryslan variees. libdem, ondergrond, weerspatronen,
waterwinning en lozingen hebben invlioed op de lokale omstandigheden. Door veranderende- waers
gebruikspatronen variéren de omstandigheden door het jaar heen. De grootste knelpunten op het gebied van
grondwater zijn d&kwantiteitz SSNRYINBAYAIAy ISy OWOSNANR2I Ay3d gty

Kwantiteit

Het grondwater systeem in Fryslan is vanuit de KRW in vier grondwaterlichamen opgdtdgeld2-83). Deze
grondwaterlichamen zijn onderdeel van het stroomgebied Rijn Delta. Uit de toestand beoordeling van deze
grondwaterlichamen tussen 2013 en 2019 blijkt dat de grondwatervoorraad op pijl blijft en dat de
grondwaterkwaliteit,met uitzondering vamet WaddenrRijn Noord grondwaterlichaam, over het algemeen goed
is[122]. In het KRWgrondwater lichaam WaddeRijn Noord is het chloride (zout) gehalte te hoog in zowel het
diepe- als ondiepe grondwat€107].
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Figuur2-83 Grondwaterlichamen in Fryslah07].

In de zomerperioden liggen de grondwaterstanden het laagst als gevolg van minder neerslag, intensief gebruik
door de landbouw en verdamping. De laagstergiwaterstanden liggen in de zandgronden, terwijl in het
veenweidegebied de grondwaterstand relatief hoog bigdurende de zomerperiodgieFiguur2-84) [107]. De
grondwaterstandin het veenweidegebied wordgedurende het hele jaahooggehouden door peilbeheer en
invoer van zoetwater uit het IJsselmeeietlJsselmeer wordt voor 70% gevoed door de rivier de 1Jssel. Daarmee
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wordt de hoeveelheid inkomend water voor een groot deel bepaald doaned@slag in het stroomgebieftie
Rijnen de 1Jssadn de hoeveelheid sneeuw in de alpjgr23].
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Figuur2-84 Gemiddeld hoogste grondwaterstand (GHG) links en gemiddeld laagste grondwaterstand (GL®&)24Ehts

Jaarlijks wordt in Fryslan circa 58miljoenwater onttrokken uit de diepe ondergrongbor drinkwaterproductie.
Daarnaast onttrekt ook de industrie enkele miljoenen kubieke meters grondwater uit het watersygt2éin

Het grondwatersysteem in Fryslan wordt aangevuld door infiltratie van neerslag in de bodem en ondergrondse
stromingen vanuit Drenthe, Overijsel, het IJsselmeer en de Waddedaadijks valt er ruim 3.000 miljoen®m
neerslag op het vasteland van Fryslan. Ruim de helft daarvan verdampt. Circa 1.200 miljoetemblijft over

voor infiltratie in de bodemCirca 85%an dit water wordt via sloten, kanalen en meren uiteindelijk afgevoerd
naar de Waddenzee. Via aanvoer vanuit de ondergrond komt er circa ij@@m? binnen. Jaarlijks stroomt

circa de helft daarvan af naar andere provincies (Flevoland en Groning&muln2-85is de grondwaterbalans

van Fryslan weergegevé¢h25].

Totaal: 7.8 miljoen m* per jsar in
48 14,6 106 21

Totaal: 493 miljoen m?® per jsar wit

-Gmningen

- Drenthe
Overijpssel
Noordoostpolder
Lissebmeer
‘Waddenzes

Figuur2-85: Diagram grondwaterbalans Fryslgir25]

Verontreiniging (vergrijzing) egrondwaterbescherming

Menselijke activiteiten op het maaiveld hebben invioed op de chemische samenstelling van het grondwater.
Onder andere nutriénten, zware metalen, medicijnresten, PFAS en gewasbeschermingsmiddelen worden steeds
vaker teruggevonden in het grondwatgr07]. Deze stoffen vormen een potentieel risico voor mens en milieu.
Door de trage beweging in grondwatersystemen verspreiden verontreinigingen zich langzaam. Echter, ook
historische vervuiling, van stoffen die inmiddels verboden zijn, kunnen zich nog in dembe&n
grondwatersystemen bewegen en vormen een potentieel risico voor de drinkwatervoorziening.

Uit de beoordeling van de vier grondwaterlichamen anno 2020 blijkt dat de huidige grondwaterkwaliteit, met

uitzondering van WaddeRijn Noord, goed is. Dat wil zeggen dat de concentratie milieuvreemde stoffen onder
de norm blijft op 80% van de meetlocatifs?2, 126] In het grondwaterlichaam WaddeRijn Noord is het
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chloride (zout) gehalte te hoog in zowel het diepés ondiepe grondwater. Ook is er een stijgende trend in de
hoeveelheid fosfaat in het grondwatgt07].

hLl OSNAROKAfE SYRS LX S11Sy | dadwzigditkyyuR86). in8ierd HieddelSadly A v
aanvullende regels om de kwaliteit van het grondwater te beschermen. Zo is het in deze zones niet zomaar
toegestaan om bodemenergiesystemen aan te leggen en afvalwater te lozen. Ondanks deze beschermingszone:
nemen de concenttties van vervuilende stoffen met grondwater tog127].
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Figuur2-86 Grondwaterbeschermingskagit28][129].
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Om te voorzien in de drinkwaterbehoefte in de toekomsrden er Aanvullende Strategische Voorraden
vastgelegd door de provinciBe ASVYgebiedenborgen voldoende beschikbaarheid vadrinkwaterwingebieden.
De zoekgebieden voor de{ liggén in het zuiden en midden van provineie zijn vastgelegth het Regionaal
Waterprogramma en de Drinkwaterstrategie Frys|an9].

Verzilting

De provincie kan ruwweg worden ingedeeld in de zandgebieden in het zuidoosten, de kleigebieden in het

y22NRsSaiSy Sy RS

fI1133StS3Sy @SSy3aSoAi SRSy niljben NI dza

m3 grondwater aan. Dit water is grotendeels afkomstig uit de zandgebieden waar jaarlijks 50 milfoen m
grondwater weg stroomt. Daarnaast komt wateanuit de Waddenzebinnenin de kleigebiedenEen groot deel

van dit (zoute) grondwater wordt via de sloten en de Friese boezem weer terug naar de Weeldenperd. Een

deel van dit zoute water stroomt echter in zuidelijke richting naar het veengehliadrdoor zoet grondwater

wordt verdrongern107, 125] InFiguur2-87 is te zien op welke diepte sprake is van verzilting in het grondwater.

Op deze kaart is duidelijk ziclathr dat er sprake is van verzilting van het diepe grondwater in de noordelijke
kleischil vanuit de Waddenzee. Op de eilanden is er sprake van verzilting grondwater in de diepere ondergrond
en is er sprake van een zoetwater lens die tegendruk biedt aandwte grondwater.
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Figuur2-87 Verzilting grondwatef130].

Verzilting van het oppervlaktewater heeft negatieve gevolgen voor landbouw en natuur. Door hoge zout
concentraties kunnen planten water moeigjkopnemen. Hiedoor kan ondanks de aanwezigheid van voldoende
water toch droogteschade ontstaan in gewassen en natuurgebieden. Tussen plantensoorten en landbouw
gewassen is sprake van sterk variérende zout toleranties. Hierdoor zullen de effecten in bepaalde natuaingebied
en gewassen duidelijker zichtbaar zijn dan andere.

Verzilting vormt ook een uitdaging voor de drinkwatervoorziening. Niet overal in Fryslan is kwalitatief goed
grondwater beschikbaar. Zo is er een brede strook langs het kustgehiep de Waddeneilandewaar het
grondwater te brak is voor drinkwaterproducti®de toenemende chloride gehaltes vragemogelijk om
aanpassingen in het drinkwaterproductieproces wanneer geen extra maatregelen tegen verzilting worden
genomen worder[107]. In hetKRWgrondwater lichaam WaddeRijn Noord is het chloride (zout) gehalte te
hoog in zowel het diepeals ondiepe grondwatgr07].

Beoordeling huidige situatie

De kwantiteit en kwaliteit van het Friese grondwater varieert. In het veenweidegebied is veel water aanvoer via
de ondergrond vanuit omliggende gebieden. Deze stromingen dragen beaerschuivinggan de zoetzout

grens langs de kust en de aanwezigheid van zoute kwel in het opperviaktewater. De kwaliteit van het grondwater
neemt af door toenemende verzilting en verontreinigingen. De huidige situatie is als redelijk beoordeeld.
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Figuur2-88 Beoordeling huidige situatie Grondwater

Referentiesituatie

Kwantiteit

In de toekomst zullen er meer problemen ontstaan retrekkingtot de kwantiteit vanhet grondwater. Drogere
zomers zorgen voor minder aanvullingnvde grondwatervoorraad egrotere onttrekking voor landbouw (Zie
00k 2.4.40pperviaktewate). Klimaatverandering zorgt ervoor dat hevige buien wextl neerslag jaarlijks zullen
toenemenen lokaal resulteren in hoge grondwaterstandgf08]. In Figuur2-89is de verwachteoename van
natte gebieden weergegevehet name rondom de veenweidegebieden zal vernatting plaatsvindere mate
grondenzijn ongeschikt voor akkerbouw of fruitteeltobrdat de grond verzadigd is kunnen akkerbouwgewassen
wegrotten en kunnen zware machines niet het laojl De vergrote vernatting levert beperkingen op voor de
teeltkeuze in deze gebieden maar biedt ook kansen voor natuurontwikkeling en weidefddifjl©p de wadden
en in de noordelijke lkischilblijft de extra vernatting beperkt.

I hot, huidig
B ot 2050 (extra Lo huidig)

Verziltingenvergrijzing

Belangrijketrends voor de grondwaterkwaliteit zijn de toenemenderzilting en vergrijzing Als gevolg van
zeespiegelstijging en daling van grondwaterstijghoogten in het veenweidegebied wordt zoutintrusie op de termijn
een groter probleem op het vaste lafitD7]. De toestroming van zout grondwater onder de zeedijk door richting
het vasteland kan met bijna 20% toenem§gtB81]. Daarnaast neemt door klimaatverandering het risico op
verzilting toe. Door verdamping en langere periodes van droogte neemiktie vhn zoete regenwater lenzen af

en kan het zoute grondwater de wortelzone van de gewassen bereikeiguur2-90is deverziltingsrisico kaart

in 2018 en 2050 opgenomerp deze kaarteis de toenamehet verziltingsrisican de noordelijke ldischilin
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2050 zichtbaar. Deze kaart is gebaseerd op een aantal modelsimulatidst verziltingsrisico op de
Waddeneilanden is niet meegenomen in deze modelstudiag].

M Hoog risico
M Matig risico A
Beperkt risico

0 10 20 km
E— 2

Figuur2-90 Verziltingsrisico kaa018 (links) en 2050 (rechfd)31].

De vergrijzing vormt een risico voor langdurige verslechtering van de grondwaterkwaliteit. Het verwijderen van
deze stoffen om grondwater geschikt te maken voor functies voor de mens (drinkwater, landbouw) is complex en
kostbaar. De opkomst van bodem enmgystemen vormt een aanvullend risico voor de grondwaterkwaliteit.
Gescheiden watervoerende pakketten kunnen met elkaar in contact komen na doorboring van de niet
doordringbare bodemlagen (klei, leem) waardoor verontreinigingen zich verder kunnen veespreDit vormt

op de lange termijn een risico voor de kwaliteit van de drinkwaterreservoirs.

Beoordelingreferentiesituatie

In de toekomst vormen grondwater kwantiteit, verzilting en verontreiniging belangrijke aandachtspunten. De
langere droge periodes in de zomers dragen bij aan een lagere grondwaterstand en kunnen beperkingen
opleveren voor het gebruik van grondwater. In dderentiesituatieis er een kans op verslechtering door de
aanwezigheid van historische verontreinigingen maar ook kans op verbetering door het verbod op het gebruik en
de lozing vamiftige milieuvreemde stoffen. De kans is groot dat de verziltingdetoekomstzal toenemen. De
verdere daling van de bodem in het veengebied verlaagt de tegendruk die het veengebied kan bieden tegenover
zoute kwel vanuit de Waddenzee. In de beoordeling van de referentiesituatie is een grote onzekerheidsmarge
aangehouden. Verbetingen of verslechteringen zijn mogelijk pas na 2050 zichtbaar.
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Figuur2-91 BeoordelingeferentiesituatieGrondwater
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Oppervlaktewater

Huidige situatie

Kwantiteit

Het Friese oppervlaktewater is onderleran een complex hydrologisch systeem. Regenwater, IJsselmeerwater
en kwel uit diepere grondlagen dragen gezamenlijk bij aan de toevoer van oppervlaktetugtelénis (in de
zomermaanden) afhankelijk van de inlaat vanuit het I3sselmeer voor hedilbpyden van het opperviaktewater.

Een deel van het Friese oppervlaktewater wordt doorgelaten naar de provincie Grofitygn

Voor de gehele provincie zijn peilbesluiten vastgelegd. Hierin staan de gewenste oppevalakiriveaus. Bij

een neerslag overschot wordt overtollig water afgevoerd naar het IJsselmeer en de Waddenzee. In het huidige
Fryslan is er vrijwel geen sprake van een tekort aan oppervlaktewatar peilbeheer, doorspoeling van het
oppervlaktewatersysteem en gebruik door verschillende sectoren, waaronder beregening voor de landiuw (
Figuur 2-92). In het Noorderleegen op de Waddeneilandeiis geen aanvoer van water mogelijEj het
Lauwersmeer is er sprake van krap{envoldoende capaciteit van het regionale doorvoersysteem of
inlaatwerken) in de beschikbaarheid van opperviaktewatér. de huidige situatie is er geen sprake te weinig
(onvoldoende beschikbaarheid van) water in het hoofdsyst¢Es3].
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te weinig
te zout
te krap
te weinig + te krap
10 20k M te zout + te krap
[ —

geen wateraanvoer mogelijk
Figuur2-92 Tekort oppervlaktewater gemiddeld jafir33].

In Figuur2-93weergegeven op welke locaties er sprake is van kwel en wegzlingithet Drents Friese plateau
en de Waddenzee komt via de diepe ondergrevater binnen in de provinci€Een deel vanitigrondwater komt
weer aan de oppervlakte in de vorm van kwel. Vrodgeam grondwater met name aan het oppervlak in de
beekdalen tegenwoordig is er ook sprake van kwel in de diepere veenpoltiatswater vanuit de Waddenzee
vormt zoute kwel en is aanwezig in het oppervlaktewater in het noordelijke zeekleig@gdSterkewegzijging
van oppervlaktewateheeft ook effect op verdroginzie2.5 Natuur).
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Figuur2-93 kwel eninfiltratie [134].

De effecten van hevige neerslag op het oppendalatersysteem zijn beschreven sectie2.3.4Wateroverlast

Kwaliteit

De kwaliteit van het opperviaktewater wordt sterk beinvioed door de mate van verontreiniging. De belangrijkste
bronnen van verontreinigig zijn uitspoeling vagewasbeschermingsmiddelem meststoffen, medicijnresten en
microverontreinigingen uitle landbouw, hetiool, plastics, zwerfafvan industri€le activiteiten.

De aanwezigheid van deze verontreinigingen heeft gevolgen voor de biodiversiteit en gezondheid van het
ecosysteem. Wanneer deze verontreinigingen in hoge mate aanwezig zijn kan dit leiden tot vissterfte, verstoring
van de voedselketen en een bedreiging men voor menselijke gezondheid, bijvoorbeeld bij het gebruik van
oppewlaktewater voor (zwem)recreatie.

In Figuur2-94 zijn de KRWppervlaktewaterlichamen weergegevene Rhemische kwaliteit van de meeste
oppervlaktewateren onvoldoende is en voldoatet aan de normering van één of meerdere $eof. De
ecologische toestand van de Friese KRW waterlichamen Fluessen en Sneekermeergebied e.o. is goed. Voor d
overige 22 waterlichamen scoren één of meerdere parameters matig of ontoereikend. In veel wateren is het
doorzicht lag en is het slecht gesteld met de waterflora. Ook Macrofauna en Vissen doen het niet goed in
verschillende waterlichamen. Daarnaast zijn de concentraties fosfaat en stikstof in de oppervlaktewateren te
hoog. De hoge concentratie aan nutriénteresulteert in snellealgengroei, veroebeling en een lage
biodiversiteit. In de afgelopen jaren zijn wel stappen gezet richting het verbeteren van de chemische en
ecologische kwaliteit en is een stijgende lijn zichtja2e].
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Figuur2-94 KRWoppervlaktewaterlichamen.

De zoute kwel vanuit de Waddenzee stroomt naar de drainage en sloten in het noordelijke zeekleigebied van
Fryslan. Door de aanwezigheid van deze zoute kwel is het oppervlaktewater in delen van dit gebied ongeschikt
voor beregening van landbouw gewasga7].

Beoordeling huidige situatie

Dekwantiteit van het Friese oppervlaktewater staat onder druk. Klimaatverandering, droogte en intensief gebruik
van oppervlaktewater hebben invioed op de waterbeschikbaarheid. Landbouwactiviteiten en (illegale) lozingen
door industrie en medicijnresten die niet verdgrd worden in rioolwaterzuiveringsinstallaties dragen bij aan
verslechtering van de opperviaktewater kwaliteit. De uitvoering van maatregeenhet behalen vade KRW
doelstellingen dragen bij aan de verbetering van de chemische en eschegiwaliteit.
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Figuur2-95 Beoordelinchuidigesituatie Oppervlaktewater
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Referentiesituatie

Kwantiteit

Zoute kwel stroomt vanuit de Waddenzee richting het zeekleigebied van Fryslan. De stijgende zeespiegel en de
toename van verdamping in de zomels gevolg van klimaatveranderingen versterken de verzilting in het
kleigebied. De lagere beschikbaarheid van zoetwater in de zomermaanden resulteert in minder doorspoeling van
verzilte oppervilaktewaterefil07]. Daarnaast kunnen ook voedingstoffen en slib minder goed worden afgevoerd

bij eenkrapte in de beschikbaarheid van het opperviaktewaterFryslan Klimaatbestendig 2058taan plannen

om dewaterbergingin Fryslarte vergrotenen de afhankelijkheid van het IJsselmegter te minimaliserenDit

kan de effecten van verziltingermesting van het oppervlaktewat@&n verdroging tegengaan.

In Figuur2-96 is het verwachte tekort aan oppervlaktewater in 2050 weergegeBineen loog scenario van
klimaatverandering in een gemiddeld jaar is er sprake van krapte in de hoeveelheid beschikbaar opperviaktewater
in het westen van Frysléan rondom het Lauwersmeer gebielke weinig en krapte in het regionale watersysteem
kunnen leiden tot aanvoer problemen en resulteren in een verstoring van het peilbeheer, de doorspoeling en het
gebruik van opperviaktewatetn een extreem droog jaas er in dit klimaat scenario in heel Fryslan sprake van
een tekort aan opperviaktewatdi33].

Figuur2-96 Tekort oppervlaktewater in 2056ij een hoog scenario védimaatveranderingn een gemiddeld jaar (links) een extreem droog
jaar (rechts]133].

In een extreem droog jaar neemt het risico wprzilting van oppervlaktewater toe omdat er weinigater
beschikbaar is voor doorspoeling van de watergangen en het aanwezige opperviaktewater minder tegendruk
biedt aan de zoute kwel. IRiguur2-97 is de toename van kwaln infiltratie in 2050 bij een hoog scenario van
klimaatverandering weergegeven. Hierin is een duidelilename van kwel in heteenweidegebiedcen de
noordelijke kleischikichtbaar. Daarnaast is er ook een duidelijk toenaman wegzijging op de zandn
veergronden in het zuiden van de provinciBe veranderingen van kwel en wegzijging op de Waddeneilanden
zijn niet doorgerekenen zijn niet opgenomen in het kaartbeeld.
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