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Opvolging Bodemdalingseffecten 0 Gebiedsontwikkeling Dongeradielen

C Gaswinning veroorzaakt bodemdaling
u Met name gevolgen voor waterhuishouding

C Maatregelen worden door de NAM bekostigd op basis van de
Bodemdalingsovereenkomst Fryslan;

u Uitvoering door Commissie Bodemdaling Aardgaswinning Fryslan
(CBAF)

C Voorbeelden maatregelen

u Nieuwbouw en renovatie gemalen: Burgum, Garyp, Jistrum, Totaal uitgekeerd -
Kollumerland CBAF:

u Aanpassen, herstellen rioleringen: Burgum /Sumar

u Maatregelen oevers en kaden & Verhogen bruggen

C Schadeclaim -afhandeling door:

2022

u 2006 - Commissie Bodemdaling Fryslan
u 2021 - Commissie Mijnbouwschade
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Vragen uit de eerste informatie -avond (1/2)

< In de prognose/statusrapport uit 2020 wordt bij Nes-Moddergat minder bodemdaling
verwacht dan in de prognose uit 2015. Bij Anjum wordt juist meer daling verwacht.

< Er zou nu al meer bodemdaling in het gebied bij Nes-Moddergat zijn, dan volgens de
prognoses wordt verwacht.

< Hoe en door wie wordt bodemdaling door gaswinning gemeten?
< Hoe en door wie worden prognoses gemaakt?

< Wordt dit onafhankelijk getoetst?

January 2017



Vragen uit de eerste informatie -avond (2/2)

< Kunnen we bij het maken van het gebiedsplan niet uitgaan van de prognose uit 20157

< Wat gebeurt er met de verplichting schade te herstellen/compenseren als NAM de
concessie/vergunning verkoopt voor winningen in het gebied?

< Waarom wordt schade aan gebouwen niet meegenomen in dit gebiedsproces? Waar
moet ik zijn?

January 2017

10



Inhoud

< Hoe ontstaat bodemdaling door gaswinning?
< Hoe wordt bodemdaling gemeten?

< Hoe wordt een bodemdalingsmodel gemaakt?

< Zijn er ook andere oorzaken van bodemdaling?

January 2017
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Hoe ontstaat bodemdaling door gaswinning ?

Bodemdaling gasproductie

Gesteentelagen dalen
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Bodemdalingsmetingen

< Metingen worden uitgevoerd volgens meetplannen A jaarlijks
opgesteld en goedgekeurd door staatstoezicht op de mijnen

Op land:

< Elke 12 dagen een InSAR meting. Eensin de 5 jaar worden de
data geprocessed . Eerstvolgende keer in 2023 volgens meetplan
Noord -Nederland

Op Waddeneilanden, de Waddenzee en Noordzee

< Permanente GNSS monitoring: Moddergat, Anjum, Ameland -
Oost, Ternaard, Ameland -Nes, en op platforms AME -2 en AWG -1
(rapportage per kwartaal). *’

< Campagne GNSS metingen op Wad en Lauwersmeer peilmerk
clusters met een interval van 3 jaar. Start juni 2023

< InSAR en waterpassing op eilanden

< Voor de Waddenzee gasvelden wordt jaarlijks de Meet - en
Regelcyclus doorlopen .

< Voor de velden boven het vasteland in Noord Nederland wordt
iedere 5 jaar het Statusrapport 6 Bodemdal i ng door = :
Aar dgas wigepublioeggdd (laatste publicatie 2020). Campagne GNSS




INSAR analyserapport (2020) Rapportgeeft in_zichtin:
< Hoeveelheid betrouwbare meetpunten,

< Nauwkeurigheid van de metingen.

i INSAR, GNSS, en waterpasmetingen komen overeen
binnen denauwkeurheidsmarges

i Hoge dichtheid van INSAR metingen in ruimte en tijd.

ANIM l',:_=2ﬂ593 1, ?=59354E}_ Sentinel-1 decompositie, 2015-2019, verticaal
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Representatieve metingen voor bodemdaling door
gaswinning

Maaiveld zakt soms sneller dan

(gefundeerde) huizen Dit meten we
< Veen oxidatie wel
< Zetting
http://www.kennisprogrammakwb.nl/home
1] T e
(O 0] 10
0//;
Ro2

Dit meten we niet (en
modelleren we o0k niet)

Instabiele l Ondiepe
fundering compactie

Stabiele laag

Gasveld _
l Compactie gasveld




Van meting naar contourlijnen
Hoe wordt een bodemdalingsmodel gemaakt?

< Een geologisch model van de ondergrond
< Een model voor de productie en druk

< Een bodemdalingsmodel

Modellen worden gekalibreerd aan data

< Laboratorium data van gesteentekernen, productie
druk data

< Laboratorium data van gesteentekernen, geodetische
metingen

- en




Bodemdalingsmodellen; van meting naar contour (statusrapportage)

Prognose voor 2080

Productie A drukdaling is de drijvende
kracht achter bodemdaling
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Ligging gasvelden (contouren zijnvan het status rapport 2020)
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Verschil statusrapport 2015 en 2020: Nes/Moddergat 6 cm minder toekomstige bodemdaling, Anjum 4
cm meer bodemdaling

6 cm minder bij NES:

— Veranderde inzichten in gasveld Nes.
Alleen bovenste laag Nes veld
produceert

4 cm meer bij Anjum
Op basis van nieuwe gegevens:
nieuw bodemdalingsmodel




Bodem zakt vooral in westen en Groningen

Totale bodem beweglng o De versnelde bodemverzakking in Nederland wordt volgens onderzoekers
Ond|epe oorzaken en delfstofwinni ng veroorzaakt door de relatief warme zomers, waardoor veenbodems meer
. uitdrogen. Ook delfstofwinning, e
Zijn er ook andere oorzaken van landbouw en het belasten van ey
; veen-kleigrond door gebouwen
bOdemda“ng? en asfaltvgegen ’ Wﬁ -

spelen een rol. oz

Verwachte bodemdaling
tussen 2002- 2050 in cm

__| geen

I 0-05

: . B 0,5-1
Ondiepe bodemdaling is gerelateerd aan 110

_ D e _ B 10-30
verandering van grondwaterpeil, dit leidt tot: B 30-50

< Veenoxidatie B 50-200

< Inklinking van klei

nb: verwachte bodemdaling zonder
beperkende maatregelen

ANP

bron: deltares



Vragen uit de eerste informatie -avond (1/2)

< In de prognose/statusrapport uit 2020 wordt bij Nes-Moddergat minder bodemdaling
verwacht dan in de prognose uit 2015. Bij Anjum wordt juist meer daling verwacht.

< Er zou nu al meer bodemdaling in het gebied bij Nes-Moddergat zijn, dan volgens de
prognoses wordt verwacht.

< Hoe en door wie wordt bodemdaling door gaswinning gemeten?
< Hoe en door wie worden prognoses gemaakt?

< Wordt dit onafhankelijk getoetst?

January 2017
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Vragen uit de eerste informatie -avond (2/2)

< Kunnen we bij het maken van het gebiedsplan niet uitgaan van de prognose uit 20157

< Wat gebeurt er met de verplichting schade te herstellen/compenseren als NAM de
concessie/vergunning verkoopt voor winningen in het gebied?

< Waarom wordt schade aan gebouwen niet meegenomen in dit gebiedsproces? Waar
moet ik zijn?

January 2017
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Staatstoezicht op de Mijnen
Ministerie van Economische Zaken
en Klimaat

Het toezicht van
Staatstoezicht op de
Mijnen op
bodemdaling

Publieksvoorlichting
gebiedsproces Dongeradielen

25 mel 2023




