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TER INZAGE 
 
 
 
 
 
Betreft: Het realiseren van een damwand en keerwand 
 
Locatie: Havendijk in Lauwersoog 
 
Periode:  [……….] tot en met [……….] 
 
Inlichtingen:   de heer L. Faber, Team RO/ VTH 
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Omgevingsvergunning gemeente Het Hogeland 

 
Inhoudsopgave 
 
1. Aanvraag 
2. Procedure 
3. Overwegingen voorafgaand aan de besluitvorming 
4. Besluit 
5. Voorwaarden en verplichtingen 
6. Leges 
7. Inwerkingtreding en rechtsbescherming 
8. Stukken behorend bij de vergunning 
 
1. Aanvraag 
 
Op 28 januari 2022 hebben wij een aanvraag ontvangen voor een omgevingsvergunning, zoals 
bedoeld in de Wet algemene bepalingen omgevingsrecht (Wabo). De aanvraag is geregistreerd 
onder zaaknummer Z.HHL.053685. 
 
Gegevens aanvrager 
Naam en adres    : Heijmans Infra B.V. 
    De heer L. de Bruin 
    Postbus 37 
    5240 AA  ROSMALEN 
 
Omschrijving 
De aanvraag betreft   : het realiseren van een damwand en 
     keerwand 
 
De aanvraag bevat de volgende activiteiten : 

- het bouwen van een bouwwerk 
 
Locatie   : Havendijk in Lauwersoog 
 
2. Procedure 
 
Bevoegd gezag 
Het college van burgemeester en wethouders van de gemeente Het Hogeland is bevoegd om 
op de aanvraag te beslissen. 
 
Kennisgeving 
De ontvangst van de aanvraag is gepubliceerd op de internetpagina van de gemeente Het 
Hogeland en in de plaatselijke courant. 
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Indieningsvereisten en ontvankelijkheid 
Wij hebben de aanvraag aan de hand van de Ministeriële regeling omgevingsrecht (Mor) 
getoetst op ontvankelijkheid. Wij zijn van oordeel dat de aanvraag voldoende informatie bevat 
voor een goede beoordeling van de gevolgen van de activiteit op de fysieke leefomgeving. De 
aanvraag is dan ook ontvankelijk en in behandeling genomen. 
 
Inzage en zienswijzen 
De ontwerpbesluiten en het bij het Projectplan behorende milieueffectrapport (MER) hebben 
gedurende 6 weken ter inzage gelegen. In de zienwijzennota is gereageerd op de naar voren 
gebrachte zienswijzen.  
 

3. Overwegingen voorafgaand aan de besluitvorming 
 
Aan het besluit liggen de volgende inhoudelijke overwegingen ten grondslag: 
 
Overwegingen ten aanzien van het (ver)bouwen van een bouwwerk 
 
Toetsing aan het bestemmingsplan 
Het perceel is gelegen in het bestemmingsplan “Bestemmingsplan 
Lauwersoog-Waddenkwartier” en heeft de bestemming “Gemengd, Groen en 
Verkeer-Verblijfsgebied met dubbelbestemming Waterstaat-Waterkering”. 
Het bouwplan voldoet aan de regels van het bestemmingsplan. 
 
Toetsing aan redelijke eisen van welstand  
De aanvraag is door Libau, Welstands- en monumentenzorg Groningen, getoetst aan de 
gemeentelijke welstandsnota ‘’De Marne’’. Het perceel valt binnen het welstandsgebied 
‘’Buitengebied’’ en ‘’Lauwersoog’’.  
Op 23 februari 2022 is er een advies uitgebracht over het bouwplan. Het bouwplan voldoet aan 
de redelijke eisen van welstand (adviesnummer 22020236). 
 
Toetsing aan het Bouwbesluit 
Er is voldoende aannemelijk gemaakt dat het bouwplan voldoet aan de voorschriften van het 
Bouwbesluit. 
 
Toetsing aan de gemeentelijke Bouwverordening 
Er is voldoende aannemelijk gemaakt dat het bouwplan voldoet aan de voorschriften van de 
bouwverordening. 
 
4. Besluit 
 
Totstandkoming 
Dit besluit is tot stand gekomen volgens de uitgebreide voorbereidingsprocedure 
overeenkomstig het bepaalde in artikel 3.10 van de Wabo. Gebleken is dat u voldoende 
aannemelijk hebt gemaakt dat uw aanvraag voldoet aan de eisen die de Wet algemene 
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bepalingen omgevingsrecht, het Besluit omgevingsrecht en de Ministeriele regeling 
omgevingsrecht daaraan stellen. 
Aan het besluit zijn voorwaarden en verplichtingen verbonden. Deze moet u naleven. 
 
Wij hebben besloten de aangevraagde omgevingsvergunning voor het realiseren van een 
damwand en keerwand op het perceel Havendijk in Lauwersoog te verlenen. De aanvraag heeft 
betrekking op de activiteit bouwen, artikel 2.1 lid 1 sub a, en is beoordeeld aan § 2.3 van de 
Wabo. 
 
Onderdeel van dit besluit vormen de onder 8 opgesomde bijlagen. 
 

5. Voorwaarden en verplichtingen 
 
Voorwaarden 
Wij hebben de volgende voorwaarden aan de omgevingsvergunning verbonden: 
 
Ten aanzien van het (ver)bouwen van een bouwwerk 
a. Het bouwwerk moet worden uitgevoerd conform de bijgevoegde gewaarmerkte 

tekeningen/bijlagen. 
b. Er moet worden gebouwd volgens de bepalingen van het Bouwbesluit en de 

Bouwverordening. 
c. Nadere uitwerkingen van constructietekeningen en -berekeningen dienen uiterlijk drie 

weken voorafgaand aan de uitvoering van de werkzaamheden te worden overlegd aan 
Bouw- en Woningtoezicht. 

 
Verplichtingen 
Wij wijzen u op de volgende wettelijke verplichtingen: 
 
Ten aanzien van het (ver)bouwen van een bouwwerk 
 
Schriftelijke kennisgevingen 
Aan Bouw- en Woningtoezicht moet schriftelijk kennis worden gegeven van: 
a. verandering van het adres van degene onder wiens leiding het werk wordt uitgevoerd; 
b. de aanvang van grond- en ontgravingswerkzaamheden, tenminste twee dagen van 

tevoren; 
c. de aanvang van heiwerkzaamheden, het vervaardigen van boor-, of in de grond gevormde 

funderingspalen en het slaan van buispalen, tenminste twee dagen van tevoren; 
d. de aanvang van het storten van beton ter controle van de wapening, tenminste twee dagen 

van tevoren; 
e. de oplevering van grondleidingen en afvoerputten onmiddellijk na voltooiing, vóór het 

dichten van de sleuven; 
f. de start van de werkzaamheden. Hiervoor dient u bijgevoegd ‘formulier melding start’ in te 

dienen. Dit formulier moet twee dagen voor de werkzaamheden starten ingediend worden; 
g. het gereed zijn voor ingebruikgeving of ingebruikneming van het bouwwerk of een gedeelte 

daarvan. Hiervoor dient u bijgevoegd ‘formulier melding gereed’ in te dienen. Dit formulier 
moet uiterlijk één werkdag nadat de werkzaamheden gereed zijn ingediend worden. 
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De genoemde formulieren kunt u sturen naar: 
Per post: gemeente Het Hogeland, Postbus 26, 9980 AA Uithuizen.  
Email: een gescand formulier kan gemaild worden naar gemeente@hethogeland.nl. 

 
Verbod voor ingebruikneming 
Het is verboden een bouwwerk, waarvoor omgevingsvergunning is verleend in gebruik te geven 
of te nemen indien:  
a. het bouwwerk niet gereed is gemeld bij Bouw- en Woningtoezicht; 
b. er niet gebouwd is overeenkomstig de verleende omgevingsvergunning. 
 
Overige opmerkingen 
a. De omgevingsvergunning wordt verleend behoudens rechten van derden. 
b. Indien u reeds gebruik maakt van deze vergunning, voordat definitief is komen vast te 

staan dat de vergunning niet meer kan worden vernietigd, op grondslag van een door 
belanghebbende krachtens de Wet tegen de verlening van deze vergunning ingesteld 
bezwaar of beroep, handelt u daarmee op eigen risico en kunt u bij daadwerkelijke 
vernietiging achteraf van de vergunning de gemeente in geen enkel opzicht aansprakelijk 
houden. 

 
6. Leges 
 
Voor het in behandeling nemen van de aanvraag om omgevingsvergunning zijn leges 
verschuldigd. De aanslag daartoe wordt u opgelegd door de heffingsambtenaar. Volgens onze 
berekening bedragen de leges: 
 
Opgegeven bouwkosten (excl. BTW) € 1.000.000,00 
Vastgestelde bouwkosten (excl. BTW) € 1.000.000,00 
 
Artikel legesverordening en toelichting  
2.3.1  bouwactiviteiten  € 25.377,10 
2.3.1.2  welstandsadvies  € 1.269,00 
 Totaal: € 26.646,10 
 
Voor de betaling van dit legesbedrag wordt u binnenkort door of namens de heffingsambtenaar 
een factuur toegestuurd. 
 
7. Rechtsbescherming en inwerkingtreding 
 
Coördinatie 
De voorbereiding van de besluiten die nodig zijn voor de uitvoering van het project 
Dijkversterking Lauwersmeerdijk wordt door de provincie Groningen gecoördineerd op grond 
artikel 5.8 van de Waterwet. De coördinatie is gericht op een efficiënte besluitvorming door de 
voorbereiding, vaststelling en bekendmaking van de benodigde besluiten op elkaar af te 
stemmen en gelijktijdig te laten verlopen. 
 
De besluiten die gecoördineerd worden voorbereid zijn: 
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 Projectplan Waterwet (waterschap Noorderzijlvest); 
 Omgevingsvergunningen (gemeente Het Hogeland); 
 Vergunning Wet natuurbescherming (provincie Groningen). 

 
Ontwerpbesluiten 
De ontwerpbesluiten en het bij het Projectplan behorende milieueffectrapport (MER) hebben 
gedurende 6 weken ter inzage gelegen. In de zienwijzennota is gereageerd op de naar voren 
gebrachte zienswijzen.  
 
Beroep 
Tegen dit besluit kan tijdens de beroepstermijn van 6 weken beroep aangetekend worden bij de 
Afdeling bestuursrechtspraak van de Raad van State.  
 
Houdt u er rekening mee dat u voor het indienen van een beroepschrift griffierechten 
verschuldigd bent. 
Het beroepschrift dient ten minste te bevatten: 
- De naam en adres van de indiener; 
- De dagtekening; 
- Een omschrijving van het besluit waartegen het beroepschrift is gericht; 
- De reden(en) van het bezwaar. 
 
Ook moet u een afschrift van het besluit waartegen het beroep zich richt bijvoegen. 
Een beroepschrift schorst de werking van een besluit niet. 
 
Daarnaast kunt u in spoedeisende gevallen de voorzieningenrechter verzoeken een voorlopige 
voorziening te treffen. Dit verzoek kunt u samen met een kopie van uw bezwaarschrift sturen 
aan de voorzieningenrechter van de sector Bestuursrecht van de rechtbank Noord-Nederland, 
locatie Groningen, Postbus 150, 9700 AD Groningen.  
U kunt ook digitaal het verzoekschrift indienen bij de rechtbank via 
http://loket.rechtspraak.nl/bestuursrecht. Daarvoor moet u wel beschikken over een 
elektronische handtekening (DigiD). Kijk op de genoemde site voor de precieze voorwaarden. 
 
Inwerkingtreding beschikking 
De omgevingsvergunning treedt in werking met ingang van de dag na afloop van de termijn 
voor het indienen van een beroepschrift. Het indienen van een beroepschrift schorst de werking 
van het besluit niet.  
 
Crisis- en herstelwet 
Afdeling 2 van hoofdstuk 1 van de Crisis- en herstelwet is van toepassing op het besluit. Voor 
het 
instellen van beroep betekent dit onder meer dat: 

- de beroepsgronden in het beroepschrift moeten worden opgenomen; 
- beroepsgronden na afloop van de beroepstermijn niet meer kunnen worden aangevuld. 

 
8. Stukken behorend bij de beschikking 
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Wij verlenen de omgevingsvergunning voor het realiseren van een damwand en keerwand 
onder de bepaling dat de volgende stukken deel uitmaken van de omgevingsvergunning: 
 G012852-RAP-3140_Ontwerpnota_DO_pdf, ontvangen op 28 januari 2022;  
 Impressie_HAVENDIJK_Sectie_5_jpg, ontvangen op 28 januari 2022;  
 Sectie-overzicht_1_tm_7_jpg, ontvangen op 28 januari 2022;  
 _havendijk_sectie_5_en_7_-_D10037362_pdf, ontvangen op 28 januari 2022;  
 011_000003-DO-03_HD-007-0_1_Sectie_5_pdf, ontvangen op 28 januari 2022;  
 011_000003-DO-03_HD-009-0_2_Sectie_7_pdf, ontvangen op 28 januari 2022;  
 0003-DO-03_HD-001-0_2_Cleveringsluis_pdf, ontvangen op 28 januari 2022;  
 G012852-MEM-3298_pdf, ontvangen op 28 januari 2022;  
 LMD sectie vijf damwand en keerwand, ontvangen op 28 januari 2022;  
 Bijlage_B_pdf, ontvangen op 28 januari 2022;  
 Bijlage_B_pdf, ontvangen op 28 januari 2022;  
 Bijlage_C_pdf, ontvangen op 28 januari 2022;  
 Bijlage_E_pdf, ontvangen op 28 januari 2022;  
 Bijlage_G_pdf, ontvangen op 28 januari 2022.  
 
 
Uithuizen, 1 november 2022 
 
Hoogachtend, 
Burgemeester en wethouders van de gemeente Het Hogeland 
namens dezen, 
 
 
 
H.A.M. Vlessert 
Teamcoach, Team RO/ Vergunningverlening, Toezicht en Handhaving 
 
Dit besluit is voorzien van een elektronische ondertekening. 
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MELDING START BOUWWERKZAAMHEDEN 

Dossiernummer: Z.HHL.053685 
Datum vergunning: 1 november 2022 
Omschrijving: het realiseren van een damwand en keerwand 
Locatie: Havendijk in Lauwersoog 
 
 
Ondergetekende verklaart dat de werkzaam-
heden starten op d.d.: 

 

  

Vergunninghouder: Heijmans Infra B.V. 
De heer L. de Bruin 
Postbus 37 
5240 AA  ROSMALEN 
 

 Het bouwen zal worden uitgevoerd door: 
 Naam:  
 Adres:  
 Postcode en plaats:  
 Telefoon en fax:  
 Email:  
 
 
 Handtekening vergunninghouder/gemachtigde 
 Plaats:   
 Datum:   
 Handtekening: 
  
  

 

 
 
De vergunninghouder is verplicht deze bouwregistratiegegevens uiterlijk twee dagen vóór 
aanvang van de werkzaamheden, schriftelijk aan burgemeester en wethouders te verstrekken. 
 
Dit formulier kan gestuurd worden naar:  
gemeente Het Hogeland, Postbus 26, 9980 AA Uithuizen.  
Ook kan een gescand formulier gemaild worden naar gemeente@hethogeland.nl. 
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MELDING GEREED BOUWWERKZAAMHEDEN 

Dossiernummer: Z.HHL.053685 
Datum vergunning: 1 november 2022 
Omschrijving: het realiseren van een damwand en keerwand 
Locatie: Havendijk in Lauwersoog 
 
Ondergetekende verklaart dat de werkzaam-
heden zijn/worden voltooid op d.d.: 

 

 
 
Vergunninghouder: Heijmans Infra B.V. 

De heer L. de Bruin 
Postbus 37 
5240 AA  ROSMALEN 
 

 Handtekening vergunninghouder/gemachtigde 
 Plaats:   
 Datum:   
 Handtekening: 
  
  

 

 
 
 
De vergunninghouder is verplicht uiterlijk één dag na beëindiging van de werkzaamheden, 
waarop de omgevingsvergunning betrekking heeft, het einde van die werkzaamheden bij het 
bouwtoezicht melden. 
 
Dit formulier kan gestuurd worden naar:  
gemeente Het Hogeland, Postbus 26, 9980 AA Uithuizen.  
Ook kan een gescand formulier gemaild worden naar gemeente@hethogeland.nl. 
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Datum: 1 november 2022 
Kenmerk: Z.HHL.053685 
Onderwerp: omgevingsvergunning – het realiseren van een damwand en keerwand 

 
 
 
Geachte heer De Bruin, 
 
Op 28 januari 2022 hebben wij uw aanvraag omgevingsvergunning ontvangen voor het 
realiseren van een damwand en keerwand op het perceel Havendijk in Lauwersoog. Uw 
aanvraag is bij ons geregistreerd onder het zaaknummer Z.HHL.053685. 
 
Zienswijzen  
De ontwerpbesluiten en het bij het Projectplan behorende milieueffectrapport (MER) hebben 
gedurende 6 weken ter inzage gelegen. In de zienwijzennota is gereageerd op de naar voren 
gebrachte zienswijzen.  
 
Verlenen omgevingsvergunning 
Wij hebben besloten de omgevingsvergunning te verlenen. Het besluit met bijbehorende 
voorwaarden en verplichtingen hebben wij bijgevoegd. Wij raden u aan om alles zorgvuldig door 
te nemen. Dit kan veel misverstanden voorkomen. U moet namelijk de aan de vergunning 
verbonden voorwaarden en verplichtingen naleven. 
 
Betaling leges 
Overeenkomstig de legesverordening bent u voor het in behandeling nemen van uw aanvraag 
voor een omgevingsvergunning leges verschuldigd. Deze leges bedragen € 26.646,10. Voor 
betaling van dit bedrag ontvangt u een gespecificeerde nota van de heffingsambtenaar. Tegen 
de in rekening gebrachte kosten kunt u eventueel bezwaar aantekenen bij de gemeente. 
 
Publicatie en ter inzage 
Het besluit wordt door de Provincie Groningen gepubliceerd. Tegen dit besluit kan tijdens de 
beroepstermijn van 6 weken beroep aangetekend worden bij de Afdeling bestuursrechtspraak 
van de Raad van State.  
 
Heeft u vragen? 
Dan kunt u contact opnemen met het Klant Contact Centrum van onze gemeente tussen 9.00 
en 12.30 uur via telefoonnummer 088 - 345 88 88 of mail uw vragen aan ons via 
gemeente@hethogeland.nl. 
 
 
 

 

Heijmans Infra B.V. 
De heer L. de Bruin 
Postbus 37 
5240 AA  ROSMALEN 
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Wij gaan er vanuit u hiermee voldoende geïnformeerd te hebben. 
 
Hoogachtend, 
Burgemeester en wethouders van de gemeente Het Hogeland 
namens dezen, 
 
 
 
H.A.M. Vlessert 
Teamcoach, Team RO/ Vergunningverlening, Toezicht en Handhaving 
 
Dit besluit is voorzien van een elektronische ondertekening. 
 
Bijlage: 

- Besluit aanvraag Omgevingsvergunning 
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Geotechnical Engineer 
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1 Inleiding 

1.1 Projectbeschrijving 
Het HWBP-project Lauwersmeerdijk – Vierhuizergat is onderdeel van normtraject 6-5 in het beheergebied van 
Waterschap Noorderzijlvest met een opgave vanuit de 3e toetsronde, waarin de asfaltbekleding (AGK en AWO) is 
afgekeurd. Een nadere veiligheidsanalyse (HKV, 2018) heeft ook aangetoond dat de faalmechanismen 
zetsteenbekleding (ZST) en grasbekleding (GEKB en GEBU) traject dekkend niet voldoen aan de eisen uit de 
Waterwet. 

Normtraject 6-5 ligt langs de Waddenzee ten noorden van het Lauwersmeer. Het westelijk deel van de 
Lauwersmeerdijk, dat loopt tot aan de Cleveringsluizen, valt binnen het beheergebied van Wetterskip Fryslân. Dit deel 
maakt geen onderdeel uit van de scope. Het projectgebied betreft het oostelijk deel van normtraject 6-5, dat binnen 
het beheergebied van waterschap Noorderzijlvest (NZV) valt. Het projectgebied betreft het dijklichaam in grond 
(inclusief bekleding, voor- en achterland) en de dijkbekleding van het Cleveringsluizencomplex. De constructieve 
elementen van de Cleveringsluizen en de Robbegatsluis maken geen deel uit van het project. Dit zijn momenteel de 
enige kunstwerken binnen het traject.  

Het projectgebied is opgeknipt in twee dijksecties, te weten: 
• De Havendijk (DP90,0 – DP89,2) 
• De Landelijke Dijk (DP89,1 – DP82,1) 

 

 

Figuur 1: Locatie van de deeltrajecten binnen de dijkversterking Lauwersmeerdijk-Vierhuizergat 

 

Bij de havendijk wordt op twee trajecten (sectie 5 en sectie 7) een nieuwe waterkering in de vorm van een damwand 
beoogt. In Figuur 2 zijn de locaties van beide secties binnen het dijkversterkingsproject weergegeven. In voorliggende 
rapport is het definitief ontwerp (DO) van de langsconstructie in sectie 5 en 7 opgenomen. 

 

Figuur 2: Locatie havendijk sectie 5 en 7 (rood = beoogde langsconstructie) 

 

Sectie 5 
Sectie 7 
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1.2 Referenties 

1.2.1 Normen en richtlijnen 

[R 1] NEN 1997-1, Nationale bijlage bij NEN-EN 1997-1 Eurocode 7: Geotechnisch ontwerp – Deel1: 
Algemene regels, 2017. 

[R 2] Stichting CUR, CUR-Publicatie 166 Damwandconstructies deel 1 & 2, 2012. 
[R 3] Stichting CUR, CUR Rapport 162 Construeren met grond, 1992. 
[R 4] Deltares, POV-M Publicatie Langsconstructies, versie maart 2020 (aangeduid als PPL). 
[R 5] Deltares, POV-M Publicatie Eindige-elementenmethode, versie maart 2020 (aangeduid als PPE). 
[R 6] Rijkswaterstaat, afronding onderzoek vermindering corrosietoeslag damwanden, 02 december 2015, 

versie definitief. 
[R 7] Rijkswaterstaat, Schematiseringshandleiding macrostabiliteit, 28 mei 2021, versie 4.0 definitief. 
[R 8] Bentley, Plaxis manual, 01 december 2020. 

 

 

1.2.2 Literatuur 

[D 1] Geotechnisch onderzoek Dijkverbetering Lauwersmeerdijk-Vierhuizergat te Lauwersoog, Wiertsema & 
Partners, d.d. 26-01-2018. 

[D 2] Technische Uitgangspuntennotitie Dijkversterking Lauwersmeerdijk-Vierhuizergat, Arcadis, maart 2021. 
[D 3] Arcadis, Damwandberekening Havendijk (VO), d.d. 13 juli 2021. 
[D 4] Arcadis, Tekening DO, C07011.000003-DO-03_HD-007-0.1. 
[D 5] Arcadis, Trillingspredictie Lauwersmeerdijk sectie 5 en 7, d.d. 23 september 2021 
[D 6] Heijmans, Beoordeling installatie damwanden Dijkversterkingsproject Lauwersmeerdijk Sectie 5 en 7, 

kenmerk: G.012852_MEM_01, 11 december 2021 

 

1.2.3 Software 

1. Plaxis V21 

 

1.3 Leeswijzer 
 
Na deze inleiding worden de uitgangspunten met onderbouwing besproken met vervolgens de uitwerking en de 
resultaten van de beoordeling. Per hoofdstuk is het volgende opgenomen: 

• Hoofdstuk 2: Uitgangspunten; 

• Hoofdstuk 3: Berekeningsresultaten sectie 5 DP71; 

• Hoofdstuk 4: Berekeningsresultaten sectie 5 DP63; 

• Hoofdstuk 5: Berekeningsresultaten sectie 7 DP56; 

• Hoofdstuk 6: Samenvatting ontwerp; 

• Hoofdstuk 6: Aandachtspunten uitvoering. 
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2 Uitgangspunten 
In dit hoofdstuk zijn de uitgangspunten voor het DO vastgelegd. De uitgangspunten zijn gerelateerd aan de 
vastgelegde uitgangspunten in de Technische Uitgangspuntennotitie (TUN). 

2.1 Locatie sectie 5 en 7 
De te ontwerpen langsconstructies bevinden zich in dijktraject 6-5, dat zich bevindt tussen Lauwersmeer en de 
Waddenzee ter hoogte van Lauwersoog. Het traject van sectie 5 ligt tussen de dijkpalen 90,15 en 90,51 en het traject 
van sectie 7 ligt tussen de dijkpalen 89,84 en 90,08. In Figuur 3 zijn de secties weergeven inclusief de locaties van 
dwarsprofielen die in het DO zijn doorgerekend.  

 

Figuur 3: Locatie sectie 5 en 7 inclusief beschouwde dwarsprofielen. 

 

Het dijktraject bevindt zich langs de Waddenzee in het benedenrivierengebied, waardoor de bedreiging door 
overstromen voornamelijk wordt beïnvloed door het getij en niet door de hoogwatergolf op de rivieren. 

 

2.2 Geometrie sectie 5 
In Figuur 4 en Figuur 5 zijn de huidige en toekomstige geometrie van de dijkdoorsnede van sectie 5 weergegeven. De 
aanpassingen aan het dijkprofiel bevinden zich aan de buitentaludzijde van de dijk. In de huidige situatie bestaat 
sectie 5 uit een groene dijk. Ten behoeve van de dijkversterking is in het buitentalud een damwand en een keermuur 
beoogt. In het noordwestelijke deel bevindt de damwand zich in de buitenteen van de dijk. Richting het zuidwesten 
verplaatst de damwand zich richting de kern van de dijk. In het meest zuidwestelijke deel bevindt de damwand zich 
enkele meters achter de buitenkruin van de dijk. De beoogde langsconstructie bestaat uit een onverankerde 
damwandconstructie, dat een stabiliteit verhogende effect heeft op het buitentalud. De keermuur bevindt zich in de 
buitenkruin van de dijk en dient golven tegen te houden tijden hoogwater condities. 

 

 

Figuur 4: Geometrie sectie 5 dwarsprofiel 71 LETOP tekening moet nog geupdate worden. Promenade komt op NAP+6,4 m 

 

DP 71 

DP 63 

Sectie 7 

Sectie 5 

DP 56 

N 
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Figuur 5: Geometrie sectie 5 dwarsprofiel 63 (ter plaatse van restaurant Schierzicht) LETOP tekening moet nog geupdate worden. 
Promenade is naar NAP+6,4 m 

 

Tussen de damwand en keermuur wordt een verhard voetgangers pad gerealiseerd. Achter de keermuur bevindt zich 
op de kruin van de dijk een fietspad en een autoweg (N361). De geometrie van de keermuur wordt net als de 
geometrie van de damwand in voorliggende rapportage bepaald. 

De bovenkant van de damwand komt op een hoogte van NAP +6,40 m. De benodigde kerende hoogte van de dijk is 
vastgesteld op NAP +7,3 m. Om aan deze hoogte te voldoen wordt de keermuur gerealiseerd achter de damwand. Tot 
slot wordt de damwand afgewerkt met een betonnen kesp. In het damwand ontwerp is het gewicht van deze kesp 
verwaarloosd.  

 

2.3 Geometrie sectie 7 
In Figuur 6 is de huidige en toekomstige geometrie van de dijkdoorsnede van sectie 7 weergegeven. De aanpassingen 
aan het dijkprofiel bevinden zich zoals bij sectie 5 aan de buitentaludzijde van de dijk. In de huidige toestand bestaat 
sectie 7 uit een groene dijk. Ten behoeve van de dijkversterking is achter de buitenkruin een damwand beoogd. De 
geometrie is op hoofdlijnen over de gehele sectie gelijk. De beoogde langsconstructie bestaat uit een onverankerde 
damwandconstructie, dat een stabiliteit verhogende effect heeft op de buitenwaartse macrostabiliteit. In sectie 7 is 
geen keermuur aanwezig wat in sectie 5 wel het geval was. De damwand in sectie 7 is hierdoor hoger aangelegd en 
dient ook golven tegen te houden tijden hoogwater condities. 

In het ontwerp van sectie 7 is de keuze gemaakt dat het buitentalud geen waterkerende functie meer zal vervullen. De 
damwand zal deze functie volledig overnemen. Er is aangenomen dat het buitentalud volledig kan eroderen bij 
maatgevende hoogwatercondities. In de ontwerpberekening is deze situatie gemodelleerd met een horizontaal 
maaiveld tot aan de damwand. 

 

 

Figuur 6: Geometrie sectie 7 dwarsprofiel 56 

 

Buitendijks van de damwand wordt een verhard voetgangers pad gerealiseerd. Achter de damwand bevindt zich een 
fietspad en een weg (N368) op de kruin van de dijk.  

De benodigde kerende hoogte van de dijk is bij sectie 7 vastgesteld op NAP +7,05 m. De bovenkant van de damwand 
wordt op deze hoogte gerealiseerd. Tot slot wordt de damwand wordt afgewerkt met een betonnen kesp. 
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2.4 NWO bebouwingen 
Aan de waterzijde van sectie 5 en 7 bevinden zich Niet Waterkerende Objecten (NWO) waaronder panden. In sectie 5 
liggen deze objecten dichter bij de constructie dan bij sectie 7. In het ontwerp is bij sectie 5 rekening gehouden met 
een verstoringsprofiel. Bij sectie 7 is dit buiten beschouwing gelaten aangezien de objecten op een grotere afstand zijn 
gelegen en in het ontwerp met een afgeschoven buitentalud wordt gerekend.  

Het verstoringsprofiel zorgt in sectie 5 voor een potentiële ontgronding aan de lage zijde van de langsconstructie. In 
verband met de korte afstand tot de gevels en eventuele turbulentie rond de bebouwing wordt rekening gehouden met 
een verlaging van het maaiveld door erosie van 1,5 m.  

In het ontwerp is de geometrie van deze erosiekuil als volgt gehanteerd: Op een afstand van 2 m voor de damwand is 
een maaiveldverlaging gemodelleerd van 1,5 m. Vanaf dit punt is een 1:3 talud aangehouden tot de damwand. Voor 
de breedte van de erosiekuil is een breedte van 10 m gehanteerd. 

 

2.5 Kabels en leidingenstrook 
Tijdens de dijkversterkingswerkzaamheden wordt er aanvullend een nieuwe kabels & leidingen (K&L) goot aangelegd 
aan de waterzijde bij sectie 5 en 7. De goot bevindt zich in het noordwestelijke deel van sectie 5 direct aan waterzijde 
van de beoogde damwand, zie Figuur 4. Richting het zuidwestelijke deel van sectie 5 bevindt de goot zich in de teen 
van het buitentalud, zie Figuur 5. In sectie 7 bevindt de goot zich over het hele traject in de teen van het buitentalud, 
zie Figuur 6.  

Voor de aanleg van deze goot dient er ontgraven te worden tot ca. NAP +1,9 m (sectie 5) á NAP +2,5 m (sectie 7). In 
de gebruiksfase zal het maaiveld hersteld zijn tot de oorspronkelijke hoogte. In het ontwerp is deze tijdelijke ontgraving 
niet beschouwd, omdat deze niet maatgevend is ten opzichte van het NWO verstoringsprofiel (sectie 5) en het 
afgeschoven talud (sectie 7). Daarnaast kan aangenomen worden dat eventuele onderhoudswerkzaamheden aan de 
K&L strook (ontgravingen) buiten het stormseizoen worden uitgevoerd. De situatie met een lager maaiveld tijdens de 
maatgevende hoogwater situaties wordt hiermee uitgesloten. 

 

2.6 Ontwerplevensduur 
Het uitgangspunt voor alle planuitwerkingsfasen is een ontwerplevensduur (planperiode) van 50 jaar voor versterking 
in grond en 100 jaar voor de constructies. Hierbij wordt het jaar 2025 als startwaarde (einde realisatiefase) 
aangehouden. De damwand en keermuur hebben conform deze uitgangspunten een ontwerplevensduur van 100 jaar. 

 

2.7 Normering 
Normtraject 6-5 is volgens de Waterwet genormeerd op een maximaal toelaatbare overstromingskans (ondergrens) 
van eens in de 1.000 jaar. De bijbehorende signaleringswaarde is eens in de 3.000 jaar. Voor het ontwerp van sectie 5 
en 7 is de ondergrens relevant en gehanteerd. 
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2.8 Veiligheidsfilosofie 

2.8.1 Overzicht van toe te passen controles 

Het ontwerp van de langsconstructie wordt volgens WBI2017 getoetst met een EEM-analyse in Plaxis conform de 
PPL- en PPE-richtlijnen [R 4][R 5]. In het geval van stabiliteit verhogende langsconstructies, dient conform de PPL op 
de deelmechanismen in Tabel 2-1 te worden getoetst.  

Tabel 2-1: Overzicht toe te passen controles macrostabiliteit bij langsconstructies 

Toetsing Toelichting 

GEO-1 Optreden van een kritisch glijvlak of van grondbreuk, ten gevolge van het bereiken van de grondsterkte 

GEO-2 
Doorpersen van grond in gaten tussen plaatsvaste constructiedelen (snijden) ten gevolge van het 
bereiken van de grondsterkte 

STR-1 Overschrijden van de sterkte van een wand of paal 

STR-2 Overschrijden van de sterkte van de gording of ankerstang 

SSI-1 Verlies van verticaal evenwicht van verankerde stabiliteitswand 

SSI-2 Bereiken van de uittrekkracht van een anker 

 

In sectie 5 en 7 wordt een continue onverankerde damwand beoogt in de buitenkruin/buitenteen van de dijk. Voor een 
dergelijke constructie is het beoordelen van de deelmechanismen GEO-1 en STR-1 van belang. Indien het toepassen 
van ankers noodzakelijk blijkt zal aanvullend STR-2 beoordeeld worden. De keermuur wordt separaat beoordeeld. 

Doordat de damwand in de buitenteen van de dijk zit, levert deze enkel een stabiliteit verhogende effect op de 
buitenwaartse stabiliteit. De beoordeling van de binnenwaarste stabiliteit wordt daardoor buiten beschouwing gelaten. 

In sectie 5 bestaat de dijkversterking uit een damwand en een keermuur. De ontwerpoplossing dient hierdoor als een 
hybride constructie beschouwd te worden, dit heeft gevolgen voor de faalkansbeschouwingen in het ontwerp. 

2.8.2 Partiële factoren bij toetsing damwand conform PPL 

In Tabel 2-2 is een overzicht van de toe te passen partiële factoren weergegeven. Opgemerkt wordt dat enkel de 
relevante partiële factoren uit de PPL zijn opgenomen. De factoren zijn bepaald conform PPE §4.7 [R 5]. 

In sectie 5 bestaat de dijkversterking uit een hybride constructie. Voor de bepaling van de faalkans zijn de volgende 
faalcomponenten gehanteerd: 

• Falen onverankerde damwand 
• Falen keermuur 
• Falen grond 
 
Er wordt uitgegaan van een evenredige faalkans verdeling (33%) over bovenstaande componenten. 
 
In sectie 7 bestaat de dijkversterking enkel uit een damwand. De faalkans is conform PPE bepaald waarbij er twee 
faalcomponenten zijn met een verdeling van 33% en de laatste faalkans ruimte van 33% niet wordt benut wegens 
onzekerheden bij onverankerde damwanden. 
 
• Falen onverankerde damwand 
• Falen grond 
• Onzekerheden bij onverankerde damwanden 
 

Bovenstaande faalcomponenten en faalkansruimte verdelingen resulteren in dezelfde faalkanseis op constructie 
niveau. In Tabel 2-2 hieronder is de faalkans uitgewerkt, deze geld voor beide constructies.  

  

Commented [PR18]: Valt die ook niet gewoon onder GEO1 
en STR1 

Commented [ÖR19R18]: Als we de spanningne uit plaxis 
kunnen lezen wel. Als er een SCIA of RFEM model van moet 
komen is het niet handig om het onder GEO 1 en STR 1 te 
zetten? 



 

Onze referentie: D10037362:52  - Datum: 27 januari 2022 12 

Tabel 2-2: Samenvatting toe te passen partiële factoren bij controle op stabiliteit, constructieve sterkte en vervorming 

Partiële factor Invulling 

Schadefactor STBI γn;LC 

Toe te passen op de lage karakteristieke grondsterkte en bij extreme hydraulische 
belastingen tijdens de controle van langsconstructies op stabiliteit (GEO), op constructief 
falen (STR) en op grond-constructie-interactie (SSI).  
 

𝛽𝑒𝑖𝑠;𝑑𝑠𝑛;𝐿𝐶 = Ф−1 (1 −
𝑃𝑓;𝑡𝑜𝑒𝑙;𝑡𝑟𝑎𝑗𝑒𝑐𝑡 ∙ 𝜔𝑚𝑎𝑐𝑟𝑜

3 ∙ 𝑁
) 

 

𝑁 = 1 +
0,033 ∙ 𝐿𝑡𝑟𝑎𝑗𝑒𝑐𝑡

50
 

 
𝛾𝑛;𝐿𝐶 = 0,15 ∙ 𝛽𝑒𝑖𝑠;𝑑𝑠𝑛;𝐿𝐶 + 0,41 

 
Normtraject 6-5 heeft een trajectlengte van Ltraject = 13.400 m, een signaleringswaarde 
van Pf;toel;traject = 1/1.000 en een faalkansruimte ω = 0,04 (zie OI2014 versie 4, pagina 39). 
 

𝑁 = 1 +
(

1
30

) ∙ 13400

50
≈ 9,93 

 

𝛽𝑒𝑖𝑠;𝑑𝑠𝑛;𝐿𝐶 𝑆𝑇𝐵𝐼 = Ф−1 (1 −

1
1000

∙ 0,04

3 ∙ 9,93
) ≈ 4,69 

 
𝛾𝑛;𝐿𝐶 𝑆𝑇𝐵𝐼 = 0,15 ∙ 𝛽𝑒𝑖𝑠;𝑑𝑠𝑛;𝐿𝐶 + 0,41 ≈ 1,12 

 

Schadefactor STBU γn;LC 

De schadefactor voor stabiliteit buitenwaarts (STBU) wordt op dezelfde wijze berekend 
als de schadefactor voor stabiliteit binnenwaarts (STBI). Conform de PPL dient de 
schadefactor voor STBU berekend te worden met een maximaal toelaatbare faalkanseis 
die gelijk is aan 10 maal de toelaatbare faalkanseis voor STBI. Dit resulteert in: 

 

𝛽𝑒𝑖𝑠;𝑑𝑠𝑛;𝐿𝐶 𝑆𝑇𝐵𝑈 = Ф−1 (1 −

1
1000

∙ 10 ∙ 0,04

3 ∙ 9,93
) ≈ 4,20 

 
𝛾𝑛;𝐿𝐶 𝑆𝑇𝐵𝑈 = 0,15 ∙ 𝛽𝑒𝑖𝑠;𝑑𝑠𝑛;𝐿𝐶 + 0,41 ≈ 1,04 

 

Modelfactor γd;EEM 

Toe te passen op de lage karakteristieke grondsterkte bij controle bij WBN op stabiliteit 
(GEO), op constructief falen (STR) en op grond-constructie-interactie (SSI). Gelijk te 
nemen aan de modelfactor volgens WBI voor het Uplift Van glijvlakmodel. 
 

𝛾𝑑;𝐸𝐸𝑀 = 𝛾𝑑;𝑈𝑝𝐿𝑖𝑓𝑡𝑉𝑎𝑛 = 1,06 

 

Modelfactor γd;vervormingen 

Toe te passen op de verplaatsing door hoogwater (WBN), berekend bij lage 
karakteristieke waarden voor grondsterkte en grondstijfheid. 
 

𝛾𝑑;𝑣𝑒𝑟𝑣𝑜𝑟𝑚𝑖𝑛𝑔𝑒𝑛 = 1,3 

 

Schematiseringsfactor γb;GEO 

voor stabiliteit 

Aanvullend toe te passen op de grondsterkte bij de stabiliteitscontrole (GEO), onder 
invloed van grond-constructie-interactie. Conform TUN [D 2] is onderstaande 
aangehouden: 
 

𝛾𝑏;𝐺𝐸𝑂 = 1,1 

 

Schematiseringsfactor γb:STR 

voor krachten/momenten 

Toe te passen op de krachten en momenten, behalve bij controle op scheurwijdte en 
ankeruitval. Conform TUN [D 2] is onderstaande aangehouden: 
 

𝛾𝑏;𝑆𝑇𝑅 = 1,1 
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In Tabel 2-3 is een overzicht weergegeven van alle toe te passen partiële factoren. Daarbij is onderscheid gemaakt 
tussen de factoren die als grondsterktereductie moeten worden meegenomen en de factoren die achteraf moeten 
worden toegepast op de effecten (snedekrachten/kracht/verplaatsing). De factoren voor STBI zijn niet vermeld 
aangezien de te ontwerpen langsconstructie enkel de buitenwaartse stabiliteit beïnvloed.  

 

Tabel 2-3: Samenvatting partiële veiligheidsfactoren en totale eis aan stabiliteitsfactor 

Toetsing γn;LC
1 γd;EEM

1 γd;vervormingen
2 γb;GEO

3 γb:STR γadd
4 γF:A

5 
Eis stabiliteits 
factor ∑Msf 

STBI-vervormingen - - 1,3 - - - - - 

STBI-constructief 1,12 1,06 - - 1,1 1,0 1,25 /1,1 - 

STBI-geotechnisch 1,12 1,06 - 1,1 - - - 1,0 

STBU-vervormingen - - 1,3 - - - - - 

STBU-constructief 1,04 1,06 - - 1,1 1,0 1,25 /1,1 - 

STBU-geotechnisch 1,04 1,06 - 1,1 - - - 1,0 

1 De factoren γn;LC en γd;EEM  worden conform PPE d.m.v. design approaches in het PLAXIS model verwerkt en hebben hierdoor 
geen directe invloed op de vereiste hoogte van de stabiliteitsfactor. 
2 De factor γd;vervormingen wordt toegepast op de opgetreden vervormingen en heeft hierdoor geen invloed op de vereiste hoogte van 
de stabiliteitsfactor. 
3 De schematiseringsfactor γb;GEO is de te behalen veiligheidseis in PLAXIS. 
4 De belastingeffect-factoren die op de snedekrachten moment en dwarskracht moeten worden toegepast voor een 
combiwand/damwand. 
5 Conform de PPL geldt bij de controle van gordingen/ankerschot een belastingeffect-factor 𝛾𝐹;𝐴;𝑔𝑜𝑟𝑑𝑖𝑛𝑔 = 1,1 en 𝛾𝐹;𝐴;𝑠𝑡 = 1,25 bij 

controle ankerstaaf. 
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2.9 Fasering in Plaxis berekeningen 
De langsconstructies worden ontworpen met een EEM-analyse in Plaxis, daarbij is rekenschema B conform §3.7 uit 
de PPE [R 5] gehanteerd. In Figuur 2-7 is het rekenschema weergegeven.  

 

Figuur 2-7: Rekenschema B conform PPE 
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