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Inleiding

Aanleiding

Waterschap Noorderzijlvest (NZV) is de eigenaar en beheerder van
oeververdedigingswerken (OVW) binnen haar beheersgebied. Dit areaal aan
bouwwerken bestaat onder andere uit kades, damwanden, keerwanden en
beschoeiingen. Effectief beheer- en onderhoud van deze assets vereist een grondig
begrip van het verloop tijdens de totale levenscyclus en de meest geschikte
onderhoudsacties om de veiligheid, beschikbaarheid en betrouwbaarheid van de assets
in stand te houden.

De OVW van Waterschap NZV zijn met behulp van een logische demarcatie te
onderscheiden van elkaar, zodat het op zowel tekeningen als in het veld duidelijk is waar
de grens tussen het ene en het andere bouwwerk ligt. Deze data is beschikbaar in
ArcGis.

Aan de kades van diverse kavels, langs de 2¢ schil Electraboezem (Winsumdiep) in de
buurt van Winsum, zijn recentelijk schades geconstateerd. Het Waterschap vermoedt
dat de oorzaak van deze schades valt te wijten aan slecht functionerend en/of
aangetaste houten paalfunderingen. Dit vermoeden is gebaseerd op een eerder
rechtmatig besluit door het Waterschap (d.d. 2008) om het Waterpeil van deze boezem
met circa 14 cm te verlagen. Hierdoor bestaat de mogelijkheid dat houten
paalfunderingen niet meer onder water of onder de grond staan en zijn blootgesteld aan
zuurstof met aantasting en schade als gevolg. Aanvullend kan ook veroudering een rol
spelen in het ontstaan van gebreken.

Het Waterschap NZV is voornemens een opdracht aan de markt te bieden ter herstel
van deze schades. Om een duurzaam herstel te bewerkstelligen, wenst de
Opdrachtgever eerst de structuur en samenstelling van de kades in beeld te brengen.
Vervolgens zullen de oorzaak van schades en de bestaande technische conditie middels
een onderzoek moeten worden vastgesteld.

De demarcatie van de kades is direct gekoppeld aan de demarcatie van de betreffende
kavels. Van 16 kavels is bij Waterschap NZV bekend dat de kades op houten palen zijn
gefundeerd. Bij de overige 27 kavels is deze informatie niet bekend en moet dit eerst
worden onderzocht. Zie ook tabel 2.

Doelstelling

Het doel van deze onderzoek en inspectie opgave is het brengen van een grondig
hersteladvies voor een duurzaam herstel van de kades langs de betreffende kavels van
de 2€ schil Electraboezem te Winsum. De verwachting is dat bepaalde gevallen een
correctief herstel vereisen en andere gevallen een preventief herstel. Dit is afhankelijk
van de specifieke technische condities.

Om dit doel te bereiken zijn de volgende stappen benodigd:
a) Vastleggen van de demarcatie en decompositie van de kades;
b) Funderingsinventarisatie uitvoeren op de kades waarvan het type fundatie
onbekend is;
c) Per kade, op basis van inspectie, schematisch, de structuur vastleggen op een

doorsnedeschets;
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d) Bemonstering opnemen van houten palen en deze in een laboratorium
onderzoeken op aantasting;

e) Het uitvoeren van een conditiemeting boven- en onderwater conform NEN2767-
4 op alle kades die op houten palen zijn gefundeerd en de technische conditie
van alle bouwdelen per kade vastleggen op basis van visuele inspecties en de
resultaten van het labonderzoek.

f) Het opstellen van een onderzoeksrapport inclusief hersteladvies en
kostenraming.

Begrippen

Dit document bevat de volgende begrippen;

Bouwelement: het tweede decompositieniveau in de hiérarchie van NEN2767-4; een
subonderdeel van een object.

Bouwdeel/ Installatiedeel: het laagste decompositieniveau in de hiérarchie van
NEN2767-4; een zelfstandig en aanwijsbaar deel van een element, waarop de
conditiemeting wordt toegepast.

Conditiemeting: een gestandaardiseerde werkwijze voor de opname van technische
gebreken en de bepaling van de conditiescore van een bouw/installatiedeel.
Conditiescore: een score op een schaal van 1 t/m 6 (1 = uitstekend en 6 = zeer slecht).
De score komt binnen de methodiek van NEN2767-4 tot stand door een matrix van de
factoren ernst, intensiteit en omvang van gebreken.

CUR-117: richtlijn voor inspectie en advies kunstwerken.

Decompositie conform NEN2767-4: hiérarchische structuur van bouwwerken op basis
van drie niveaus: Object —> Bouwelement —> Bouwdeel.

Object: het hoogste (eerste) decompositieniveau in de hiérarchie van NEN2767-4.
SSK- Standaard Systematiek Kostenmanagement

NEN2767-4 objectief inspectiemethodiek voor het bepalen van de technische conditie
van een bouw- of installatiedeel op basis van gebrekenopname. Let op: deel 4 refereert
naar de specifieke decompositie database voor de infrastructuur.

VKM: verkeers- of scheepvaartmaatregelen.

Veiligheid en Gezondheid (V&G)

De Opdrachtgever hecht een groot belang aan een veilig verloop van het onderzoek en
inspecties. Dit houdt in dat onderzoek en inspectiewerk vanuit het water, onder het
water en vanaf de oevers onder veilige omstandigheden moet worden verricht. Dit geldt
voor zowel de inspecteurs als de directe omgeving. Van het onderzoek- en
inspectiebureau wordt verwacht alle veiligheidsrisico’s voorafgaand aan de inspectie in
beeld te brengen, te analyseren en beheersmaatregelen toe te passen. Hiervoor wordt
door het inspectiebureau een V&G plan opgesteld. Alle deelnemers van deze opgave
dienen de afspraken uit het V&G plan te respecteren.

Brondocumenten

Deze werkbeschrijving is opgesteld op basis van de volgende brondocumenten:
a. Document: “Uit Pepperflow: Herstel kades 2¢ schil Electraboezem’” d.d. 6 juli
2023
b. Methodiek NEN2767-1: 2017
Gebrekenlijst en decompositie NEN2767-4-2 versie 1.6
d. F30/SBR-CURnet richtlijn “Richtlijn houten paalfundering onder gebouwen,
oktober 2016”".

o
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e. Inspectierapport PTR: oeverconstructies ELB 2e schil 1825R01_v0.3 d.d. 4 juni
2018. Bijlage 1.
f.  Scopelijst, zie tabel 2 en bijlage 7
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Uitgangspunten decompositie kades
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>~

Bij het beoordelen van de technische staat van oeververdedigingswerk (OVW) wordt de
hiérarchische structuur van deze bouwwerken samengesteld conform de standaard

decompositie van NEN 2767-4. Deze structuur kent drie niveaus, namelijk
Object-> Element—> Bouwdeel.

De Conditiescore, in een schaal van 1 t/m 6, wordt bepaald door analyse van technische
gebreken, volgens de methodiek van de norm op het Bouwdeel niveau. Voor het
inspecteren van kades wordt in deze opgave het volgende uitgangspunt, gebaseerd op
de database van NEN2767-4-2%, gehanteerd;

e Object:

e Element (OVW):
e Bouwdeel:

NEN2767-4-2
Beheerobject Kade

Kade
Kerende constructie

Paal (hout), wand, schort, ladder, etc. etc. (zie tabel 1)

versie 1.6

Element naam

Vakdiscipline naam :Bouwdeel naam

Kerende constructie Waterbouw Achterplaat

Kerende constructie Waterbouw Afdichting

Kerende constructie Waterbouw Asfaltverharding
Kerende constructie Waterbouw Bekleding

Kerende constructie Waterbouw Beschermlaag
Kerende constructie Waterbouw Beschoeiing

Kerende constructie Waterbouw Bevestiging

Kerende constructie Waterbouw Blokkenmuur
Kerende constructie Waterbouw Damwand

Kerende constructie Waterbouw Diepwand

Kerende constructie Waterbouw Dilatatievoeg
Kerende constructie Waterbouw Draadstang

Kerende constructie Waterbouw Elementenverharding
Kerende constructie Waterbouw Gording

Kerende constructie Waterbouw Hittewerende bekleding
Kerende constructie Waterbouw Keermuur

Kerende constructie Waterbouw Kolom

Kerende constructie Waterbouw Ladder

Kerende constructie Waterbouw Onderloopsheidscherm
Kerende constructie Waterbouw Paal

Kerende constructie Waterbouw Reling

Kerende constructie Waterbouw Samengestelde damwand
Kerende constructie Waterbouw Schort

Kerende constructie Waterbouw Sloof

Kerende constructie Waterbouw Stempelbuis

Kerende constructie Waterbouw Vleugelwand
Kerende constructie Waterbouw Wand

Kerende constructie Waterbouw Wandafwerking
Kerende constructie Waterbouw Wrijfgording

Kerende constructie Waterbouw Caisson

Kerende constructie Waterbouw Combiwand

Kerende constructie Waterbouw Wrijvingswerk
Kerende constructie Waterbouw Bolder

Kerende constructie Waterbouw Haalkom

Kerende constructie Waterbouw Maaiveld

Kerende constructie Waterbouw Markering

Tabel 1 decompositie NEN2767-4-2 versie 1.6

! Bron: database NEN 2767-4-2, versie 1.6
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Let op: de inhoud van tabel 1 is niet uitputtend. Bij ontbrekende bouwdeelnaam dient
de Opdrachtnemer de volledige database van NEN2767-4-2 te raadplegen.

Voor de demarcatie van de scope wordt verwezen naar hoofdstuk 3.
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Scope

\’(/utm'schap NOORDERZIJLVEST

spectieopgave strekt de volgende kades:

Ve

ccatieiWate rgang:

EOVW typiMateriaaI iFundering

insum |Winsumerdiep noordzijde, Ooster| 15 |kademuur [metselwerk onbekend
insum |Winsumerdiep noordzijde, Hoofdg 12 |kademuur [metselwerk/bgbeton (tpv steiger onbekend)
insum |Winsumerdiep noordzijde, Hoofdd 10 |kademuur [metselwerk/bebetonsloof op houten palen?
insum |Winsumerdiep noorzijde, Westers] 10 |kademuur [metselwerk/hdbetonsloof op houten palen?
insum |Winsumerdiep noordzijde, Weste| 8 |kademuur [metselwerk/hdvermoedelijk houten palen
insum |Winsumerdiep noordzijde, Weste| 12 |kademuur [metselwerk/hdvermoedelijk houten palen
insum |Winsumerdiep noordzijde, Weste] 8 |kademuur [metselwerk/hdvermoedelijk houten palen
insum |Winsumerdiep noordzijde, Weste| 4 |kademuur [metselwerk/hdvermoedelijk houten palen
insum |Winsumerdiep noordzijde, Weste| 8 |kademuur [metselwerk/hdvermoedelijk houten palen
insum |Winsumerdiep noordzijde, Weste] 6 |kademuur [metselwerk/hdvermoedelijk houten palen
insum |Winsumerdiep noordzijde, Weste| 10 |kademuur [metselwerk/hdvermoedelijk houten palen
insum |Winsumerdiep noordzijde, Weste| 4 |kademuur [metselwerk/hdvermoedelijk houten palen
insum |Winsumerdiep noordzijde, Weste| 21 |kademuur [metselwerk/hdvermoedelijk houten palen
insum |Winsumerdiep noordzijde, Wierdd 18 |kademuur [metselwerk/hdonbekend
insum |Winsumerdiep noordzijde oeverV| 45 |kademuur [beton hout?
insum |Winsumerdiep noordzijde, 13 |kademuur |metselwerk/bgvermoedelijk houten palen
Schouwerzijlsterweg 4
insum |Winsumerdiep zuidzijde, fietspad| 40 |damwand [staal stalen damwand/palenrij
ervoorlangs?

insum |Winsumerdiep zuidzijde, Havenst 25 |kademuur [metselwerk/hdhouten damwand?

enrum |Kanaal Baflo Mensingeweer 30 [damwand |beton onbekend

en AndegAndelstermaar 28 |metselwerk|metselwerk hout?

insum |Winsumerdiep noordzijde, Weste| 6 |kademuur [metselwerk/hdvermoedelijk houten palen
insum |Winsumerdiep zuidzijde, Hoofdstrl 8 |kademuur [metselwerk/hdhouten damwand

insum |Winsumerdiep zuidzijde, Hoofdstr] 10 [kademuur |metselwerk houten palen?

insum |Winsumerdiep zuidzijde, Hoofdstr] 14 |kademuur [metselwerk houten palen?

insum |Winsumerdiep zuidzijde, Hoofdstr] 14 |kademuur |metselwerk houten palen?

insum |Winsumerdiep zuidzijde, Hoofdstr] 20 |kademuur |metselwerk houten palen?

insum |Winsumerdiep zuidzijde, Trekweg| 45 |kademuur |metselwerk/hdhouten damwand

edum |Boterdiep noordoever (Molenweg| 30 [kademuur |metselwerk houten palen en kespen
edum/O|Boterdiep westzijde 2850 [schanskorven perkoenpalen met gording
nderderfWinsumerdiep noordzijde 220 |kademuur |metselwerk houten palen

insum |Winsumerdiep noordzijde, Haven| 20 |kademuur [metselwerk hout

insum |Winsumerdiep noordzijde, Ooster| 26 |kademuur [metselwerk hout?

insum |Winsumerdiep noorzijde, Oosters{ 7 [kademuur |metselwerk hout?

insum |Winsumerdiep noordzijde, Schouy 32 [kademuur |beton houten palen

insum |Winsumerdiep zuidzijde, Hoofdstr] 30 |kademuur [metselwerk/bghouten palen

insum |Winsumerdiep zuidzijde, Havenst] 14 [kademuur |metselwerk houten palen/damwand
insum |Winsumerdiep, Trekweg naar Ond| 2160 |bestorting [paal/schot/hou|paal-schot
nderderlWinsumerdiep, Winsumertrekpad| 890 |bestorting [paal/schot/hou[paal-schot
nderderBoterdiep OZ, Grote Haver 2 3 |kademuur [metselwerk/hdhouten palen

aflo, WidKanaal Baflo Mensingeweer 50 |kademuur |metselwerk/hdhout

abij N3gAndelstermaar 40 |steenstapel|steen hout

insum |Winsumerdiep noorzijde, Oosters{ 9 |kademuur |metselwerk hout?

insum |Winsumerdiep zuidzijde, Havensty 6 [kademuur |metselwerk houten palen
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Uitgangspunten voor deze scopelijst:
a) Bij de blauw gearceerde kades is er onzekerheid over het type fundering. Dit moet door
de Opdrachtnemer als eerste onderzocht en geinventariseerd worden.
b) Aanvullend moet een houtmonsteronderzoek en conditiemeting uitgevoerd worden op
de blauw gearceerde kades die wel op houten palen zijn gefundeerd.
c) Voor de rood gearceerde kades is het vrijwel zeker dat de kade op houten palen wordt
gefundeerd. Voor deze kades zijn houtmonsteronderzoek en conditiemeting voldoende.
d) Recente inspectie informatie over deze kades is terug te vinden in het PTR
inspectierapport uit 4 juni 2018. De nummers in de gekleurde kolom van tabel 2
verwijzen naar de specifieke locatie van de kades op tekening. Deze locaties zijn terug te
vinden in de PTR rapportage, bijlage 1. Deze codenummers dienen gehanteerd te blijven
voor de rapportages van dit onderzoek.
e) Met betrekking tot de locatie van deze kades, zijn de volgende opmerkingen van
toepassing:
I Daar waar de onderzochte wandconstructies door PTR (blauw en rood) in
bebouwde kom liggen, komen de perceelnummers met adressen goed overeen.
Dit past bijna overal goed.
Il. Bij kades die in percelen van de gemeente, provincie of waterschappen liggen. Is
het adres bij benadering (zo dicht mogelijk) aangegeven.
Il Het komt voor dat een wandconstructies gedeeltelijk in, of tegen een perceel
ligt. Wanneer dat het geval is, staat aangegeven in tabel 2 achter het adres:
“(deel)”.
V. De locatie per kade is bij benadering? ingetekend op een kaart. Hiervoor wordt
verwezen naar bijlage 6.

2 Opdrachtnemer dient de exacte locatie ter plekke te verifiéren
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4  Voorbereiding

4.1 Voorbereiding onderzoek

Uit de praktijk is gebleken dat een efficiént onderzoek- en inspectieproces afhankelijk is
van een degelijke voorbereiding. Voorafgaand aan het opstellen van inspectieplan dient
de Opdrachtnemer de volgende stappen te ondernemen.

a) Opstartgesprek organiseren met de Opdrachtgever en de Opdrachtgever

b) Bestuderen van beschikbaar gestelde informatie zoals tekeningen,? oude
inspectierapporten en recentelijk uitgevoerde werkzaamheden;

c) Inplannen en afstemmen van bereikbaarheid/toegankelijkheid van het gebied en
indien van toepassing: vergunning en benodigd inzet VKM);

d) Benodigde inzet van middelen t.b.v. het onderzoek, zoals ponton, waadpak, boot
e.d.;

e) Analyseren van specifieke veiligheidsrisico’s en het opstellen van
beheersmaatregelen;

f) Opstellen decompositie van de kades vanuit de reeds verstrekte informatie.

4.2 Opstellen van onderzoek & inspectieplan

Op basis van de voorbereidingen zoals voornoemd stelt Opdrachtnemer een onderzoek-
en inspectieplan op. Het onderzoek & inspectieplan conform CUR 117:2020 moet
minimaal bestaan uit de volgende onderdelen:

e Omschrijving van de scope-objecten van de betreffende locatie;

e Organisatiestructuur en samenstelling inspectieteams;

e Bereikbaarheidsplan om inspecties veilig uit te kunnen voeren;

e Specificeren van onderzoek- en inspectiemiddelen;

e Risico’s en beheersmaatregelen;

e Benodigde verkeer/scheepvaart maatregelen (VKM);

e Planning;

e CV’svan de inspecteurs;

e V&G plan realisatie inclusief V&G voor onderwaterinspecties

Het onderzoek en inspectieplan dienen door de Opdrachtgever goedgekeurd te zijn
alvorens enige werkzaamheden op locatie worden opgestart.

4.3 Kwaliteit inspecteurs

4.3.1 Ervaring

Het onderzoek en inspecties dienen uitgevoerd te worden door een duo inspecteurs
waarvan één minimaal drie tot vijf jaar aantoonbare ervaring heeft met het inspecteren
en beoordelen van kades. De tweede inspecteur dient minimaal één jaar aantoonbare
ervaring te hebben met het inspecteren van kades.

3 Op dit moment zijn er geen tekeningen van de kades beschikbaar. Opdrachtgever doet nog poging om tekeningen
bovenwater te krijgen. Uitgangspunt voor de inschrijving is dat er geen tekeningen beschikbaar.
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4.3.2 Certificatie
Beide inspecteurs moeten aantoonbare kennis hebben van de conditiemeting
methodiek conform NEN-2767-4, CUR-117.

4.3.3 VCA

De inspecteurs moeten beschikken over een geldig VCA-VOL certificaat en eigen PBM’s.

4.3.4 Onderwater inventarisatie en inspectie

Het onderzoek naar het type fundering inclusief inventarisatie (zie 5.1), inspectie en
opnemen van houtmonsters vindt plaats onderwater. Het water bij alle kades is ondiep
(streefpaal is -1.07 NAP). Zie ook dwarsprofielen bijlage 2. In het V&G plan zoals
bedoeld in 4.2 moeten specifieke risico’s opgenomen worden met betrekking tot het
uitvoeren van onderwaterinspecties onder voornoemde omstandigheden, inclusief
voorgeschreven beheersmaatregelen.
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Onderzoek en inspectie

Inventarisatie 27 kades

Van de 27 blauw gearceerde kades uit tabel 2, dient als eerste geinventariseerd te
worden of deze kades op houten palen zijn gefundeerd of niet. Deze inventarisatie zal
door onderwaterinspectie binnen handbereik plaatsvinden. De waterpeil in alle te
inventariseren locaties is ondiep. Raadpleeg de doorsnedeprofielen, zie bijlage 2.

De inventarisatie van de constructiebouw per kade moet vastgelegd worden op een
digitale (schematische) doorsnede schets/tekening. Dit geldt voor zowel de kades die op
houten palen gefundeerd zijn, als voor de kades die anders gefundeerd zijn.

Opmerking: voor de kades waaruit het onderzoek zal blijken dat ze niet op houtenpalen
gefundeerd zijn, hoeft geen inspectie, houtmonsteronderzoek en rapportage opgesteld
te worden. Voor deze kades volstaat een document met een digitale schets/tekening
van de dwarsdoorsnede per kade. Uit deze schets moet duidelijk zijn hoe de structuur
van de kade is samengesteld. (zie ook Artikel 6, 1° alinea, punt b)

Onderzoek & inspectie

Het onderzoek en de inspectie zoals hieronder beschreven geldt voor de scope van de
16 kades waarvan Waterschap NZV zeker is dat ze op houten palen gefundeerd zijn (zie
tabel 2, rood), en de kades uit de groep van de geinventariseerde 27 stuks, waaruit is
gebleken dat ze wel op houten palen gefundeerd zijn. Voor de aanbieding mag
Opdrachtnemer ervan uit gaan dat 50% van deze 27 kades, dus 14 stuks, op houten
palen gefundeerd zijn. Daardoor verwacht de Opdrachtgever dat de Opdrachtnemer zijn
werkzaamheden aanbiedt voor een totaal van 30 op hout gefundeerde kades. Een uit
onderzoek blijkend verschil in aantallen zal naderhand met de Opdrachtgever worden
verrekend op basis van de eenheidsprijzen uit de aanbieding.

Dit uitgangspunt geldt ook voor het gevraagde product uit 5.1 (zie opmerking).

Diepgangsniveau inspecties

Het diepgangsniveau van de inspecties wordt bepaald door een selectie van een aantal
modaules uit de richtlijn CUR-Aanbeveling 117:2020* “Inspectie en advies kunstwerken”’.
Hierbij dienen de volgende modules geleverd te zijn:
e B1- Inventarisatie / decompositie; Hieronder komt:

= |nventarisatie zoals genoemd in 5.1

= Verificatie en vastlegging van de decompositie van alle te inspecteren kades.
e B2- Conditiemeting op alle bouwdelen van de kades, conform NEN2767-4;
e D1- houtmonstername en beproeving, zie 5.5
e (1- Risicobeschouwing zoals beschreven in 5.7
e B5- Hersteladvies, inclusief raming;

4 Om misverstanden te voorkomen bij de interpretatie van CUR117:2020. Onderstaande producten zijn expliciet wat
Opdrachtgever vereist.
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Inspectie binnen handbereik

De inspecties op de kades zijn visueel van aard en dienen binnen handbereik, vanuit het
water uitgevoerd te worden. Uitvoeren van inspecties met behulp van een verrekijker
op afstand is niet toegestaan. Indien bouwdelen niet bereikbaar zijn, zullen de
inspecteurs aanvullende doch veilige middelen toepassen om deze bouwdelen te
bereiken en binnen handbereik te inspecteren. Het is de verantwoordelijkheid van
Opdrachtnemer om de wijze van inspecteren in te plannen en te optimaliseren, zodanig
dat alle bouwdelen per kade geinspecteerd kunnen worden. In de aanbieding mag
Opdrachtnemer ervan uitgaan dat bij onderwaterinspectie een lagedrukspuit mag
toepassen om de bodem plaatselijk tot maximaal 0,5 m te verlagen t.b.v. de inspectie.

Houtmonsters en beproeving

Per kade neemt de Opdrachtnemer twee houtmonsters van twee verschillende
houtpalen met een diameter ten minste @ 10 mm en een lengte van minimaal de helft
van de paaldiameter. De locatie waar monster wordt genomen is bij voorkeur de
scheidingslijn van lucht-water. De exacte locatie en diameter van de palen, waarvan een
monster is gehaald, wordt vastgelegd in het rapport. De houtmonsters moeten
ondergedompeld in gekoeld omgevingswater bewaard worden.

De houtmonsters worden in een daarvoor erkende labo geanalyseerd conform de
F30/SBR-CURnet richtlijn “Richtlijn houten paalfundering onder gebouwen, oktober
2016”. Met dit onderzoek worden o.a. het houtsoort, het type aantasting, de mate van
de aantasting, de druksterkte en de resterende paaldiameter vastgelegd.

Op basis van het resultaat van het labo-onderzoek wordt de technische conditie van de
paalfundering vastgelegd conform NEN 2767-4. Hiervoor is het gebrek “aantasting”
(ernstig gebrek) van toepassing. De omvang en de intensiteit worden bepaald op basis
van de bevindingen van het labo-onderzoek. Voor het bepalen van de Conditiemeting
mag ook tabel 7 van voornoemde F30/SBR/CURnet richtlijn geraadpleegd worden.

Conditiemeting NEN2767-4

Methodiek

Per bouwdeel worden de conditiescores op basis van gebreken geanalyseerd conform
de methodiek van NEN2767-4. De onderbouwing van conditiescores moet aantoonbaar
zijn op basis van de drie gebrek factoren: Ernst, Intensiteit en Omvang. De gebrekenlijst
van NEN2767-4 is voor deze opdracht door de Opdrachtgever beperkt tot de meest
relevante gebreken die bij OVW kunnen voorkomen, zie bijlage 3.

De technische conditie van houten paalfundering wordt op basis van een labo-
onderzoek bepaald, zie artikel 5.5.

Geen gebrek

Bouwdelen die geen gebreken vertonen, scoren altijd conditie 1.

Omvang

De omvang van gebreken moet volledig schriftelijk onderbouwd worden. De inspecteur
moet per gebrek toelichten hoe hij/zij tot deze omvang is gekomen.
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Foto’s

Per gebrek moeten meerdere scherpe foto’s gemaakt worden, zodat er ook voor de
lezer duidelijk is wat er mankeert. Hierbij wordt minimaal één overzichtsfoto en één
detailfoto gevraagd. De locatie per foto moet ook vastgelegd m.b.t GPS codrdinaten.

Schets

Op inspectieschetsen worden per constructie alle aangetroffen schades ingetekend. De
ingetekende schades worden genummerd. De schades worden in een corresponderende
lijst nader beschreven (bijvoorbeeld een scheur: locatie, lengte, oriéntatie,
scheurwijdte). In deze schets mag ook de locatie van houtmonstername vastgelegd
worden zoals bedoeld in 5.5.

Risicobeschouwing

Afhankelijk van de hoeveelheid schade, de ligging van de kade en de omgeving situatie.
dient de Opdrachtnemer het risiconiveau van de kade t.a.v. de constructieve veiligheid
(= kans op instorten) in te schatten op basis van een expert judgement.
Hiervoor zijn drie risiconiveaus mogelijk:

o -— kans op instorten van de kade binnen 1 3 2 jaar, of eerder.

e Midden — Kans op instorten van de kade van 2 tot 5 jaar.

¢ Klein — kans op instorten van de kade > 5 jaar.

Buiten scope

Onderstaande activiteiten vallen buiten de scope van deze opgave.
e Restlevensduur analyse en controle berekening conform NEN8707;
e Droogzetten en ontgraven van een kade;
e Toepassen van hoge druk om fundering schoon te krijgen;
e Indringingsmeting houten paalfundering;
e Diktemeting onderzoek aan stalen damwanden.

Indien Opdrachtnemer toch van mening is dat één of meerdere van genoemde acties
essentieel is voor het onderzoek, zal de toegevoegde waarde ervan moeten worden
onderbouwd richting de Opdrachtgever. Eventuele uitvoering mag pas plaatsvinden na
formele schriftelijke opdracht vanuit de Opdrachtgever.
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Rapportage en advies

De onderzoek- en inspectierapporten van alle kades moeten uniform zijn van structuur.
De rapporten moeten digitaal ingediend worden in een PDF format. De volgende
producten moeten worden geleverd, zie ook bijlage 4:

a. Per kade verwacht de Opdrachtgever één inspectierapport, met daarin de data zoals
gevraagd in artikel 6.1 t/m 6.3 onderaan. Opdrachtnemer mag de rapporten van alle
kades bundelen tot één document, waarin elk kade apart hoofdstuk krijgt.

b. Voor alle kades wenst Opdrachtgever één document te krijgen met een
schematische schets/tekening van de dwarsdoorsnede per kade.

c. Eencompleetingevulde spreadsheet in Excel op basis van de meegeleverde
template in bijlage 5.

d. Een SSK-raming voor herstellen van alle kades, zoals beschreven in artikel 6.4

Algemene gegevens

Beschrijving van de algemene data over de kade:
e |ID Kade - zie tabel 2. Alle ID-data overnemen, indien nodig aanpassen.
e Huidige waterpeil t.o.v. NAP
e NAP hoogte van de overgang boven constructie naar de houten fundering.
e Bouwijaar (indien bekend), zo niet, het bouwjaar circa inschatten;
e Datum inspectie;
e Weersomstandigheden tijdens de inspectie;
e Volledige decompositie van de kade conform NEN2767-4
e Overzicht foto’s van de kade (minimaal 2x);
e Exacte locatie tekening van de kade. Opdrachtnemer maakt hiervoor een
voorstel bij aanvang;
e Doorsnede tekening van de structuur.

Resultaat Conditiemeting

Per kade wordt de conditiemeting per bouwdeel vastgelegd en onderbouwd conform de
methodiek van NEN2767-4. De Opdrachtgever verwacht een onderbouwing van de
conditie per bouwdeel met de factoren Ernst, Omvang en Intensiteit van alle
geconstateerde gebreken. Deze onderbouwing bestaat ook uit:

e QOorzaak van schades;

e Foto’s van schades;

e Tekeningen / schets indien van toepassing;

e Restlevensduur conform de theorie van NEN 2767.

e Het resultaat van houtmonsteronderzoek wordt toegepast om de conditie van
de houtpaal fundering te bepalen. Het resultaat van het onderzoek moet als
bijlage toegevoegd worden aan het inspectie rapport.

e Het risiconiveau per kade wordt vastgelegd conform artikel 5.7

Hersteladvies

Per kade verwacht de Opdrachtgever een hersteladvies. Het advies kan variéren tussen
het vervangen van de hele kade tot herstel van gebreken aan specifieke bouwdelen van
een kade. Het hersteladvies moet voldoen aan de volgende criteria:
e Restlevensduur na herstel moet minimaal 30 jaar zijn;
e Hersteladvies moet proportioneel zijn aan de geconstateerde gebreken;
e Hersteladvies moet rekening houden met het risiconiveau van de kade;
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e Het hersteladvies moet op een niveau van werkbeschrijving opgesteld worden.

Let op: advies met als actie ‘nader onderzoek’ wordt door de Opdrachtgever niet
beschouwd als hersteladvies. De noodzaak voor het uitvoeren van een nader onderzoek
moet grondig onderbouwd worden en afgewogen tegen de opties om te herstellen of te
vervangen.

Raming

De kosten voor het herstellen van de kades conform het hersteladvies moeten geramd
worden volgens SSK, met minimaal:
e Arbeidsuren;

e Materiaalkosten;

e Materieelkosten;

e Bereikbaarheid;

e Milieumaatregelen;

e \ervoerskosten;

e Kosten t.b.v. vergunningen;

e Verkeermaatregelen;

¢ Projectmanagement en overleg;
e Onvoorzien (risicoreservering);
o AKWR

De raming moet deterministisch zijn, waarbij het uitgangspunt is dat alle te herstellen
kades onder een scope vallen van één project. In de raming moeten de bouwkosten per
kade gespecificeerd worden.

Opdrachtgever verwacht voor deze fase een minimaal nauwkeurigheid van + 25% bij
deze raming.

Kwaliteitsborging rapporten

Het inspectierapport dient aantoonbaar gecontroleerd te worden door een Senior-
Adviseur Asset Management Infrastructuur met minimaal tien jaar ervaring in het
vakgebied van inspectie en onderhoud van civiele objecten. De Senior Adviseur moet
controleren dat de data in de Inspectiespreadsheet volledig is en samenhangt met
foto’s, tekening en het advies in het inspectierapport. Zijn/haar opmerkingen dienen
aantoonbaar verwerkt te worden in conceptrapporten.

Een overzicht van te leveren producten is terug te vinden in bijlage 4.
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Proces- en uitvoeringseisen

Mijlpalen

De Opdrachtgever onderkent de volgende mijlpalen in het proces, na gunning van de
opdracht:

Opstartgesprek van Opdrachtgever en Opdrachtnemer;

Goedkeuren van inspectie & onderzoekplan;

Resultaat van inventarisatie 27 kades;

Indienen ter toetsing van eerste 3 inspectie en onderzoek rapporten (“pilot”);
Afstemmen en Accepteren kwaliteit uit de pilot;

Oplevering inspectie- en adviesrapporten, incl. raming ter acceptatie;
Afronding en evaluatie van het project.

NoubhwnNpeE

Overlegmomenten

In het kader van efficiéntie wenst de Opdrachtgever het aantal fysieke overleggen te
beperken. Voor het startgesprek wenst Opdrachtgever een fysiek overleg. Voor de
mijlpalen 3, 5 en 7 wordt een online overleg ingepland per MS-Teams.

Informeel overleg per telefoon / Teams is door partijen vrij te bepalen naar behoefte en
ontwikkelingen in het onderzoek.

De voortgang van het project wordt door projectleider Opdrachtnemer 4-wekelijks per
e-mail gerapporteerd aan projectleider Opdrachtgever. Deze zal bestaan uit de volgende
onderwerpen:

e Belangrijkste ontwikkelingen/ bevindingen;

e Status van lopende acties;

e Voortgang van de planning;

e Knelpunten in het project;

e Risico’s en beheersmaatregelen;

e Veiligheid en gezondheid (incidenten);

e Financién.

Meer- of minderwerk

Meer- of minderwerk wordt door de Opdrachtgever pas gehonoreerd na een door hem
ondertekende bevestiging op een afwijkingsformulier. Het afwijkingsformulier moet
door de Opdrachtnemer volledig onderbouwd en ingevuld worden. De Opdrachtnemer
mag zelf een format voor dit formulier voorstellen. De opdrachtgever wenst het aantal
afwijkingen voor deze opgave beperkt te houden.

Vanuit de rechtmatigheid van de aanbestedingswet mag Opdrachtgever geen
meerwerkwerk gunnen hoger dan maximaal 50% van de opdrachtsom.

Hoog risico melden

Onvolkomenheden rondom een kade, die acuut risico vormen voor de veiligheid van de
omgeving, dienen direct telefonisch gemeld te worden bij de projectleider van de
Opdrachtgever en vervolgens per mail. Dergelijke meldingen worden ook opgenomen in
de voortgangsrapportage.
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Toets Opdrachtgever

De Opdrachtgever toetst de concept- inspectierapporten op basis van deze
werkbeschrijving, NEN2767-4, CUR117 en overige gemaakte afspraken tijdens reguliere
voortgang overleggen. Het proces verloopt als volgt:
e Opdrachtnemer dient een concept rapport in.
e Opdrachtgever toetst en maakt hierop zijn opmerkingen.
e Opdrachtnemer past het rapport aan op basis van de opmerkingen en toont dit
aan met behulp van een verificatielijst.
e Als Opdrachtnemer het niet eens is met een opmerkingen van de
Opdrachtgever, levert hij een tegenargument in.
e Restpunten worden tussen partijen overlegd. Na afstemming en eventueel
laatste aanpassingen mogen alle betreffende rapporten definitief worden
opgeleverd.

De reactietijd van Opdrachtgever op ingediende documenten is maximaal 10
werkdagen. De Opdrachtnemer moet binnen tien werkdagen schriftelijk reageren op
toets resultaat van de Opdrachtgever.

Evaluatie

Na oplevering van de gevraagde producten organiseert Opdrachtnemer een evaluatie
samen met de opdrachtgever. Doelstelling van de evaluatie is leerpunten en
verbeterpunten in beeld te brengen. Tijdens deze evaluatie zullen aanwezigen aandacht
besteden aan de volgende punten;

e Algemeen, wat ging goed?

e Algemeen, wat kon beter?

e Hoe duidelijk was de uitvraag en de scope?

e Hoe ging men om met wijzigingen, gedurende het proces?

e Hoe ging de communicatie met partijen en onderling en met de omgeving?

e Hoe is de onderlinge communicatie ervaren?

e Welke risico’s hebben daadwerkelijk opgetreden en wat is eraan gedaan?

e Is hoeverre kan Opdrachtgever gebruik maken van de opgeleverde producten?

e In hoeverre paste de aanbieding in het uiteindelijke product en de bestedingen?

o Welke efficiéntie verbetering adviseert Opdrachtnemer?

Opdrachtnemer legt een verslag van deze evaluatie, inclusief conclusies en
aanbevelingen en levert dit op aan de Opdrachtgever.

Planning

Opdrachtgever is voornemens het gehele proces van onderzoek, inspectie en rapportage
af te ronden binnen 16 tot maximaal 20 weken na gunning van de opdracht. De
Opdrachtnemer moet rekening houden met dit tijdspad bij het opstellen van zijn
planning.
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Bijlage 1 PTR oude inspectierapport

Inspectierapport PTR oeverconstructies ELB 2e schil 1825R01_v0.3 d.d. 4 juni 2018
(Apart document).
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Bijlage 3 Standaard gebreken OVW

Waterschap NOORDERZIJLVEST

~~

De standard gebrekenlijst van NEN2767-4 versie 1.6 is voor dit project gecomprimeerd tot een lijst van
34 relevante gebreken die kunnen optreden bij OVW. Overige gebreken uit de database van de norm
zijn niet relevant gevonden voor dit project.

Gebrek naam .]code .Belagg .lntensiteit .
Aangroei G-181 gering

Aansluiting, defect G-198 serieus

Aantasting, kritisch G-120 ernstig

Afbrokkelen G-028 ernstig

Afdichting, defect G-001 ernstig Gevorderd Stadium
Beschermlaag, defect G-057 serieus

Bevestiging, defect G-199 ernstig

Boomwortelopgroei G-035 serieus

Corrosie, uniform G-037 serieus

Deformatie, kritiek G-007 ernstig

Deformatie, niet kritiek G-182 serieus

Erosie G-040 ernstig

Functie, afwezig G-010 ernstig Eindstadium
Functie, verminderd G-041 serieus

Gaten G-126 ernstig

Houtrot G-011 ernstig

Kieren G-131 ernstig

Omgevallen G-228 Erntsig

Onderdeel, ontbreekt G-048 serieus Eindstadium
Onkruidgroei G-074 serieus

Ontgronding G-049 serieus

Opbolling G-051 serieus

Oppervlakteschade G-160 serieus

Putcorrosie G-017 ernstig

Schade, mechanisch G-207 ernstig

Scheur, constructief G-018 ernstig

Scheur, niet constructief G-056 serieus

Slijtage, mechanisch G-197 serieus

Verdwenen G-229 ernstig

Vervorming G-193 ernstig

Verzakking G-025 ernstig Gevorderd Stadium
Wapeningscorrosie G-026 ernstig

Wet & regelgeving, voldoet niet G-089 gering Eindstadium
Zetting G-086 ering
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Bijlage 4: Overzicht op te leveren producten

De Opdrachtnemer dient de volgende producten te leveren:

Product
Onderzoek & inspectieplan

Wanneer?
Binnen 2 weken na
opdracht

Artikel in dit uitvraag
Artikel 4.2

V&G- Plan (onderdeel van onderzoek
& inspectieplan)

Binnen 2 weken
voorafgaande start

Artikels 1.4 en 4.2

inspecties.
Resultaat inventarisatie 27 kades Nader in te plannen door Artikels 5.1 en 6 (1° alinea)
Opdrachtnemer.
Inspectierapport per kade, incl. Nader in te plannen door Artikels 6.1 t/m 6.3
conditiemeting, Resultaat Opdrachtnemer.

houtmonsteranalyse, risiconiveau,
hersteladvies.

Ingevulde inspectie spreadsheet,

Nader in te plannen door

Artikel 6 (1° alinea, c) en

conform template bijlage 5 Opdrachtnemer. bijlage 5

SSK-Raming Nader in te plannen door Artikel 6.4
Opdrachtnemer.

Voortgangsrapportage Eens per 4 weken per mail | Artikel 7.2

Verslag evaluatie Nader in te plannen door Artikel 7.6

Opdrachtnemer.
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Bijlage 5: Inspectie Spreadsheet

Aparte Excel Sheet.

Bijlage 6: Locatie kaarten

Apart document.

Bijlage 7: Scopelijst (tabel 2, volledig)

Apart document.
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