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Betreft een 1e concept versie, nog niet alle casussen zijn behandeld 

Doel 

Doel van deze analyse is om te bepalen voor enkele aangewezen locaties in de 2e schil van de 

Electraboezem in hoeverre het waterschap een belang heeft bij instandhouding van eventuele 

oeververdedigingswerken t.b.v. waterdoorvoercapaciteit. 

Methode 

De standaard voor ontwerp voor watergangen is maximaal 0,20 m/s stroomsnelheid bij maatgevende 

afvoer. Gezien de capaciteitsvergroting van onder meer boezemgemaal Schaphalsterzijl in het kader 

van DV2050 is in bepaalde situaties tevens name getoetst met een andere ‘norm’: een maximale 

stroomsnelheid van 0,50 m/s bij volledig draaien van de boezemgemalen (orde van grootte T100 

situatie). Dit is geen officiële norm voor watergangen, maar is toch hier toegepast om te bepalen hoe 

het systeem zich gedraagt in een extreme situatie, wanneer waterafvoer (en dus 

doorstroomoppervlakte) van groot belang is voor de regionale waterveiligheid.  

Om de optredende debieten te bepalen is een SOBEK model toegepast. Dit is een uitsnede van een 

eerder toegepast SOBEK model, met een enkele wijziging (pompcapaciteit gemaal Schaphalsterzijl 

vergroot naar 1125 m3/min (=3*375 m3/min)). De uitsnede betreft het stroomgebied van de 1e plus 

2e schil van de Electraboezem. Zie onderstaande figuur.   

 

De verschillende locaties worden in deze memo stapsgewijs langsgelopen.   



Winsumerdiep ter hoogte van Winsum 

Het Winsumerdiep is een belangrijke afvoerroute van de 2e (en daarmee de 1e) schil van de 

Electraboezem. Het is daarmee zonder meer van belang dat deze watergang voldoende 

afvoercapaciteit behoudt.  

Volgens de modelberekening komt er door dit deel van het Winsumerdiep ca. 13 m3/s bij volledig 

draaien van het uitgebreide gemaal Schaphalsterzijl. Om de gemiddeld optredende stroomsnelheden 

beneden 0,50 m/s te behouden bij T100, is hiermee een doorstroomoppervlakte van 26 m2 

benodigd. 

Het doorstroomoppervlakte van dit traject van het Winsumerdiep varieert behoorlijk. Op basis van 

diverse metingen van het doorstroomoppervlakte tussen 2004 en 2017 varieert het ‘schone’ 

doorstroomprofiel (zonder slib) hier tussen ca 21 m2 en meer dan 70 m2. Bij meerekenen van slib 

neemt het doorstroomoppervlakte verder af.  

Op basis van de verschillende doorstroomoppervlakten vormt zich duidelijk een traject dat krap of 

zelfs te krap is (rood in onderstaande grafiek) en een traject dat prima voldoet aan de 

doorstroomnormen (blauw in onderstaande grafiek), ook bij weghalen/bezwijken van de 

oeververdedigingswerken. Het waterschap heeft qua waterafvoer dus wel een belang bij 

instandhouding van de grondkerende oeververdedigingswerken in het rode traject. 

 

 

 

 

 

 

 

  



Hulpkanaal te Winsum  

In afvoersituatie zou het hulpkanaal te Winsum tevens een significante hoeveelheid water afvoeren. 

De modelsimulatie ondersteunt dit. Bij volledig draaien van het uitgebreide gemaal Schaphalsterzijl 

neemt dit kanaal ca. 4,15 m3/s voor zijn rekening, en ontlast hiermee tevens het (soms te krappe) 

traject van het Winsumerdiep. Om de gemiddeld optredende stroomsnelheden beneden 0,50 m/s te 

behouden bij T100, is hiermee een doorstroomoppervlakte van ca. 8,3 m2 benodigd. 

 

Het schone (zonder slib) aanwezige doorstroomoppervlakte in dit traject is ca. 15,5-18 m2 volgens 2 

profielmetingen uit 2009. Opvallend is dat er in deze profielmetingen een behoorlijk grote sliblaag 

aanwezig is, zie onderstaande figuur. Het is niet duidelijk of deze nog steeds aanwezig is. 

 

Bij intekenen van een profiel met representatieve sliblaag (ca 50 cm) en rekening houdend met 

bezwijken oeververdedigingswerken kom je op grofweg onderstaande groene trapeziumbakje uit. 

Deze heeft een doorstroomoppervlakte van 10,9 m2, voldoende dus.  

 

Geconcludeerd wordt dat wanneer er fatsoenlijk gebaggerd wordt, het aanwezige doorstroomprofiel 

voldoende is, ook bij weghalen/bezwijken van de oeververdedigingswerken. Wanneer dit niet zou 

gebeuren, en hier doorgaan een sliblaag van bijv. 1 m zou liggen, is dit traject eigenlijk wel te krap.   



Winsumerdiep te Onderdemdam 

Het Winsumerdiep ter Onderdendam is een belangrijke afvoerroute van de 2e (en daarmee de 1e) 

schil van de Electraboezem. Het is daarmee zonder meer van belang dat deze watergang voldoende 

afvoercapaciteit behoudt.  

Volgens de modelberekening komt er door dit deel van het Winsumerdiep ca. 11-14,4 m3/s 

(afhankelijk van de locatie) bij volledig draaien van de diverse boezemgemalen. Om de gemiddeld 

optredende stroomsnelheden beneden 0,50 m/s te behouden bij T100, is hiermee een 

doorstroomoppervlakte van 22-29 m2 benodigd (wederom locatieafhankelijk). Bepalen van de 

maatgevende afvoer is lastiger op deze locatie, gezien deze mede afhankelijk is van de exacte 

aansturen van gemalen Den Deel en Usquert. Een modelberekening waarbij deze gemalen vrijuit 

kunnen malen suggereert in dit traject een debiet van 10-12 m3/s, resulterende in een benodigd 

doorstroomoppervlakte van 26-29,5 m2.  

Het doorstroomoppervlakte van dit traject van het Winsumerdiep varieert enigszins. Op basis van 

diverse metingen van het doorstroomoppervlakte uit 2017 is het ‘schone’ doorstroomoppervlakte in 

het grootste deel van het traject grofweg 50 m2 en versmalt deze bij Onderdendam tot zo’n 39 m2.  

Rekening houdend met aanwezigheid van een representatieve sliblaag, onderscheid zich in dit traject 

een deel van het kanaal dat ruim voldoet, ook bij weghalen/bezwijken van de 

oeververdedigingswerken (blauw in onderstaande figuur), waarbij het waterschap geen belang heeft 

voor behoud van oeververdedigingswerken vanuit waterhuishouding. In onderstaande rode traject 

komt het aanwezige doorstroomoppervlakte grofweg gelijk aan de norm uitkomt bij 

bezwijken/weghalen van de oeververdedigingswerken. In het rode traject wordt daarom gesteld dat 

het waterschap wel een beperkt belang heeft bij behoud van de oeververdedigingswerken.    

 

  



Boterdiep te Zuidwolde/Groningen 

Het Boterdiep te Zuidwolde/Groningen is een belangrijke afvoerroute van de 2e schil van de 

Electraboezem. Het is daarmee zonder meer van belang dat deze watergang voldoende 

afvoercapaciteit behoudt.  

In dit traject is de maatgevende (T1) afvoer grofweg gelijk aan de T100 afvoer; deze zijn namelijk 

grofweg gelijk aan de pompcapaciteit van gemaal Stad&Lande (11 m3/s). In de praktijk is te zien dat 

het doorgaans wel minimaal 1 keer per jaar voorkomt dat gemaal Stad&Lande vol draait. 

Omgerekend naar een benodigd doorstroomoppervlakte is dit 27,5 m2 voor de maatgevende (T1) 

situatie. 

Het ‘schone’ doorstroomoppervlakte van dit traject van het Boterdiep varieert volgens diverse 

metingen uit 2017 tussen 19 en 38 m2. Rekening houdend met een representatieve sliblaag, betekent 

dit dat het grootste deel van dit traject minstens aan de krappe kant is. 

Echter, onderstaande blauwe gemarkeerde deel heeft zodanig flauwe oevers dat de eventueel 

aanwezige oeververdedigingswerken vrijwel geen impact hebben op het doorstroomoppervlakte. 

Hiermee heeft het waterschap qua waterafvoer geen belang bij deze oeververdedigingswerken. 

Het rood gemarkeerde deel (grofweg van de brug tot aan de kerk in Zuidwolde) is beduidend te krap 

gedimensioneerd en heeft bovendien steile en hoge oeververdedigingswerken. Hier heeft het 

waterschap wel een belang bij instandhouding van het profiel en dus de oeververdedigingswerken.  

Tenslotte het geel gemarkeerde deel komt iets te krap uit de toetsing. Verder zijn 

oeververdedigingswerken aanwezig die wel iets van impact hebben op het doorstroomoppervlakte, 

hoewel niet veel. Hiermee heeft het waterschap enig belang bij deze oeververdedigingswerken.  

 

Concrete reden waarom juist dit deel van het Boterdiep zo krap uit de toetsing komt, is omdat dit 

deel vlak bij gemaal Stad&Lande ligt en daarom de volle gemaalcapaciteit moet verwerken.  

 




