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2 WIJZE VAN ONDERZOEK 

2.1 Inventarisatie 

Van de 27 blauw gearceerde kades uit tabel 1.1, worden geïnventariseerd om vast te stellen of deze kades op 
houten palen zijn gefundeerd of niet. Deze inventarisatie zal door onderwaterinspectie binnen handbereik plaats-
vinden.  
 
Diepgang van de inventarisatie volgens CUR-Aanbeveling 117:2020 ‘’Inspectie en advies kunstwerken’’. 

 B1- Inventarisatie / decompositie 
 
De inventarisatie van de constructiebouw per kade wordt vastgelegd op een digitale (schematische) doorsnede 
schets/tekening. Dit geldt voor zowel de kades die op houten palen gefundeerd zijn, als voor de kades die anders 
gefundeerd zijn. 

2.2 Inspectie 

Het onderzoek en de inspectie zoals hieronder beschreven geldt voor de scope van tabel 1.2, en de kades uit de 
groep van de geïnventariseerde 27 stuks, waaruit is gebleken dat ze wel op houten palen gefundeerd zijn.  
 
Het diepgangsniveau van de inspecties wordt bepaald door een selectie van een aantal modules uit de richtlijn 
CUR-Aanbeveling 117:2020 ‘’Inspectie en advies kunstwerken’’. Hierbij dienen de volgende modules geleverd te 
zijn: 

 Verificatie en vastlegging van de decompositie van alle te inspecteren kades. 
 B2- Conditiemeting op alle bouwdelen van de kades, conform NEN2767-4; 
 D1- houtmonstername en beproeving, zie 5.5 
 C1- Risicobeschouwing zoals beschreven in 5.7 
 B5- Hersteladvies, inclusief raming; 

2.3 Laboratorium onderzoek 

Per kade op houten palen worden twee houtmonsters van twee verschillende houtpalen genomen met een dia-
meter ten minste Ø 10 mm en een lengte van minimaal de helft van de paaldiameter. De locatie waar monster 
wordt genomen is bij voorkeur de scheidingslijn van lucht-water. De exacte locatie en diameter van de palen, 
waarvan een monster is gehaald, wordt vastgelegd in het rapport. De houtmonsters worden in het laboratorium 
van Nebest B.V. geanalyseerd conform de F3O/SBR-CURnet richtlijn “Richtlijn houten paalfundering onder ge-
bouwen, oktober 2016”. Met dit onderzoek worden o.a. het houtsoort, het type aantasting, de mate van de aan-
tasting, de druksterkte en de resterende paaldiameter vastgelegd. 
 
Op basis van het resultaat van het labonderzoek wordt de technische conditie van de paalfundering vastgelegd 
conform NEN 2767-4. Hiervoor is het gebrek ‘’aantasting’’ (ernstig gebrek) van toepassing. De omvang en de in-
tensiteit worden bepaald op basis van de bevindingen van het labonderzoek.  
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Figuur 3.1: Doorsnede kade 34 
 

3.2 Inspectieresultaat 

3.2.1 Samenvatting gebreken 

In onderstaande tabel is een samenvatting van de geconstateerde gebreken weergegeven. Verderop in dit hoofd-
stuk is het gebrek nader uitgewerkt (foto-opnames, schadeomschrijving, etc.). Opmerkingen ten aanzien van de 
gebrekenlijst: 
 

 
Tabel 3.1: Samenvatting gebreken. 
  

Element Bouwdeel Schade Conditiescore
Kerende constructie Wand Scheur, niet constructie 1
Kerende constructie Wand Afbrokkelen 1
Kerende constructie Paal Aantasting, kritisch 1
Kerende constructie Fundering
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Foto 3.1: Aanzicht oever 34 

 
Foto 3.2: Scheur in voegwerk 

 
Foto 3.3: Uitgebroken metselwerk 

 
Foto 3.4: Verplaatsing bij overgang 

3.2.2 Houtmonsteranalyse 

Uit twee palen van de fundering zijn houtmonsters genomen in bijlage b worden de labjournaal resultaten weerge-
geven en tabel 3.2 is een overzicht opgenomen. 
 

 
Tabel 3.2: Samenvatting houtmonsteranalyse 
 
Deze gegevens zijn verwerkt in de risicoscore vermeld in paragraaf 3.2.1. 

3.2.3 Decompositie 

De decompositie met conditie- en verzorgingsscores van het object, de elementen en bouwdelen is op de vol-
gende pagina(‘s) weergegeven. 
 
Als basis voor de inspectiegegevens is de aangeleverde Risico Spreadsheet gebruikt. Het complete bestand 
wordt digitaal aangeleverd. 
 

HM34-1 200 x 150 Vuren 0 0 195 195 100% 100% 15,1 451
HM34-2 150 Vuren 0 0 150 150 100% 100% 16,5 291

Rest Ø na 
30 jaar 

(matig tot 
niet 

aangetast; 
mm)

Procentuele 
rest Ø 2024 

(matig tot 
niet 

aangetast; 
mm)

Procentuele 
rest Ø na 
30 jaar 

(matig tot 
niet 

aangetast; 
mm)

Gemiddelde 
korteduur 

druksterkte 
volledige 
diameter 
(N/mm2)

Repr. 
Draagverm. 

kop 
volledige 
diameter 

(kN)

Monster # ø Paal (mm) Houtsoort

Gemiddelde 
ernstige 

aantasting 
(mm)

Verw achte 
uitbreiding 

ernstig 
aantasting 

(mm)

Rest Ø 
2024 (matig 

tot niet 
aangetast; 

mm)
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Figuur 4.1: Doorsnede kade 36 

4.2 Inspectieresultaat 

4.2.1 Samenvatting gebreken 

In onderstaande tabel is een samenvatting van de geconstateerde gebreken weergegeven. Verderop in dit hoofd-
stuk is het gebrek nader uitgewerkt (foto-opnames, schadeomschrijving, etc.). Opmerkingen ten aanzien van de 
gebrekenlijst: 
 

 
Tabel 4.1: Samenvatting gebreken. 
 

Element Bouwdeel Schade Conditiescore
Kerende constructie Wand Scheur, constructief 2
Kerende constructie Wand Scheur, constructief 2
Kerende constructie Wand Afbrokkelen 1
Kerende constructie Fundering Aantasting, kritisch 4
Kerende constructie Fundering Onderdeel, ontbreekt 3
Kerende constructie Paal Functie, verminderd 3
Kerende constructie Paal Aantasting, kritisch 4
Kerende constructie Bevestiging Corrosie, uniform 2
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Foto 4.1: Scheur, constructief 
 

 
Foto 4.2: Scheur, constructief 
 

4.2.2 Houtmonsteranalyse 

Uit twee palen van de fundering zijn houtmonsters genomen in bijlage b worden de labjournaal resultaten weerge-
geven en tabel 4.2 is een overzicht opgenomen. 
 

 
Tabel 4.2: Samenvatting houtmonsteranalyse 
 
Deze gegevens zijn verwerkt in de risicoscore vermeld in paragraaf 4.2.1. 

4.2.3 Decompositie 

De decompositie met conditie- en verzorgingsscores van het object, de elementen en bouwdelen is op de vol-
gende pagina(‘s) weergegeven. 
 
Als basis voor de inspectiegegevens is de aangeleverde Risico Spreadsheet gebruikt. Het complete bestand 
wordt digitaal aangeleverd. 
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Figuur 5.1: Doorsnede kade 37 

5.2 Inspectieresultaat 

5.2.1 Samenvatting gebreken 

In onderstaande tabel is een samenvatting van de geconstateerde gebreken weergegeven. Verderop in dit hoofd-
stuk is het gebrek nader uitgewerkt (foto-opnames, schadeomschrijving, etc.). Opmerkingen ten aanzien van de 
gebrekenlijst: 
 

 
Tabel 5.1: Samenvatting gebreken. 
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Foto 5.1: Scheur, constructief 

 
Foto 5.2: Erosie 

 
Foto 5.3: Afbrokkelen 

 
 

5.2.2 Houtmonsteranalyse 

Uit twee palen van de fundering zijn houtmonsters genomen in bijlage b worden de labjournaal resultaten weerge-
geven en tabel 5.2 is een overzicht opgenomen. 
 

 
Tabel 5.2: Samenvatting houtmonsteranalyse 
 
Deze gegevens zijn verwerkt in de risicoscore vermeld in paragraaf 5.2.1. 

5.2.3 Decompositie 

De decompositie met conditie- en verzorgingsscores van het object, de elementen en bouwdelen is op de vol-
gende pagina(‘s) weergegeven. 
 
Als basis voor de inspectiegegevens is de aangeleverde Risico Spreadsheet gebruikt. Het complete bestand 
wordt digitaal aangeleverd. 
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Figuur 6.1: Doorsnede kade 39 

6.2 Inspectieresultaat 

6.2.1 Samenvatting gebreken 

In onderstaande tabel is een samenvatting van de geconstateerde gebreken weergegeven. Verderop in dit hoofd-
stuk is het gebrek nader uitgewerkt (foto-opnames, schadeomschrijving, etc.). Opmerkingen ten aanzien van de 
gebrekenlijst: 
 

 
Tabel 6.1: Samenvatting gebreken. 
 

Element Bouwdeel Schade Conditiescore
Kerende constructie Wand Scheur, constructief 3
Kerende constructie Wand Afbrokkelen 2
Kerende constructie Wand Deformatie, kritiek 4
Kerende constructie Paal Functie, verminderd 4
Kerende constructie Paal Aantasting, kritisch 1
Kerende constructie Fundering Aantasting, kritisch 5
Kerende constructie Wand Oppervlakteschade 1
Kerende constructie Wand Scheur, constructief 2
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Foto 6.1: Scheur, constructief 
 

 
Foto 6.2: Scheur, constructief 
 

 
Foto 6.3: Afbrokkelen 
 

 
Foto 6.4: Deformatie, kritiek 

 
Foto 6.5: Scheur, constructief 
 

 
Foto 6.6: Oppervlakteschade 

  

6.2.2 Houtmonsteranalyse 

Uit twee palen van de fundering zijn houtmonsters genomen in bijlage b worden de labjournaal resultaten weerge-
geven en tabel 6.2 is een overzicht opgenomen. 
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Tabel 6.6.2: Samenvatting houtmonsteranalyse 
 
Deze gegevens zijn verwerkt in de risicoscore vermeld in paragraaf 6.2.1. 

6.2.3 Decompositie 

De decompositie met conditie- en verzorgingsscores van het object, de elementen en bouwdelen is op de vol-
gende pagina(‘s) weergegeven. 
 
Als basis voor de inspectiegegevens is de aangeleverde Risico Spreadsheet gebruikt. Het complete bestand 
wordt digitaal aangeleverd.
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Figuur 7.1: Doorsnede kade 41 

7.2 Inspectieresultaat 

7.2.1 Samenvatting gebreken 

In onderstaande tabel is een samenvatting van de geconstateerde gebreken weergegeven. Verderop in dit hoofd-
stuk is het gebrek nader uitgewerkt (foto-opnames, schadeomschrijving, etc.). Opmerkingen ten aanzien van de 
gebrekenlijst: 
 

 
Tabel 7.7.1: Samenvatting gebreken. 
 

Element Bouwdeel Schade Conditiescore
Kerende constructie Paal Houtrot 5
Kerende constructie Paal Aantasting, kritisch 5
Kerende constructie Sloof Deformatie, kritiek 2
Kerende constructie Paal Deformatie, kritiek 5
Kerende constructie Wand Gaten 4
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Foto 7.1: Houtrot paal 
 

 
Foto 7.2: Deformatie sloof 
 

 
Foto 7.3: Deformatie paal 

 
Foto 7.4: Gaten wand 

7.2.2 Houtmonsteranalyse 

Uit twee palen van de fundering zijn houtmonsters genomen in bijlage b worden de labjournaal resultaten weerge-
geven en tabel 7.2 is een overzicht opgenomen. 
 

 
Tabel 7.7.2: Samenvatting houtmonsteranalyse 
 
Deze gegevens zijn verwerkt in de risicoscore vermeld in paragraaf 7.2.1. 

7.2.3 Decompositie 

De decompositie met conditie- en verzorgingsscores van het object, de elementen en bouwdelen is op de vol-
gende pagina(‘s) weergegeven. 
 
Als basis voor de inspectiegegevens is de aangeleverde Risico Spreadsheet gebruikt. Het complete bestand 
wordt digitaal aangeleverd.
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Figuur 8.1: Doorsnede kade 42 
 

8.2 Inspectieresultaat 

8.2.1 Samenvatting gebreken 

In onderstaande tabel is een samenvatting van de geconstateerde gebreken weergegeven. Verderop in dit hoofd-
stuk is het gebrek nader uitgewerkt (foto-opnames, schadeomschrijving, etc.). Opmerkingen ten aanzien van de 
gebrekenlijst: 
 

 
Tabel 8.1: Samenvatting gebreken. 
 
 

 
Foto 8.1: Afbrokkelen fundering 
 

 
Foto 8.2: Deformatie wand 
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Foto 8.3: Scheur in wand. 
 

 
Foto 8.4: Corrosie verankering. 

  

8.2.2 Houtmonsteranalyse 

Uit twee palen van de fundering zijn houtmonsters genomen in bijlage b worden de labjournaal resultaten weerge-
geven en tabel 8.2 is een overzicht opgenomen. 
 

 
Tabel 8.2: Samenvatting houtmonsteranalyse 
 
Deze gegevens zijn verwerkt in de risicoscore vermeld in paragraaf 8.2.1. 

8.2.3 Decompositie 

De decompositie met conditie- en verzorgingsscores van het object, de elementen en bouwdelen is op de vol-
gende pagina(‘s) weergegeven. 
 
Als basis voor de inspectiegegevens is de aangeleverde Risico Spreadsheet gebruikt. Het complete bestand 
wordt digitaal aangeleverd.
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Figuur 9.1: Doorsnede kade 46 
 

9.2 Inspectieresultaat 

9.2.1 Samenvatting gebreken 

In onderstaande tabel is een samenvatting van de geconstateerde gebreken weergegeven. Verderop in dit hoofd-
stuk is het gebrek nader uitgewerkt (foto-opnames, schadeomschrijving, etc.). Opmerkingen ten aanzien van de 
gebrekenlijst: 
 

 
Tabel 9.1: Samenvatting gebreken. 
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Foto 9.1: Kieren 
 

 
Foto 9.2: Scheur 
 

 
Foto 9.3: Oppervlakteschade 

 
 

9.2.2 Houtmonsteranalyse 

Uit twee palen van de fundering zijn houtmonsters genomen in bijlage b worden de labjournaal resultaten weerge-
geven en tabel 9.2 is een overzicht opgenomen. 
 

 
Tabel 9.2: Samenvatting houtmonsteranalyse 
 
Deze gegevens zijn verwerkt in de risicoscore vermeld in paragraaf 9.2.1. 

9.2.3 Decompositie 

De decompositie met conditie- en verzorgingsscores van het object, de elementen en bouwdelen is op de vol-
gende pagina(‘s) weergegeven. 
 
Als basis voor de inspectiegegevens is de aangeleverde Risico Spreadsheet gebruikt. Het complete bestand 
wordt digitaal aangeleverd.
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Figuur 10.1: Doorsnede kade 48B 

10.2 Inspectieresultaat 

10.2.1 Samenvatting gebreken 

In onderstaande tabel is een samenvatting van de geconstateerde gebreken weergegeven. Verderop in dit hoofd-
stuk is het gebrek nader uitgewerkt (foto-opnames, schadeomschrijving, etc.). Opmerkingen ten aanzien van de 
gebrekenlijst: 
 

 
Tabel 10.1: Samenvatting gebreken. 
 
  

Element Bouwdeel Schade Conditiescore
Kerende constructie Wand Scheur, constructief 2
Kerende constructie Wand Onderdeel, ontbreekt 1
Kerende constructie Fundering Scheur, constructief 2
Kerende constructie Fundering
Kerende constructie Paal Aantasting, kritisch 5
Kerende constructie Gording
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Foto 10.1:Scheur 
 

 
Foto 10.2: Scheur 
 

  

10.2.2 Houtmonsteranalyse 

Uit twee palen van de fundering zijn houtmonsters genomen in bijlage b worden de labjournaal resultaten weerge-
geven en tabel 3.2 is een overzicht opgenomen. 
 

 
Tabel 10.2: Samenvatting houtmonsteranalyse 
 
Deze gegevens zijn verwerkt in de risicoscore vermeld in paragraaf 3.2.1. 

10.2.3 Decompositie 

De decompositie met conditie- en verzorgingsscores van het object, de elementen en bouwdelen is op de vol-
gende pagina(‘s) weergegeven. 
 
Als basis voor de inspectiegegevens is de aangeleverde Risico Spreadsheet gebruikt. Het complete bestand 
wordt digitaal aangeleverd.
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Figuur 11.1: Doorsnede kade 56 

11.2 Inspectieresultaat 

11.2.1 Samenvatting gebreken 

In onderstaande tabel is een samenvatting van de geconstateerde gebreken weergegeven. Verderop in dit hoofd-
stuk is het gebrek nader uitgewerkt (foto-opnames, schadeomschrijving, etc.). Opmerkingen ten aanzien van de 
gebrekenlijst: 
 

 
Tabel 11.1: Samenvatting gebreken. 
 
 
 
 
  

Element Bouwdeel Schade Conditiescore
Kerende constructie Beschoeiing Onkruidgroei 2
Kerende constructie Paal Aantasting, kritisch 2
Kerende constructie Gording
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Foto 11.1: Onkruidgroei 
 

 
Foto 11.2: Aantasting 
 

11.2.2 Houtmonsteranalyse 

Uit twee palen van de fundering zijn houtmonsters genomen in bijlage b worden de labjournaal resultaten weerge-
geven en tabel 11.2 is een overzicht opgenomen. 
 

 
Tabel 11.2: Samenvatting houtmonsteranalyse 
 
Deze gegevens zijn verwerkt in de risicoscore vermeld in paragraaf 11.2.1. 

11.2.3 Decompositie 

De decompositie met conditie- en verzorgingsscores van het object, de elementen en bouwdelen is op de vol-
gende pagina(‘s) weergegeven. 
 
Als basis voor de inspectiegegevens is de aangeleverde Risico Spreadsheet gebruikt. Het complete bestand 
wordt digitaal aangeleverd. 
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Figuur 12.1: Doorsnede kade 57 
 

12.2 Inspectieresultaat 

12.2.1 Samenvatting gebreken 

In onderstaande tabel is een samenvatting van de geconstateerde gebreken weergegeven. Verderop in dit hoofd-
stuk is het gebrek nader uitgewerkt (foto-opnames, schadeomschrijving, etc.). Opmerkingen ten aanzien van de 
gebrekenlijst: 
 

 
Tabel 12.1: Samenvatting gebreken. 
 
 
 
 
  

Element Bouwdeel Schade Conditiescore
Kerende constructie Beschoeiing Onkruidgroei 2
Kerende constructie Paal
Kerende constructie Gording
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Foto 12.1: Overzichtsfoto 
 

 
Foto 12.2: Onkruidgroei 
 

12.2.2 Houtmonsteranalyse 

Uit twee palen van de fundering zijn houtmonsters genomen in bijlage b worden de labjournaal resultaten weerge-
geven en tabel 12.2 is een overzicht opgenomen. 
 

 
Tabel 12.2: Samenvatting houtmonsteranalyse 
 
Deze gegevens zijn verwerkt in de risicoscore vermeld in paragraaf 12.2.1. 

12.2.3 Decompositie 

De decompositie met conditie- en verzorgingsscores van het object, de elementen en bouwdelen is op de vol-
gende pagina(‘s) weergegeven. 
 
Als basis voor de inspectiegegevens is de aangeleverde Risico Spreadsheet gebruikt. Het complete bestand 
wordt digitaal aangeleverd.
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Figuur 13.1: Doorsnede kade 81 deel 1 
 

 
Figuur 13.2: Doorsnede kade 81 deel 2 
 

 
Figuur 13.3: Doorsnede kade 81 deel 3 
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13.2 Inspectieresultaat 

13.2.1 Samenvatting gebreken 

In onderstaande tabellen is een samenvatting van de geconstateerde gebreken weergegeven. Verderop in dit 
hoofdstuk is het gebrek nader uitgewerkt (foto-opnames, schadeomschrijving, etc.). Deel 1 is opgenomen in tabel 
13.1, deel 2 is opgenomen in tabel 13.2, deel 3 is opgenomen in tabel 13.3. Opmerkingen ten aanzien van de ge-
brekenlijst: 
 

 
Tabel 13.1: Samenvatting gebreken. 
 

 
Tabel 13.2 
 

 
Tabel 13.3 
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Foto 13.1: Afbrokkelen 
 

 
Foto 13.2: Corrosie 
 

 
Foto 13.3: Erosie 

 
Foto 13.4: Kieren 

13.2.2 Houtmonsteranalyse 

Uit twee palen van de fundering zijn houtmonsters genomen in bijlage b worden de labjournaal resultaten weerge-
geven en tabel 13.4 is een overzicht opgenomen. 
 

 
Tabel 13.4: Samenvatting houtmonsteranalyse 
 
Deze gegevens zijn verwerkt in de risicoscore vermeld in paragraaf 13.2.1. 

13.2.3 Decompositie 

De decompositie met conditie- en verzorgingsscores van het object, de elementen en bouwdelen is op de vol-
gende pagina(‘s) weergegeven. 
 
Als basis voor de inspectiegegevens is de aangeleverde Risico Spreadsheet gebruikt. Het complete bestand 
wordt digitaal aangeleverd.
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Figuur 14.1: Doorsnede kade 82 

14.2 Inspectieresultaat 

14.2.1 Samenvatting gebreken 

In onderstaande tabel is een samenvatting van de geconstateerde gebreken weergegeven. Verderop in dit hoofd-
stuk is het gebrek nader uitgewerkt (foto-opnames, schadeomschrijving, etc.). Opmerkingen ten aanzien van de 
gebrekenlijst: 
 

 
Tabel 14.1: Samenvatting gebreken. 
 
 
 

Element Bouwdeel Schade Conditiescore
Kerende constructie Wand Afbrokkelen 5
Kerende constructie Wand Boomwortelopgroei 2
Kerende constructie Balk Deformatie, kritiek 3
Kerende constructie Balk Aantasting, kritisch 4
Kerende constructie Balk Kieren 5
Kerende constructie Paal
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Foto 14.1: Afbrokkelen 
 

 
Foto 14.2: Deformatie 
 

 
Foto 14.3:Aantasting 

 
Foto 14.4: Boomwortelgroei 

14.2.2 Houtmonsteranalyse 

Uit twee palen van de fundering zijn houtmonsters genomen in bijlage b worden de labjournaal resultaten weerge-
geven en tabel 14.2 is een overzicht opgenomen. 
 

 
Tabel 14.2: Samenvatting houtmonsteranalyse 
 
Deze gegevens zijn verwerkt in de risicoscore vermeld in paragraaf 14.2.1. 

14.2.3 Decompositie 

De decompositie met conditie- en verzorgingsscores van het object, de elementen en bouwdelen is op de vol-
gende pagina(‘s) weergegeven. 
 
Als basis voor de inspectiegegevens is de aangeleverde Risico Spreadsheet gebruikt. Het complete bestand 
wordt digitaal aangeleverd.
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Bijlage A Digitale Risico Spreadsheet 
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Bijlage B Labjournaal Houtmonsteranalyse 

 






































































