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2 WIJZE VAN ONDERZOEK 

2.1 Inventarisatie 

Van de 27 blauw gearceerde kades uit tabel 1.1, worden geïnventariseerd om vast te stellen of deze kades op 
houten palen zijn gefundeerd of niet. Deze inventarisatie zal door onderwaterinspectie binnen handbereik plaats-
vinden.  
 
Diepgang van de inventarisatie volgens CUR-Aanbeveling 117:2020 ‘’Inspectie en advies kunstwerken’’. 

 B1- Inventarisatie / decompositie 
 
De inventarisatie van de constructiebouw per kade wordt vastgelegd op een digitale (schematische) doorsnede 
schets/tekening. Dit geldt voor zowel de kades die op houten palen gefundeerd zijn, als voor de kades die anders 
gefundeerd zijn. 

2.2 Inspectie 

Het onderzoek en de inspectie zoals hieronder beschreven geldt voor de scope van tabel 1.2, en de kades uit de 
groep van de geïnventariseerde 27 stuks, waaruit is gebleken dat ze wel op houten palen gefundeerd zijn.  
 
Het diepgangsniveau van de inspecties wordt bepaald door een selectie van een aantal modules uit de richtlijn 
CUR-Aanbeveling 117:2020 ‘’Inspectie en advies kunstwerken’’. Hierbij dienen de volgende modules geleverd te 
zijn: 

 Verificatie en vastlegging van de decompositie van alle te inspecteren kades. 
 B2- Conditiemeting op alle bouwdelen van de kades, conform NEN2767-4; 
 D1- houtmonstername en beproeving, zie 5.5 
 C1- Risicobeschouwing zoals beschreven in 5.7 
 B5- Hersteladvies, inclusief raming; 

2.3 Laboratorium onderzoek 

Per kade op houten palen worden twee houtmonsters van twee verschillende houtpalen genomen met een dia-
meter ten minste Ø 10 mm en een lengte van minimaal de helft van de paaldiameter. De locatie waar monster 
wordt genomen is bij voorkeur de scheidingslijn van lucht-water. De exacte locatie en diameter van de palen, 
waarvan een monster is gehaald, wordt vastgelegd in het rapport. De houtmonsters worden in het laboratorium 
van Nebest B.V. geanalyseerd conform de F3O/SBR-CURnet richtlijn “Richtlijn houten paalfundering onder ge-
bouwen, oktober 2016”. Met dit onderzoek worden o.a. het houtsoort, het type aantasting, de mate van de aan-
tasting, de druksterkte en de resterende paaldiameter vastgelegd. 
 
Op basis van het resultaat van het labonderzoek wordt de technische conditie van de paalfundering vastgelegd 
conform NEN 2767-4. Hiervoor is het gebrek ‘’aantasting’’ (ernstig gebrek) van toepassing. De omvang en de in-
tensiteit worden bepaald op basis van de bevindingen van het labonderzoek.  
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3 OEVER 23 

3.1 Algemeen 

3.1.1 Objectinformatie  

 Objectcode:   23 
 Objectnaam:   Haven 1 

3.1.2 Classificatie 

 Kunstwerktype:  Kade 
 Type wandconstructie: Kademuur 
 Hoofdmateriaal:  Metselwerk 

3.1.3 Overig 

 Global ID:   {E67A72AD-F15E-4C51-829A-4CDFC5934F26} 
 Lengte:   22,67 m 
 Inspectiedatum:  4 juli 2024 
 Bouwjaar:   geschat op 1980 
 Waterpeil tijdens inspectie: circa -1,1 mNAP 
 Weersomstandigheden: Regenachtig, 16 graden 

3.1.4 Locatie en overzichtsfoto 

In onderstaande figuur is de locatie van het kunstwerk en een tweede overzichts-/bovenaanzichtfoto weergege-
ven.  
 

  
Figuur 3.1: Objectlocatie.  Figuur 3.2: Overzichtsfoto.  

3.1.5 Doorsnedeschets 

De doorsnede van kade 34 is weergegeven in figuur 3.1. 
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Foto 3.1: Aanzicht oever 23 
 

 
Foto 3.2: Aanzicht oever 23 onder de steiger. 
 

 
Foto 3.3: Scheur in wand. 

 
Foto 3.4: Corrosie verankering. 

3.2.2 Houtmonsteranalyse 

Uit twee palen van de fundering zijn houtmonsters genomen in bijlage b worden de labjournaal resultaten weerge-
geven en tabel 3.2 is een overzicht opgenomen. 
 

 
Tabel 3.2: Samenvatting houtmonsteranalyse 
 
Deze gegevens zijn verwerkt in de risicoscore vermeld in paragraaf 3.2.1. 

3.2.3 Decompositie 

De decompositie met conditie- en verzorgingsscores van het object, de elementen en bouwdelen is op de vol-
gende pagina(‘s) weergegeven. 
 
Als basis voor de inspectiegegevens is de aangeleverde Risico Spreadsheet gebruikt. Het complete bestand 
wordt digitaal aangeleverd. 

23-1 120 x 120 eiken 0 0 135 135 100% 100% 16,2 232
23-2 120 x 120 eiken 0 0 135 135 100% 100% 16,9 242
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rest Ø 2024 

(matig tot 
niet 

aangetast; 
mm)

Procentuele 
rest Ø na 30 
jaar (matig 

tot niet 
aangetast; 

mm)

Gemiddelde 
korteduur 

druksterkte 
volledige 
diameter 
(N/mm2)

Repr. 
Draagverm. 
kop volledige 

diameter 
(kN)

Monster # ø Paal (mm) Houtsoort

Gemiddelde 
ernstige 

aantasting 
(mm)

Verw achte 
uitbreiding 

ernstig 
aantasting 

(mm)

Rest Ø 2024 
(matig tot 

niet 
aangetast; 

mm)









Onderzoek en inspectie kades 2e schil Electraboezem P57297 v4 

Rapportage kades : 23, 24, 8, 49, 49A, 60, 76, 77, 3, 38, 24A pagina 16 

 

 

 

 
Foto 4.1: Aanzicht kade. 
 

 
Foto 4.2: Corrosie op anker kade 24 deel 1. 
 

 
Foto 4.3: Corrosie op anker kade 24 deel 1. 
 

 
Foto 4.4: Corrosie op anker kade 24 deel 2. 
 

 
Figuur 4.3: Scheur betonfundering. 
 

 

4.2.2 Houtmonsteranalyse 

Uit twee palen van de fundering zijn houtmonsters genomen in bijlage b worden de labjournaal resultaten weerge-
geven en tabel 3.2 is een overzicht opgenomen. 
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Tabel 4.3: Samenvatting houtmonsteranalyse 
 
Deze gegevens zijn verwerkt in de risicoscore vermeld in paragraaf 3.2.1. 

4.2.3 Decompositie 

De decompositie met conditie- en verzorgingsscores van het object, de elementen en bouwdelen is op de vol-
gende pagina(‘s) weergegeven. 
 
Als basis voor de inspectiegegevens is de aangeleverde Risico Spreadsheet gebruikt. Het complete bestand 
wordt digitaal aangeleverd. 
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Foto 5.1: Scheur, constructief 
 

 
Foto 5.2: Scheur, constructief 
 

 
Foto 5.3: Corrosie 
 

 
Foto 5.4: Houtrot 
 

5.2.2 Houtmonsteranalyse 

Uit twee palen van de fundering zijn houtmonsters genomen in bijlage b worden de labjournaal resultaten weerge-
geven en tabel 3.2 is een overzicht opgenomen. 
 

 
Tabel 5.2: Samenvatting houtmonsteranalyse 
 
Deze gegevens zijn verwerkt in de risicoscore vermeld in paragraaf 3.2.1. 

5.2.3 Decompositie 

De decompositie met conditie- en verzorgingsscores van het object, de elementen en bouwdelen is op de vol-
gende pagina(‘s) weergegeven. 
 
Als basis voor de inspectiegegevens is de aangeleverde Risico Spreadsheet gebruikt. Het complete bestand 
wordt digitaal aangeleverd. 
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Figuur 6.1: Doorsnede kade 49 

6.2 Inspectieresultaat 

6.2.1 Samenvatting gebreken 

In onderstaande tabel is een samenvatting van de geconstateerde gebreken weergegeven. Verderop in dit hoofd-
stuk is het gebrek nader uitgewerkt (foto-opnames, schadeomschrijving, etc.). Opmerkingen ten aanzien van de 
gebrekenlijst: 
 

 
Tabel 6.1: Samenvatting gebreken. 
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Foto 6.1: Deformatie 
 

 
Foto 6.2: Scheur, constructief 
 

 
Foto 6.3: Verzakking 
 

 
Foto 6.4: Verzakking 

6.2.2 Houtmonsteranalyse 

Uit twee palen van de fundering zijn houtmonsters genomen in bijlage b worden de labjournaal resultaten weerge-
geven en tabel 3.2 is een overzicht opgenomen. 
 

 
Tabel 6.2: Samenvatting houtmonsteranalyse 
 
Deze gegevens zijn verwerkt in de risicoscore vermeld in paragraaf 3.2.1. 

6.2.3 Decompositie 

De decompositie met conditie- en verzorgingsscores van het object, de elementen en bouwdelen is op de vol-
gende pagina(‘s) weergegeven. 
 
Als basis voor de inspectiegegevens is de aangeleverde Risico Spreadsheet gebruikt. Het complete bestand 
wordt digitaal aangeleverd.
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Figuur 7.1: Doorsnede kade 49A 

7.2 Inspectieresultaat 

7.2.1 Samenvatting gebreken 

In onderstaande tabel is een samenvatting van de geconstateerde gebreken weergegeven. Verderop in dit hoofd-
stuk is het gebrek nader uitgewerkt (foto-opnames, schadeomschrijving, etc.). Opmerkingen ten aanzien van de 
gebrekenlijst:  
 

 
Tabel 7.1: Samenvatting gebreken. 
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Foto 7.1: Deformatie 
 

 
Foto 7.2: Scheur, constructief 
 

 
Foto 7.3: Fundering, verzakking 
 

 
Foto 7.4: Verzakking 

7.2.2 Houtmonsteranalyse 

Uit twee palen van de fundering zijn houtmonsters genomen in bijlage b worden de labjournaal resultaten weerge-
geven en tabel 3.2 is een overzicht opgenomen. 
 

 
Tabel 7.2: Samenvatting houtmonsteranalyse 
 
Deze gegevens zijn verwerkt in de risicoscore vermeld in paragraaf 3.2.1. 

7.2.3 Decompositie 

De decompositie met conditie- en verzorgingsscores van het object, de elementen en bouwdelen is op de vol-
gende pagina(‘s) weergegeven. 
 
Als basis voor de inspectiegegevens is de aangeleverde Risico Spreadsheet gebruikt. Het complete bestand 
wordt digitaal aangeleverd.
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Figuur 8.1: Doorsnede kade 60 

8.2 Inspectieresultaat 

8.2.1 Samenvatting gebreken 

In onderstaande tabel is een samenvatting van de geconstateerde gebreken weergegeven. Verderop in dit hoofd-
stuk is het gebrek nader uitgewerkt (foto-opnames, schadeomschrijving, etc.). Opmerkingen ten aanzien van de 
gebrekenlijst: 
 

 
Tabel 8.1: Samenvatting gebreken. 
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Foto 8.1: Scheur, constructief 
 

 
Foto 8.2: Scheur, constructief 
 

 
Foto 8.3: Overzichtsfoto 
 

 

  

8.2.2 Houtmonsteranalyse 

Uit twee palen van de fundering zijn houtmonsters genomen in bijlage b worden de labjournaal resultaten weerge-
geven en tabel 3.2 is een overzicht opgenomen. 
 

 
Tabel 8.2: Samenvatting houtmonsteranalyse 
 
Deze gegevens zijn verwerkt in de risicoscore vermeld in paragraaf 3.2.1. 

8.2.3 Decompositie 

De decompositie met conditie- en verzorgingsscores van het object, de elementen en bouwdelen is op de vol-
gende pagina(‘s) weergegeven. 
 
Als basis voor de inspectiegegevens is de aangeleverde Risico Spreadsheet gebruikt. Het complete bestand 
wordt digitaal aangeleverd.
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Foto 9.1: Kieren 
 

 
Foto 9.2: Scheur 
 

9.2.2 Houtmonsteranalyse 

Uit twee palen van de fundering zijn houtmonsters genomen in bijlage b worden de labjournaal resultaten weerge-
geven en tabel 3.2 is een overzicht opgenomen. 
 

 
Tabel 9.2: Samenvatting houtmonsteranalyse 
 
Deze gegevens zijn verwerkt in de risicoscore vermeld in paragraaf 3.2.1. 

9.2.3 Decompositie 

De decompositie met conditie- en verzorgingsscores van het object, de elementen en bouwdelen is op de vol-
gende pagina(‘s) weergegeven. 
 
Als basis voor de inspectiegegevens is de aangeleverde Risico Spreadsheet gebruikt. Het complete bestand 
wordt digitaal aangeleverd.
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Figuur 10.1: Doorsnede kade 77 

10.2 Inspectieresultaat 

10.2.1 Samenvatting gebreken 

In onderstaande tabel is een samenvatting van de geconstateerde gebreken weergegeven. Verderop in dit hoofd-
stuk is het gebrek nader uitgewerkt (foto-opnames, schadeomschrijving, etc.). Opmerkingen ten aanzien van de 
gebrekenlijst: 
 

 
Tabel 10.1: Samenvatting gebreken. 
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Foto 10.1: Deformatie 
 

 
Foto 10.2: Aantasting 
 

10.2.2 Houtmonsteranalyse 

Uit twee palen van de fundering zijn houtmonsters genomen in bijlage b worden de labjournaal resultaten weerge-
geven en tabel 3.2 is een overzicht opgenomen. 
 

 
Tabel 10.2: Samenvatting houtmonsteranalyse 
 
Deze gegevens zijn verwerkt in de risicoscore vermeld in paragraaf 3.2.1. 

10.2.3 Decompositie 

De decompositie met conditie- en verzorgingsscores van het object, de elementen en bouwdelen is op de vol-
gende pagina(‘s) weergegeven. 
 
Als basis voor de inspectiegegevens is de aangeleverde Risico Spreadsheet gebruikt. Het complete bestand 
wordt digitaal aangeleverd.
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Figuur 11.1: Doorsnede kade 3 

11.2 Inspectieresultaat 

11.2.1 Samenvatting gebreken 

In onderstaande tabel is een samenvatting van de geconstateerde gebreken weergegeven. Verderop in dit hoofd-
stuk is het gebrek nader uitgewerkt (foto-opnames, schadeomschrijving, etc.). Opmerkingen ten aanzien van de 
gebrekenlijst: 
 

 
Tabel 11.1: Samenvatting gebreken. 
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Foto 11.1: Defecte aansluiting schanskorf 

 
Foto 11.2: Palen ontbreken 

11.2.2 Houtmonsteranalyse 

Uit twee palen van de fundering zijn houtmonsters genomen in bijlage b worden de labjournaal resultaten weerge-
geven en tabel 3.2 is een overzicht opgenomen. 
 

 
Tabel 11.2: Samenvatting houtmonsteranalyse 
 
Deze gegevens zijn verwerkt in de risicoscore vermeld in paragraaf 3.2.1. 

11.2.3 Decompositie 

De decompositie met conditie- en verzorgingsscores van het object, de elementen en bouwdelen is op de vol-
gende pagina(‘s) weergegeven. 
 
Als basis voor de inspectiegegevens is de aangeleverde Risico Spreadsheet gebruikt. Het complete bestand 
wordt digitaal aangeleverd.



Onderzoek en inspectie kades 2e schil Electraboezem P57297 v4 

Rapportage kades : 23, 24, 8, 49, 49A, 60, 76, 77, 3, 38, 24A pagina 46 

 

 





Onderzoek en inspectie kades 2e schil Electraboezem P57297 v4 

Rapportage kades : 23, 24, 8, 49, 49A, 60, 76, 77, 3, 38, 24A pagina 48 

 

 

 
Figuur 12.1: Doorsnede kade 38 

12.2 Inspectieresultaat 

12.2.1 Samenvatting gebreken 

In onderstaande tabel is een samenvatting van de geconstateerde gebreken weergegeven. Verderop in dit hoofd-
stuk is het gebrek nader uitgewerkt (foto-opnames, schadeomschrijving, etc.). Opmerkingen ten aanzien van de 
gebrekenlijst: 
 

 
Tabel 12.1: Samenvatting gebreken. 
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Foto 12.1: Scheur, constructief 
 

 
Foto 12.2: Scheur, constructief 
 

12.2.2 Houtmonsteranalyse 

De paalfundering van constructie 38 is onvoldoende bereikbaar om op veilige wijze houtmonsters te kunnen ne-
men.  

12.2.3 Decompositie 

De decompositie met conditie- en verzorgingsscores van het object, de elementen en bouwdelen is op de vol-
gende pagina(‘s) weergegeven. 
 
Als basis voor de inspectiegegevens is de aangeleverde Risico Spreadsheet gebruikt. Het complete bestand 
wordt digitaal aangeleverd.
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Figuur 13.1: Doorsnede kade 24A 

13.2 Inspectieresultaat 

13.2.1 Samenvatting gebreken 

In onderstaande tabel is een samenvatting van de geconstateerde gebreken weergegeven. Verderop in dit hoofd-
stuk is het gebrek nader uitgewerkt (foto-opnames, schadeomschrijving, etc.). Opmerkingen ten aanzien van de 
gebrekenlijst: 
 

 
Tabel 13.1: Samenvatting gebreken. 
 
 
 

Element Bouwdeel Schade Conditiescore
Kerende constructie Wand Erosie 1
Kerende constructie Fundering Aangroei 1
Kerende constructie Paal Aantasting, kritisch 1
Kerende constructie Balk Aantasting, kritisch 1
Kerende constructie Bevestiging Corrosie, uniform 3
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Foto 13.1: Erosie 
 

 
Foto 13.2: Aangroei 
 

 
Foto 13.3: Corrosie 
 

 
Foto 13.4: Corrosie 
 

13.2.2 Houtmonsteranalyse 

Uit twee palen van de fundering zijn houtmonsters genomen in bijlage b worden de labjournaal resultaten weerge-
geven en tabel 3.2 is een overzicht opgenomen.  
 

 
Tabel 13.2: Samenvatting houtmonsteranalyse 
 
Deze gegevens zijn verwerkt in de risicoscore vermeld in paragraaf 13.2.1. 

13.2.3 Decompositie 

De decompositie met conditie- en verzorgingsscores van het object, de elementen en bouwdelen is op de vol-
gende pagina(‘s) weergegeven. 
 
Als basis voor de inspectiegegevens is de aangeleverde Risico Spreadsheet gebruikt. Het complete bestand 
wordt digitaal aangeleverd. 
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Bijlage A Digitale Risico Spreadsheet 
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Bijlage B Labjournaal Houtmonsteranalyse 

 


































































