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Stap 3. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toets piping / heave (opbarstkanaal genomen t. h. v. binnenteen) 

L 

creep 

Waarbij: 

∆H= 

Berekening indien een deklaag in de teen aanwezig is 
C 

∆∆HH− −003300DD 
, , 

Polderpeil of 

maaiveld 

[m t. o. v. NAP] 

-049 , 

Vereiste 

kwelweglengte 

(∆H-03D)*C , 

creep 

C factor 
Dikte deklaag (D) 

creep 
Toetspeil (TP) Kwelweglengte (L) Verval (∆H) Oordeel 

[m t. o. v. NAP] 

000 , 

[m] 

607 , 

[m] 

06 , 18 049 , 558 , V 

Stap 3. 2 Situatie hoogwater: gedetailleerde toetsing piping / heave 

Conform methode Sellmeijer 

Bepaling parameters 

t 

095 
, 

N-1 

165 , 

Gemeten Vc 

01 , 

l. r. w. h. r. w. 

000 , m Dikte van de zandlaag 

Lengte van de kwelweg 

(horizontaal gemeten) 

D 

L 607 , m 01 , 165 , 507 , m 

, ∆H−030D 

alpha 
α = 

#DEEL/0! 
  

  

  

  

  

  

−1 
  

  

, 
028 

28 
, 

D 

L 

) 

D 

L 

)  
  

( = ( 

coefficient 
van 

white 

(sleepkrachtfactor) 

70-percentielwaarde van de 

korrelverdeling 

η 025 
, 

d 
70 

Doorlatendheid 

kinematische viscositeit 

versnelling van de 

zwaartekracht 

k 

ν 

000E+00 , 

133E-06 , m2/s(voor grondwater met een temperatuur van circa 10°C) 

g 981 , m/s2 

intrinsieke doorlatendheid 

van de zandlaag (kappa)κ 
= 

υ 

g 

⋅k 
= 000E+00 , m 

1   

1 

3 

  

  = η ⋅d 
70 

⋅ 

  

  
κ ⋅L 

  

c c = #DEEL/0! 

(schijnbaar) volumiek 

gewicht van zandkorrels γ zand 

onder water 

1700 , kN/m³ 

volumiek gewicht van water γ 1000 , kN/m³ 
water 

rolweerstandshoek van de 

zandkorrels θ 410 , graden 

Berekening 

γ 
p 

γ 

w 

kritieke toelaatbare verval 
∆h 

kritiektoel. ; 
[m] 

=α⋅c⋅ 
= #DEEL/0! 

, ⋅tan(θ)⋅(068−010⋅ln(c))⋅L , 

Maatgevend Hoog Water MHW 

slootpeil / maaiveldniveau 

000 , m tov NAP 

-049 , m tov NAP 

aanwezig verval 
∆h 

aanw. 
049 , m 

lengte opbarstkanaal 

veiligheidsfactor 

d 

γ 
m 

060 , m 

120 , [-] 

Aanwezige optredend 

verval ∆h 
aanwoptr. 

; 

-03d , 
= 

031 , m 

∆H 
aanwoptr. 

; 

-03d , #DEEL/0! ∆H 
kritiektoel. 

; 

∆H 
kritiektoel. ; 

Kritieke toelaatbare verval ∆H 
kritiektoel. 

; 
= 

#DEEL/0! 

= 

γ 

m N. v. t. 
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Stap 4. 1 / 4. 2 Controle opbarstveiligheid (opbarstveiligheid genomen t. h. v. binnenteen) 

Opbarstveiligheid situatie droogte 

Situatie 
Onderzijde 

deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-109 
, 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-013 
, 

Opwaartse 
drukNeerwaarse 

drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

1077 
, 

Oordeel 

[kN] 

12 
, 

[-] 

011 
, Opbarstveiligheid 

met kortsluiting 
O 

Stap 5. 1 Situatie droogte: eenvoudige toets piping / heave (opbarstkanaal genomen t. h. 
v. 

binnenteen) 

L 

Berekening Waarbij: indien 
een 

deklaag in de teen aanwezig is 
, ∆H−030D 

∆H= 

C 
creep 

Polderpeil of 

maaiveld 

[m t. o. v. NAP] 

-049 , 

Vereiste 

kwelweglengte 

(∆H-03D)*C , 

creep 

C factor 
creep 

Toetspeil (TP) Kwelweglengte (L) Dikte deklaag (D) Verval (∆H) Oordeel 

[m t. o. v. NAP] 

-017 , 

[m] 

607 , 

[m] 

06 , 18 049 , 558 , V 

Stap 5. 2 

Conform 
methode 

Sellmeijer 

Bepaling parameters 

t 

095 , 

N-1 

165 , 

Gemeten 

000 , 
m 

Vc 

01 , 

l. 
r. w. 

h. 
r. w. 

000 , 
m 

Dikte 
van 

de zandlaag 

Lengte 
van 

de kwelweg 

(horizontaal gemeten) 

D 

L 607 
, 

m 01 
, 

028 , 

28 , 

) 

165 
, 

507 
, 

m 

  

  

  

L 

)   ( 
  

  

  

  

−1 
  

  

D 

D 

L 

= ( 

alpha α = #DEEL/0! 

coefficient van white 

(sleepkrachtfactor) 

70-percentielwaarde van de 

korrelverdeling 

η 025 , 

d 70 000E+00 , m 000E+00 , 

Doorlatendheid 

kinematische viscositeit 

versnelling van de 

zwaartekracht 

k 

ν 

000E+00 , m/s 000E+00 , 

133E-06 , m2/s(voor grondwater met een temperatuur van circa 10°C) 

g 981 , m/s2 υ 

= 

g 

⋅k 

intrinsieke doorlatendheid 

van de zandlaag (kappa)κ 

1 

1   
3 

  
70 

⋅  

  

  
κ⋅L 

  

= 000E+00 , m 

= η ⋅d 

c c = #DEEL/0! 

(schijnbaar) volumiek 

gewicht 
van 

zandkorrels γ 
zand 

onder water 

1700 , kN/m³ 

volumiek gewicht 
van 

water γ 1000 , kN/m³ 
water 

rolweerstandshoek van de 

zandkorrels θ 410 , graden 

Berekening 

γ 

p 

γ 
w 

kritieke toelaatbare verval 
∆h 

kritiektoel. 
; 

[m] 
=α⋅c⋅ = 

#DEEL/0! 
, 

⋅tan(θ)⋅(068−010⋅ln(c))⋅L 
, 

Maatgevend Hoog Water 
MHW 

slootpeil / maaiveldniveau 

-017 
, 

m tov NAP 

-049 
, 

m tov NAP 

aanwezig verval 
∆h 

aanw. 

032 , 
m 

lengte opbarstkanaal 

veiligheidsfactor 

d 

γ 

m 

060 
, 

m 

120 , [-] 

Aanwezige optredend 

verval 
∆h aanwoptr. 

; 
-03d 

, 
= 014 

, 
m 

∆H aanwoptr. 
; 

-03d 
, #DEEL/0! 

∆H kritiektoel. 
; 

∆H 

; kritiektoel. 

Kritieke toelaatbare verval 
∆H kritiektoel. 

; 
= 

#DEEL/0! 
= 

γ 

m 

N. v. t. 
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Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI) 

Stap 1 

Is 
er een 

verval? (Ja/Nee) 

Beoordeling aan de hand van geometrie 

Ja eenvoudige toetsing , 
stap 

2. 1 

Tussenoordeel Stap 1 
Onvoldoende 

Stap 2. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing 

Veenkade? (Ja/Nee) Ja methode van bischop , stap 2. 2 

Situatie Kortsluiting 

HoogwaterZonder kortsluiting 

HoogwaterMet kortsluiting 

DroogteZonder kortsluiting 

DroogteMet kortsluiting 

Toetsing 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

Tussenoordeel Stap 2. 1Onvoldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing 

situatie kortsluiting stabiliteitsfactor 

Bischop 

Met verkeer: 5 kN/m2 

N. 
v. t. 

096 , 

N. v. t. 

168 
, 

095 , 

Goed 

drukstaafmethode 

zonder verkeerMet verkeer: 5 kN/m2 

N. 
v. t. 

096 , 

N. v. t. 

168 
, 

horizontaal afschuiven 

Met verkeer: 5 kN/m2 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

175 
, 

114 , 

Goed 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

098 , 

N. v. t. 

124 
, 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

13 
, 

Hoogwater 
nee 

ja 

nee 

ja 

Vereiste veiligheid bij IPO: III 

Tussenoordeel Stap 2. 2 

N. 
v. t. 

108 , 

N. v. t. 

167 
, 

095 , 

Goed 

Droogte 

Goed Goed Goed Voldoende 

Tussenoordeel 
STBI 

Voldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater restbreedte analyse 

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden 

Hoogwater 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor F = 10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. Droogte 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor F = 10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 

Waarde Waarde 

Ja 

N. v. t. N. v. t. 

Tussenoordeel restbreedte analyse N. v. t. 

Eindoordeel STBI Voldoende 
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Macrostabiliteit buitenwaarts 
(STBU) 

Stap 
1 

Eenvoudige toetsing 

   
1. 

extreem laagwater 
door 

natuurlijke vari; 

2. val 
van 

het 
waterpeil 

door 
een 

calamiteit 
elders; 

3. 
verdieping 

van waterbodem 
(baggeren) 

of vooroever door erosie 
(stroming 

of 
scheepvaart) 

en schade aan 
beschoeiing; 

4. 
extreme belastingen, bijvoorbeeld 

door 
zwaar verkeer; 

5. extreem 
laagwater 

door 
(tijdelijke) verlaging 

van de waterstand door 
menselijke 

activiteiten. 

  

  

Damwand? Ja 
*beschoeiing 

Nee 

Mail 

aan betreffende 
verbetering 

18 mei 2011 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

Geschematiseerd 

dwarsprofiel 

  

  

hoogte 

[NAP+m] 

= B 

=_afschuiving 
damwand 1:4 

x-as 

[m] -   

  

Snijpunt toetspeil met 
binnentalud 

2, 

X-coördinaat minimaal 
benodigde 

breedte 
20,2 

Fictief 
bepaald 

X-coördinaat 
bij afschuivinc 21,1 

Voldoende na restbreedte Onvoldoende restbreedte 

Tussenoordeel 
Stap 

1 Onvoldoende 

Stap 
2 Gedetailleerde 

toetsing 

  

Met verkeer 
1,04 

Zonder verkeer 
1,15 

vereist 
0,95 

Tussenoordeel 
Stap 

2 Voldoende 

Eindoordeel STBU 

4-10-2011 
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Blad 111 uit 162 
Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 

en Ursem 
(Cluster IIIB) 

Vaknummer E11 

Resultaat 
STBU met 

verkeersbelasting 

Critical Circle 

Bishop 

  va 

EA 

Bunsejeqsseoyson 

zow 

NELS 

ge 

Jersnig 

Buiseo 

| 

AN 

funuoss 

. Zand 

. 

Zandige 
klei met zandinsl 

. Veen 

5. Veen 

  

    
  

4. 
Klei, 

zwak 
zandig 

. Zand 3 

2. 
Klei, 

zwak 
zandig 

1 . Pleistoceen zand 

      

  

LL02-8-81 

Tees 

soa 

EH 

Xm 
: 

10,12 [m] 
Radius 

: 

12,50 [m] 

Ym 
:5,47 [m] Safety: 1,04 

        (geanonimiseerd)

Ü 

x$ 
Grontmij 

4-10-2011 
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Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 

en Ursem 
(Cluster IIIB) 

Vaknummer E11 

Resultaat 

STBU zonder 
verkeersbelasting 

Critical Circle 

Bishop 

  

ge 

Jejsnyg 

Buisjeo 

AN 

fluquoss 

7. 
Zandige 

klei met zandinsl 

6. Veen 

5. Veen 

4. 
Klei, 

zwak 
zandig 

3. Zand 

Bunsejeasieoruen 

vepu0z 

‘NELIS 

2. 
Klei, 

zwak 
zandig 

1. Pleistoceen zand 

          

  

  

    
  

LL07-8-81 

Tias 

e200 

Xm : 

14,28 [m] 
Radius : 

2,38 [m] 

Ym : 

0,31 [m] 
Safety: 

1,15 

NE 
    (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)      

KN 
a 

oe 
4-10-2011 
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Microstabiliteit (STMI) 

Stap 1 

Grondlaag 

Klei , deels zandig deels humeus 

Zand 

Klei 
, 
deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei 
, 
zwak zandig 

Zand 

Toetsen relevant? 

taludhelling? 

voldoende gedraineerde binnenteen? (Ja/Nee) 

slechtdoorlatende kern? (Ja/Nee) 

Controle op zand in boezemkade 

Invloed 

N. v. t. 

vervolg eenvoudige toetsing 

N. v. t. 

N. v. t. 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Vervolg eenvoudige toetsing 

Steiler dan 1:5 

alpha (rad) 

Binnenteen 0201 
, 

15 , 

ja 

067 , 

Tussenoordeel stap 1 Voldoende 

stap 2 Gedetailleerde toetsing 

zanddijk met zandige binnentalud boven water ; toetsing op uitspoelen 

TR waterkerende grondconstructies 545 , , 
ρ 

linker term rechter 
g 

− term 
ρ 

w 

097 , 

tan 
α ≤ 

067 , 

ργγ 

mρ , 

γ 

w d n 

Tussenoordeel Goed 

zanddijk 
met 

zandige binnentalud boven 
water ; 

toetsing 
op 

afschuiven 

TR waterkerende grondconstructies 546 , , 
g 

γγγ 

n 
rechterterm 

d mφ 
, 

ρgsinα 
linker term 

tanϕ≥ 

055 
, 

177 
, 

ρ 

g 

g cos α − 

ρg 
w 

cosα 

Tussenoordeel 

Tussenoordeel stap 2 

Onvoldoende 

Onvoldoende 

Eindoordeel STMI Voldoende 

Stabiliteit voorland (STVL) 

Stabiliteit bekledingen (STBK) 

Niet relevant 

Niet in deze opdracht 

4-10-2011 
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Algemeen 

Project 

Vak 

Begin traject 

Einde traject 

Toetsing Eilandpolder , Mijzenpolder en Ursem 

E12 

7928[m] 

8695[m] 

Omschrijving 

IPO 
klasse 

Profiel 

Peil bij droogte (PD) 

Maatgevend boezempeil (MBP) 

Laag polderpeil 

Hoog polderpeil 

Stijghoogte zonder kortsluiting 

Stijghoogte 
met 

kortsluiting 

Peilbuismeting kruin 

Freatisch peil kruin 

Teensloot 

Diepte teensloot 

Profiel 

Waarde 

III 

E-12-8352 

-017 
, 

000 , 

-229 , 

-227 , 

-260 , 

000 , 

000 , 

000 , 

Ja 

-269 , 

Dwarsprofiel 

Nr 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

X 

0 

7 

11352 , 

12007 , 

13361 , 

14199 , 

15644 , 

16017 , 

1747 , 

17975 , 

1881 , 

2160 , 

25501 , 

29822 , 

3051 , 

30618 , 

33323 , 

335 , 

34012 
, 

35499 , 

395 , 

41561 , 

Y 

-205 , 

-203 
, 

-1803 , 

-0284 , 

-0263 , 

0192 , 

0189 , 

01 , 

0105 , 

-0028 , 

-004 , 

-119 , 

-1163 , 

-1674 , 

-235 , 

-269 , 

-269 , 

-2238 , 

-2061 
, 

-2061 , 

-2238 , 

-2238 , 

Locatie 
Code 

A 

B 

C 

D 

E 

F1 

F2 

Omschrijving 

Bodem damwand (indien aanwezig) 

Buitenteenlijn 

Buitenkruinlijn 

Binnenkruinlijn 

Binnenteenlijn 

Begin teensloot 

Einde teensloot 

[m t. o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m t. o. 
v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m t. 
o. v. 

NAP] 

[Ja / Nee] 

[m t. o. v. NAP] 

B 

C 

(zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 

D Let 
op 

, bodem teensloot bepalen! 

E 

X Toetspeil HBP 
Geschematiseerd dwarsprofiel 

000 , 

000 , 

0 

13361 , 

-017 , 

-017 , 

05 , 

F1 

F2 

h 

o 

o 

g 

t 
e 

[ 

m 

t 

. 
o 

. 
v 

. 
N 

A 

P 

] 

0 

-05 , 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 

-1 

-15 , 

-2 

-25 , 

x-as 
[m] 

-3 

Profiel Maatgevend boezempeil (MBP) Peil bij droogte (PD) 

Bodemopbouw 

Kruin 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

019 , 

-023 , 

-135 , 

-221 , 

-431 , 

-688 , 

-916 , 

-1677 , 

Teen 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

-269 , 

-334 , 

-426 , 

-683 , 

Randvoorwaarden Gewicht natGewicht droog 

[kN/m3] 

101 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

200 , 

120 , 

200 , 

c 

[kN/m3] [kN/m2] 

20 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

180 , 

120 , 

180 , 

phi 

[º] 

191 , 

288 , 

281 , 

198 , 

198 , 

290 , 

131 , 

313 , 

Dikte 

[m] 

042 , 

112 , 

086 , 

210 , 

257 , 

228 , 

761 , 

Dikte 

[m] 

065 , 

092 , 

257 , 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zandige klei met enkele zandinsluitingen 

Zand met kleilagen 

Zand 

Basisveen 

Pleistoceen zand 

38 , 

08 , 

23 , 

13 , 

13 , 

00 , 

21 , 

00 , 

Klei , deels zandig deels humeus 

Zand 

Klei , deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Bepaling neerwaartse druk* *bovenste zandlaag behandeld als STMI 

Situatie hoogwater 

Laag 

Water 

Zand 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Dikte 

[m] 

040 , 

065 
, 

092 
, 

257 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

200 
, 

101 
, 

144 , 

Neerwaartse druk 

[kN/m2] 

40 , 

130 
, 

93 
, 

369 , 

Situatie droogte 

Laag 

Water 

Zand 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Dikte 

[m] 

04 , 

07 
, 

09 
, 

26 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

200 
, 

101 
, 

144 , 

Neerwaartse druk 

[kN/m2] 

40 , 

130 
, 

93 
, 

370 , 

633 , 633 , 

4-10-2011 
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Piping / Heave (STPI) 

Stap 

Stap 0 

Stap 1 

Stap 2. 1 

Stap 2. 2 

Stap 3. 1 

Stap 3. 2 

Stap 
4. 1 

Stap 4. 2 

Stap 5. 1 

Stap 5. 2 

Eindoordeel 

Oordeel 

V 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

Voldoende 

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem 

Stap 1 Toename stijghoogte in watervoerende laag door afname weerstand? 

Nee Ja 

X 

Uitsluiten afname door baggeren en opdrijven? Stap 2 

Ja 

X 

Nee 

Uitsluiten afname door lekkage en 
Stap 3 

horizontaal vervormen? 

(oorzaak 3 en/of 4) 

Uitsluiten afname door lekkage en 

horizontaal vervormen? 

3 en/of 4) 

(oorzaak 

Ja 

X 

Nee Ja Nee 

Niet relevant Geen 

herberekening 

stijghoogte 

Herberekening Herberekening Herberekening 

stijghoogte 
voor: 

stijghoogte stijghoogte 

Droogte 
O. 

b. v. voor: Hoogwater voor: Hoogwater 

oorzaken 3 
en/of 4O. 

b. v. oorzaken 1 
O. 

b. v. oorzaken 1 

en/of 2 Voor: en/of 2 Voor: 

Droogte O. b. v. Droogte O. b. v. 

oorzaken 1 en/of oorzaken 1 , 2 , 3 

en/of 4 2 

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in: 

Situatie 

Situatie hoogwater 

Situatie droogte 

Ja 
/ 
nee 

Nee 

Nee 

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden 

Herberekende stijghoogte 0[m t. o. v. NAP] 

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag 

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja 

Stap 2. 1 / 2. 2 Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie hoogwater 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-683 , 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-260 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

657 , 

Oordeel 

[kN] 

633 , 

[-] 

096 , Opbarstveiligheid zonder kortsluiting O 
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Stap 3. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toets piping / heave 

L 

creep 

Waarbij: 

∆H= 

Berekening indien een deklaag in de teen aanwezig is 
C 

∆∆HH− −003300DD 
, , 

Polderpeil of 

maaiveld 

[m t. o. v. NAP] 

-227 , 

Vereiste 

kwelweglengte 

(∆H-03D)*C , 

creep 

C factor 
Dikte deklaag (D) 

creep 
Toetspeil (TP) Kwelweglengte (L) Verval (∆H) Oordeel 

[m t. o. v. NAP] 

000 , 

[m] 

1726 , 

[m] 

414 , 18 227 , 18504 , O 

Stap 3. 2 Situatie hoogwater: gedetailleerde toetsing piping / heave 

Conform methode Sellmeijer 

Bepaling parameters 

t 

095 
, 

N-1 

165 , 

Gemeten Vc 

01 , 

l. r. w. h. r. w. 

000 , m Dikte van de zandlaag 

Lengte van de kwelweg 

(horizontaal gemeten) 

D 

L 1726 , m 01 , 165 , 1441 , m 

, ∆H−030D 

alpha 
α = 

#DEEL/0! 
  

  

  

  

  

  

−1 
  

  

, 
028 

28 
, 

D 

L 

) 

D 

L 

)  
  

( = ( 

coefficient 
van 

white 

(sleepkrachtfactor) 

70-percentielwaarde van de 

korrelverdeling 

η 025 
, 

d 
70 

Doorlatendheid 

kinematische viscositeit 

versnelling van de 

zwaartekracht 

k 

ν 

000E+00 , 

133E-06 , m2/s(voor grondwater met een temperatuur van circa 10°C) 

g 981 , m/s2 

intrinsieke doorlatendheid 

van de zandlaag (kappa)κ 
= 

υ 

g 

⋅k 
= 000E+00 , m 

1   

1 

3 

  

  = η ⋅d 
70 

⋅ 

  

  
κ ⋅L 

  

c c = #DEEL/0! 

(schijnbaar) volumiek 

gewicht van zandkorrels γ zand 

onder water 

1700 , kN/m³ 

volumiek gewicht van water γ 1000 , kN/m³ 
water 

rolweerstandshoek van de 

zandkorrels θ 410 , graden 

Berekening 

γ 
p 

γ 

w 

kritieke toelaatbare verval 
∆h 

kritiektoel. ; 
[m] 

=α⋅c⋅ 
= #DEEL/0! 

, ⋅tan(θ)⋅(068−010⋅ln(c))⋅L , 

Maatgevend Hoog Water MHW 

slootpeil / maaiveldniveau 

000 , m tov NAP 

-227 , m tov NAP 

aanwezig verval 
∆h 

aanw. 
227 , m 

lengte opbarstkanaal 

veiligheidsfactor 

d 

γ 
m 

414 , m 

120 , [-] 

Aanwezige optredend 

verval ∆h 
aanwoptr. 

; 

-03d , 
= 

103 , m 

∆H 
aanwoptr. 

; 

-03d , #DEEL/0! ∆H 
kritiektoel. 

; 

∆H 
kritiektoel. ; 

Kritieke toelaatbare verval ∆H 
kritiektoel. 

; 
= 

#DEEL/0! 

= 

γ 

m #DEEL/0! 
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Stap 4. 1 / 4. 2 Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie droogte 

Situatie 
Onderzijde 

deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-683 
, 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-260 
, 

Opwaartse 
drukNeerwaarse 

drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

657 
, 

Oordeel 

[kN] 

633 
, 

[-] 

096 
, Opbarstveiligheid 

zonder kortsluiting 
O 

Stap 5. 1 Situatie droogte: eenvoudige toets piping / heave 

L 

Berekening Waarbij: indien 
een 

deklaag in de teen aanwezig is 
, ∆H−030D 

∆H= 

C 
creep 

Polderpeil of 

maaiveld 

[m t. o. v. NAP] 

-229 , 

Vereiste 

kwelweglengte 

(∆H-03D)*C , 

creep 

C factor Dikte deklaag (D) 
creep 

Toetspeil (TP) Kwelweglengte (L) Verval (∆H) Oordeel 

[m t. o. v. NAP] 

-017 , 

[m] 

1726 , 

[m] 

414 , 18 227 , 18504 , O 

Stap 5. 2 

Conform 
methode 

Sellmeijer 

Bepaling parameters 

t 

095 , 

N-1 

165 , 

Gemeten 

000 , 
m 

Vc 

01 , 

l. 
r. w. 

h. 
r. w. 

000 , 
m 

Dikte 
van 

de zandlaag 

Lengte 
van 

de kwelweg 

(horizontaal gemeten) 

D 

L 1726 
, 

m 01 
, 

028 , 

28 , 

) 

165 
, 

1441 
, 

m 

  

  

  

L 

)   ( 
  

  

  

  

−1 
  

  

D 

D 

L 

= ( 

alpha α = #DEEL/0! 

coefficient van white 

(sleepkrachtfactor) 

70-percentielwaarde van de 

korrelverdeling 

η 025 , 

d 70 000E+00 , m 000E+00 , 

Doorlatendheid 

kinematische viscositeit 

versnelling van de 

zwaartekracht 

k 

ν 

000E+00 , m/s 000E+00 , 

133E-06 , m2/s(voor grondwater met een temperatuur van circa 10°C) 

g 981 , m/s2 υ 

= 

g 

⋅k 

intrinsieke doorlatendheid 

van de zandlaag (kappa)κ 

1 

1   
3 

  
70 

⋅  

  

  
κ⋅L 

  

= 000E+00 , m 

= η ⋅d 

c c = #DEEL/0! 

(schijnbaar) volumiek 

gewicht 
van 

zandkorrels γ 
zand 

onder water 

1700 , kN/m³ 

volumiek gewicht 
van 

water γ 1000 , kN/m³ 
water 

rolweerstandshoek van de 

zandkorrels θ 410 , graden 

Berekening 

γ 

p 

γ 
w 

kritieke toelaatbare verval 
∆h 

kritiektoel. 
; 

[m] 
=α⋅c⋅ = 

#DEEL/0! 
, 

⋅tan(θ)⋅(068−010⋅ln(c))⋅L 
, 

Maatgevend Hoog Water 
MHW 

slootpeil / maaiveldniveau 

-017 
, 

m tov NAP 

-229 
, 

m tov NAP 

aanwezig verval 
∆h 

aanw. 

212 , 
m 

lengte opbarstkanaal 

veiligheidsfactor 

d 

γ 

m 

414 
, 

m 

120 , [-] 

Aanwezige optredend 

verval 
∆h aanwoptr. 

; 
-03d 

, 
= 088 

, 
m 

∆H aanwoptr. 
; 

-03d 
, #DEEL/0! 

∆H kritiektoel. 
; 

∆H 

; kritiektoel. 

Kritieke toelaatbare verval 
∆H kritiektoel. 

; 
= 

#DEEL/0! 
= 

γ 

m 

#DEEL/0! 
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Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI) 

Stap 1 

Is 
er een 

verval? (Ja/Nee) 

Beoordeling aan de hand van geometrie 

Ja eenvoudige toetsing , 
stap 

2. 1 

Tussenoordeel Stap 1 
Onvoldoende 

Stap 2. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing 

Veenkade? (Ja/Nee) Ja methode van bischop , stap 2. 2 

Situatie Kortsluiting 

HoogwaterZonder kortsluiting 

HoogwaterMet kortsluiting 

DroogteZonder kortsluiting 

DroogteMet kortsluiting 

Toetsing 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

Tussenoordeel Stap 2. 1Onvoldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing 

situatie kortsluiting stabiliteitsfactor 

Bischop 

Met verkeer: 5 kN/m2 

127 , 

N. 
v. t. 

218 , 

N. v. t. 

095 , 

Goed 

drukstaafmethode 

zonder verkeerMet verkeer: 5 kN/m2 

126 , 

N. 
v. t. 

253 , 

N. v. t. 

horizontaal afschuiven 

Met verkeer: 5 kN/m2 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

261 , 

N. v. t. 

114 , 

Goed 

zonder verkeer 

142 , 

N. 
v. t. 

236 , 

N. v. t. 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

261 , 

N. v. t. 

Hoogwater 
nee 

ja 

nee 

ja 

Vereiste veiligheid bij IPO: III 

Tussenoordeel Stap 2. 2 

141 , 

N. 
v. t. 

22 , 

N. v. t. 

095 , 

Goed 

Droogte 

Goed Goed Goed Voldoende 

Tussenoordeel 
STBI 

Voldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater restbreedte analyse 

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden 

Hoogwater 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor F = 10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. Droogte 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor F = 10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 

Waarde Waarde 

Ja 

N. v. t. N. v. t. 

Tussenoordeel restbreedte analyse N. v. t. 

Eindoordeel STBI Voldoende 
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Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E12 

STBI situatie hoogwater met verkeersbelasting 
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Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E12 

STBI Situatie hoogwater zonder verkeersbelasting 
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Blad 121 uit 162 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E12 

STBI situatie hoogwater met verkeer (drukstaaf) 
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Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E12 

STBI situatie hoogwater zonder verkeer (drukstaaf) 
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Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E12 

STBI situatie droogte met verkeersbelasting 
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Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E12 

STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting 
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Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E12 

STBI situatie droogte met verkeersbelasting (drukstaaf) 
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Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E12 

STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting (drukstaaf) 
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Macrostabiliteit buitenwaarts 
(STBU) 

Stap 
1 

Eenvoudige toetsing 

5 ® ® 
  

extreem laagwater 
door 

natuurlijke vari ( 
1 

2. val 
van 

het 
waterpeil 

door 
een 

calamiteit 
elders; 

3. 
verdieping 

van waterbodem 
(baggeren) 

of vooroever door erosie 
(stroming 

of 
scheepvaart) 

en schade aan 
beschoeiing; 

4. 

55 

     
oezemkaden en rivierkeringen); 

extreme belastingen, bijvoorbeeld 
door 

zwaar verkeer; 

extreem 
laagwater 

door 
(tijdelijke) verlaging 

van de waterstand door 
menselijke 

activiteiten. 

  

  

  

Damwand? Nee 

Nee 

Mail 

aan betreffende 
verbetering 

18 mei 2011 

0,5 

Geschematiseerd 
dwarsprofiel 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

45 

hoogte 

[NAP+m] 

  

  

x-as 

[m] 

= 

B 
= 

afschuiving 
damwand 1:4 

-3 

Snijpunt toetspeil met 
binnentalud N.vt. 

X-coördinaat minimaal 
benodigde 

breedte N.vt. 

Fictief 
bepaald 

X-coördinaat 
bij afschuivinc 

Nvt. 

Voldoende na restbreedte Nvt. 

Tussenoordeel 
Stap 

1 Nvt. 

Stap 
2 Gedetailleerde 

toetsing 

  
  

hoogwater 
E21 

1,2 

vereist 
0,95 

Tussenoordeel 
Stap 

2 Voldoende 

Eindoordeel STBU 

Voldoende 

4-10-2011 
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Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E12 

STBU met verkeersbelasting 
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Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E12 

STBU zonder verkeersbelasting 
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Microstabiliteit (STMI) 

Stap 1 

Grondlaag 

Klei , deels zandig deels humeus 

Zand 

Klei 
, 
deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei 
, 
zwak zandig 

Zand 

Toetsen relevant? 

taludhelling? 

voldoende gedraineerde binnenteen? (Ja/Nee) 

slechtdoorlatende kern? (Ja/Nee) 

Controle op zand in boezemkade 

Invloed 

N. v. t. 

vervolg eenvoudige toetsing 

N. v. t. 

N. v. t. 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Vervolg eenvoudige toetsing 

Steiler dan 1:5 

alpha (rad) 

Binnenteen 0192 
, 

2 

Ja 

nee 050 , 

Tussenoordeel stap 1 Voldoende 

stap 2 Gedetailleerde toetsing 

zanddijk met zandige binnentalud boven water ; toetsing op uitspoelen 

TR waterkerende grondconstructies 545 , , 
ρ 

linker term rechter 
g 

− term 
ρ 

w 

tan 
α ≤ 

050 , 

ργγ 

097 , 

mρ , 

γ 

w d n 

Tussenoordeel Goed 

zanddijk 
met 

zandige binnentalud boven 
water ; 

toetsing 
op 

afschuiven 

TR waterkerende grondconstructies 546 , , 
g 

γγγ 

n 
rechterterm 

d mφ 
, 

ρgsinα 
linker term 

tanϕ≥ 

055 
, 

117 
, 

ρ 

g 

g cos α − 

ρg 
w 

cosα 

Tussenoordeel 

Tussenoordeel stap 2 

Onvoldoende 

Onvoldoende 

Eindoordeel STMI Voldoende 

Stabiliteit voorland (STVL) 

Stabiliteit bekledingen (STBK) 

Niet relevant 

Niet in deze opdracht 
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Algemeen 

Project 

Vak 

Begin traject 

Einde traject 

Toetsing Eilandpolder , Mijzenpolder en Ursem 

E13 

8695[m] 

9055[m] 

Omschrijving 

IPO 
klasse 

Profiel 

Peil bij droogte (PD) 

Maatgevend boezempeil (MBP) 

Laag polderpeil 

Hoog polderpeil 

Stijghoogte zonder kortsluiting 

Stijghoogte 
met 

kortsluiting 

Peilbuismeting kruin 

Freatisch peil kruin 

Teensloot 

Diepte teensloot 

Profiel 

Waarde 

III 

E-13-8965 

-017 
, 

000 , 

-229 , 

-227 , 

-260 , 

000 , 

-084 , 

-034 , 

Ja 

-269 , 

Dwarsprofiel 

Nr 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

X 

0 

11825 
, 

14428 , 

15104 , 

175 , 

18026 , 

42037 , 

44272 , 

45854 , 

46783 , 

4795 , 

5029 , 

54514 , 

60209 , 

60697 , 

63062 , 

63682 , 

64179 , 

69587 
, 

Y 

-199 , 

-199 
, 

-172 , 

-073 , 

-073 , 

-023 , 

-023 , 

0376 , 

0374 , 

0203 , 

022 , 

-043 , 

-0428 , 

-2095 , 

-269 , 

-269 , 

-22 , 

-2059 , 

-2059 
, 

Locatie 
Code 

A 

B 

C 

D 

E 

F1 

F2 

Omschrijving 

Bodem damwand (indien aanwezig) 

Buitenteenlijn 

Buitenkruinlijn 

Binnenkruinlijn 

Binnenteenlijn 

Begin teensloot 

Einde teensloot 

[m t. o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m t. o. 
v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m t. 
o. v. 

NAP] 

[Ja / Nee] 

[m t. o. v. NAP] 

B 

(zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 

C 

D Let 
op 

, bodem teensloot bepalen! 

Geschematiseerd dwarsprofiel 
HBP X Toetspeil E 

F1 

F2 

0 

42 

000 , 

000 , 

-017 , 

-017 , 

h 

o 

o 

g 

t 
e 

[ 

m 

t 

. 

o 

. 

v 

. 
N 

A 

P 

] 

-3 

-2 

-1 

0 

1 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 

x-as [m] 

Profiel Maatgevend boezempeil (MBP) Peil bij droogte (PD) 

Bodemopbouw 

Kruin 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

038 , 

-039 , 

-126 , 

-235 , 

-420 , 

-650 , 

-844 , 

-1561 , 

Teen 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

-269 , 

-385 , 

-656 , 

Randvoorwaarden Gewicht natGewicht droog 

[kN/m3] 

101 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

200 , 

120 , 

200 , 

c 

[kN/m2] 

38 , 

08 , 

23 , 

13 , 

13 , 

00 , 

21 , 

00 , 

phi 

[º] 

191 , 

288 , 

281 , 

198 , 

198 , 

290 , 

131 , 

313 , 

Dikte 

[m] 

077 , 

087 , 

109 , 

185 , 

230 , 

194 , 

717 , 

Dikte 

[m] 

116 , 

271 , 

[kN/m3] 

20 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

180 , 

120 , 

180 , 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zandige klei met enkele zandinsluitingen 

Zand met kleilagen 

Zand 

Basisveen 

Pleistoceen zand 

Klei , deels zandig deels humeus 

Zand 

Zandige klei met enkele zandinsluitingen 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Klei , zwak zandig 

Pleistoceen zand 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Bepaling neerwaartse druk* 

Situatie hoogwater 

Laag 

Water 

Veen 

Klei 
, 
zwak zandig 

*bovenste zandlaag behandeld als STMI 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

101 , 

144 
, 

Dikte 

[m] 

04 , 

12 , 

27 
, 

Neerwaartse druk 

[kN/m2] 

40 , 

117 , 

390 
, 

Situatie droogte 

Laag 

Water 

Veen 

Klei 
, 
zwak zandig 

Dikte 

[m] 

04 , 

12 , 

27 
, 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

101 , 

144 
, 

Neerwaartse druk 

[kN/m2] 

40 , 

117 , 

390 
, 

547 , 547 , 
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Piping / Heave (STPI) 

Stap 

Stap 0 

Stap 1 

Stap 2. 1 

Stap 2. 2 

Stap 3. 1 

Stap 3. 2 

Stap 
4. 1 

Stap 4. 2 

Stap 5. 1 

Stap 5. 2 

Eindoordeel 

Oordeel 

V 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

Voldoende 

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem 

Stap 1 Toename stijghoogte in watervoerende laag door afname weerstand? 

Nee Ja 

X 

Uitsluiten afname door baggeren en opdrijven? Stap 2 

Ja 

X 

Nee 

Uitsluiten afname door lekkage en 
Stap 3 

horizontaal vervormen? 

(oorzaak 3 en/of 4) 

Uitsluiten afname door lekkage en 

horizontaal vervormen? 

3 en/of 4) 

(oorzaak 

Ja 

X 

Nee Ja Nee 

Niet relevant Geen 

herberekening 

stijghoogte 

Herberekening Herberekening Herberekening 

stijghoogte 
voor: 

stijghoogte stijghoogte 

Droogte 
O. 

b. v. voor: Hoogwater voor: Hoogwater 

oorzaken 3 
en/of 4O. 

b. v. oorzaken 1 
O. 

b. v. oorzaken 1 

en/of 2 Voor: en/of 2 Voor: 

Droogte O. b. v. Droogte O. b. v. 

oorzaken 1 en/of oorzaken 1 , 2 , 3 

en/of 4 2 

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in: 

Situatie 

Situatie hoogwater 

Situatie droogte 

Ja 
/ 
nee 

Nee 

Nee 

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden 

Herberekende stijghoogte [m t. o. v. NAP] 

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag 

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja 

Stap 2. 1 / 2. 2 Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie hoogwater 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-656 , 

Controle opbarstveiligheid 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-260 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

63 

Oordeel 

[kN] 

547 , 

[-] 

087 , Opbarstveiligheid zonder kortsluiting 

Stap 4. 1 / 4. 2 

O 

Opbarstveiligheid situatie droogte 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-656 , 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-260 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

63 

Oordeel 

[kN] 

547 , 

[-] 

087 , Opbarstveiligheid zonder kortsluiting O 

4-10-2011 



Blad 133 uit 162 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E13 

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI) 

Stap 1 

Is 
er een 

verval? (Ja/Nee) 

Beoordeling aan de hand van geometrie 

Ja eenvoudige toetsing , 
stap 

2. 1 

Tussenoordeel Stap 1 
Onvoldoende 

Stap 2. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing 

Veenkade? (Ja/Nee) Ja methode van bischop , stap 2. 2 

Situatie Kortsluiting 

HoogwaterZonder kortsluiting 

HoogwaterMet kortsluiting 

DroogteZonder kortsluiting 

DroogteMet kortsluiting 

Toetsing 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

Tussenoordeel Stap 2. 1Onvoldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing 

situatie kortsluiting stabiliteitsfactor 

Bischop 

Met verkeer: 13 kN/m2 

096 , 

N. 
v. t. 

168 , 

N. v. t. 

095 , 

Goed 

drukstaafmethode 

zonder verkeerMet verkeer: 13 kN/m2 

096 , 

N. 
v. t. 

168 , 

N. v. t. 

horizontaal afschuiven 

Met verkeer: 13 kN/m2 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

175 , 

N. v. t. 

114 , 

Goed 

zonder verkeer 

098 , 

N. 
v. t. 

124 , 

N. v. t. 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

13 , 

N. v. t. 

Hoogwater 
nee 

ja 

nee 

ja 

Vereiste veiligheid bij IPO: III 

Tussenoordeel Stap 2. 2 

108 , 

N. 
v. t. 

167 , 

N. v. t. 

095 , 

Goed 

Droogte 

Goed Goed Goed Voldoende 

Tussenoordeel 
STBI 

Voldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater restbreedte analyse 

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden 

Hoogwater 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor F = 10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. Droogte 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor F = 10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 

Waarde Waarde 

Ja 

N. v. t. N. v. t. 

Tussenoordeel restbreedte analyse N. v. t. 

Eindoordeel STBI Voldoende 

4-10-2011 



Blad 134 uit 162 
Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 

en Ursem 
(Cluster IIIB) 

Vaknummer E13 

Resultaat 
STBI situatie 

hoogwater 
met 

verkeersbelasting 

Critical Circle 

Bishop 

Layers 

7. Zand 

6. 
Zandige 

klei met zandinsl 

5. Veen 

4. 
Klei, 

zwak 
zandig 

3. Zand 

2. 
Klei, 

zwak 
zandig 

1. Pleistoceen zand 

fiunuosD 

sy 

(13) 

ELI 

HEA 

ge 

sersnig 

Buisteo 

1 

Bunsejeqsseossen 

jew 

sejemboou 

oneny 

  
tueuozeoso 

  

Tees 

soa 

LL0Z-8-0E Error 

Eon 

Ee 

TA 

Jen 

    (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)      

U 

Soeren 

een 4-10-2011 



Blad 135 uit 162 
Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 

en Ursem 
(Cluster IIIB) 

Vaknummer E13 

Resultaat 

STBI Situatie 
hoogwater 

zonder 
verkeersbelasting 

Critical Circle 

Bishop 

Layers 

7. Zand 

  

frunuosD 

sy 

(113) 

EL 

HEA 

ge 

Jejsng 

Buisjeo 

1 

Bunsejegsiearen 

1apuoz 

veremBbooy 

ones 

‘IELS 

6. 
Zandige 

klei met zandins! 

5. Veen 

4. 
Klei, 

zwak 
zandig 

3. Zand 

  

2. 
Klei, 

zwak 
zandig 

1. Pleistoceen zand 

  sous 

vauozeoso 

  

Tunas 

0550 

TENS 

LL07-8-0E 
EE 

NEE 

    (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)      

U 

Soeren 

een 4-10-2011 



Blad 136 uit 162 
Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 

en Ursem 
(Cluster IIIB) 

Vaknummer E13 

Resultaat 
STBI situatie 

hoogwater 
met verkeer 

(drukstaaf) 

Slip 
Plane 

Uplift 
Van 

Layers 

7. Zand 

  

frunuosD 

Ay 

ge 

zojsnio 

Bursteo 

6. 
Zandige 

klei met zandins! 

5. Veen 

4. 
Klei, 

zwak 
zandig 

3. Zand 

2. 
Klei, 

zwak 
zandig 

1. Pleistoceen zand 

geejsinup 

(113) 

ELF 

Her 

Bunsejeqsioexson 

jew 

1jemBoo 

oneniIs 

‘IELS 

avon 

sa 

wieso 

mmc 

  

Tees 

550 

LL0Z-8-0E 
EERE 

Ze 

ra 

and 

Vm: 
BOLT Safi 

PP 
(Tbo) 

    (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)    

U 

Soeren 

een 4-10-2011 



Blad 137 uit 162 
Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 

en Ursem 
(Cluster IIIB) 

Vaknummer E13 

Resultaat 
STBI situatie 

hoogwater 
zonder verkeer 

(drukstaaf) 

Slip 
Plane 

Uplift 
Van 

Layers 

7. Zand 

  

frunuosD 

Ay 

ge 

Jejsn;g 

Buisjoor 

6. 
Zandige 

klei met zandins! 

5. Veen 

4. 
Klei, 

zwak 
zandig 

3. Zand 

geejsnip 

‘(1 

L3) 

ELF 

HEA 

Bunsejegsseaen 

zepuoz 

sejemBooy 

enenyIs 

‘Ig 

LS 

2. 
Klei, 

zwak 
zandig 

1. Pleistoceen zand 

zeug 

otenso 

sous 

  
veuoecoen 

Gies 

50 

  

LL0Z-8-0E ENEN 

mn 
265 Sali: 

205 

(Obe) 

  

TET 

Jean 

TRUE 

en 

  (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)      

U 

Soeren 

een 4-10-2011 



Blad 138 uit 162 
Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 

en Ursem 
(Cluster IIIB) 

Vaknummer E13 

Resultaat 
STBI situatie 

droogte 
met 

verkeersbelasting 

Critical Circle 

Bishop 

Layers 

10. Zand 

. 

Zandige 
klei met zandinsl 

. Veen (GWS) 

. Veen 
(MV) 

. Veen 
(GWS) 

. Veen 

ge 

Jersnyg 

Buisjeo, 

frunuosD 

sy 

(13) 

ELI 

HEA 

Bunsejoqssoorson 

jew 

o1Boop 

onemIs 

‘IaLS 

. 

Klei, 
zwak 

zandig 

. Zand 

Klei, 
zwak 

zandig 

„Pleistoceen zand 

  

  

Tues 

ee5a 

LL02-8-0E 
Pera 

vor 

oon 

Ami 
SGBLAT! 

    (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)      
er 

Eea 

a 

Grontmi 

4-10-2011 

Üs 

< 
) 

vr rteveen eend 



Blad 139 uit 162 

Resultaat 

(113) 

€1a 

Hen 

Bunsejeqsioexson 

jew 

oyboop 

enenIs 

‘IELS 

ge 

Jersnig 

Buisjeor 

fiunuosg 

sy 

wus 

veuoeoen 

  

LL02-8-0E 

  

  

4-10-2011 

    
SEE 

OS 

000 

TE 

EE 

STBI situatie 
droogte 

zonder 
verkeersbelasting 

Critical Circle 

Bishop 

  

Am 
SGBLAT! 

  

Layers 

  (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 
en Ursem 

(Cluster IIIB) 

10. Zand 

9. 
Zandige 

klei met zandins! 

8. Veen 
(GWS) 

7. Veen 
(MV) 

6. Veen 
(GWS) 

5. 

4 

3. 

2. 

1 

Veen 

. 

Klei, 
zwak 

zandig 

. Zand 

, 

Klei, 
zwak 

zandig 

„Pleistoceen zand 

Vaknummer E13 

U Soeren een 



Blad 140 uit 162 
Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 

en Ursem 
(Cluster IIIB) 

Vaknummer E13 

Resultaat 
STBI situatie 

droogte 
met 

verkeersbelasting (drukstaaf) 

Slip 
Plane 

Uplift 
Van 

Layers 

10. Zand 

  

frunuosD 

sy 

ge 

Jersnig 

Bursjeo, 

. 

Zandige 
klei met zandinsl 

. Veen (GWS) 

. Veen (MV) 

. Veen 
(GWS) 

. Veen 

  

geejsnup 

(LL) 

ELI 

HEA 

Bunsejeqssoorsen 

jew 

o1booup 

onemis 

‘IaLS 

    
  

. 

Klei, 
zwak 

zandig 

. Zand 

Klei, 
zwak 

zandig 

„Pleistoceen zand 

wieso 

om 

zei 

  

  

Tus 

ee5a 

Porton 
LL02-8-0E 

DE 

vm 
ASH Sa Eb) 

  

TEE 

A   (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)    

U 

Soeren 

een 4-10-2011 



Blad 141 uit 162 
Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 

en Ursem 
(Cluster IIIB) 

Vaknummer E13 

Resultaat 
STBI situatie 

droogte 
zonder 

verkeersbelasting (drukstaaf) 

Slip 
Plane 

Uplift 
Van 

Layers 

10. Zand 

9. 
Zandige 

klei met zandinsl 

8. Veen (GWS) 

7. Veen (MV) 

6. Veen 
(GWS) 

5. Veen 

4. 
Klei, 

zwak 
zandig 

3. Zand 

  

frunuosD 

sy 

ge 

Jersnig 

Bursjeo, 

  

geejsnup 

(LL) 

ELI 

HEA 

Bunsejeqsseassen 

sapuoz 

arboorp 

onens 

‘IELS 

    
  

2. 
Klei, 

zwak 
zandig 

1. Pleistoceen zand 

  

Aes 

sa 

  

Perron 

oan 

LL02-8-0E 

Vm: 
BLT 

Safi: PAP 
(ba) 

  

IFD 

eeN 

er 

of 

  (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)    

Grontmi 

4-10-2011 

Üs 

< 
) 

vr rteveen eend 



Blad 142 uit 162 
Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 

en Ursem 
(Cluster IIIB) 

Macrostabiliteit buitenwaarts 
(STBU) 

Stap 
1 

Eenvoudige toetsing 

  

  
extreem laagwater 

door 
natuurlijke variatie 

val 
van 

het 
waterpeil 

door 
een 

calamiteit 
elders; 

1 

2 

3. 
verdieping 

van waterbodem 
(baggeren) 

of vooroever door erosie 
(stroming 

of 
scheepvaart) 

en schade aan 
beschoeiing; 

4. 

55 

  
aden en rivierkeringen); 

extreme belastingen, bijvoorbeeld 
door 

zwaar verkeer; 

extreem 
laagwater 

door 
(tijdelijke) verlaging 

van de waterstand door 
menselijke 

activiteiten. 

  

  

Damwand? Nee 

1 
Geschematiseerd 

dwarsprofiel 

0,5 

  

opn r T 7 7 

0,5 

10 20 30 40 60 70 80 

  

-1 

-1,5 

hoogte 

[NAP+m] 

2 

= 

& 
-_ 

afschuiving 
damwand 1:4 

3e 

xas 

[m] Tf 

3 

  

Snijpunt toetspeil met 
binnentalud N.vt. 

X-coördinaat minimaal 
benodigde 

breedte N.vt. 

Fictief 
bepaald 

X-coördinaat 
bij afschuivinc 

Nvt. 

Voldoende na restbreedte Nvt. 

Tussenoordeel 
Stap 

1 Nvt. 

Stap 
2 Gedetailleerde 

toetsing 

  

Met verkeer 
1,45 

Zonder verkeer 
1,45 

vereist 
0,95 

Tussenoordeel 
Stap 

2 Voldoende 

Eindoordeel STBU 

Vaknummer E13 

| j 
x$ Grontmij 

Bos 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)



Blad 143 uit 162 
Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 

en Ursem 
(Cluster IIIB) 

Vaknummer E13 

Resultaat 

STBU 
met verkeersbelasting 

Critical Circle 

Bishop 

  

ge 

zejsnig 

Buisjeo 

AN 

flunuosg 

(LI) 

ELI 

HEA 

Bunsejoqsioorsen 

jew 

1ojembooy 

onenis 

‘IaLS 

6. 
Zandige 

klei met zandinsl 

5. Veen 

  

    
  

4. 
Klei, 

zwak 
zandig 

3. Zand 

2. 
Klei, 

zwak 
zandig 

1. Pleistoceen zand 

    

  

LL02-8-81 

Tues 

ee0a 

Xm : 

14,41 
[m Radius : 

1,47 [m] 

Ym 
:-0,59 

[mì Safety : 

1,45 

Wea 

EIT 

heIS 

vor 

  (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)    

Ü 

x$ 
Grontmij 

4-10-2011 

Duirtovoon een 



Blad 144 uit 162 
Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 

en Ursem 
(Cluster IIIB) 

Vaknummer E13 

Resultaat 

STBU zonder 
verkeersbelasting 

Critical Circle 

Bishop 

  

Layers 

AN 

funuoso, 

7. Zand 

(ODE 

IN 

ge 

Jersnig 

Buisjeo 

1 

Bunsejqssoaxon 

Jepuoz 

ejembooy 

onenis 

‘ELS 

== 

EEA 

6. 
Zandige 

klei met zandins! 

5. Veen 

| 
4. 

Klei, 
zwak 

zandig 

C] 
3. Zand 

E 

2. 
Klei, 

zwak 
zandig 

1. Pleistoceen zand 

    

  

Auers 

es50 

LL0Z-8-81 

Xm 

: 

14,41 
[m] Radius 

: 
1,47 

[mì 

Ei Ù 

[m] 

Ym 
:-0,59 

Safety : 

1,4   
EEEN 

    (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)     

Ü 

x$ 
Grontmij 

gen 4-10-2011 



Blad 145 uit 162 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E13 

Microstabiliteit (STMI) 

Stap 1 

Grondlaag 

Klei , deels zandig deels humeus 

Zand 

Zandige klei met enkele zandinsluitingen 

Veen 

Klei 
, 
zwak zandig 

Zand 

Toetsen relevant? 

taludhelling? 

voldoende gedraineerde binnenteen? (Ja/Nee) 

slechtdoorlatende kern? (Ja/Nee) 

Controle op zand in boezemkade 

Invloed 

N. v. t. 

vervolg eenvoudige toetsing 

N. v. t. 

N. v. t. 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Vervolg eenvoudige toetsing 

Steiler dan 1:5 

alpha (rad) 

Binnenteen 0376 
, 

3 

ja 

nee 033 , 

Tussenoordeel stap 1 Voldoende 

stap 2 Gedetailleerde toetsing 

zanddijk met zandige binnentalud boven water ; toetsing op uitspoelen 

TR waterkerende grondconstructies 545 , , 
ρ 

linker term rechter 
g 

− term 
ρ 

w 

097 , 

tan 
α ≤ 

033 , 

ργγ 

mρ , 

γ 

w d n 

Tussenoordeel Goed 

zanddijk 
met 

zandige binnentalud boven 
water ; 

toetsing 
op 

afschuiven 

TR waterkerende grondconstructies 546 , , 
g 

γγγ 

n 
rechterterm 

d mφ 
, 

ρgsinα 
linker term 

tanϕ≥ 

055 
, 

072 
, 

ρ 

g 

g cos α − 

ρg 
w 

cosα 

Tussenoordeel 

Tussenoordeel stap 2 

Onvoldoende 

Onvoldoende 

Eindoordeel STMI Voldoende 

Stabiliteit voorland (STVL) 

Stabiliteit bekledingen (STBK) 

Niet relevant 

Niet in deze opdracht 

4-10-2011 



Blad 146 uit 162 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E14 

Algemeen 

Project 

Vak 

Begin traject 

Einde traject 

Toetsing Eilandpolder , Mijzenpolder en Ursem 

E14 

9055[m] 

9402[m] 

Omschrijving 

IPO 
klasse 

Profiel 

Peil bij droogte (PD) 

Maatgevend boezempeil (MBP) 

Laag polderpeil 

Hoog polderpeil 

Stijghoogte zonder kortsluiting 

Stijghoogte 
met 

kortsluiting 

Peilbuismeting kruin 

Freatisch peil kruin 

Teensloot 

Diepte teensloot 

Profiel 

Waarde 

III 

E-14-9238 

-017 
, 

000 , 

-229 , 

-227 , 

-270 , 

000 , 

000 , 

000 , 

Ja 

-269 , 

Dwarsprofiel 

Nr 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

X 

0 

11381 
, 

1194 , 

12953 , 

13937 , 

16231 , 

19278 , 

23891 , 

25712 , 

28598 , 

2880 , 

3147 , 

31739 , 

43609 , 

Y 

-198 , 

-1802 
, 

0147 , 

0443 , 

0437 , 

0242 , 

-1087 , 

-1188 , 

-1446 , 

-2288 , 

-269 , 

-269 , 

-2171 , 

-2171 , 

Locatie 
Code 

A 

B 

C 

D 

E 

F1 

F2 

Omschrijving 

Bodem damwand (indien aanwezig) 

Buitenteenlijn 

Buitenkruinlijn 

Binnenkruinlijn 

Binnenteenlijn 

Begin teensloot 

Einde teensloot 

[m t. o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m t. o. 
v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m t. 
o. v. 

NAP] 

[Ja / Nee] 

[m t. o. v. NAP] 

A 

B 

C 

D 

(zie STPI stap 0 voor onderbouwing) E 

Let 
op 

, bodem teensloot bepalen! 

F1 

F2 

Geschematiseerd dwarsprofiel 
HBP X Toetspeil 

0 

12 

000 , 

000 , 

-017 , 

-017 , 

1 

05 , 

0 

-05 , 

0 

-1 

-15 , 

-2 

-25 , 

-3 
h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

m 

t 

. 
o 

. 
v 

. 
N 

A 

P 

] 

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 

x-as [m] 

Profiel Maatgevend boezempeil (MBP) Peil bij droogte (PD) 

Bodemopbouw 

Kruin 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

044 , 

-084 , 

-252 , 

-435 , 

-647 , 

-871 , 

-1623 , 

Teen 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

-269 , 

-347 , 

-634 , 

Randvoorwaarden Gewicht natGewicht droog 

[kN/m3] 

101 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

200 , 

120 , 

200 , 

c 

[kN/m2] 

38 , 

08 , 

23 , 

13 , 

13 , 

00 , 

21 , 

00 , 

phi 

[º] 

191 , 

288 , 

281 , 

198 , 

198 , 

290 , 

131 , 

313 , 

Dikte 

[m] 

128 , 

168 , 

183 , 

212 , 

224 , 

752 , 

Dikte 

[m] 

078 , 

287 , 

[kN/m3] 

20 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

180 , 

120 , 

180 , 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zandige klei met enkele zandinsluitingen 

Zand met kleilagen 

Zand 

Basisveen 

Pleistoceen zand 

Klei , deels zandig deels humeus 

Zand 

Veen 

Klei 
, 
zwak zandig 

Zand 

Klei , zwak zandig 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Bepaling neerwaartse druk* 

Situatie hoogwater 

Laag 

Water 

Veen 

Klei 
, 
zwak zandig 

*bovenste zandlaag behandeld als STMI 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

101 
, 

144 
, 

Dikte 

[m] 

04 , 

08 
, 

29 
, 

Neerwaartse druk 

[kN/m2] 

40 , 

79 
, 

413 
, 

Situatie droogte 

Laag 

Water 

Veen 

Klei 
, 
zwak zandig 

Dikte 

[m] 

04 , 

08 
, 

29 
, 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

101 
, 

144 
, 

Neerwaartse druk 

[kN/m2] 

40 , 

79 
, 

413 
, 

532 , 532 , 
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Blad 147 uit 162 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E14 

Piping / Heave (STPI) 

Stap 

Stap 0 

Stap 1 

Stap 2. 1 

Stap 2. 2 

Stap 3. 1 

Stap 3. 2 

Stap 
4. 1 

Stap 4. 2 

Stap 5. 1 

Stap 5. 2 

Eindoordeel 

Oordeel 

V 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

Voldoende 

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem 

Stap 1 Toename stijghoogte in watervoerende laag door afname weerstand? 

Nee Ja 

X 

Uitsluiten afname door baggeren en opdrijven? Stap 2 

Ja 

X 

Nee 

Uitsluiten afname door lekkage en 
Stap 3 

horizontaal vervormen? 

(oorzaak 3 en/of 4) 

Uitsluiten afname door lekkage en 

horizontaal vervormen? 

3 en/of 4) 

(oorzaak 

Ja 

X 

Nee Ja Nee 

Niet relevant Geen 

herberekening 

stijghoogte 

Herberekening Herberekening Herberekening 

stijghoogte 
voor: 

stijghoogte stijghoogte 

Droogte 
O. 

b. v. voor: Hoogwater voor: Hoogwater 

oorzaken 3 
en/of 4O. 

b. v. oorzaken 1 
O. 

b. v. oorzaken 1 

en/of 2 Voor: en/of 2 Voor: 

Droogte O. b. v. Droogte O. b. v. 

oorzaken 1 en/of oorzaken 1 , 2 , 3 

en/of 4 2 

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in: 

Situatie 

Situatie hoogwater 

Situatie droogte 

Ja 
/ 
nee 

Nee 

Nee 

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden 

Herberekende stijghoogte [m t. o. v. NAP] 

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag 

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja 

Stap 2. 1 / 2. 2 Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie hoogwater 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-634 , 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-270 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

607 , 

Oordeel 

[kN] 

532 , 

[-] 

088 , Opbarstveiligheid zonder kortsluiting O 
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Blad 148 uit 162 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E14 

Stap 3. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toets piping / heave 

L 

creep 

Waarbij: 

∆H= 

Berekening indien een deklaag in de teen aanwezig is 
C 

∆∆HH− −003300DD 
, , 

Polderpeil of 

maaiveld 

[m t. o. v. NAP] 

-227 , 

Vereiste 

kwelweglengte 

(∆H-03D)*C , 

creep 

C factor 
Dikte deklaag (D) 

creep 
Toetspeil (TP) Kwelweglengte (L) Verval (∆H) Oordeel 

[m t. o. v. NAP] 

000 , 

[m] 

1742 , 

[m] 

365 , 18 227 , 2115 , O 

Stap 3. 2 Situatie hoogwater: gedetailleerde toetsing piping / heave 

Conform methode Sellmeijer 

Bepaling parameters 

t 

095 
, 

N-1 

165 , 

Gemeten Vc 

01 , 

l. r. w. h. r. w. 

000 , m Dikte van de zandlaag 

Lengte van de kwelweg 

(horizontaal gemeten) 

D 

L 1742 , m 01 , 165 , 1455 , m 

, ∆H−030D 

alpha 
α = 

#DEEL/0! 
  

  

  

  

  

  

−1 
  

  

, 
028 

28 
, 

D 

L 

) 

D 

L 

)  
  

( = ( 

coefficient 
van 

white 

(sleepkrachtfactor) 

70-percentielwaarde van de 

korrelverdeling 

η 025 
, 

d 
70 

Doorlatendheid 

kinematische viscositeit 

versnelling van de 

zwaartekracht 

k 

ν 

000E+00 , 

133E-06 , m2/s(voor grondwater met een temperatuur van circa 10°C) 

g 981 , m/s2 

intrinsieke doorlatendheid 

van de zandlaag (kappa)κ 
= 

υ 

g 

⋅k 
= 000E+00 , m 

1   

1 

3 

  

  = η ⋅d 
70 

⋅ 

  

  
κ ⋅L 

  

c c = #DEEL/0! 

(schijnbaar) volumiek 

gewicht van zandkorrels γ zand 

onder water 

1700 , kN/m³ 

volumiek gewicht van water γ 1000 , kN/m³ 
water 

rolweerstandshoek van de 

zandkorrels θ 410 , graden 

Berekening 

γ 
p 

γ 

w 

kritieke toelaatbare verval 
∆h 

kritiektoel. ; 
[m] 

=α⋅c⋅ 
= #DEEL/0! 

, ⋅tan(θ)⋅(068−010⋅ln(c))⋅L , 

Maatgevend Hoog Water MHW 

slootpeil / maaiveldniveau 

000 , m tov NAP 

-227 , m tov NAP 

aanwezig verval 
∆h 

aanw. 
227 , m 

lengte opbarstkanaal 

veiligheidsfactor 

d 

γ 
m 

365 , m 

120 , [-] 

Aanwezige optredend 

verval ∆h 
aanwoptr. 

; 

-03d , 
= 

118 , m 

∆H 
aanwoptr. 

; 

-03d , #DEEL/0! ∆H 
kritiektoel. 

; 

∆H 
kritiektoel. ; 

Kritieke toelaatbare verval ∆H 
kritiektoel. 

; 
= 

#DEEL/0! 

= 

γ 

m #DEEL/0! 

4-10-2011 



Blad 149 uit 162 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E14 

Stap 4. 1 / 4. 2 Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie droogte 

Situatie 
Onderzijde 

deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-634 
, 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-270 
, 

Opwaartse 
drukNeerwaarse 

drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

607 
, 

Oordeel 

[kN] 

532 
, 

[-] 

088 
, Opbarstveiligheid 

zonder kortsluiting 
O 

Stap 5. 1 Situatie droogte: eenvoudige toets piping / heave 

L 

Berekening Waarbij: indien 
een 

deklaag in de teen aanwezig is 
, ∆H−030D 

∆H= 

C 
creep 

Polderpeil of 

maaiveld 

[m t. o. v. NAP] 

-229 , 

Vereiste 

kwelweglengte 

(∆H-03D)*C , 

creep 

C factor Dikte deklaag (D) 
creep 

Toetspeil (TP) Kwelweglengte (L) Verval (∆H) Oordeel 

[m t. o. v. NAP] 

-017 , 

[m] 

1742 , 

[m] 

365 , 18 227 , 2115 , O 

Stap 5. 2 

Conform 
methode 

Sellmeijer 

Bepaling parameters 

t 

095 , 

N-1 

165 , 

Gemeten 

000 , 
m 

Vc 

01 , 

l. 
r. w. 

h. 
r. w. 

000 , 
m 

Dikte 
van 

de zandlaag 

Lengte 
van 

de kwelweg 

(horizontaal gemeten) 

D 

L 1742 
, 

m 01 
, 

028 , 

28 , 

) 

165 
, 

1455 
, 

m 

  

  

  

L 

)   ( 
  

  

  

  

−1 
  

  

D 

D 

L 

= ( 

alpha α = #DEEL/0! 

coefficient van white 

(sleepkrachtfactor) 

70-percentielwaarde van de 

korrelverdeling 

η 025 , 

d 70 000E+00 , m 000E+00 , 

Doorlatendheid 

kinematische viscositeit 

versnelling van de 

zwaartekracht 

k 

ν 

000E+00 , m/s 000E+00 , 

133E-06 , m2/s(voor grondwater met een temperatuur van circa 10°C) 

g 981 , m/s2 υ 

= 

g 

⋅k 

intrinsieke doorlatendheid 

van de zandlaag (kappa)κ 

1 

1   
3 

  
70 

⋅  

  

  
κ⋅L 

  

= 000E+00 , m 

= η ⋅d 

c c = #DEEL/0! 

(schijnbaar) volumiek 

gewicht 
van 

zandkorrels γ 
zand 

onder water 

1700 , kN/m³ 

volumiek gewicht 
van 

water γ 1000 , kN/m³ 
water 

rolweerstandshoek van de 

zandkorrels θ 410 , graden 

Berekening 

γ 

p 

γ 
w 

kritieke toelaatbare verval 
∆h 

kritiektoel. 
; 

[m] 
=α⋅c⋅ = 

#DEEL/0! 
, 

⋅tan(θ)⋅(068−010⋅ln(c))⋅L 
, 

Maatgevend Hoog Water 
MHW 

slootpeil / maaiveldniveau 

-017 
, 

m tov NAP 

-229 
, 

m tov NAP 

aanwezig verval 
∆h 

aanw. 

212 , 
m 

lengte opbarstkanaal 

veiligheidsfactor 

d 

γ 

m 

365 
, 

m 

120 , [-] 

Aanwezige optredend 

verval 
∆h aanwoptr. 

; 
-03d 

, 
= 103 

, 
m 

∆H aanwoptr. 
; 

-03d 
, #DEEL/0! 

∆H kritiektoel. 
; 

∆H 

; kritiektoel. 

Kritieke toelaatbare verval 
∆H kritiektoel. 

; 
= 

#DEEL/0! 
= 

γ 

m 

#DEEL/0! 
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Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI) 

Stap 1 

Is 
er een 

verval? (Ja/Nee) 

Beoordeling aan de hand van geometrie 

Ja eenvoudige toetsing , 
stap 

2. 1 

Tussenoordeel Stap 1 
Onvoldoende 

Stap 2. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing 

Veenkade? (Ja/Nee) Ja methode van bischop , stap 2. 2 

Situatie Kortsluiting 

HoogwaterZonder kortsluiting 

HoogwaterMet kortsluiting 

DroogteZonder kortsluiting 

DroogteMet kortsluiting 

Toetsing 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

Tussenoordeel Stap 2. 1Onvoldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing 

situatie kortsluiting stabiliteitsfactor 

Bischop 

Met verkeer: 13 kN/m2 

109 , 

N. 
v. t. 

171 , 

N. v. t. 

095 , 

Goed 

drukstaafmethode 

zonder verkeerMet verkeer: 13 kN/m2 

144 , 

N. 
v. t. 

177 , 

N. v. t. 

horizontaal afschuiven 

Met verkeer: 13 kN/m2 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

397 , 

N. v. t. 

114 , 

Goed 

zonder verkeer 

18 , 

N. 
v. t. 

233 , 

N. v. t. 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

384 , 

N. v. t. 

Hoogwater 
nee 

ja 

nee 

ja 

Vereiste veiligheid bij IPO: III 

Tussenoordeel Stap 2. 2 

156 , 

N. 
v. t. 

198 , 

N. v. t. 

095 , 

Goed 

Droogte 

Goed Goed Goed Voldoende 

Tussenoordeel 
STBI 

Voldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater restbreedte analyse 

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden 

Hoogwater 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor F = 10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. Droogte 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor F = 10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 

Waarde Waarde 

Ja 

N. v. t. N. v. t. 

Tussenoordeel restbreedte analyse N. v. t. 

Eindoordeel STBI Voldoende 
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Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E14 

STBI situatie hoogwater met verkeersbelasting 

4-10-2011 



Blad 152 uit 162 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E14 

STBI Situatie hoogwater zonder verkeersbelasting 
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Blad 153 uit 162 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E14 

STBI situatie hoogwater met verkeer (drukstaaf) 
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Blad 154 uit 162 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E14 

STBI situatie hoogwater zonder verkeer (drukstaaf) 
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Blad 155 uit 162 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E14 

STBI situatie droogte met verkeersbelasting 
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Blad 156 uit 162 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E14 

STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting 
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Blad 157 uit 162 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E14 

STBI situatie droogte met verkeersbelasting (drukstaaf) 
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Blad 158 uit 162 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E14 

STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting (drukstaaf) 
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Blad 159 uit 162 

Macrostabiliteit buitenwaarts 
(STBU) 

Stap 
1 

Eenvoudige toetsing 

5 ® ® extreem laagwater 
door 

natuurlijke vari 
     

( 

val 
van 

het 
waterpeil 

door 
een 

calamiteit 
elders; 

Ke 
joezemi 

2 

3. 
verdieping 

van waterbodem 
(baggeren) 

of vooroever door erosie 
(stroming 

of 
scheepvaart) 

en schade aan 
beschoeiing; 

4. 

55 

  
len en rivierkeringen); 

extreme belastingen, bijvoorbeeld 
door 

zwaar verkeer; 

extreem 
laagwater 

door 
(tijdelijke) verlaging 

van de waterstand door 
menselijke 

activiteiten. 

  

  

Damwand? Ja 

Nee 

Mail 

aan betreffende 
verbetering 

18 mei 2011 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

Geschematiseerd 
dwarsprofiel 

  

0,5 

  

30 35 40 45 50 

hoogte 

[NAP+m] 

  

  

  

-2 

= 

El 
= 

afschuiving 
damwand 1:4 

_——® 

-2,5 

J 

x-as 

[m] 

-3 

Snijpunt toetspeil met 
binnentalud 

15,5 

X-coördinaat minimaal 
benodigde 

breedte 
14,0 

Fictief 
bepaald 

X-coördinaat 
bij afschuivinc 18,6 

Voldoende na restbreedte Onvoldoende restbreedte 

Tussenoordeel 
Stap 

1 Onvoldoende 

Stap 
2 Gedetailleerde 

toetsing 

  
  

hoogwater 
6,78 

3,52 

vereist 
0,95 

Tussenoordeel 
Stap 

2 Voldoende 

Eindoordeel STBU 

Voldoende 

4-10-2011 

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 
en Ursem 

(Cluster IIIB) 
Vaknummer E14 

| j 
x$ Grontmij 
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Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E14 

STBU met verkeersbelasting 
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Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E14 

STBU zonder verkeersbelasting 
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Blad 162 uit 162 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E14 

Microstabiliteit (STMI) 

Stap 1 

Grondlaag 

Klei , deels zandig deels humeus 

Zand 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Klei , zwak zandig 

Toetsen relevant? 

taludhelling? 

voldoende gedraineerde binnenteen? (Ja/Nee) 

slechtdoorlatende kern? (Ja/Nee) 

Controle op zand in boezemkade 

Invloed 

N. v. t. 

vervolg eenvoudige toetsing 

N. v. t. 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Vervolg eenvoudige toetsing 

Steiler dan 1:5 

alpha (rad) 

Binnenteen 0443 
, 

2 

Ja 

Nee 050 , 

Tussenoordeel stap 1 Voldoende 

stap 2 Gedetailleerde toetsing 

zanddijk met zandige binnentalud boven water ; toetsing op uitspoelen 

TR waterkerende grondconstructies 545 , , 
ρ 

linker term rechter 
g 

− term 
ρ 

w 

tan 
α ≤ 

050 , 

ργγ 

097 , 

mρ , 

γ 

w d n 

Tussenoordeel Goed 

zanddijk 
met 

zandige binnentalud boven 
water ; 

toetsing 
op 

afschuiven 

TR waterkerende grondconstructies 546 , , 
g 

γγγ 

n 
rechterterm 

d mφ 
, 

ρgsinα 
linker term 

tanϕ≥ 

055 
, 

117 
, 

ρ 

g 

g cos α − 

ρg 
w 

cosα 

Tussenoordeel 

Tussenoordeel stap 2 

Onvoldoende 

Onvoldoende 

Eindoordeel STMI Voldoende 

Stabiliteit voorland (STVL) 

Stabiliteit bekledingen (STBK) 

Niet relevant 

Niet in deze opdracht 
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Blad 1 van 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E15 

Algemeen 

Project 

Vak 

Begin traject 

Einde traject 

Toetsing Eilandpolder , Mijzenpolder en Ursem 

E15 

9402[m] 

9635[m] 

Omschrijving 

IPO 
klasse 

Profiel 

Peil 
bij 

droogte 
(PD) 

Maatgevend boezempeil (MBP) 

Laag polderpeil 

Hoog polderpeil 

Stijghoogte zonder kortsluiting 

Stijghoogte 
met 

kortsluiting 

Peilbuismeting kruin 

Freatisch peil kruin 

Teensloot 

Hoogte maaiveld achterland 

Profiel 

Waarde 

III 

E-15-9490 

-017 , 

000 , 

-229 , 

-227 , 

-300 , 

000 , 

000 , 

000 , 

Nee 

-220 , 

Dwarsprofiel 

Nr 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

X 

0 

85 , 

11 

135 , 

15 

165 , 

215 , 

23 

25 

26 

2700 , 

2800 , 

35 

Y 

-042 , 

-034 , 

044 , 

034 , 

0 

-09 , 

-115 , 

-147 , 

-214 , 

-22 , 

-204 , 

-181 , 

-187 , 

Locatie 
Code 

A 

B 

C 

D 

E 

F1 

F2 

Omschrijving 

Bodem damwand (indien aanwezig) 

Buitenteenlijn 

Buitenkruinlijn 

Binnenkruinlijn 

Binnenteenlijn 

Begin teensloot 

Einde teensloot 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. 
o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m 
t. 
o. 

v. 
NAP] 

[Ja / Nee] 

[m t. o. v. NAP] 

B 

C 

D 

E 

(zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 

F1 

F2 

Indien geen teensloot: F1 invoeren voor bepalen kwelweglengte 

X Toetspeil HBP 
Geschematiseerd dwarsprofiel 

000 , 

000 , 

0 

85 , 

-017 , 

-017 , 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

m 

t 

. 
o 

. 

v 

. 
N 

A 

P 

] 

-3 

1 

0 

-1 
0 

-2 

5 10 15 20 25 30 35 40 

x-as 
[m] 

Profiel Maatgevend boezempeil (MBP) Peil bij droogte (PD) 

Bodemopbouw 

Kruin 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

044 , 

-100 , 

-250 , 

-340 , 

-620 , 

-730 , 

-1510 , 

Teen 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

-220 , 

-250 , 

-340 , 

-620 , 

Randvoorwaarden Gewicht natGewicht droog 

[kN/m3] 

101 , 

142 , 

144 , 

152 
, 

160 , 

200 , 

120 , 

200 , 

c 

2 

[kN/m] 

38 , 

08 , 

23 , 

13 , 

13 , 

00 , 

21 
, 

00 , 

phi 

[º] 

191 , 

288 , 

281 , 

198 , 

198 , 

290 , 

131 , 

313 , 

Dikte 

[m] 

144 , 

150 , 

090 , 

280 , 

110 , 

780 , 

Dikte 

[m] 

030 , 

090 , 

280 , 

[kN/m3] 

20 , 

142 , 

144 , 

152 
, 

160 , 

180 , 

120 , 

180 , 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zandige 
klei met enkele 

zandinsluitingen 

Zand 
met 

kleilagen 

Zand 

Basisveen 

Pleistoceen zand 

Klei , deels zandig deels humeus 

Zand 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Klei , zwak zandig 

Pleistoceen zand 

Zand 

Veen 

Klei 
, 
zwak 

zandig 

Zand 

Bepaling 
neerwaartse druk 

Situatie hoogwater 

Laag 

Dikte 

[m] 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

Gewicht 

2 

[kN/m] 

Situatie droogte 

Laag 

Dikte 

[m] 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

Gewicht 

2 

[kN/m] 

Zand 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

03 , 

09 , 

28 , 

200 , 

101 , 

144 , 

60 , 

91 , 

403 , 

Zand 

Veen 

Veen 

Klei , zwak zandig 

03 , 

05 , 

04 , 

28 , 

180 , 

20 , 

101 , 

144 
, 

54 , 

10 , 

40 , 

403 , 

554 
, 508 , 

4-10-2011 



Blad 2 van 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E15 

Piping / Heave (STPI) 

Stap 

Stap 0 

Stap 
1 

Stap 2. 1 

Stap 
2. 2 

Stap 3. 
1 

Stap 3. 2 

Stap 
4. 1 

Stap 4. 2 

Stap 
5. 1 

Stap 5. 2 

Eindoordeel 

Oordeel 

V 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

Voldoende 

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem 

Stap 1 Toename stijghoogte in watervoerende laag door afname weerstand? 

Nee Ja 

X 

Stap 2 Uitsluiten afname door baggeren en opdrijven? 

Ja 

X 

Nee 

Uitsluiten afname door lekkage en 
Stap 3 

horizontaal vervormen? 

(oorzaak 3 en/of 4) 

Uitsluiten afname door lekkage en 

(oorzaak horizontaal vervormen? 

3 en/of 4) 

Ja 

X 

Nee Ja Nee 

Niet relevant Geen 

herberekening 

stijghoogte 

Herberekening Herberekening Herberekening 

stijghoogte 
voor: 

stijghoogte stijghoogte 

Droogte O. b. 
v. voor: 

Hoogwater 
voor: 

Hoogwater 

oorzaken 3 
en/of 4O. b. 

v. oorzaken 1 
O. b. 

v. oorzaken 1 

en/of 
2 Voor: 

en/of 
2 Voor: 

Droogte O. 
b. v. 

Droogte O. 
b. v. 

oorzaken 1 
en/of 

oorzaken 1 , 2 , 3 

en/of 
4 2 

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in: 

Situatie 

Situatie hoogwater 

Situatie droogte 

Ja / 
nee 

Nee 

Nee 

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden 

Herberekende 
stijghoogte [m 

t. o. v. 
NAP] 

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag 

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja 

Stap 
2. 1 

/ 
2. 2 

Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie hoogwater 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-620 , 
Opbarstveiligheid zonder kortsluiting 

Controle opbarstveiligheid 

Stijghoogte 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

59 

Oordeel 

[kN] 

554 , 

[-] 

094 , 
O 

Stap 
4. 1 

/ 
4. 2 

Opbarstveiligheid 
situatie 

droogte 

Situatie 
Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-620 , 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse 
drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

59 

Oordeel 

[kN] 

508 , 

[-] 

086 , 
Opbarstveiligheid 

zonder 
kortsluiting O 
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Blad 3 van 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E15 

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI) 

Stap 1 

Is er een verval? (Ja/Nee) 

Beoordeling aan de hand van geometrie 

Ja eenvoudige toetsing , stap 
2. 1 

Tussenoordeel Stap 
1 

Onvoldoende 

Stap 2. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing 

Veenkade? (Ja/Nee) Ja methode van bischop , stap 2. 2 

Situatie Kortsluiting 

HoogwaterZonder kortsluiting 

HoogwaterMet kortsluiting 

DroogteZonder kortsluiting 

DroogteMet kortsluiting 

Toetsing 

methode van 
bischop 

, 
stap 

2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

Tussenoordeel Stap 2. 1Onvoldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing 

situatie kortsluiting stabiliteitsfactor 

Bischop 

Met verkeer: 13 kN/m2 

109 , 

N. 
v. t. 

171 
, 

N. v. t. 

095 , 

Goed 

drukstaafmethode 

zonder verkeerMet verkeer: 13 kN/m2 

156 , 

N. 
v. t. 

198 , 

N. v. t. 

095 , 

Goed 

horizontaal afschuiven 

Met verkeer: 13 kN/m2 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

397 , 

N. v. t. 

114 , 

Goed 

zonder verkeer 

18 , 

N. 
v. t. 

233 , 

N. v. t. 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

384 , 

N. v. t. 

Hoogwater nee 

ja 

nee 

ja 

Vereiste veiligheid bij IPO: III 

Tussenoordeel Stap 2. 2 

144 
, 

N. 
v. t. 

177 
, 

N. v. t. 

Droogte 

Goed Goed Goed Voldoende 

Tussenoordeel STBI Voldoende 

Stap 
2. 2 

Situatie hoogwater 
restbreedte 

analyse 

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden 

Hoogwater 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid 
> 
12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q 
< 
01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 
Droogte 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid 
> 
12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q 
< 
01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 

Waarde Waarde 

Ja 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

Tussenoordeel restbreedte analyse N. 
v. t. 

Eindoordeel 
STBI 

Voldoende 

4-10-2011 



Blad 4 van 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E15 

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU) 

Stap 1 Eenvoudige toetsing 

Een van deze voorwaarden van toepassing? (Ja/Nee) gedetailleerde toetsing , stap 2 Ja 

1. extreem 
laagwater door natuurlijke 

variatie 
(bij boezemkaden 

en 
rivierkeringen) 

; 

2. 
val 

van 
het waterpeil door 

een 
calamiteit elders 

; 

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing ; 

4. extreme 
belastingen , bijvoorbeeld door 

zwaar verkeer ; 

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten. 

Damwand? Nee 

Damwand ontworpen conform vigerende leidraden (Ja/Nee)Nee 

X begin Y begin Helling 

Geschematiseerd dwarsprofiel 

X eind 

4#WAARDE! 

Toetspeil 

0 

1 

0 

-05 , 

snijpunt toetspeil binnentalud 

-1 
vereiste kruinbreedte (15m) , 

-15 , 

Binnen 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

N 

A 

P 

+ 

m 

] 

kruinlijn (X): 

05 , 

Y Binnenteenlijn (X) (Y) 

0 

15 0 165 , 

25 

-09 , 

30 

#WAARDE! 

35 

0 

40 5 10 15 20 

, 1500 

1350 , 

0 

0 

afschuiving damwand 1:4 

-2 

x-as [m] 

-25 , 

Omschrijving X coördinaat 

[m] 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

Snijpunt toetspeil 
met 

binnentalud 

X-coördinaat minimaal benodigde breedte 

Fictief 
bepaald 

X-coördinaat 
bij afschuiving 

Voldoende na restbreedte 

Tussenoordeel Stap 1 N. v. t. 

Stap 2 Gedetailleerde toetsing 

situatie 

hoogwater 

kortsluiting 

nee 

ja 

stabiliteitsfactor F 

678 , 

352 , 

vereist 095 , 

Tussenoordeel Stap 
2 

Voldoende 

Eindoordeel 
STBU 

Voldoende 

4-10-2011 



Blad 5 van 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E15 

Microstabiliteit (STMI) 

Stap 1 

Grondlaag 

Klei , deels zandig deels humeus 

Zand 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Klei , zwak zandig 

Toetsen relevant? 

taludhelling? 

voldoende gedraineerde binnenteen? (Ja/Nee) 

slechtdoorlatende kern? (Ja/Nee) 

Tussenoordeel stap 1 Voldoende 

stap 2 Gedetailleerde toetsing 

zanddijk 
met 

zandige 
binnentalud boven water ; 

toetsing op uitspoelen 

TR waterkerende grondconstructies 545 , , 

Controle op zand in boezemkade 

Invloed 

N. v. t. 

vervolg eenvoudige toetsing 

N. 
v. t. 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Vervolg eenvoudige toetsing 

Steiler dan 1:5 

alpha (rad) 

Binnenteen 044 , 

3 

Nee 

Ja 033 , 

linker 
term 

rechter 
ρ 

g 
− 
term 

ρ 
w 

097 , 

tan 
α ≤ 

033 , 

ργγ 
mρ 

, 
γ 

w d n 

Tussenoordeel N. 
v. t. 

zanddijk 
met 

zandige binnentalud boven 
water ; 

toetsing op afschuiven 

TR waterkerende grondconstructies 546 , , 
g 

γγγ 
n 

rechterterm 
d mφ , 

ρgsinα 
linker term 

tanϕ≥ 

055 
, 

072 
, 

ρ 
g 

g cos α − 

ρg 
w 

cosα 

Tussenoordeel 

Tussenoordeel stap 2 

N. v. t. 

N. v. t. 

Eindoordeel STMI Voldoende 

Stabiliteit voorland 
(STVL) 

Stabiliteit bekledingen (STBK) 

Niet relevant 

Niet in deze opdracht 
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Blad 6 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E16 

Algemeen 

Project 

Vak 

Begin traject 

Einde traject 

Toetsing Eilandpolder , Mijzenpolder en Ursem 

E16 

9635[m] 

9828[m] 

Omschrijving 

IPO 
klasse 

Profiel 

Peil 
bij 

droogte 
(PD) 

Maatgevend boezempeil (MBP) 

Laag polderpeil 

Hoog polderpeil 

Stijghoogte zonder kortsluiting 

Stijghoogte 
met 

kortsluiting 

Peilbuismeting kruin 

Freatisch peil kruin 

Teensloot 

Hoogte maaiveld achterland 

Profiel 

Waarde 

III 

E-16-9778 

-017 , 

000 , 

-229 , 

-227 , 

-300 , 

000 , 

000 , 

000 , 

Nee 

-225 , 

Dwarsprofiel 

Nr 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

X 

0 

547 , 

597 , 

647 , 

796 , 

995 , 

1094 , 

1293 , 

1592 , 

199 , 

2040 , 

2139 , 

2338 , 

2487 , 

2736 , 

35 

Y 

-22 , 

-198 , 

-194 , 

-028 , 

-008 , 

036 , 

038 , 

013 , 

-112 , 

-131 , 

-146 , 

-208 , 

-225 , 

-206 , 

-224 , 

-225 , 

Locatie 
Code 

A 

B 

C 

D 

E 

F1 

F2 

Omschrijving 

Bodem damwand (indien aanwezig) 

Buitenteenlijn 

Buitenkruinlijn 

Binnenkruinlijn 

Binnenteenlijn 

Begin teensloot 

Einde teensloot 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. 
o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m 
t. 
o. 

v. 
NAP] 

[Ja / Nee] 

[m t. o. v. NAP] 

A 

B 

C 

(zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 

D 

E Let op , bodem teensloot bepalen! 

F1 

F2 

Indien 
geen 

teensloot: F1 invoeren voor 
bepalen kwelweglengte 

X Toetspeil HBP 
Geschematiseerd dwarsprofiel 

000 , 

000 , 

0 

796 , 

-017 , 

-017 , 

1 

05 , 

0 

-050 , 

-1 

-15 , 

-2 

-25 , h 

o 

o 

g 

t 
e 

[ 

m 

t 

. 

o 

. 
v 

. 
N 

A 

P 

] 

5 10 15 20 25 30 35 40 

x-as [m] 

Profiel Maatgevend boezempeil (MBP) Peil bij droogte (PD) 

Bodemopbouw 

Kruin 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

036 , 

-140 , 

-270 , 

-450 , 

-650 , 

-900 , 

-1700 , 

Teen 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

-225 , 

-270 , 

-450 , 

-650 , 

Randvoorwaarden Gewicht natGewicht droog c 

2 

[kN/m3] [kN/m] 

20 , 

142 , 

144 , 

152 
, 

160 , 

180 , 

120 , 

180 , 

phi 

Dikte 

[m] 

176 , 

130 , 

180 , 

200 , 

250 , 

800 , 

Dikte 

[m] 

045 , 

180 , 

200 , 

[kN/m3] 

101 , 

142 , 

144 , 

152 
, 

160 , 

200 , 

120 , 

200 , 

[º] 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zandige 
klei met enkele 

zandinsluitingen 

Zand 
met 

kleilagen 

Zand 

Basisveen 

Pleistoceen zand 

38 , 

08 , 

23 , 

13 , 

13 , 

00 , 

21 
, 

00 , 

191 , 

288 , 

281 , 

198 , 

198 , 

290 , 

131 , 

313 , 

Klei , deels zandig deels humeus 

Zand 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Klei , zwak zandig 

Pleistoceen zand 

Zand 

Veen 

Klei 
, 
zwak 

zandig 

Zand 

Klei , zwak zandig 

Pleistoceen zand 

Bepaling 
neerwaartse druk* *De bovenste 

zandlaag 
is behandeld als 

STMI 

Situatie hoogwater 

Laag 

Dikte 

[m] 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

Gewicht 

2 

[kN/m] 

Situatie droogte 

Laag 

Dikte 

[m] 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

Gewicht 

2 

[kN/m] 

Zand 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Klei , zwak zandig 

Pleistoceen 
zand 

05 , 

18 , 

20 , 

200 , 

101 , 

144 , 

90 , 

182 , 

288 , 

Zand 

Veen 

Veen 

Klei , zwak zandig 

05 , 

03 , 

15 , 

20 , 

180 , 

20 , 

101 , 

144 
, 

81 , 

06 , 

152 , 

288 , 

560 , 
527 

, 
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Blad 7 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E16 

Piping / Heave (STPI) 

Stap 

Stap 0 

Stap 
1 

Stap 2. 1 

Stap 
2. 2 

Stap 3. 
1 

Stap 3. 2 

Stap 
4. 1 

Stap 4. 2 

Stap 
5. 1 

Stap 5. 2 

Eindoordeel 

Oordeel 

V 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

Voldoende 

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem 

Stap 1 Toename stijghoogte in watervoerende laag door afname weerstand? 

Nee Ja 

X 

Stap 2 Uitsluiten afname door baggeren en opdrijven? 

Ja 

X 

Nee 

Uitsluiten afname door lekkage en 
Stap 3 

horizontaal vervormen? 

(oorzaak 3 en/of 4) 

Uitsluiten afname door lekkage en 

(oorzaak horizontaal vervormen? 

3 en/of 4) 

Ja 

X 

Nee Ja Nee 

Niet relevant Geen 

herberekening 

stijghoogte 

Herberekening Herberekening Herberekening 

stijghoogte 
voor: 

stijghoogte stijghoogte 

Droogte O. b. 
v. voor: 

Hoogwater 
voor: 

Hoogwater 

oorzaken 3 
en/of 4O. b. 

v. oorzaken 1 
O. b. 

v. oorzaken 1 

en/of 
2 Voor: 

en/of 
2 Voor: 

Droogte O. 
b. v. 

Droogte O. 
b. v. 

oorzaken 1 
en/of 

oorzaken 1 , 2 , 3 

en/of 
4 2 

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in: 

Situatie 

Situatie hoogwater 

Situatie droogte 

Ja / 
nee 

Nee 

Nee 

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden 

Herberekende 
stijghoogte [m 

t. o. v. 
NAP] 

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag 

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja 

Stap 
2. 1 

/ 
2. 2 

Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie hoogwater 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-650 , 
Opbarstveiligheid zonder kortsluiting 

Controle opbarstveiligheid 

Stijghoogte 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

62 

Oordeel 

[kN] 

560 , 

[-] 

090 , 
O 

Stap 
4. 1 

/ 
4. 2 

Opbarstveiligheid 
situatie 

droogte 

Situatie 
Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-650 , 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse 
drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

62 

Oordeel 

[kN] 

527 , 

[-] 

085 , 
Opbarstveiligheid 

zonder 
kortsluiting O 

4-10-2011 



Blad 8 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E16 

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI) 

Stap 1 

Is er een verval? (Ja/Nee) 

Beoordeling aan de hand van geometrie 

Ja eenvoudige toetsing , stap 
2. 1 

Tussenoordeel Stap 
1 

Onvoldoende 

Stap 2. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing 

Veenkade? (Ja/Nee) Ja methode van bischop , stap 2. 2 

Situatie Kortsluiting 

HoogwaterZonder kortsluiting 

HoogwaterMet kortsluiting 

DroogteZonder kortsluiting 

DroogteMet kortsluiting 

Toetsing 

methode van 
bischop 

, 
stap 

2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

Tussenoordeel Stap 2. 1Onvoldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing 

situatie kortsluiting stabiliteitsfactor 

Bischop 

Met verkeer: 13 kN/m2 

109 , 

N. 
v. t. 

171 
, 

N. v. t. 

095 , 

Goed 

drukstaafmethode 

zonder verkeerMet verkeer: 13 kN/m2 

156 , 

N. 
v. t. 

198 , 

N. v. t. 

095 , 

Goed 

horizontaal afschuiven 

Met verkeer: 13 kN/m2 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

397 , 

N. v. t. 

114 , 

Goed 

zonder verkeer 

18 , 

N. 
v. t. 

233 , 

N. v. t. 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

384 , 

N. v. t. 

Hoogwater nee 

ja 

nee 

ja 

Vereiste veiligheid bij IPO: III 

Tussenoordeel Stap 2. 2 

144 
, 

N. 
v. t. 

177 
, 

N. v. t. 

Droogte 

Goed Goed Goed Voldoende 

Tussenoordeel STBI Voldoende 

Stap 
2. 2 

Situatie hoogwater 
restbreedte 

analyse 

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden 

Hoogwater 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid 
> 
12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q 
< 
01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 
Droogte 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid 
> 
12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q 
< 
01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 

Waarde Waarde 

Ja 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

Tussenoordeel restbreedte analyse N. 
v. t. 

Eindoordeel 
STBI 

Voldoende 

4-10-2011 



Blad 9 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E16 

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU) 

Stap 1 Eenvoudige toetsing 

Een van deze voorwaarden van toepassing? (Ja/Nee) gedetailleerde toetsing , stap 2 Ja 

1. extreem 
laagwater door natuurlijke 

variatie 
(bij boezemkaden 

en 
rivierkeringen) 

; 

2. 
val 

van 
het waterpeil door 

een 
calamiteit elders 

; 

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing ; 

4. extreme 
belastingen , bijvoorbeeld door 

zwaar verkeer ; 

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten. 

Damwand? Ja 

Damwand ontworpen conform vigerende leidraden (Ja/Nee)Nee 

X begin Y begin 

Geschematiseerd 

Helling 

dwarsprofiel 

-194 , 

X eind Toetspeil 

597 , 4 1373 , 0 
1 

05 , 

Binnen kruinlijn (X): 

0 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

N 

A 

P 

+ 

m 

] 

Y Binnenteenlijn (X) (Y) 597 , 

35 

137 , 

-194 , 

40 

0 1293 , 013 , 

25 

1592 , 

30 

-112 , 

0 
5 

10 
15 

20 

-05 , 

snijpunt toetspeil binnentalud 

-1 

vereiste kruinbreedte (15m) , 

-15 , 

1324 , 

1174 , 

0 

0 

-2 

afschuiving damwand 1:4 
x-as [m] 

-25 
, 

Omschrijving X coördinaat 

[m] 

132 
, 

117 , 

137 , 

Onvoldoende restbreedte 

Snijpunt toetspeil 
met 

binnentalud 

X-coördinaat minimaal benodigde breedte 

Fictief 
bepaald 

X-coördinaat 
bij afschuiving 

Voldoende na restbreedte 

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende 

Stap 2 Gedetailleerde toetsing 

situatie 

hoogwater 

kortsluiting 

nee 

ja 

stabiliteitsfactor F 

678 , 

352 , 

vereist 095 , 

Tussenoordeel Stap 
2 

Voldoende 

Eindoordeel 
STBU 

Voldoende 

4-10-2011 



Blad 10 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E16 

Microstabiliteit (STMI) 

Stap 1 

Grondlaag 

Klei , deels zandig deels humeus 

Zand 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Klei , zwak zandig 

Toetsen relevant? 

taludhelling? 

voldoende gedraineerde binnenteen? (Ja/Nee) 

slechtdoorlatende kern? (Ja/Nee) 

Tussenoordeel stap 1 Voldoende 

stap 2 Gedetailleerde toetsing 

zanddijk 
met 

zandige 
binnentalud boven water ; 

toetsing op uitspoelen 

TR waterkerende grondconstructies 545 , , 

Controle op zand in boezemkade 

Invloed 

N. v. t. 

vervolg eenvoudige toetsing 

N. 
v. t. 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Vervolg eenvoudige toetsing 

Steiler dan 1:5 

alpha (rad) 

Binnenteen 036 , 

3 

Nee 

Ja 033 , 

linker 
term 

rechter 
ρ 

g 
− 
term 

ρ 
w 

097 , 

tan 
α ≤ 

033 , 

ργγ 
mρ 

, 
γ 

w d n 

Tussenoordeel N. 
v. t. 

zanddijk 
met 

zandige binnentalud boven 
water ; 

toetsing op afschuiven 

TR waterkerende grondconstructies 546 , , 
g 

γγγ 
n 

rechterterm 
d mφ , 

ρgsinα 
linker term 

tanϕ≥ 

055 
, 

072 
, 

ρ 
g 

g cos α − 

ρg 
w 

cosα 

Tussenoordeel 

Tussenoordeel stap 2 

N. v. t. 

N. v. t. 

Eindoordeel STMI Voldoende 

Stabiliteit voorland 
(STVL) 

Stabiliteit bekledingen (STBK) 

Niet relevant 

Niet in deze opdracht 

4-10-2011 



Blad 11 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E17 

Algemeen 

Project 

Vak 

Begin traject 

Einde traject 

Toetsing Eilandpolder , Mijzenpolder en Ursem 

E17 

9828[m] 

10998[m] 

Omschrijving 

IPO 
klasse 

Profiel 

Peil 
bij 

droogte 
(PD) 

Maatgevend boezempeil (MBP) 

Laag polderpeil 

Hoog polderpeil 

Stijghoogte zonder kortsluiting 

Stijghoogte 
met 

kortsluiting 

Peilbuismeting kruin 

Freatisch peil kruin 

Teensloot 

Diepte 
teensloot 

Profiel 

Waarde 

III 

Profiel 05 

-017 , 

000 , 

-229 , 

-227 , 

-300 , 

000 , 

000 , 

000 , 

Ja 

-292 , 

Dwarsprofiel 

Nr 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

X 

0 

34 , 

64 , 

717 , 

741 , 

919 , 

1102 , 

1251 , 

1559 , 

1894 , 

2224 , 

2302 , 

2325 , 

2568 , 

2614 , 

2674 , 

35 

Y 

-296 , 

-227 , 

-167 , 

-125 , 

-054 , 

-045 , 

014 , 

025 , 

-017 , 

-125 , 

-18 , 

-203 , 

-292 , 

-292 , 

-229 , 

-208 , 

-236 , 

Locatie 
Code 

A 

B 

C 

D 

E 

F1 

F2 

Omschrijving 

Bodem damwand (indien aanwezig) 

Buitenteenlijn 

Buitenkruinlijn 

Binnenkruinlijn 

Binnenteenlijn 

Begin teensloot 

Einde teensloot 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. 
o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m 
t. 
o. 

v. 
NAP] 

[Ja / Nee] 

[m t. o. v. NAP] 

A 

B 

C (zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 

D 

E 

Let op , bodem teensloot bepalen! 

F1 

F2 X Toetspeil HBP 
Geschematiseerd dwarsprofiel 

000 , 

000 , 

0 

919 , 

-017 , 

-017 , 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

m 

t 

. 
o 

. 
v 

. 
N 

A 

P 

] 

-4 

-3 

-2 

-1 

0 

1 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 

x-as [m] 

Profiel Maatgevend boezempeil (MBP) Peil bij droogte (PD) 

Bodemopbouw 

Kruin 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

014 , 

-160 , 

-230 , 

-400 , 

-630 , 

-910 , 

-1700 , 

Teen 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

-292 , 

-630 , 

Randvoorwaarden Gewicht natGewicht droog c 

[kN/m3] [kN/m] 

2 

[º] 

20 , 

142 , 

144 , 

152 
, 

160 , 

180 , 

120 , 

180 , 

phi 

Dikte 

[m] 

174 , 

070 , 

170 , 

230 , 

280 , 

790 , 

Dikte 

[m] 

338 , 

[kN/m3] 

101 , 

142 , 

144 , 

152 
, 

160 , 

200 , 

120 , 

200 , 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zandige 
klei met enkele 

zandinsluitingen 

Zand 
met 

kleilagen 

Zand 

Basisveen 

Pleistoceen zand 

38 , 

08 , 

23 , 

13 , 

13 , 

00 , 

21 
, 

00 , 

191 , 

288 , 

281 , 

198 , 

198 , 

290 , 

131 , 

313 , 

Klei , deels zandig deels humeus 

Zand 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Klei , zwak zandig 

Pleistoceen zand 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Bepaling 
neerwaartse druk 

Situatie hoogwater 

Laag 

Water 

Klei , zwak 
zandig 

Zand 

Dikte 

[m] 

06 , 

34 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

144 , 

Gewicht 

2 

[kN/m] 

63 , 

486 , 

Situatie droogte 

Laag 

Water 

Klei , zwak 
zandig 

Zand 

Dikte 

[m] 

06 , 

34 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

144 , 

Gewicht 

2 

[kN/m] 

63 , 

487 , 

549 , 550 , 

4-10-2011 



Blad 12 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E17 

Piping / Heave (STPI) 

Stap 

Stap 0 

Stap 
1 

Stap 2. 1 

Stap 
2. 2 

Stap 3. 
1 

Stap 3. 2 

Stap 
4. 1 

Stap 4. 2 

Stap 
5. 1 

Stap 5. 2 

Eindoordeel 

Oordeel 

V 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

Voldoende 

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem 

Stap 1 Toename stijghoogte in watervoerende laag door afname weerstand? 

Nee Ja 

X 

Stap 2 Uitsluiten afname door baggeren en opdrijven? 

Ja 

X 

Nee 

Uitsluiten afname door lekkage en 
Stap 3 

horizontaal vervormen? 

(oorzaak 3 en/of 4) 

Uitsluiten afname door lekkage en 

(oorzaak horizontaal vervormen? 

3 en/of 4) 

Ja 

X 

Nee Ja Nee 

Niet relevant Geen 

herberekening 

stijghoogte 

Herberekening Herberekening Herberekening 

stijghoogte 
voor: 

stijghoogte stijghoogte 

Droogte O. b. 
v. voor: 

Hoogwater 
voor: 

Hoogwater 

oorzaken 3 
en/of 4O. b. 

v. oorzaken 1 
O. b. 

v. oorzaken 1 

en/of 
2 Voor: 

en/of 
2 Voor: 

Droogte O. 
b. v. 

Droogte O. 
b. v. 

oorzaken 1 
en/of 

oorzaken 1 , 2 , 3 

en/of 
4 2 

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in: 

Situatie 

Situatie hoogwater 

Situatie droogte 

Ja / 
nee 

Nee 

Nee 

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden 

Herberekende 
stijghoogte [m 

t. o. v. 
NAP] 

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag 

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja 

Stap 
2. 1 

/ 
2. 2 

Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie hoogwater 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-630 , 
Opbarstveiligheid zonder kortsluiting 

Controle opbarstveiligheid 

Stijghoogte 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

60 

Oordeel 

[kN] 

549 , 

[-] 

091 , 
O 

Stap 
4. 1 

/ 
4. 2 

Opbarstveiligheid 
situatie 

droogte 

Situatie 
Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-630 , 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse 
drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

60 

Oordeel 

[kN] 

550 , 

[-] 

092 , 
Opbarstveiligheid 

zonder 
kortsluiting O 

4-10-2011 



Blad 13 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E17 

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI) 

Stap 1 

Is er een verval? (Ja/Nee) 

Beoordeling aan de hand van geometrie 

Ja eenvoudige toetsing , stap 
2. 1 

Tussenoordeel Stap 
1 

Onvoldoende 

Stap 2. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing 

Veenkade? (Ja/Nee) Ja methode van bischop , stap 2. 2 

Situatie Kortsluiting 

HoogwaterZonder kortsluiting 

HoogwaterMet kortsluiting 

DroogteZonder kortsluiting 

DroogteMet kortsluiting 

Toetsing 

methode van 
bischop 

, 
stap 

2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

Tussenoordeel Stap 2. 1Onvoldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing 

situatie kortsluiting stabiliteitsfactor 

Bischop 

Met verkeer: 5 kN/m2 

109 , 

N. 
v. t. 

171 
, 

N. v. t. 

095 , 

Goed 

drukstaafmethode 

zonder verkeerMet verkeer: 5 kN/m2 

156 , 

N. 
v. t. 

198 , 

N. v. t. 

095 , 

Goed 

horizontaal afschuiven 

Met verkeer: 5 kN/m2 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

397 , 

N. v. t. 

114 , 

Goed 

zonder verkeer 

18 , 

N. 
v. t. 

233 , 

N. v. t. 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

384 , 

N. v. t. 

Hoogwater nee 

ja 

nee 

ja 

Vereiste veiligheid bij IPO: III 

Tussenoordeel Stap 2. 2 

144 
, 

N. 
v. t. 

177 
, 

N. v. t. 

Droogte 

Goed Goed Goed Voldoende 

Tussenoordeel STBI Voldoende 

Stap 
2. 2 

Situatie hoogwater 
restbreedte 

analyse 

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden 

Hoogwater 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid 
> 
12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q 
< 
01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 
Droogte 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid 
> 

12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q 
< 
01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 

Waarde Waarde 

Ja 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

Tussenoordeel restbreedte analyse N. 
v. t. 

Eindoordeel 
STBI 

Voldoende 

4-10-2011 



Blad 14 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E17 

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU) 

Stap 1 Eenvoudige toetsing 

Een van deze voorwaarden van toepassing? (Ja/Nee) gedetailleerde toetsing , stap 2 Ja 

1. extreem 
laagwater door natuurlijke 

variatie 
(bij boezemkaden 

en 
rivierkeringen) 

; 

2. 
val 

van 
het waterpeil door 

een 
calamiteit elders 

; 

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing ; 

4. extreme 
belastingen , bijvoorbeeld door 

zwaar verkeer ; 

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten. 

Damwand? Ja 

Damwand ontworpen conform vigerende leidraden (Ja/Nee)Nee 

X begin 

05 , 

Y begin Helling 

Geschematiseerd dwarsprofiel 

-054 , 

X eind Toetspeil 

741 , 4 957 , 0 

0 

0 

-05 , 

Binnen kruinlijn (X): 

-1 

5 
10 

Y 

15 
20 

Binnenteenlijn (X) 

25 
30 35 40 

-054 , 

0 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

N 

A 

P 

+ 

m 

] 

(Y) 741 , 

957 , 1559 , -017 , 1894 , -125 , 

-15 , 

snijpunt toetspeil binnentalud 

-2 
vereiste kruinbreedte (15m) , 

1506 , 

1356 , 

0 

0 

-25 
, 

-3 

x-as [m] afschuiving damwand 1:4 

-35 , 

Omschrijving X coördinaat 

[m] 

151 
, 

136 , 

96 , 

Voldoende restbreedte 

Snijpunt toetspeil 
met 

binnentalud 

X-coördinaat minimaal benodigde breedte 

Fictief 
bepaald 

X-coördinaat 
bij afschuiving 

Voldoende na restbreedte 

Tussenoordeel Stap 1 Voldoende 

Stap 2 Gedetailleerde toetsing 

situatie 

hoogwater 

kortsluiting 

nee 

ja 

stabiliteitsfactor F 

678 , 

352 , 

vereist 095 , 

Tussenoordeel Stap 
2 

Voldoende 

Eindoordeel 
STBU 

Voldoende 

4-10-2011 



Blad 15 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E17 

Microstabiliteit (STMI) 

Stap 1 

Grondlaag 

Klei , deels zandig deels humeus 

Zand 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Klei , zwak zandig 

Toetsen relevant? 

taludhelling? 

voldoende gedraineerde binnenteen? (Ja/Nee) 

slechtdoorlatende kern? (Ja/Nee) 

Tussenoordeel stap 1 Voldoende 

stap 2 Gedetailleerde toetsing 

zanddijk 
met 

zandige 
binnentalud boven water ; 

toetsing op uitspoelen 

TR waterkerende grondconstructies 545 , , 

Controle op zand in boezemkade 

Invloed 

N. v. t. 

vervolg eenvoudige toetsing 

N. 
v. t. 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Vervolg eenvoudige toetsing 

Steiler dan 1:5 

alpha (rad) 

Binnenteen 014 , 

3 

Nee 

Ja 033 , 

linker 
term 

rechter 
ρ 

g 
− 
term 

ρ 
w 

097 , 

tan 
α ≤ 

033 , 

ργγ 
mρ 

, 
γ 

w d n 

Tussenoordeel N. 
v. t. 

zanddijk 
met 

zandige binnentalud boven 
water ; 

toetsing op afschuiven 

TR waterkerende grondconstructies 546 , , 
g 

γγγ 
n 

rechterterm 
d mφ , 

ρgsinα 
linker term 

tanϕ≥ 

055 
, 

072 
, 

ρ 
g 

g cos α − 

ρg 
w 

cosα 

Tussenoordeel 

Tussenoordeel stap 2 

N. v. t. 

N. v. t. 

Eindoordeel STMI Voldoende 

Stabiliteit voorland 
(STVL) 

Stabiliteit bekledingen (STBK) 

Niet relevant 

Niet in deze opdracht 

4-10-2011 



Blad 16 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E18 

Algemeen 

Project 

Vak 

Begin traject 

Einde traject 

Toetsing Eilandpolder , Mijzenpolder en Ursem 

E18 

10998[m] 

12160[m] 

Omschrijving 

IPO 
klasse 

Profiel 

Peil 
bij 

droogte 
(PD) 

Maatgevend boezempeil (MBP) 

Laag polderpeil 

Hoog polderpeil 

Stijghoogte zonder kortsluiting 

Stijghoogte 
met 

kortsluiting 

Peilbuismeting kruin 

Freatisch peil kruin 

Teensloot 

Diepte 
teensloot 

Profiel 

Waarde 

III 

E-18-11224 

-017 , 

000 , 

-229 , 

-227 , 

-300 , 

000 , 

000 , 

000 , 

Ja 

-300 , 

Dwarsprofiel 

Nr 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

X 

0 

995 , 

1144 , 

1393 , 

1542 , 

1642 , 

199 , 

2189 , 

2736 , 

2985 , 

3184 , 

3333 , 

35 

40 

Y 

-297 , 

-25 , 

-048 , 

-047 , 

019 , 

034 , 

-005 , 

-1 

-143 , 

-247 , 

-300 , 

-300 , 

-23 , 

-23 , 

Locatie 
Code 

A 

B 

C 

D 

E 

F1 

F2 

Omschrijving 

Bodem damwand (indien aanwezig) 

Buitenteenlijn 

Buitenkruinlijn 

Binnenkruinlijn 

Binnenteenlijn 

Begin teensloot 

Einde teensloot 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. 
o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m 
t. 
o. 

v. 
NAP] 

[Ja / Nee] 

[m t. o. v. NAP] 

A 

B 

C 

(zie STPI stap 0 voor onderbouwing) D 

E 

Let op , bodem teensloot bepalen! 

F1 

F2 

X Toetspeil HBP 
Geschematiseerd dwarsprofiel 

000 , 

000 , 

0 

1393 , 

-017 , 

-017 , 

h 

o 

o 

g 

t 
e 

[ 

m 

t 

. 

o 

. 

v 

. 
N 

A 

P 

] 

-4 

1 

0 

-1 
0 

-2 

-3 

5 10 15 20 25 30 35 40 45 

x-as [m] 

Profiel Maatgevend boezempeil (MBP) Peil bij droogte (PD) 

Bodemopbouw 

Kruin 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

019 , 

-100 , 

-200 , 

-420 , 

-630 , 

-1220 , 

-1700 , 

Teen 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

-420 , 

-630 , 

Randvoorwaarden Gewicht natGewicht droog c 

[kN/m3] [kN/m] 

2 

[º] 

20 , 

142 , 

144 , 

152 
, 

160 , 

180 , 

120 , 

180 , 

phi 

Dikte 

[m] 

119 , 

100 , 

220 , 

210 , 

590 , 

480 , 

Dikte 

[m] 

120 , 

210 , 

[kN/m3] 

101 , 

142 , 

144 , 

152 
, 

160 , 

200 , 

120 , 

200 , 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zandige 
klei met enkele 

zandinsluitingen 

Zand 
met 

kleilagen 

Zand 

Basisveen 

Pleistoceen zand 

38 , 

08 , 

23 , 

13 , 

13 , 

00 , 

21 
, 

00 , 

191 , 

288 , 

281 , 

198 , 

198 , 

290 , 

131 , 

313 , 

Klei , deels zandig deels humeus 

Zand 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Klei , zwak zandig 

Pleistoceen zand 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Bepaling 
neerwaartse druk 

Situatie hoogwater 

Laag 

Water 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Dikte 

[m] 

07 , 

12 , 

21 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

101 , 

144 , 

Gewicht 

2 

[kN/m] 

71 , 

121 , 

302 , 

Situatie droogte 

Laag 

Water 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Dikte 

[m] 

07 , 

12 , 

21 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

101 , 

144 , 

Gewicht 

2 

[kN/m] 

71 , 

121 , 

302 , 

494 , 495 , 
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Blad 17 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E18 

Piping / Heave (STPI) 

Stap 

Stap 0 

Stap 
1 

Stap 2. 1 

Stap 
2. 2 

Stap 3. 
1 

Stap 3. 2 

Stap 
4. 1 

Stap 4. 2 

Stap 
5. 1 

Stap 5. 2 

Eindoordeel 

Oordeel 

V 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

Voldoende 

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem 

Stap 1 Toename stijghoogte in watervoerende laag door afname weerstand? 

Nee Ja 

X 

Stap 2 Uitsluiten afname door baggeren en opdrijven? 

Ja 

X 

Nee 

Uitsluiten afname door lekkage en 
Stap 3 

horizontaal vervormen? 

(oorzaak 3 en/of 4) 

Uitsluiten afname door lekkage en 

(oorzaak horizontaal vervormen? 

3 en/of 4) 

Ja 

X 

Nee Ja Nee 

Niet relevant Geen 

herberekening 

stijghoogte 

Herberekening Herberekening Herberekening 

stijghoogte 
voor: 

stijghoogte stijghoogte 

Droogte O. b. 
v. voor: 

Hoogwater 
voor: 

Hoogwater 

oorzaken 3 
en/of 4O. b. 

v. oorzaken 1 
O. b. 

v. oorzaken 1 

en/of 
2 Voor: 

en/of 
2 Voor: 

Droogte O. 
b. v. 

Droogte O. 
b. v. 

oorzaken 1 
en/of 

oorzaken 1 , 2 , 3 

en/of 
4 2 

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in: 

Situatie 

Situatie hoogwater 

Situatie droogte 

Ja / 
nee 

Nee 

Nee 

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden 

Herberekende 
stijghoogte [m 

t. o. v. 
NAP] 

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag 

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja 

Stap 
2. 1 

/ 
2. 2 

Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie hoogwater 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-630 , 
Opbarstveiligheid zonder kortsluiting 

Controle opbarstveiligheid 

Stijghoogte 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

60 

Oordeel 

[kN] 

494 , 

[-] 

082 , 
O 

Stap 
4. 1 

/ 
4. 2 

Opbarstveiligheid 
situatie 

droogte 

Situatie 
Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-630 , 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse 
drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

60 

Oordeel 

[kN] 

495 , 

[-] 

082 , 
Opbarstveiligheid 

zonder 
kortsluiting O 
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Blad 18 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E18 

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI) 

Stap 1 

Is er een verval? (Ja/Nee) 

Beoordeling aan de hand van geometrie 

Ja eenvoudige toetsing , stap 
2. 1 

Tussenoordeel Stap 
1 

Onvoldoende 

Stap 2. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing 

Veenkade? (Ja/Nee) Ja methode van bischop , stap 2. 2 

Situatie Kortsluiting 

HoogwaterZonder kortsluiting 

HoogwaterMet kortsluiting 

DroogteZonder kortsluiting 

DroogteMet kortsluiting 

Toetsing 

methode van 
bischop 

, 
stap 

2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

Tussenoordeel Stap 2. 1Onvoldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing 

situatie kortsluiting stabiliteitsfactor 

Bischop 

Met verkeer: 13 kN/m2 

109 , 

N. 
v. t. 

171 
, 

N. v. t. 

095 , 

Goed 

drukstaafmethode 

zonder verkeerMet verkeer: 13 kN/m2 

156 , 

N. 
v. t. 

198 , 

N. v. t. 

095 , 

Goed 

horizontaal afschuiven 

Met verkeer: 13 kN/m2 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

397 , 

N. v. t. 

114 , 

Goed 

zonder verkeer 

18 , 

N. 
v. t. 

233 , 

N. v. t. 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

384 , 

N. v. t. 

Hoogwater nee 

ja 

nee 

ja 

Vereiste veiligheid bij IPO: III 

Tussenoordeel Stap 2. 2 

144 
, 

N. 
v. t. 

177 
, 

N. v. t. 

Droogte 

Goed Goed Goed Voldoende 

Tussenoordeel STBI Voldoende 

Stap 
2. 2 

Situatie hoogwater 
restbreedte 

analyse 

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden 

Hoogwater 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid 
> 
12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q 
< 
01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 
Droogte 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid 
> 

12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q 
< 
01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 

Waarde Waarde 

Ja 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

Tussenoordeel restbreedte analyse N. 
v. t. 

Eindoordeel 
STBI 

Voldoende 
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Blad 19 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E18 

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU) 

Stap 1 Eenvoudige toetsing 

Een van deze voorwaarden van toepassing? (Ja/Nee) gedetailleerde toetsing , stap 2 Ja 

1. extreem 
laagwater door natuurlijke 

variatie 
(bij boezemkaden 

en 
rivierkeringen) 

; 

2. 
val 

van 
het waterpeil door 

een 
calamiteit elders 

; 

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing ; 

4. extreme 
belastingen , bijvoorbeeld door 

zwaar verkeer ; 

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten. 

Damwand? Ja 

Damwand ontworpen conform vigerende leidraden (Ja/Nee)Nee 

X begin Y begin 

Geschematiseerd 

Helling 

dwarsprofiel 

-250 , 

X eind Toetspeil 

995 , 4 1995 , 0 

1 

05 , 

Binnen kruinlijn 0 (X): 

-05 
, 

0 

Y 

199 , 
10 

Binnenteenlijn (X) 

-005 , 
20 

(Y) 995 , 

40 
20 

-250 , 

45 

0 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

N 

A 

P 

+ 

m 

] 5 15 25 

2189 
30 
, 

35 
-1 

-1 

snijpunt toetspeil binnentalud 

-15 
, 

vereiste kruinbreedte (15m) , 

-2 

1980 , 

1830 , 

0 

0 

-25 
, 

-3 

afschuiving 
damwand 1:4 

x-as [m] 

-35 , 

Omschrijving X coördinaat 

[m] 

198 
, 

183 , 

200 , 

Onvoldoende restbreedte 

Snijpunt toetspeil 
met 

binnentalud 

X-coördinaat minimaal benodigde breedte 

Fictief 
bepaald 

X-coördinaat 
bij afschuiving 

Voldoende na restbreedte 

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende 

Stap 2 Gedetailleerde toetsing 

situatie 

hoogwater 

kortsluiting 

nee 

ja 

stabiliteitsfactor F 

678 , 

352 , 

vereist 095 , 

Tussenoordeel Stap 
2 

Voldoende 

Eindoordeel 
STBU 

Voldoende 
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Blad 20 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E18 

Microstabiliteit (STMI) 

Stap 1 

Grondlaag 

Klei , deels zandig deels humeus 

Zand 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Klei , zwak zandig 

Toetsen relevant? 

taludhelling? 3 

voldoende gedraineerde binnenteen? (Ja/Nee) Nee 

slechtdoorlatende kern? (Ja/Nee) Nee 

Tussenoordeel stap 1 doorgaan Stap 2 

stap 2 Gedetailleerde toetsing 

zanddijk 
met 

zandige 
binnentalud boven water ; 

toetsing op uitspoelen 

TR waterkerende grondconstructies 545 , , 

Controle op zand in boezemkade 

Invloed 

N. v. t. 

vervolg eenvoudige toetsing 

N. 
v. t. 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Vervolg eenvoudige toetsing 

Steiler dan 1:5 

alpha (rad) 

Binnenteen 019 , 

033 , 

ρ 
linker 

term 
rechter 

g 
− 
term 

ρ 
w 

097 , 

tan 
α ≤ 

033 , 

ργγ 
mρ 

, 
γ 

w d n 

Tussenoordeel Voldoende 

zanddijk 
met 

zandige binnentalud boven 
water ; 

toetsing op afschuiven 

TR waterkerende grondconstructies 546 , , 
g 

γγγ 
n 

rechterterm 
d mφ , 

ρgsinα 
linker term 

tanϕ≥ 

055 
, 

072 
, 

ρ 
g 

g cos α − 

ρg 
w 

cosα 

Tussenoordeel 

Tussenoordeel stap 2 

Onvoldoende 

Onvoldoende 

Eindoordeel STMI Onvoldoende 

Stabiliteit voorland 
(STVL) 

Stabiliteit bekledingen (STBK) 

Niet relevant 

Niet in deze opdracht 
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Blad 21 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E19 

Algemeen 

Project 

Vak 

Begin traject 

Einde traject 

Toetsing Eilandpolder , Mijzenpolder en Ursem 

E19 

12160[m] 

12891[m] 

Omschrijving 

IPO 
klasse 

Profiel 

Peil 
bij 

droogte 
(PD) 

Maatgevend boezempeil (MBP) 

Laag polderpeil 

Hoog polderpeil 

Stijghoogte zonder kortsluiting 

Stijghoogte 
met 

kortsluiting 

Peilbuismeting kruin 

Freatisch peil kruin 

Teensloot 

Diepte 
teensloot 

Profiel 

Waarde 

III 

E-19-12343 

-017 , 

000 , 

-229 , 

-227 , 

-300 , 

000 , 

000 , 

000 , 

Ja 

-300 , 

Dwarsprofiel 

Nr 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

X 

0 

7 

75 , 

8 

85 , 

11 

125 , 

135 , 

17 

195 , 

2400 , 

2500 , 

275 , 

285 , 

35 

Y 

-287 , 

-242 , 

-147 , 

-147 , 

-041 , 

-026 , 

027 , 

036 , 

-003 , 

-081 , 

-145 , 

-300 , 

-3 

-202 , 

-216 , 

Locatie 
Code 

A 

B 

C 

D 

E 

F1 

F2 

Omschrijving 

Bodem damwand (indien aanwezig) 

Buitenteenlijn 

Buitenkruinlijn 

Binnenkruinlijn 

Binnenteenlijn 

Begin teensloot 

Einde teensloot 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. 
o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m 
t. 
o. 

v. 
NAP] 

[Ja / Nee] 

[m t. o. v. NAP] 

A 

B 

C (zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 

D 

E 

Let op , bodem teensloot bepalen! 

F1 

F2 

X Toetspeil HBP 
Geschematiseerd dwarsprofiel 

000 , 

000 , 

0 

11 

-017 , 

-017 , 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

m 

t 

. 
o 

. 
v 

. 
N 

A 

P 

] 

-4 

-3 

-2 

-1 

0 

1 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 

x-as [m] 

Profiel Maatgevend boezempeil (MBP) Peil bij droogte (PD) 

Bodemopbouw 

Kruin 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

027 , 

-140 , 

-220 , 

-400 , 

-710 , 

-860 , 

-1370 , 

Teen 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

-400 , 

-710 , 

Randvoorwaarden Gewicht natGewicht droog 

[kN/m3] 

101 , 

142 , 

144 , 

152 
, 

160 , 

200 , 

120 , 

200 , 

c 

2 

[kN/m] 

38 , 

08 , 

23 , 

13 , 

13 , 

00 , 

21 
, 

00 , 

phi 

Dikte 

[m] 

167 , 

080 , 

180 , 

310 , 

150 , 

510 , 

Dikte 

[m] 

100 , 

310 , 

[kN/m3] 

20 , 

142 , 

144 , 

152 
, 

160 , 

180 , 

120 , 

180 , 

[º] 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zandige 
klei met enkele 

zandinsluitingen 

Zand 
met 

kleilagen 

Zand 

Basisveen 

Pleistoceen zand 

191 , 

288 , 

281 , 

198 , 

198 , 

290 , 

131 , 

313 , 

Klei , deels zandig deels humeus 

Zand 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Klei , zwak zandig 

Pleistoceen zand 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Bepaling 
neerwaartse druk 

Situatie hoogwater 

Laag 

Water 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Dikte 

[m] 

07 , 

10 , 

31 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

101 , 

144 , 

Gewicht 

2 

[kN/m] 

71 , 

101 , 

446 , 

Situatie droogte 

Laag 

Water 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Dikte 

[m] 

07 , 

10 , 

31 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

101 , 

144 , 

Gewicht 

2 

[kN/m] 

71 , 

101 , 

446 , 

618 , 619 , 
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Blad 22 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E19 

Piping / Heave (STPI) 

Stap 

Stap 0 

Stap 
1 

Stap 2. 1 

Stap 
2. 2 

Stap 3. 
1 

Stap 3. 2 

Stap 
4. 1 

Stap 4. 2 

Stap 
5. 1 

Stap 5. 2 

Eindoordeel 

Oordeel 

V 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

Voldoende 

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem 

Stap 1 Toename stijghoogte in watervoerende laag door afname weerstand? 

Nee Ja 

X 

Stap 2 Uitsluiten afname door baggeren en opdrijven? 

Ja 

X 

Nee 

Uitsluiten afname door lekkage en 
Stap 3 

horizontaal vervormen? 

(oorzaak 3 en/of 4) 

Uitsluiten afname door lekkage en 

(oorzaak horizontaal vervormen? 

3 en/of 4) 

Ja 

X 

Nee Ja Nee 

Niet relevant Geen 

herberekening 

stijghoogte 

Herberekening Herberekening Herberekening 

stijghoogte 
voor: 

stijghoogte stijghoogte 

Droogte O. b. 
v. voor: 

Hoogwater 
voor: 

Hoogwater 

oorzaken 3 
en/of 4O. b. 

v. oorzaken 1 
O. b. 

v. oorzaken 1 

en/of 
2 Voor: 

en/of 
2 Voor: 

Droogte O. 
b. v. 

Droogte O. 
b. v. 

oorzaken 1 
en/of 

oorzaken 1 , 2 , 3 

en/of 
4 2 

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in: 

Situatie 

Situatie hoogwater 

Situatie droogte 

Ja / 
nee 

Nee 

Nee 

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden 

Herberekende 
stijghoogte [m 

t. o. v. 
NAP] 

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag 

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja 

Stap 
2. 1 

/ 
2. 2 

Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie hoogwater 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-710 , 
Opbarstveiligheid zonder kortsluiting 

Controle opbarstveiligheid 

Stijghoogte 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

68 

Oordeel 

[kN] 

618 , 

[-] 

091 , 
O 

Stap 
4. 1 

/ 
4. 2 

Opbarstveiligheid 
situatie 

droogte 

Situatie 
Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-710 , 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse 
drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

68 

Oordeel 

[kN] 

619 , 

[-] 

091 , 
Opbarstveiligheid 

zonder 
kortsluiting O 
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C 
creep 

∆∆HH− −003300DD , , 

Polderpeil 
of 

maaiveld 

[m 
t. 
o. 

v. 
NAP] 

-227 , 

Vereiste 

kwelweglengte 

(∆H-03D)*C , 

1872 , 

C factor 
Dikte 

deklaag (D) 
creep 

Toetspeil (TP) Kwelweglengte (L) 
Verval 

(∆H) Oordeel 

[m 
t. 
o. 

v. 
NAP] 

000 , 

[m] 

1800 , 

[m] 

41 , 

creep 

18 227 , O 

Stap 3. 2 Situatie hoogwater: gedetailleerde toetsing piping / heave 

Conform methode Sellmeijer 

Bepaling 
parameters 

t 

095 , 

N-1 

165 , 

Gemeten Vc 

01 , 

l. r. w. h. r. w. 

000 , m Dikte van de zandlaag 

Lengte van de kwelweg 

(horizontaal gemeten) 

D 

L 1800 , m 01 , 165 , 1503 , m 

, 
∆H−030D 

alpha α = #DEEL/0! 
  

D 

L 

)  
  

( 

  

  

  

−1 
  

  

, 028 

28 
, 

D 

L 

) 

  

  

= ( 

coefficient van white 

(sleepkrachtfactor) 

70-percentielwaarde van de 

korrelverdeling 

η 
025 , 

d 
70 

Doorlatendheid 

kinematische viscositeit 

versnelling 
van 

de 

zwaartekracht 

k 

ν 

000E+00 
, 

133E-06 , 
m2/s(voor grondwater 

met een 
temperatuur 

van circa 
10°C) 

g 
981 , 

m/s2 

intrinsieke doorlatendheid 

van de 
zandlaag (kappa)κ 

= 

υ 

g 

⋅k 
= 000E+00 , m 

1   

1 

3 

  

  = η ⋅d 
70 

⋅   

  κ ⋅L   

c c = #DEEL/0! 

(schijnbaar) 
volumiek 

gewicht van zandkorrels γ zand 

onder water 

1700 , kN/m³ 

volumiek gewicht van water γ water 1000 , kN/m³ 

rolweerstandshoek van de 

zandkorrels θ 410 , graden 

Berekening 

γ 

p 

γ 

w 

kritieke toelaatbare verval 
∆h kritiektoel. 

; 
[m] 

=α⋅c⋅ 
= #DEEL/0! 

, ⋅tan(θ)⋅(068−010⋅ln(c))⋅L , 

Maatgevend Hoog Water MHW 

slootpeil / maaiveldniveau 

000 , m tov NAP 

-227 , m tov NAP 

aanwezig verval 
∆h 

aanw. 
227 , m 

lengte opbarstkanaal 

veiligheidsfactor 

d 

γ 
m 

410 , m 

120 , [-] 

Aanwezige optredend 

verval 
∆h 

aanwoptr. ; 
-03d , = 104 , m 

∆H 
aanwoptr. ; 

-03d , #DEEL/0! ∆H 
kritiektoel. ; 

∆H 
kritiektoel. 

; 

γ 

m 

Kritieke 
toelaatbare 

verval ∆H 
kritiektoel. ; 

= #DEEL/0! 

= 

#DEEL/0! 
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Stap 4. 1 / 4. 2 Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie droogte 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-710 
, 

Stijghoogte 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-300 
, 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

68 

Oordeel 

[kN] 

619 
, 

[-] 

091 
, Opbarstveiligheid zonder kortsluiting O 

Stap 5. 1 Situatie droogte: eenvoudige toets piping / heave 

L 

Berekening Waarbij: indien een deklaag in de 
teen 

aanwezig is 
, ∆H−030D 

∆H= 

C 
creep 

Polderpeil of 

maaiveld 

[m t. o. v. NAP] 

-229 , 

Vereiste 

kwelweglengte 

(∆H-03D)*C , 

1872 , 

C 
factor Dikte deklaag (D) creep Toetspeil (TP) Kwelweglengte (L) Verval (∆H) Oordeel 

[m t. o. v. NAP] 

-017 , 

[m] 

1800 , 

[m] 

41 , 

creep 

18 227 , 
O 

Stap 5. 2 

Conform methode Sellmeijer 

Bepaling parameters 

t 

095 
, 

N-1 

165 , 

Gemeten 

000 , 
m 

Vc 

01 , 

l. 
r. w. 

h. 
r. w. 

000 , 
m 

Dikte van de zandlaag 

Lengte van de kwelweg 

(horizontaal gemeten) 

D 

L 1800 
, 

m 

  

L 

)   
( 

01 
, 

028 , 

D 

) 
L 

165 
, 

1503 
, 

m 

  

  

  

−1 
  

  

  

  

  

D 28 , 

= ( 

alpha 
α = 

#DEEL/0! 

coefficient van white 

(sleepkrachtfactor) 

70-percentielwaarde van de 

korrelverdeling 

η 025 , 

d 
70 000E+00 , m 000E+00 , 

Doorlatendheid 

kinematische viscositeit 

versnelling 
van 

de 

zwaartekracht 

k 

ν 

000E+00 , 
m/s 

000E+00 , 

133E-06 , 
m2/s(voor grondwater 

met een temperatuur van circa 
10°C) 

g 
981 , m/s2 υ 

= 

g 

⋅k 

intrinsieke doorlatendheid 

van de zandlaag 
(kappa)κ 

1 

1   
3 

  
70 

⋅  

  

  
κ⋅L 

  

= 000E+00 , m 

= 
η ⋅d 

c c = #DEEL/0! 

(schijnbaar) volumiek 

gewicht van zandkorrels γ 
zand 

onder 
water 

1700 , kN/m³ 

volumiek gewicht van 
water 

γ 1000 , kN/m³ 
water 

rolweerstandshoek van de 

zandkorrels θ 410 , graden 

Berekening 

γ 

p 

γ 

w 

kritieke toelaatbare verval 
∆h 

kritiektoel. ; 
[m] 

=α⋅c⋅ 
= #DEEL/0! 

, 
⋅tan(θ)⋅(068−010⋅ln(c))⋅L 

, 

Maatgevend Hoog Water 
MHW 

slootpeil / maaiveldniveau 

-017 , 
m tov NAP 

-229 , m tov NAP 

aanwezig verval 
∆h 

aanw. 
212 

, 
m 

lengte opbarstkanaal 

veiligheidsfactor 

d 

γ 
m 

410 , 
m 

120 , [-] 

Aanwezige optredend 

verval 
∆h aanwoptr. ; 

-03d , = 089 , 
m 

∆H aanwoptr. ; 
-03d , #DEEL/0! 

∆H kritiektoel. ; ∆H 

; kritiektoel. 

Kritieke toelaatbare verval 
∆H kritiektoel. ; 

= #DEEL/0! 

= 

γ 

m 

#DEEL/0! 
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Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI) 

Stap 1 

Is er een verval? (Ja/Nee) 

Beoordeling aan de hand van geometrie 

Ja eenvoudige toetsing , stap 
2. 1 

Tussenoordeel Stap 
1 

Onvoldoende 

Stap 2. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing 

Veenkade? (Ja/Nee) Ja methode van bischop , stap 2. 2 

Situatie Kortsluiting 

HoogwaterZonder kortsluiting 

HoogwaterMet kortsluiting 

DroogteZonder kortsluiting 

DroogteMet kortsluiting 

Toetsing 

methode van 
bischop 

, 
stap 

2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

Tussenoordeel Stap 2. 1Onvoldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing 

situatie kortsluiting stabiliteitsfactor 

Bischop 

Met verkeer: 5 kN/m2 

109 , 

N. 
v. t. 

171 
, 

N. v. t. 

095 , 

Goed 

drukstaafmethode 

zonder verkeerMet verkeer: 5 kN/m2 

156 , 

N. 
v. t. 

198 , 

N. v. t. 

095 , 

Goed 

horizontaal afschuiven 

Met verkeer: 5 kN/m2 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

397 , 

N. v. t. 

114 , 

Goed 

zonder verkeer 

18 , 

N. 
v. t. 

233 , 

N. v. t. 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

384 , 

N. v. t. 

Hoogwater nee 

ja 

nee 

ja 

Vereiste veiligheid bij IPO: III 

Tussenoordeel Stap 2. 2 

144 
, 

N. 
v. t. 

177 
, 

N. v. t. 

Droogte 

Goed Goed Goed Voldoende 

Tussenoordeel STBI Voldoende 

Stap 
2. 2 

Situatie hoogwater 
restbreedte 

analyse 

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden 

Hoogwater 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid 
> 
12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q 
< 
01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 
Droogte 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid 
> 

12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q 
< 
01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 

Waarde Waarde 

Ja 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

Tussenoordeel restbreedte analyse N. 
v. t. 

Eindoordeel 
STBI 

Voldoende 
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Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU) 

Stap 1 Eenvoudige toetsing 

Een van deze voorwaarden van toepassing? (Ja/Nee) gedetailleerde toetsing , stap 2 Ja 

1. extreem 
laagwater door natuurlijke 

variatie 
(bij boezemkaden 

en 
rivierkeringen) 

; 

2. 
val 

van 
het waterpeil door 

een 
calamiteit elders 

; 

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing ; 

4. extreme 
belastingen , bijvoorbeeld door 

zwaar verkeer ; 

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten. 

Damwand? Ja 

Damwand ontworpen conform vigerende leidraden (Ja/Nee)Nee 

X begin 

1 

Y begin 

Geschematiseerd 

Helling 

dwarsprofiel 

-242 , 

X eind Toetspeil 

700 , 4 1668 , 0 

05 , 

0 

Binnen 

-05 
, 

kruinlijn 

0 

(X): 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

N 

A 

P 

+ 

m 

] 

Y Binnenteenlijn (X) 

20 

(Y) 

30 35 

700 , 

167 , 

-242 , 

40 

0 

5 
10 

17 

15 25 

-003 , 195 , -081 , 

-1 

snijpunt -15 
, 
toetspeil binnentalud 

vereiste kruinbreedte (15m) , 

-2 

1690 , 

1540 , 

0 

0 

-25 , 

-3 
x-as [m] afschuiving 

damwand 1:4 

-35 , 

Omschrijving X coördinaat 

[m] 

169 
, 

154 , 

167 , 

Onvoldoende restbreedte 

Snijpunt toetspeil 
met 

binnentalud 

X-coördinaat minimaal benodigde breedte 

Fictief 
bepaald 

X-coördinaat 
bij afschuiving 

Voldoende na restbreedte 

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende 

Stap 2 Gedetailleerde toetsing 

situatie 

hoogwater 

kortsluiting 

nee 

ja 

stabiliteitsfactor F 

678 , 

352 , 

vereist 095 , 

Tussenoordeel Stap 
2 

Voldoende 

Eindoordeel 
STBU 

Voldoende 
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Microstabiliteit (STMI) 

Stap 1 

Grondlaag 

Klei , deels zandig deels humeus 

Zand 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Klei , zwak zandig 

Toetsen relevant? 

taludhelling? 3 

voldoende gedraineerde binnenteen? (Ja/Nee) Nee 

slechtdoorlatende kern? (Ja/Nee) Nee 

Tussenoordeel stap 1 doorgaan Stap 2 

stap 2 Gedetailleerde toetsing 

zanddijk 
met 

zandige 
binnentalud boven water ; 

toetsing op uitspoelen 

TR waterkerende grondconstructies 545 , , 

Controle op zand in boezemkade 

Invloed 

N. v. t. 

vervolg eenvoudige toetsing 

N. 
v. t. 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Vervolg eenvoudige toetsing 

Steiler dan 1:5 

alpha (rad) 

Binnenteen 027 , 

033 , 

ρ 
linker 

term 
rechter 

g 
− 
term 

ρ 
w 

097 , 

tan 
α ≤ 

033 , 

ργγ 
mρ 

, 
γ 

w d n 

Tussenoordeel Voldoende 

zanddijk 
met 

zandige binnentalud boven 
water ; 

toetsing op afschuiven 

TR waterkerende grondconstructies 546 , , 
g 

γγγ 
n 

rechterterm 
d mφ , 

ρgsinα 
linker term 

tanϕ≥ 

055 
, 

072 
, 

ρ 
g 

g cos α − 

ρg 
w 

cosα 

Tussenoordeel 

Tussenoordeel stap 2 

Onvoldoende 

Onvoldoende 

Eindoordeel STMI Onvoldoende 

Stabiliteit voorland 
(STVL) 

Stabiliteit bekledingen (STBK) 

Niet relevant 

Niet in deze opdracht 
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Algemeen 

Project 

Vak 

Begin traject 

Einde traject 

Toetsing Eilandpolder , Mijzenpolder en Ursem 

E20 

12891[m] 

13796[m] 

Omschrijving 

IPO 
klasse 

Profiel 

Peil 
bij 

droogte 
(PD) 

Maatgevend boezempeil (MBP) 

Laag polderpeil 

Hoog polderpeil 

Stijghoogte zonder kortsluiting 

Stijghoogte 
met 

kortsluiting 

Peilbuismeting kruin 

Freatisch peil kruin 

Teensloot 

Hoogte maaiveld achterland 

Profiel 

Waarde 

V 

Profiel 06 

-017 , 

000 , 

-229 , 

-227 , 

-300 , 

000 , 

000 , 

000 , 

Nee 

-137 , 

Dwarsprofiel 

Nr 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

X 

0 

896 , 

1032 , 

1442 , 

1452 , 

15 

2096 , 

2425 , 

3261 , 

35 

6359 , 

Y 

-279 , 

-279 , 

-174 , 

-137 , 

-029 , 

011 , 

-023 , 

-094 , 

-137 , 

-14 , 

-221 , 

Locatie 
Code 

A 

B 

C 

D 

E 

F1 

F2 

Omschrijving 

Bodem damwand (indien aanwezig) 

Buitenteenlijn 

Buitenkruinlijn 

Binnenkruinlijn 

Binnenteenlijn 

Begin teensloot 

Einde teensloot 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. 
o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m 
t. 
o. 

v. 
NAP] 

[Ja / Nee] 

[m t. o. v. NAP] 

A 

B 

C 

D 

E 

F1 

F2 

(zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 

Indien geen teensloot: F1 invoeren voor bepalen kwelweglengte 

X Toetspeil HBP 
Geschematiseerd dwarsprofiel 

000 , 

000 , 

0 

1452 , 

-017 , 

-017 , 

05 , 

h 

o 

o 

g 

t 
e 

[ 

m 

t 

. 

o 

. 
v 

. N 

A 

P 

] 

0 

-05 , 

0 10 20 30 40 50 60 70 

-1 

-15 , 

-2 

-25 
, 

x-as 
[m] 

-3 

Profiel Maatgevend boezempeil (MBP) Peil bij droogte (PD) 

Bodemopbouw 

Kruin 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

011 , 

-190 , 

-410 , 

-770 , 

-910 , 

-1900 , 

Teen 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

-137 , 

-210 , 

-390 , 

-680 , 

Randvoorwaarden Gewicht natGewicht droog 

[kN/m3] 

101 , 

142 , 

144 , 

152 
, 

160 , 

200 , 

120 , 

200 , 

c 

[kN/m] 

2 

[º] 

38 , 

08 , 

23 , 

13 , 

13 , 

00 , 

21 
, 

00 , 

phi 

Dikte 

[m] 

201 , 

220 , 

360 , 

140 , 

990 , 

Dikte 

[m] 

073 , 

180 , 

290 , 

[kN/m3] 

20 , 

142 , 

144 , 

152 
, 

160 , 

180 , 

120 , 

180 , 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zandige 
klei met enkele 

zandinsluitingen 

Zand 
met 

kleilagen 

Zand 

Basisveen 

Pleistoceen zand 

191 , 

288 , 

281 , 

198 , 

198 , 

290 , 

131 , 

313 , 

Klei , deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei 
, 
zwak 

zandig 

Zand 

Klei , zwak zandig 

Pleistoceen zand 

Klei , deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei 
, 
zwak 

zandig 

Zand 

Bepaling 
neerwaartse druk 

Situatie hoogwater 

Laag 

Dikte 

[m] 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

Gewicht 

2 

[kN/m] 

Situatie droogte 

Laag 

Dikte 

[m] 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

Gewicht 

2 

[kN/m] 

Klei , deels 
zandig 

deels humeus 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

07 , 

18 , 

29 , 

142 , 

101 , 

144 , 

104 , 

182 , 

417 , 

Klei , deels 
zandig 

deels humeus 

Veen 

Veen 

Klei , zwak zandig 

07 , 

09 , 

09 , 

29 , 

142 , 

20 , 

101 , 

144 
, 

104 , 

18 , 

91 , 

418 , 

703 , 630 , 
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Piping / Heave (STPI) 

Stap 

Stap 0 

Stap 
1 

Stap 2. 1 

Stap 
2. 2 

Stap 3. 
1 

Stap 3. 2 

Stap 
4. 1 

Stap 4. 2 

Stap 
5. 1 

Stap 5. 2 

Eindoordeel 

Oordeel 

V 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

Voldoende 

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem 

Stap 1 Toename stijghoogte in watervoerende laag door afname weerstand? 

Nee Ja 

X 

Stap 2 Uitsluiten afname door baggeren en opdrijven? 

Ja 

X 

Nee 

Uitsluiten afname door lekkage en 
Stap 3 

horizontaal vervormen? 

(oorzaak 3 en/of 4) 

Uitsluiten afname door lekkage en 

(oorzaak horizontaal vervormen? 

3 en/of 4) 

Ja 

X 

Nee Ja Nee 

Niet relevant Geen 

herberekening 

stijghoogte 

Herberekening Herberekening Herberekening 

stijghoogte 
voor: 

stijghoogte stijghoogte 

Droogte O. b. 
v. voor: 

Hoogwater 
voor: 

Hoogwater 

oorzaken 3 
en/of 4O. b. 

v. oorzaken 1 
O. b. 

v. oorzaken 1 

en/of 
2 Voor: 

en/of 
2 Voor: 

Droogte O. 
b. v. 

Droogte O. 
b. v. 

oorzaken 1 
en/of 

oorzaken 1 , 2 , 3 

en/of 
4 2 

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in: 

Situatie 

Situatie hoogwater 

Situatie droogte 

Ja / 
nee 

Nee 

Nee 

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden 

Herberekende 
stijghoogte [m 

t. o. v. 
NAP] 

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag 

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja 

Stap 
2. 1 

/ 
2. 2 

Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie hoogwater 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-680 , 
Opbarstveiligheid zonder kortsluiting 

Controle opbarstveiligheid 

Stijghoogte 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

65 

Oordeel 

[kN] 

703 , 

[-] 

108 , 
O 

Stap 
4. 1 

/ 
4. 2 

Opbarstveiligheid 
situatie 

droogte 

Situatie 
Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-680 , 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse 
drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

65 

Oordeel 

[kN] 

630 , 

[-] 

097 , 
Opbarstveiligheid 

zonder 
kortsluiting O 
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Blad 30 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E20 

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI) 

Stap 1 

Is er een verval? (Ja/Nee) 

Beoordeling aan de hand van geometrie 

Ja eenvoudige toetsing , stap 
2. 1 

Tussenoordeel Stap 
1 

Onvoldoende 

Stap 2. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing 

Veenkade? (Ja/Nee) Ja methode van bischop , stap 2. 2 

Situatie Kortsluiting 

HoogwaterZonder kortsluiting 

HoogwaterMet kortsluiting 

DroogteZonder kortsluiting 

DroogteMet kortsluiting 

Toetsing 

methode van 
bischop 

, 
stap 

2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

Tussenoordeel Stap 2. 1Onvoldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing 

situatie kortsluiting stabiliteitsfactor 

Bischop 

Met verkeer: 5 kN/m2 

126 , 

N. 
v. t. 

34 , 

N. v. t. 

105 , 

Goed 

drukstaafmethode 

zonder verkeerMet verkeer: 5 kN/m2 

161 , 

N. 
v. t. 

395 , 

N. v. t. 

horizontaal afschuiven 

Met verkeer: 5 kN/m2 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

572 
, 

N. v. t. 

126 , 

Goed 

zonder verkeer 

202 , 

N. 
v. t. 

448 , 

N. v. t. 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

572 
, 

N. v. t. 

Hoogwater nee 

ja 

nee 

ja 

Vereiste veiligheid bij IPO: V 

Tussenoordeel Stap 2. 2 

141 
, 

N. 
v. t. 

361 , 

N. v. t. 

105 , 

Goed 

Droogte 

Goed Goed Goed Voldoende 

Tussenoordeel STBI Voldoende 

Stap 
2. 2 

Situatie hoogwater 
restbreedte 

analyse 

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden 

Hoogwater 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid 
> 
12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q 
< 
01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 
Droogte 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid 
> 

12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q 
< 
01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 

Waarde Waarde 

Ja 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

Tussenoordeel restbreedte analyse N. 
v. t. 

Eindoordeel 
STBI 

Voldoende 
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Blad 31 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E20 

STBI situatie hoogwater met verkeersbelasting 

4-10-2011 



Blad 32 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E20 

STBI Situatie hoogwater zonder verkeersbelasting 
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Blad 33 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E20 

STBI situatie hoogwater met verkeer (drukstaaf) 

4-10-2011 



Blad 34 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E20 

STBI situatie hoogwater zonder verkeer (drukstaaf) 
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Blad 35 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E20 

STBI situatie droogte met verkeersbelasting 
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Blad 36 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E20 

STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting 
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Blad 37 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E20 

STBI situatie droogte met verkeersbelasting (drukstaaf) 
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Blad 38 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E20 

STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting (drukstaaf) 
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Blad 39 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E20 

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU) 

Stap 1 Eenvoudige toetsing 

Een van deze voorwaarden van toepassing? (Ja/Nee) gedetailleerde toetsing , stap 2 Ja 

1. extreem 
laagwater door natuurlijke 

variatie 
(bij boezemkaden 

en 
rivierkeringen) 

; 

2. 
val 

van 
het waterpeil door 

een 
calamiteit elders 

; 

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing ; 

4. extreme 
belastingen , bijvoorbeeld door 

zwaar verkeer ; 

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten. 

Damwand? Ja 

Damwand ontworpen conform vigerende leidraden (Ja/Nee)Nee 

X begin 

05 , 

Y begin Helling 

Geschematiseerd dwarsprofiel 

-137 , 

X eind Toetspeil 

1442 , 4 199 , 0 

0 

0 

Binnen 
-05 , 

kruinlijn (X): 

10 20 30 40 

Binnenteenlijn (X) 

50 

(Y) 

60 

-137 , 

70 

0 

h 

o 

o 

g 

t 
e 

[ 

N 

A 

P 

+ 

m 

] 
Y 1442 , 

199 , 2096 , -023 , 2425 , -094 , 

-1 

snijpunt toetspeil binnentalud 

-15 , 

vereiste kruinbreedte (15m) , 

-2 

1989 , 

1839 , 

0 

0 

-25 , 

afschuiving damwand 1:4 

x-as [m] 

-3 

Omschrijving X coördinaat 

[m] 

199 
, 

184 , 

199 , 

Onvoldoende restbreedte 

Snijpunt toetspeil 
met 

binnentalud 

X-coördinaat minimaal benodigde breedte 

Fictief 
bepaald 

X-coördinaat 
bij afschuiving 

Voldoende na restbreedte 

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende 

Stap 2 Gedetailleerde toetsing 

situatie 

hoogwater 

kortsluiting 

nee 

ja 

stabiliteitsfactor F 

241 , 

167 , 

, 

vereist 105 , 

Tussenoordeel Stap 
2 

Voldoende 

Eindoordeel 
STBU 

Voldoende 

4-10-2011 



Blad 40 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E20 

STBU met verkeersbelasting 
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Blad 41 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E20 

STBU zonder verkeersbelasting 

4-10-2011 



Blad 42 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E20 

Microstabiliteit (STMI) 

Stap 1 

Grondlaag 

Klei , deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Klei 
, 
zwak 

zandig 

Pleistoceen zand 

Toetsen relevant? 

taludhelling? 

voldoende gedraineerde binnenteen? (Ja/Nee) 

slechtdoorlatende kern? (Ja/Nee) 

Tussenoordeel stap 1 N. 
v. t. 

stap 2 Gedetailleerde toetsing 

zanddijk 
met 

zandige 
binnentalud boven water ; 

toetsing op uitspoelen 

TR waterkerende grondconstructies 545 , , 

Controle op zand in boezemkade 

Invloed 

N. v. t. 

N. v. t. 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Niet relevant 

Binnenteen 011 , 

alpha (rad)#DEEL/0! 

ρ 
rechter 

g 
− 
term 

ρ 
w 

097 , 

ργγ 
mρ 

, 
γ 

w d 

linker 
term 

tan 
α ≤ 

#DEEL/0! 

n 

Tussenoordeel N. 
v. t. 

zanddijk 
met 

zandige binnentalud boven 
water ; 

toetsing op afschuiven 

TR waterkerende grondconstructies 546 , , 
g 

γγγ 
n 

rechterterm 
d mφ , 

ρgsinα 
linker term 

tanϕ≥ 

055#DEEL/0! , 

ρ 
g 

g cos α − 

ρg 
w 

cosα 

Tussenoordeel 

Tussenoordeel stap 2 N. v. t. 

Eindoordeel STMI Niet relevant 

Stabiliteit voorland 
(STVL) 

Stabiliteit bekledingen (STBK) 

Niet relevant 

Niet in deze opdracht 
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Blad 43 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E21 

Algemeen 

Project 

Vak 

Begin traject 

Einde traject 

Toetsing Eilandpolder , Mijzenpolder en Ursem 

E21 

13796[m] 

16094[m] 

OPMERKING: HERBEREKENEN STIJGHOOGTE. 

Omschrijving 

IPO 
klasse 

Profiel 

Peil 
bij 

droogte 
(PD) 

Maatgevend boezempeil (MBP) 

Laag polderpeil 

Hoog polderpeil 

Stijghoogte zonder kortsluiting 

Stijghoogte 
met 

kortsluiting 

Peilbuismeting kruin 

Freatisch peil kruin 

Teensloot 

Diepte 
teensloot 

Profiel 

Waarde 

III 

E-21-15226 

-017 , 

000 , 

-229 , 

-227 , 

-300 , 

000 , 

000 , 

000 , 

Ja 

-300 , 

Dwarsprofiel 

Nr 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

X 

0 

35 , 

4 

45 , 

65 , 

85 , 

10 

125 , 

135 , 

17 

2250 , 

2300 , 

255 , 

26 

35 

Y 

-168 , 

-146 , 

-051 , 

-028 , 

-034 , 

036 , 

037 , 

025 , 

009 , 

-131 , 

-174 , 

-300 , 

-3 

-2 

-206 , 

Locatie 
Code 

A 

B 

C 

D 

E 

F1 

F2 

Omschrijving 

Bodem damwand (indien aanwezig) 

Buitenteenlijn 

Buitenkruinlijn 

Binnenkruinlijn 

Binnenteenlijn 

Begin teensloot 

Einde teensloot 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. 
o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m 
t. 
o. 

v. 
NAP] 

[Ja / Nee] 

[m t. o. v. NAP] 

A 

B 

C 

(zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 

D 

Let op , bodem teensloot bepalen! 

E 

F1 

F2 

X Toetspeil HBP 
Geschematiseerd dwarsprofiel 

000 , 

000 , 

0 

65 , 

-017 , 

-017 , 
1 

05 , 

0 

-05 , 
0 

-1 

-15 , 

-2 

-25 , 

-3 

-35 , 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

m 

t 

. 

o 

. 
v 

. N 

A 

P 

] 

5 10 15 20 25 30 35 40 

x-as [m] 

Profiel Maatgevend boezempeil (MBP) Peil bij droogte (PD) 

Bodemopbouw 

Kruin 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

036 , 

-230 , 

-470 , 

-660 , 

-850 , 

-1060 , 

Teen 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

-470 , 

-660 , 

Randvoorwaarden Gewicht natGewicht droog c 

[kN/m3] [kN/m] 

2 

[º] 

20 , 

142 , 

144 , 

152 
, 

160 , 

180 , 

120 , 

180 , 

phi 

Dikte 

[m] 

266 , 

240 , 

190 , 

190 , 

210 , 

Dikte 

[m] 

170 , 

190 , 

[kN/m3] 

101 , 

142 , 

144 , 

152 
, 

160 , 

200 , 

120 , 

200 , 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zandige 
klei met enkele 

zandinsluitingen 

Zand 
met 

kleilagen 

Zand 

Basisveen 

Pleistoceen zand 

38 , 

08 , 

23 , 

13 , 

13 , 

00 , 

21 
, 

00 , 

191 , 

288 , 

281 , 

198 , 

198 , 

290 , 

131 , 

313 , 

Klei , deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei 
, 
zwak 

zandig 

Zand 

Klei , zwak zandig 

Pleistoceen zand 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Bepaling 
neerwaartse druk 

Situatie hoogwater 

Laag 

Water 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Dikte 

[m] 

07 , 

17 , 

19 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

101 , 

144 , 

Gewicht 

2 

[kN/m] 

71 , 

172 , 

273 , 

Situatie droogte 

Laag 

Water 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Dikte 

[m] 

07 , 

17 , 

19 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

101 , 

144 , 

Gewicht 

2 

[kN/m] 

71 , 

172 , 

274 , 

516 , 
517 

, 
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Blad 44 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E21 

Piping / Heave (STPI) 

Stap 

Stap 0 

Stap 
1 

Stap 2. 1 

Stap 
2. 2 

Stap 3. 
1 

Stap 3. 2 

Stap 
4. 1 

Stap 4. 2 

Stap 
5. 1 

Stap 5. 2 

Eindoordeel 

Oordeel 

V 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

Voldoende 

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem 

Stap 1 Toename stijghoogte in watervoerende laag door afname weerstand? 

Nee Ja 

X 

Stap 2 Uitsluiten afname door baggeren en opdrijven? 

Ja 

X 

Nee 

Uitsluiten afname door lekkage en 
Stap 3 

horizontaal vervormen? 

(oorzaak 3 en/of 4) 

Uitsluiten afname door lekkage en 

(oorzaak horizontaal vervormen? 

3 en/of 4) 

Ja 

X 

Nee Ja Nee 

Niet relevant Geen 

herberekening 

stijghoogte 

Herberekening Herberekening Herberekening 

stijghoogte 
voor: 

stijghoogte stijghoogte 

Droogte O. b. 
v. voor: 

Hoogwater 
voor: 

Hoogwater 

oorzaken 3 
en/of 4O. b. 

v. oorzaken 1 
O. b. 

v. oorzaken 1 

en/of 
2 Voor: 

en/of 
2 Voor: 

Droogte O. 
b. v. 

Droogte O. 
b. v. 

oorzaken 1 
en/of 

oorzaken 1 , 2 , 3 

en/of 
4 2 

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in: 

Situatie 

Situatie hoogwater 

Situatie droogte 

Ja / 
nee 

Nee 

Nee 

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden 

Herberekende 
stijghoogte [m 

t. o. v. 
NAP] 

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag 

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja 

Stap 
2. 1 

/ 
2. 2 

Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie hoogwater 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-660 , 
Opbarstveiligheid zonder kortsluiting 

Controle opbarstveiligheid 

Stijghoogte 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

63 

Oordeel 

[kN] 

516 , 

[-] 

082 , 
O 

Stap 
4. 1 

/ 
4. 2 

Opbarstveiligheid 
situatie 

droogte 

Situatie 
Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-660 , 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse 
drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

63 

Oordeel 

[kN] 

517 , 

[-] 

082 , 
Opbarstveiligheid 

zonder 
kortsluiting O 
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Blad 45 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E21 

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI) 

Stap 1 

Is er een verval? (Ja/Nee) 

Beoordeling aan de hand van geometrie 

Ja eenvoudige toetsing , stap 
2. 1 

Tussenoordeel Stap 
1 

Onvoldoende 

Stap 2. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing 

Veenkade? (Ja/Nee) Ja methode van bischop , stap 2. 2 

Situatie Kortsluiting 

HoogwaterZonder kortsluiting 

HoogwaterMet kortsluiting 

DroogteZonder kortsluiting 

DroogteMet kortsluiting 

Toetsing 

methode van 
bischop 

, 
stap 

2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

Tussenoordeel Stap 2. 1Onvoldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing 

situatie kortsluiting stabiliteitsfactor 

Bischop 

Met verkeer: 13 kN/m2 

102 , 

N. 
v. t. 

176 , 

N. v. t. 

095 , 

Goed 

drukstaafmethode 

zonder verkeerMet verkeer: 13 kN/m2 

105 , 

N. 
v. t. 

174 
, 

N. v. t. 

095 , 

Goed 

horizontaal afschuiven 

Met verkeer: 13 kN/m2 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

215 
, 

N. v. t. 

114 , 

Goed 

zonder verkeer 

109 , 

N. 
v. t. 

187 , 

N. v. t. 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

213 , 

N. v. t. 

Hoogwater nee 

ja 

nee 

ja 

Vereiste veiligheid bij IPO: III 

Tussenoordeel Stap 2. 2 

11 
, 

N. 
v. t. 

191 , 

N. v. t. 

Droogte 

Goed Goed Goed Voldoende 

Tussenoordeel STBI Voldoende 

Stap 
2. 2 

Situatie hoogwater 
restbreedte 

analyse 

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden 

Hoogwater 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid 
> 
12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q 
< 
01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 
Droogte 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid 
> 
12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q 
< 
01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 

Waarde Waarde 

Ja 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

Tussenoordeel restbreedte analyse N. 
v. t. 

Eindoordeel 
STBI 

Voldoende 
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Blad 46 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E21 

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU) 

Stap 1 Eenvoudige toetsing 

Een van deze voorwaarden van toepassing? (Ja/Nee) gedetailleerde toetsing , stap 2 Ja 

1. extreem 
laagwater door natuurlijke 

variatie 
(bij boezemkaden 

en 
rivierkeringen) 

; 

2. 
val 

van 
het waterpeil door 

een 
calamiteit elders 

; 

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing ; 

4. extreme 
belastingen , bijvoorbeeld door 

zwaar verkeer ; 

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten. 

Damwand? Ja 

Damwand ontworpen conform vigerende leidraden (Ja/Nee)Nee 

X begin Y begin 

Geschematiseerd 

Helling 

dwarsprofiel 

-146 , 

X eind Toetspeil 

1 

350 , 4 934 , 0 

05 , 

0 

Binnen kruinlijn (X): 

-05 , 
0 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

N 

A 

P 

+ 

m 

] 
Y 

10 

125 , 

Binnenteenlijn (X) 

20 

(Y) 

30 35 

350 , 

934 , 

-146 , 

40 

0 

5 15 25 

025 , 17 -131 , 

-1 

snijpunt 
-15 , 

toetspeil binnentalud 

vereiste kruinbreedte (15m) , 

-2 

1322 , 

1172 , 

0 

0 

-25 , 

-3 
afschuiving damwand 1:4 

x-as [m] 

-35 , 

Omschrijving X coördinaat 

[m] 

132 
, 

117 , 

93 , 

Voldoende restbreedte 

Snijpunt toetspeil 
met 

binnentalud 

X-coördinaat minimaal benodigde breedte 

Fictief 
bepaald 

X-coördinaat 
bij afschuiving 

Voldoende na restbreedte 

Tussenoordeel Stap 1 Voldoende 

Stap 2 Gedetailleerde toetsing 

situatie 

hoogwater 

kortsluiting 

nee 

ja 

stabiliteitsfactor F 

vereist 095 , 

Tussenoordeel Stap 
2 

Onvoldoende 

Eindoordeel 
STBU 

Voldoende 
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Blad 47 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E21 

Microstabiliteit (STMI) 

Stap 1 

Grondlaag 

Klei , deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Klei 
, 
zwak 

zandig 

Pleistoceen zand 

Toetsen relevant? 

taludhelling? 

voldoende gedraineerde binnenteen? (Ja/Nee) 

slechtdoorlatende kern? (Ja/Nee) 

Tussenoordeel stap 1 N. 
v. t. 

stap 2 Gedetailleerde toetsing 

zanddijk 
met 

zandige 
binnentalud boven water ; 

toetsing op uitspoelen 

TR waterkerende grondconstructies 545 , , 

Controle op zand in boezemkade 

Invloed 

N. v. t. 

N. v. t. 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Niet relevant 

Binnenteen 036 , 

alpha (rad)#DEEL/0! 

ρ 
rechter 

g 
− 
term 

ρ 
w 

097 , 

ργγ 
mρ 

, 
γ 

w d 

linker 
term 

tan 
α ≤ 

#DEEL/0! 

n 

Tussenoordeel N. 
v. t. 

zanddijk 
met 

zandige binnentalud boven 
water ; 

toetsing op afschuiven 

TR waterkerende grondconstructies 546 , , 
g 

γγγ 
n 

rechterterm 
d mφ , 

ρgsinα 
linker term 

tanϕ≥ 

055#DEEL/0! , 

ρ 
g 

g cos α − 

ρg 
w 

cosα 

Tussenoordeel 

Tussenoordeel stap 2 N. v. t. 

Eindoordeel STMI Niet relevant 

Stabiliteit voorland 
(STVL) 

Stabiliteit bekledingen (STBK) 

Niet relevant 

Niet in deze opdracht 
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Blad 48 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E22 

Algemeen 

Project 

Vak 

Begin traject 

Einde traject 

Toetsing Eilandpolder , Mijzenpolder en Ursem 

E22 

16094[m] 

17601[m] 

Omschrijving 

IPO 
klasse 

Profiel 

Peil 
bij 

droogte 
(PD) 

Maatgevend boezempeil (MBP) 

Laag polderpeil 

Hoog polderpeil 

Stijghoogte zonder kortsluiting 

Stijghoogte 
met 

kortsluiting 

Peilbuismeting kruin 

Freatisch peil kruin 

Teensloot 

Diepte 
teensloot 

Profiel 

Waarde 

V 

Profiel 07 

-014 , 

000 , 

-229 , 

-227 , 

-300 , 

000 , 

000 , 

000 , 

Ja 

-300 , 

Dwarsprofiel 

Nr 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

X 

0 

586 , 

734 , 

91 , 

914 , 

15 

3783 , 

3921 , 

4001 , 

4214 , 

4228 , 

4637 , 

Y 

-227 , 

-227 , 

-202 , 

-177 , 

-014 , 

-018 , 

-037 , 

-091 , 

-3 

-3 

-164 , 

-129 , 

Locatie 
Code 

A 

B 

C 

D 

E 

F1 

F2 

Omschrijving 

Bodem damwand (indien aanwezig) 

Buitenteenlijn 

Buitenkruinlijn 

Binnenkruinlijn 

Binnenteenlijn 

Begin teensloot 

Einde teensloot 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. 
o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m 
t. 
o. 

v. 
NAP] 

[Ja / Nee] 

[m t. o. v. NAP] 

A 

B 

C 

D 

E 

F1 

F2 

(zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 

Let op , bodem teensloot bepalen! 

X Toetspeil HBP 
Geschematiseerd dwarsprofiel 

000 , 

000 , 

0 

914 , 

-014 , 

-014 , 

-4 

-3 

-1 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

m 

t 

. 

o 

. 
v 

. N 

A 

P 

] 
0 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 

-2 

x-as [m] 

Profiel Maatgevend boezempeil (MBP) Peil bij droogte (PD) 

Bodemopbouw 

Kruin 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

-018 , 

-200 , 

-400 , 

-1600 , 

Teen 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

-400 , 

-1600 , 

Randvoorwaarden Gewicht natGewicht droog 

[kN/m3] 

101 , 

142 , 

144 , 

152 
, 

160 , 

200 , 

120 , 

200 , 

c 

2 

[kN/m] 

38 , 

08 , 

23 , 

13 , 

13 , 

00 , 

21 
, 

00 , 

phi 

Dikte 

[m] 

182 , 

200 , 

1200 , 

Dikte 

[m] 

100 , 

1200 , 

[kN/m3] 

20 , 

142 , 

144 , 

152 
, 

160 , 

180 , 

120 , 

180 , 

[º] 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zandige 
klei met enkele 

zandinsluitingen 

Zand 
met 

kleilagen 

Zand 

Basisveen 

Pleistoceen zand 

191 , 

288 , 

281 , 

198 , 

198 , 

290 , 

131 , 

313 , 

Klei , deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei 
, 
zwak 

zandig 

Zand 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Bepaling 
neerwaartse druk 

Situatie hoogwater 

Laag 

Water 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Dikte 

[m] 

07 , 

10 , 

120 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

101 , 

144 , 

Gewicht 

2 

[kN/m] 

71 , 

101 , 

1725 , 

Situatie droogte 

Laag 

Water 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Dikte 

[m] 

07 , 

10 , 

120 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

101 , 

144 , 

Gewicht 

2 

[kN/m] 

71 , 

101 , 

1728 , 

1897 , 1900 , 
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Blad 49 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E22 

Piping / Heave (STPI) 

Stap 

Stap 0 

Stap 
1 

Stap 2. 1 

Stap 
2. 2 

Stap 3. 
1 

Stap 3. 2 

Stap 
4. 1 

Stap 4. 2 

Stap 
5. 1 

Stap 5. 2 

Eindoordeel 

Oordeel 

V 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

Voldoende 

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem 

Stap 1 Toename stijghoogte in watervoerende laag door afname weerstand? 

Nee Ja 

X 

Stap 2 Uitsluiten afname door baggeren en opdrijven? 

Ja 

X 

Nee 

Uitsluiten afname door lekkage en 
Stap 3 

horizontaal vervormen? 

(oorzaak 3 en/of 4) 

Uitsluiten afname door lekkage en 

(oorzaak horizontaal vervormen? 

3 en/of 4) 

Ja 

X 

Nee Ja Nee 

Niet relevant Geen 

herberekening 

stijghoogte 

Herberekening Herberekening Herberekening 

stijghoogte 
voor: 

stijghoogte stijghoogte 

Droogte O. b. 
v. voor: 

Hoogwater 
voor: 

Hoogwater 

oorzaken 3 
en/of 4O. b. 

v. oorzaken 1 
O. b. 

v. oorzaken 1 

en/of 
2 Voor: 

en/of 
2 Voor: 

Droogte O. 
b. v. 

Droogte O. 
b. v. 

oorzaken 1 
en/of 

oorzaken 1 , 2 , 3 

en/of 
4 2 

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in: 

Situatie 

Situatie hoogwater 

Situatie droogte 

Ja / 
nee 

Nee 

Nee 

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden 

Herberekende 
stijghoogte [m 

t. o. v. 
NAP] 

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag 

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja 

Stap 
2. 1 

/ 
2. 2 

Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie hoogwater 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-1600 , 
Opbarstveiligheid zonder kortsluiting 

Controle opbarstveiligheid 

Stijghoogte 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

157 

Oordeel 

[kN] 

1897 , 

[-] 

121 , V 

Stap 
4. 1 

/ 
4. 2 

Opbarstveiligheid 
situatie 

droogte 

Situatie 
Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-1600 , 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse 
drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

157 

Oordeel 

[kN] 

1900 , 

[-] 

121 , 
Opbarstveiligheid 

zonder 
kortsluiting 

V 
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Blad 50 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E22 

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI) 

Stap 1 

Is er een verval? (Ja/Nee) 

Beoordeling aan de hand van geometrie 

Ja eenvoudige toetsing , stap 
2. 1 

Tussenoordeel Stap 
1 

Onvoldoende 

Stap 2. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing 

Veenkade? (Ja/Nee) Ja methode van bischop , stap 2. 2 

Situatie Kortsluiting 

HoogwaterZonder kortsluiting 

HoogwaterMet kortsluiting 

DroogteZonder kortsluiting 

DroogteMet kortsluiting 

Toetsing 

methode van 
bischop 

, 
stap 

2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

Tussenoordeel Stap 2. 1Onvoldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing 

situatie kortsluiting stabiliteitsfactor 

Bischop 

Met verkeer: 13 kN/m2 

01 , 

N. 
v. t. 

078 , 

N. v. t. 

105 , 

Onvoldoende 

drukstaafmethode 

zonder verkeerMet verkeer: 13 kN/m2 

072 , 

N. 
v. t. 

078 , 

N. v. t. 

horizontaal afschuiven 

Met verkeer: 13 kN/m2 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

473 , 

N. v. t. 

126 , 

N. v. t. 

zonder verkeer 

17 
, 

N. 
v. t. 

113 , 

N. v. t. 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

472 
, 

N. v. t. 

Hoogwater nee 

ja 

nee 

ja 

Vereiste veiligheid bij IPO: V 

Tussenoordeel Stap 2. 2 

049 , 

N. 
v. t. 

089 , 

N. v. t. 

105 , 

N. v. t. 

Droogte 

Onvoldoende N. v. t. N. v. t. Onvoldoende 

Tussenoordeel STBI Onvoldoende 

Stap 
2. 2 

Situatie hoogwater 
restbreedte 

analyse 

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden 

Hoogwater 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid 
> 
12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q 
< 
01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 10 , 

Uitvoeren 

Uitvoeren 
Droogte 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid 
> 
12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q 
< 
01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 10 , 

Uitvoeren 

Uitvoeren 

Waarde 

121 , 

Ja 

Onvoldoende 

Stabiliteit 
te 

laag 

Niet uitvoerbaar 

Waarde 

121 , 

Ja 

Onvoldoende 

Stabiliteit 
te 

laag 

Niet uitvoerbaar 

Tussenoordeel restbreedte analyse Niet uitvoerbaar 

Eindoordeel 
STBI Onvoldoende 

geen overhoogte 
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Blad 51 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E22 

STBI situatie hoogwater met verkeersbelasting 

4-10-2011 



Blad 52 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E22 

STBI Situatie hoogwater zonder verkeersbelasting 

4-10-2011 



Blad 53 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E22 

STBI situatie hoogwater met verkeer (drukstaaf) 
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Blad 54 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E22 

STBI situatie hoogwater zonder verkeer (drukstaaf) 
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Blad 55 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E22 

STBI situatie droogte met verkeersbelasting 
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Blad 56 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E22 

STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting 
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Blad 57 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E22 

STBI situatie droogte met verkeersbelasting (drukstaaf) 

4-10-2011 



Blad 58 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E22 

STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting (drukstaaf) 
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Blad 59 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E22 

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU) 

Stap 1 Eenvoudige toetsing 

Een van deze voorwaarden van toepassing? (Ja/Nee) gedetailleerde toetsing , stap 2 Ja 

1. extreem 
laagwater door natuurlijke 

variatie 
(bij boezemkaden 

en 
rivierkeringen) 

; 

2. 
val 

van 
het waterpeil door 

een 
calamiteit elders 

; 

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing ; 

4. extreme 
belastingen , bijvoorbeeld door 

zwaar verkeer ; 

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten. 

Damwand? Ja 

Damwand ontworpen conform vigerende leidraden (Ja/Nee)Nee 

X begin Y begin 

Geschematiseerd 

Helling 

dwarsprofiel 

-177 , 

X eind Toetspeil 

0 
910 , 4 

35 

1618 , 

40 

0 

0 5 10 15 20 25 30 45 50 

-05 , 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

N 

A 

P 

+ 

m 

] 
Binnen -1 kruinlijn (X): Y Binnenteenlijn (X) (Y) 910 , 

162 , 

-177 , 

0 3783 , -037 , 3921 , -091 , 

-15 , 

snijpunt toetspeil binnentalud 

-2 

vereiste kruinbreedte (15m) , 

-25 , 

3688 , 

3538 , 

0 

0 

-3 

afschuiving damwand 1:4 

x-as [m] 

-35 , 

Omschrijving X coördinaat 

[m] 

369 
, 

354 , 

162 , 

Voldoende restbreedte 

Snijpunt toetspeil 
met 

binnentalud 

X-coördinaat minimaal benodigde breedte 

Fictief 
bepaald 

X-coördinaat 
bij afschuiving 

Voldoende na restbreedte 

Tussenoordeel Stap 1 Voldoende 

Stap 2 Gedetailleerde toetsing 

situatie 

hoogwater 

kortsluiting 

nee 

ja 

stabiliteitsfactor F 

vereist 105 , 

Tussenoordeel Stap 
2 

Onvoldoende 

Eindoordeel 
STBU 

Voldoende 
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Blad 60 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E22 

Microstabiliteit (STMI) 

Stap 1 

Grondlaag 

Klei , deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Controle op zand in boezemkade 

Invloed 

N. v. t. 

N. v. t. 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Binnenteen -018 , 

Toetsen relevant? 

taludhelling? 

voldoende gedraineerde binnenteen? (Ja/Nee) 

slechtdoorlatende kern? (Ja/Nee) 

Tussenoordeel stap 1 N. 
v. t. 

stap 2 Gedetailleerde toetsing 

zanddijk 
met 

zandige 
binnentalud boven water ; 

toetsing op uitspoelen 

TR waterkerende grondconstructies 545 , , 

Niet relevant 

alpha (rad)#DEEL/0! 

ρ 
rechter 

g 
− 
term 

ρ 
w 

097 , 

ργγ 
mρ 

, 
γ 

w d 

linker 
term 

tan 
α ≤ 

#DEEL/0! 

n 

Tussenoordeel N. 
v. t. 

zanddijk 
met 

zandige binnentalud boven 
water ; 

toetsing op afschuiven 

TR waterkerende grondconstructies 546 , , 
g 

γγγ 
n 

rechterterm 
d mφ , 

ρgsinα 
linker term 

tanϕ≥ 

055#DEEL/0! , 

ρ 
g 

g cos α − 

ρg 
w 

cosα 

Tussenoordeel 

Tussenoordeel stap 2 N. v. t. 

Eindoordeel STMI Niet relevant 

Stabiliteit voorland 
(STVL) 

Stabiliteit bekledingen (STBK) 

Niet relevant 

Niet in deze opdracht 
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Blad 61 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E23 

Algemeen 

Project 

Vak 

Begin traject 

Einde traject 

Toetsing Eilandpolder , Mijzenpolder en Ursem 

E23 

17601[m] 

18785[m] 

Omschrijving 

IPO 
klasse 

Profiel 

Peil 
bij 

droogte 
(PD) 

Maatgevend boezempeil (MBP) 

Laag polderpeil 

Hoog polderpeil 

Stijghoogte zonder kortsluiting 

Stijghoogte 
met 

kortsluiting 

Peilbuismeting kruin 

Freatisch peil kruin 

Teensloot 

Diepte 
teensloot 

Profiel 

Waarde 

III 

E-23-17891 

-014 , 

000 , 

-229 , 

-227 , 

-300 , 

000 , 

000 , 

000 , 

Ja 

-300 , 

Dwarsprofiel 

Nr 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

X 

0 

7 

75 , 

135 , 

165 , 

19 

225 , 

25 

26 

285 , 

2900 , 

3000 , 

35 

Y 

-229 , 

-153 , 

-051 , 

-041 , 

016 , 

001 , 

-101 , 

-131 , 

-3 

-3 

-162 , 

-162 , 

-137 , 

Locatie 
Code 

A 

B 

C 

D 

E 

F1 

F2 

Omschrijving 

Bodem damwand (indien aanwezig) 

Buitenteenlijn 

Buitenkruinlijn 

Binnenkruinlijn 

Binnenteenlijn 

Begin teensloot 

Einde teensloot 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. 
o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m 
t. 
o. 

v. 
NAP] 

[Ja / Nee] 

[m t. o. v. NAP] 

A 

B 

C 

D 

E (zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 

F1 

F2 

Let op , bodem teensloot bepalen! 

X Toetspeil HBP 
Geschematiseerd dwarsprofiel 

000 , 

000 , 

0 

135 , 

-014 , 

-014 , 
05 , 

0 

-050 , 

-1 

-15 , 

-2 

-25 , 

-3 

-35 
, 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

m 

t 

. 
o 

. 
v 

. N 

A 

P 

] 

5 10 15 20 25 30 35 40 

x-as [m] 

Profiel Maatgevend boezempeil (MBP) Peil bij droogte (PD) 

Bodemopbouw 

Kruin 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

016 , 

-300 , 

-350 , 

-1420 , 

Teen 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

-350 , 

-1420 , 

Randvoorwaarden Gewicht natGewicht droog 

[kN/m3] 

101 , 

142 , 

144 , 

152 
, 

160 , 

200 , 

120 , 

200 , 

c 

[kN/m] 

2 

[º] 

38 , 

08 , 

23 , 

13 , 

13 , 

00 , 

21 
, 

00 , 

phi 

Dikte 

[m] 

316 , 

050 , 

1070 , 

Dikte 

[m] 

050 , 

1070 , 

[kN/m3] 

20 , 

142 , 

144 , 

152 
, 

160 , 

180 , 

120 , 

180 , 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zandige 
klei met enkele 

zandinsluitingen 

Zand 
met 

kleilagen 

Zand 

Basisveen 

Pleistoceen zand 

191 , 

288 , 

281 , 

198 , 

198 , 

290 , 

131 , 

313 , 

Klei , deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei 
, 
zwak 

zandig 

Zand 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Bepaling 
neerwaartse druk 

Situatie hoogwater 

Laag 

Water 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Dikte 

[m] 

07 , 

05 , 

107 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

101 , 

144 , 

Gewicht 

2 

[kN/m] 

71 , 

51 , 

1538 , 

Situatie droogte 

Laag 

Water 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Dikte 

[m] 

07 , 

05 , 

107 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

101 , 

144 , 

Gewicht 

2 

[kN/m] 

71 , 

51 , 

1541 , 

1660 , 1662 , 

4-10-2011 



Blad 62 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E23 

Piping / Heave (STPI) 

Stap 

Stap 0 

Stap 
1 

Stap 2. 1 

Stap 
2. 2 

Stap 3. 
1 

Stap 3. 2 

Stap 
4. 1 

Stap 4. 2 

Stap 
5. 1 

Stap 5. 2 

Eindoordeel 

Oordeel 

V 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

Voldoende 

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem 

Stap 1 Toename stijghoogte in watervoerende laag door afname weerstand? 

Nee Ja 

X 

Stap 2 Uitsluiten afname door baggeren en opdrijven? 

Ja 

X 

Nee 

Uitsluiten afname door lekkage en 
Stap 3 

horizontaal vervormen? 

(oorzaak 3 en/of 4) 

Uitsluiten afname door lekkage en 

(oorzaak horizontaal vervormen? 

3 en/of 4) 

Ja 

X 

Nee Ja Nee 

Niet relevant Geen 

herberekening 

stijghoogte 

Herberekening Herberekening Herberekening 

stijghoogte 
voor: 

stijghoogte stijghoogte 

Droogte O. b. 
v. voor: 

Hoogwater 
voor: 

Hoogwater 

oorzaken 3 
en/of 4O. b. 

v. oorzaken 1 
O. b. 

v. oorzaken 1 

en/of 
2 Voor: 

en/of 
2 Voor: 

Droogte O. 
b. v. 

Droogte O. 
b. v. 

oorzaken 1 
en/of 

oorzaken 1 , 2 , 3 

en/of 
4 2 

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in: 

Situatie 

Situatie hoogwater 

Situatie droogte 

Ja / 
nee 

Nee 

Nee 

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden 

Herberekende 
stijghoogte [m 

t. o. v. 
NAP] 

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag 

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja 

Stap 
2. 1 

/ 
2. 2 

Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie hoogwater 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-1420 , 
Opbarstveiligheid zonder kortsluiting 

Controle opbarstveiligheid 

Stijghoogte 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

139 

Oordeel 

[kN] 

1660 , 

[-] 

119 , 
O 

Stap 
4. 1 

/ 
4. 2 

Opbarstveiligheid 
situatie 

droogte 

Situatie 
Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-1420 , 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse 
drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

139 

Oordeel 

[kN] 

1662 , 

[-] 

120 , 
Opbarstveiligheid 

zonder 
kortsluiting O 
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Blad 63 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E23 

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI) 

Stap 1 

Is er een verval? (Ja/Nee) 

Beoordeling aan de hand van geometrie 

Ja eenvoudige toetsing , stap 
2. 1 

Tussenoordeel Stap 
1 

Onvoldoende 

Stap 2. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing 

Veenkade? (Ja/Nee) Ja methode van bischop , stap 2. 2 

Situatie Kortsluiting 

HoogwaterZonder kortsluiting 

HoogwaterMet kortsluiting 

DroogteZonder kortsluiting 

DroogteMet kortsluiting 

Toetsing 

methode van 
bischop 

, 
stap 

2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

Tussenoordeel Stap 2. 1Onvoldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing 

situatie kortsluiting stabiliteitsfactor 

Bischop 

Met verkeer: 5 kN/m2 

102 , 

N. 
v. t. 

176 , 

N. v. t. 

095 , 

Goed 

drukstaafmethode 

zonder verkeerMet verkeer: 5 kN/m2 

105 , 

N. 
v. t. 

174 
, 

N. v. t. 

095 , 

Goed 

horizontaal afschuiven 

Met verkeer: 5 kN/m2 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

215 
, 

N. v. t. 

114 , 

Goed 

zonder verkeer 

109 , 

N. 
v. t. 

187 , 

N. v. t. 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

213 , 

N. v. t. 

Hoogwater nee 

ja 

nee 

ja 

Vereiste veiligheid bij IPO: III 

Tussenoordeel Stap 2. 2 

11 
, 

N. 
v. t. 

191 , 

N. v. t. 

Droogte 

Goed Goed Goed Voldoende 

Tussenoordeel STBI Voldoende 

Stap 
2. 2 

Situatie hoogwater 
restbreedte 

analyse 

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden 

Hoogwater 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid 
> 
12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q 
< 
01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 
Droogte 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid 
> 

12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q 
< 
01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 

Waarde Waarde 

Ja 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

Tussenoordeel restbreedte analyse N. 
v. t. 

Eindoordeel 
STBI 

Voldoende 
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Blad 64 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E23 

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU) 

Stap 1 Eenvoudige toetsing 

Een van deze voorwaarden van toepassing? (Ja/Nee) gedetailleerde toetsing , stap 2 Ja 

1. extreem 
laagwater door natuurlijke 

variatie 
(bij boezemkaden 

en 
rivierkeringen) 

; 

2. 
val 

van 
het waterpeil door 

een 
calamiteit elders 

; 

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing ; 

4. extreme 
belastingen , bijvoorbeeld door 

zwaar verkeer ; 

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten. 

Damwand? Ja 

Damwand ontworpen conform vigerende leidraden (Ja/Nee)Nee 

X begin 

05 , 

Y begin 

Geschematiseerd 

Helling 

dwarsprofiel 

-153 , 

X eind Toetspeil 

700 , 4 1312 , 0 

0 

-05 , 

0 

Binnen kruinlijn (X): 

-1 

5 10 

Y 

15 20 

Binnenteenlijn (X) 

25 30 35 40 

-153 , 

0 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

N 

A 

P 

+ 

m 

] 
(Y) 700 , 

131 , 19 001 , 225 , -101 , 

-15 
, 

snijpunt toetspeil binnentalud 

-2 vereiste kruinbreedte (15m) , 

1903 , 

1753 , 

0 

0 

-25 
, 

-3 

afschuiving 
damwand 1:4 x-as [m] 

-35 , 

Omschrijving X coördinaat 

[m] 

190 
, 

175 , 

131 , 

Voldoende restbreedte 

Snijpunt toetspeil 
met 

binnentalud 

X-coördinaat minimaal benodigde breedte 

Fictief 
bepaald 

X-coördinaat 
bij afschuiving 

Voldoende na restbreedte 

Tussenoordeel Stap 1 Voldoende 

Stap 2 Gedetailleerde toetsing 

situatie 

hoogwater 

kortsluiting 

nee 

ja 

stabiliteitsfactor F 

vereist 095 , 

Tussenoordeel Stap 
2 

Onvoldoende 

Eindoordeel 
STBU 

Voldoende 
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Blad 65 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E23 

Microstabiliteit (STMI) 

Stap 1 

Grondlaag 

Klei , deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Controle op zand in boezemkade 

Invloed 

N. v. t. 

N. v. t. 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Binnenteen 016 , 

Toetsen relevant? 

taludhelling? 

voldoende gedraineerde binnenteen? (Ja/Nee) 

slechtdoorlatende kern? (Ja/Nee) 

Tussenoordeel stap 1 N. 
v. t. 

stap 2 Gedetailleerde toetsing 

zanddijk 
met 

zandige 
binnentalud boven water ; 

toetsing op uitspoelen 

TR waterkerende grondconstructies 545 , , 

Niet relevant 

alpha (rad)#DEEL/0! 

ρ 
rechter 

g 
− 
term 

ρ 
w 

097 , 

ργγ 
mρ 

, 
γ 

w d 

linker 
term 

tan 
α ≤ 

#DEEL/0! 

n 

Tussenoordeel N. 
v. t. 

zanddijk 
met 

zandige binnentalud boven 
water ; 

toetsing op afschuiven 

TR waterkerende grondconstructies 546 , , 
g 

γγγ 
n 

rechterterm 
d mφ , 

ρgsinα 
linker term 

tanϕ≥ 

055#DEEL/0! , 

ρ 
g 

g cos α − 

ρg 
w 

cosα 

Tussenoordeel 

Tussenoordeel stap 2 N. v. t. 

Eindoordeel STMI Niet relevant 

Stabiliteit voorland 
(STVL) 

Stabiliteit bekledingen (STBK) 

Niet relevant 

Niet in deze opdracht 

4-10-2011 



Blad 66 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E24 

Algemeen 

Project 

Vak 

Begin traject 

Einde traject 

Toetsing Eilandpolder , Mijzenpolder en Ursem 

E24 

18785[m] 

20627[m] 

Omschrijving 

IPO 
klasse 

Profiel 

Peil 
bij 

droogte 
(PD) 

Maatgevend boezempeil (MBP) 

Laag polderpeil 

Hoog polderpeil 

Stijghoogte zonder kortsluiting 

Stijghoogte 
met 

kortsluiting 

Peilbuismeting kruin 

Freatisch peil kruin 

Teensloot 

Diepte 
teensloot 

Profiel 

Waarde 

III 

Profiel 08 

-014 , 

000 , 

-229 , 

-227 , 

-300 , 

000 , 

000 , 

000 , 

Ja 

-300 , 

Dwarsprofiel 

Nr 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

X 

0 

344 , 

861 , 

892 , 

97 , 

1002 , 

1157 , 

1346 , 

167 , 

20 

2105 , 

2442 , 

2683 , 

2767 , 

2892 , 

2976 , 

35 

Y 

-242 , 

-235 , 

-169 , 

-149 , 

-118 , 

-058 , 

-048 , 

014 , 

01 , 

-115 , 

-147 , 

-158 , 

-221 , 

-282 , 

-283 , 

-220 , 

-22 
, 

Locatie 
Code 

A 

B 

C 

D 

E 

F1 

F2 

Omschrijving 

Bodem damwand (indien aanwezig) 

Buitenteenlijn 

Buitenkruinlijn 

Binnenkruinlijn 

Binnenteenlijn 

Begin teensloot 

Einde teensloot 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. 
o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m 
t. 
o. 

v. 
NAP] 

[Ja / Nee] 

[m t. o. v. NAP] 

A 

(zie STPI stap 0 voor onderbouwing) B 

C 

D 

E 

Let op , bodem teensloot bepalen! 

X Toetspeil HBP 
Geschematiseerd dwarsprofiel 

000 , 

000 , 

F1 

F2 0 

1157 , 

-014 , 

-014 , 

05 , 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

m 

t 

. 
o 

. 
v 

. N 

A 

P 

] 
0 

-05 , 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 

-1 

-15 , 

-2 

-25 , 

x-as 
[m] 

-3 

Profiel Maatgevend boezempeil (MBP) Peil bij droogte (PD) 

Bodemopbouw 

Kruin 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

014 , 

-200 , 

-400 , 

-1500 , 

Teen 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

-400 , 

-800 , 

Randvoorwaarden Gewicht natGewicht droog c 

2 

[kN/m3] [kN/m] 

20 , 

142 , 

144 , 

152 
, 

160 , 

180 , 

120 , 

180 , 

phi 

Dikte 

[m] 

214 , 

200 , 

1100 , 

Dikte 

[m] 

100 , 

400 , 

[kN/m3] 

101 , 

142 , 

144 , 

152 
, 

160 , 

200 , 

120 , 

200 , 

[º] 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zandige 
klei met enkele 

zandinsluitingen 

Zand 
met 

kleilagen 

Zand 

Basisveen 

Pleistoceen zand 

38 , 

08 , 

23 , 

13 , 

13 , 

00 , 

21 
, 

00 , 

191 , 

288 , 

281 , 

198 , 

198 , 

290 , 

131 , 

313 , 

Klei , deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei 
, 
zwak 

zandig 

Zand 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Bepaling 
neerwaartse druk 

Situatie hoogwater 

Laag 

Water 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Dikte 

[m] 

07 , 

10 , 

40 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

101 , 

144 , 

Gewicht 

2 

[kN/m] 

71 , 

101 , 

575 , 

Situatie droogte 

Laag 

Water 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Dikte 

[m] 

07 , 

10 , 

40 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

101 , 

144 , 

Gewicht 

2 

[kN/m] 

71 , 

101 , 

576 , 

. 

747 
, 748 , 
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Blad 67 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E24 

Piping / Heave (STPI) 

Stap 

Stap 0 

Stap 
1 

Stap 2. 1 

Stap 
2. 2 

Stap 3. 
1 

Stap 3. 2 

Stap 
4. 1 

Stap 4. 2 

Stap 
5. 1 

Stap 5. 2 

Eindoordeel 

Oordeel 

V 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

Voldoende 

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem 

Stap 1 Toename stijghoogte in watervoerende laag door afname weerstand? 

Nee Ja 

X 

Stap 2 Uitsluiten afname door baggeren en opdrijven? 

Ja 

X 

Nee 

Uitsluiten afname door lekkage en 
Stap 3 

horizontaal vervormen? 

(oorzaak 3 en/of 4) 

Uitsluiten afname door lekkage en 

(oorzaak horizontaal vervormen? 

3 en/of 4) 

Ja 

X 

Nee Ja Nee 

Niet relevant Geen 

herberekening 

stijghoogte 

Herberekening Herberekening Herberekening 

stijghoogte 
voor: 

stijghoogte stijghoogte 

Droogte O. b. 
v. voor: 

Hoogwater 
voor: 

Hoogwater 

oorzaken 3 
en/of 4O. b. 

v. oorzaken 1 
O. b. 

v. oorzaken 1 

en/of 
2 Voor: 

en/of 
2 Voor: 

Droogte O. 
b. v. 

Droogte O. 
b. v. 

oorzaken 1 
en/of 

oorzaken 1 , 2 , 3 

en/of 
4 2 

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in: 

Situatie 

Situatie hoogwater 

Situatie droogte 

Ja / 
nee 

Nee 

Nee 

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden 

Herberekende 
stijghoogte [m 

t. o. v. 
NAP] 

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag 

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja 

Stap 
2. 1 

/ 
2. 2 

Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie hoogwater 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-800 , 
Opbarstveiligheid zonder kortsluiting 

Controle opbarstveiligheid 

Stijghoogte 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

77 

Oordeel 

[kN] 

747 , 

[-] 

097 , 
O 

Stap 
4. 1 

/ 
4. 2 

Opbarstveiligheid 
situatie 

droogte 

Situatie 
Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-800 , 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse 
drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

77 

Oordeel 

[kN] 

748 , 

[-] 

097 , 
Opbarstveiligheid 

zonder 
kortsluiting O 
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Blad 68 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E24 

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI) 

Stap 1 

Is er een verval? (Ja/Nee) 

Beoordeling aan de hand van geometrie 

Ja eenvoudige toetsing , stap 
2. 1 

Tussenoordeel Stap 
1 

Onvoldoende 

Stap 2. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing 

Veenkade? (Ja/Nee) Ja methode van bischop , stap 2. 2 

Situatie Kortsluiting 

HoogwaterZonder kortsluiting 

HoogwaterMet kortsluiting 

DroogteZonder kortsluiting 

DroogteMet kortsluiting 

Toetsing 

methode van 
bischop 

, 
stap 

2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

Tussenoordeel Stap 2. 1Onvoldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing 

situatie kortsluiting stabiliteitsfactor 

Bischop 

Met verkeer: 5 kN/m2 

102 , 

N. 
v. t. 

176 , 

N. v. t. 

095 , 

Goed 

drukstaafmethode 

zonder verkeerMet verkeer: 5 kN/m2 

105 , 

N. 
v. t. 

174 
, 

N. v. t. 

095 , 

Goed 

horizontaal afschuiven 

Met verkeer: 5 kN/m2 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

215 
, 

N. v. t. 

114 , 

Goed 

zonder verkeer 

109 , 

N. 
v. t. 

187 , 

N. v. t. 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

213 , 

N. v. t. 

Hoogwater nee 

ja 

nee 

ja 

Vereiste veiligheid bij IPO: III 

Tussenoordeel Stap 2. 2 

11 
, 

N. 
v. t. 

191 , 

N. v. t. 

Droogte 

Goed Goed Goed Voldoende 

Tussenoordeel STBI Voldoende 

Stap 
2. 2 

Situatie hoogwater 
restbreedte 

analyse 

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden 

Hoogwater 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid 
> 
12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q 
< 
01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 
Droogte 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid 
> 
12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q 
< 
01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 

Waarde Waarde 

Ja 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

Tussenoordeel restbreedte analyse N. 
v. t. 

Eindoordeel 
STBI 

Voldoende 

4-10-2011 



Blad 69 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E24 

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU) 

Stap 1 Eenvoudige toetsing 

Een van deze voorwaarden van toepassing? (Ja/Nee) gedetailleerde toetsing , stap 2 Ja 

1. extreem 
laagwater door natuurlijke 

variatie 
(bij boezemkaden 

en 
rivierkeringen) 

; 

2. 
val 

van 
het waterpeil door 

een 
calamiteit elders 

; 

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing ; 

4. extreme 
belastingen , bijvoorbeeld door 

zwaar verkeer ; 

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten. 

Damwand? Ja 

Damwand ontworpen conform vigerende leidraden (Ja/Nee)Nee 

X begin 

05 , 

Y begin 

Geschematiseerd 

Helling 

dwarsprofiel 

-118 , 

X eind Toetspeil 

970 , 4 1442 , 0 

0 

0 

Binnen -05 , kruinlijn (X): 

5 10 

Y 

15 20 

Binnenteenlijn (X) 

25 30 35 40 

-118 , 

0 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

N 

A 

P 

+ 

m 

] 
(Y) 970 , 

144 , 167 , 01 , 20 -115 , 

-1 

snijpunt toetspeil binnentalud 
-15 , 

vereiste kruinbreedte (15m) , 

-2 

1696 , 

1546 , 

0 

0 

-25 , 

afschuiving damwand 1:4 
x-as [m] 

-3 

Omschrijving X coördinaat 

[m] 

170 
, 

155 , 

144 , 

Voldoende restbreedte 

Snijpunt toetspeil 
met 

binnentalud 

X-coördinaat minimaal benodigde breedte 

Fictief 
bepaald 

X-coördinaat 
bij afschuiving 

Voldoende na restbreedte 

Tussenoordeel Stap 1 Voldoende 

Stap 2 Gedetailleerde toetsing 

situatie 

hoogwater 

kortsluiting 

nee 

ja 

stabiliteitsfactor F 

vereist 095 , 

Tussenoordeel Stap 
2 

Onvoldoende 

Eindoordeel 
STBU 

Voldoende 
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Blad 70 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E24 

Microstabiliteit (STMI) 

Stap 1 

Grondlaag 

Klei , deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Controle op zand in boezemkade 

Invloed 

N. v. t. 

N. v. t. 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Binnenteen 014 , 

Toetsen relevant? 

taludhelling? 

voldoende gedraineerde binnenteen? (Ja/Nee) 

slechtdoorlatende kern? (Ja/Nee) 

Tussenoordeel stap 1 N. 
v. t. 

stap 2 Gedetailleerde toetsing 

zanddijk 
met 

zandige 
binnentalud boven water ; 

toetsing op uitspoelen 

TR waterkerende grondconstructies 545 , , 

Niet relevant 

alpha (rad)#DEEL/0! 

ρ 
rechter 

g 
− 
term 

ρ 
w 

097 , 

ργγ 
mρ 

, 
γ 

w d 

linker 
term 

tan 
α ≤ 

#DEEL/0! 

n 

Tussenoordeel N. 
v. t. 

zanddijk 
met 

zandige binnentalud boven 
water ; 

toetsing op afschuiven 

TR waterkerende grondconstructies 546 , , 
g 

γγγ 
n 

rechterterm 
d mφ , 

ρgsinα 
linker term 

tanϕ≥ 

055#DEEL/0! , 

ρ 
g 

g cos α − 

ρg 
w 

cosα 

Tussenoordeel 

Tussenoordeel stap 2 N. v. t. 

Eindoordeel STMI Niet relevant 

Stabiliteit voorland 
(STVL) 

Stabiliteit bekledingen (STBK) 

Niet relevant 

Niet in deze opdracht 
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Blad 71 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E25 

Algemeen 

Project 

Vak 

Begin traject 

Einde traject 

Toetsing Eilandpolder , Mijzenpolder en Ursem 

E25 

20627[m] 

23037[m] 

Omschrijving 

IPO 
klasse 

Profiel 

Peil 
bij 

droogte 
(PD) 

Maatgevend boezempeil (MBP) 

Laag polderpeil 

Hoog polderpeil 

Stijghoogte zonder kortsluiting 

Stijghoogte 
met 

kortsluiting 

Peilbuismeting kruin 

Freatisch peil kruin 

Teensloot 

Diepte 
teensloot 

Profiel 

Waarde 

III 

E-25-21769 

-014 , 

000 , 

-229 , 

-227 , 

-300 , 

000 , 

000 , 

000 , 

Ja 

-300 , 

Dwarsprofiel 

Nr 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

X 

0 

75 , 

8 

9 

10 

105 , 

145 , 

165 , 

20 

265 , 

2700 , 

2850 , 

295 , 

35 

Y 

-231 , 

-122 , 

-052 , 

-023 , 

-017 , 

01 , 

034 , 

016 , 

-128 , 

-198 , 

-300 , 

-300 , 

-191 , 

-201 , 

Locatie 
Code 

A 

B 

C 

D 

E 

F1 

F2 

Omschrijving 

Bodem damwand (indien aanwezig) 

Buitenteenlijn 

Buitenkruinlijn 

Binnenkruinlijn 

Binnenteenlijn 

Begin teensloot 

Einde teensloot 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. 
o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m 
t. 
o. 

v. 
NAP] 

[Ja / Nee] 

[m t. o. v. NAP] 

A 

B 

C 

(zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 

D 

E Let op , bodem teensloot bepalen! 

F1 

F2 

X Toetspeil HBP 
Geschematiseerd dwarsprofiel 

000 , 

000 , 

0 

10 

-014 , 

-014 , 

h 

o 

o 

g 

t 
e 

[ 

m 

t 

. 

o 

. 
v 

. N 

A 

P 

] 

-4 

-3 

-2 

-1 

0 

1 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 

x-as 
[m] 

Profiel Maatgevend boezempeil (MBP) Peil bij droogte (PD) 

Bodemopbouw 

Kruin 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

010 , 

-200 , 

-400 , 

-740 , 

-840 , 

-1300 , 

Teen 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

-380 , 

-740 , 

Randvoorwaarden Gewicht natGewicht droog c 

[kN/m3] [kN/m] 

2 

[º] 

20 , 

142 , 

144 , 

152 
, 

160 , 

180 , 

120 , 

180 , 

phi 

Dikte 

[m] 

210 , 

200 , 

340 , 

100 , 

460 , 

Dikte 

[m] 

080 , 

360 , 

[kN/m3] 

101 , 

142 , 

144 , 

152 
, 

160 , 

200 , 

120 , 

200 , 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zandige 
klei met enkele 

zandinsluitingen 

Zand 
met 

kleilagen 

Zand 

Basisveen 

Pleistoceen zand 

38 , 

08 , 

23 , 

13 , 

13 , 

00 , 

21 
, 

00 , 

191 , 

288 , 

281 , 

198 , 

198 , 

290 , 

131 , 

313 , 

Klei , deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei 
, 
zwak 

zandig 

Zand 

Klei , zwak zandig 

Pleistoceen zand 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Bepaling 
neerwaartse druk 

Situatie hoogwater 

Laag 

Water 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Dikte 

[m] 

07 , 

08 , 

36 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

101 , 

144 , 

Gewicht 

2 

[kN/m] 

71 , 

81 , 

518 , 

Situatie droogte 

Laag 

Water 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Dikte 

[m] 

07 , 

08 , 

36 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

101 , 

144 , 

Gewicht 

2 

[kN/m] 

71 , 

81 , 

518 , 

670 , 670 , 
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Blad 72 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E25 

Piping / Heave (STPI) 

Stap 

Stap 0 

Stap 
1 

Stap 2. 1 

Stap 
2. 2 

Stap 3. 
1 

Stap 3. 2 

Stap 
4. 1 

Stap 4. 2 

Stap 
5. 1 

Stap 5. 2 

Eindoordeel 

Oordeel 

V 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

Voldoende 

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem 

Stap 1 Toename stijghoogte in watervoerende laag door afname weerstand? 

Nee Ja 

X 

Stap 2 Uitsluiten afname door baggeren en opdrijven? 

Ja 

X 

Nee 

Uitsluiten afname door lekkage en 
Stap 3 

horizontaal vervormen? 

(oorzaak 3 en/of 4) 

Uitsluiten afname door lekkage en 

(oorzaak horizontaal vervormen? 

3 en/of 4) 

Ja 

X 

Nee Ja Nee 

Niet relevant Geen 

herberekening 

stijghoogte 

Herberekening Herberekening Herberekening 

stijghoogte 
voor: 

stijghoogte stijghoogte 

Droogte O. b. 
v. voor: 

Hoogwater 
voor: 

Hoogwater 

oorzaken 3 
en/of 4O. b. 

v. oorzaken 1 
O. b. 

v. oorzaken 1 

en/of 
2 Voor: 

en/of 
2 Voor: 

Droogte O. 
b. v. 

Droogte O. 
b. v. 

oorzaken 1 
en/of 

oorzaken 1 , 2 , 3 

en/of 
4 2 

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in: 

Situatie 

Situatie hoogwater 

Situatie droogte 

Ja / 
nee 

Nee 

Nee 

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden 

Herberekende 
stijghoogte [m 

t. o. v. 
NAP] 

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag 

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja 

Stap 
2. 1 

/ 
2. 2 

Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie hoogwater 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-740 , 
Opbarstveiligheid zonder kortsluiting 

Controle opbarstveiligheid 

Stijghoogte 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

71 

Oordeel 

[kN] 

670 , 

[-] 

094 , 
O 

Stap 
4. 1 

/ 
4. 2 

Opbarstveiligheid 
situatie 

droogte 

Situatie 
Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-740 , 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse 
drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

71 

Oordeel 

[kN] 

670 , 

[-] 

094 , 
Opbarstveiligheid 

zonder 
kortsluiting O 
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Blad 73 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E25 

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI) 

Stap 1 

Is er een verval? (Ja/Nee) 

Beoordeling aan de hand van geometrie 

Ja eenvoudige toetsing , stap 
2. 1 

Tussenoordeel Stap 
1 

Onvoldoende 

Stap 2. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing 

Veenkade? (Ja/Nee) Ja methode van bischop , stap 2. 2 

Situatie Kortsluiting 

HoogwaterZonder kortsluiting 

HoogwaterMet kortsluiting 

DroogteZonder kortsluiting 

DroogteMet kortsluiting 

Toetsing 

methode van 
bischop 

, 
stap 

2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

Tussenoordeel Stap 2. 1Onvoldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing 

situatie kortsluiting stabiliteitsfactor 

Bischop 

Met verkeer: 13 kN/m2 

072 , 

N. 
v. t. 

168 , 

N. v. t. 

095 , 

Onvoldoende 

drukstaafmethode 

zonder verkeerMet verkeer: 13 kN/m2 

095 , 

N. 
v. t. 

188 , 

N. v. t. 

horizontaal afschuiven 

Met verkeer: 13 kN/m2 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

326 , 

N. v. t. 

114 , 

N. v. t. 

zonder verkeer 

114 
, 

N. 
v. t. 

181 , 

N. v. t. 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

32 , 

N. v. t. 

Hoogwater nee 

ja 

nee 

ja 

Vereiste veiligheid bij IPO: III 

Tussenoordeel Stap 2. 2 

101 , 

N. 
v. t. 

16 , 

N. v. t. 

095 , 

N. v. t. 

Droogte 

Onvoldoende N. v. t. N. v. t. Onvoldoende 

Tussenoordeel STBI Onvoldoende 

Stap 
2. 2 

Situatie hoogwater 
restbreedte 

analyse 

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden 

Hoogwater 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid 
> 
12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q 
< 
01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 10 , 

Uitvoeren 

Uitvoeren 
Droogte 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid 
> 

12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q 
< 
01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 

Waarde 

000 , 

Ja 

Onvoldoende 

Stabiliteit 
te 

laag 

Niet uitvoerbaar 

Waarde 

N. 
v. t. 

Tussenoordeel restbreedte analyse N. 
v. t. 

Eindoordeel 
STBI Onvoldoende 
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Blad 74 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E25 

STBI situatie hoogwater met verkeersbelasting 

4-10-2011 



Blad 75 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E25 

STBI Situatie hoogwater zonder verkeersbelasting 

4-10-2011 



Blad 76 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E25 

STBI situatie hoogwater met verkeer (drukstaaf) 

4-10-2011 



Blad 77 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E25 

STBI situatie hoogwater zonder verkeer (drukstaaf) 

4-10-2011 



Blad 78 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E25 

STBI situatie droogte met verkeersbelasting 
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Blad 79 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E25 

STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting 
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Blad 80 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E25 

STBI situatie droogte met verkeersbelasting (drukstaaf) 
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Blad 81 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E25 

STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting (drukstaaf) 

4-10-2011 



Blad 82 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E25 

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU) 

Stap 1 Eenvoudige toetsing 

Een van deze voorwaarden van toepassing? (Ja/Nee) gedetailleerde toetsing , stap 2 Ja 

1. extreem 
laagwater door natuurlijke 

variatie 
(bij boezemkaden 

en 
rivierkeringen) 

; 

2. 
val 

van 
het waterpeil door 

een 
calamiteit elders 

; 

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing ; 

4. extreme 
belastingen , bijvoorbeeld door 

zwaar verkeer ; 

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten. 

Damwand? Ja 

Damwand ontworpen conform vigerende leidraden (Ja/Nee)Nee 

X begin Y begin 

Geschematiseerd 

Helling 

dwarsprofiel 

-122 , 

X eind Toetspeil 

1 
750 , 4 1238 , 0 

05 , 

0 

Binnen kruinlijn (X): 

-05 , 

0 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

N 

A 

P 

+ 

m 

] 
Y 

10 

165 , 

Binnenteenlijn (X) 

20 

(Y) 

30 35 

750 , 

124 , 

-122 , 

40 

0 

5 15 25 

016 , 20 -128 , 

-1 

snijpunt 
-15 , 

toetspeil binnentalud 

vereiste kruinbreedte (15m) , 

-2 

1689 , 

1539 , 

0 

0 

-25 , 

-3 afschuiving damwand 1:4 

x-as [m] 

-35 , 

Omschrijving X coördinaat 

[m] 

169 
, 

154 , 

124 , 

Voldoende restbreedte 

Snijpunt toetspeil 
met 

binnentalud 

X-coördinaat minimaal benodigde breedte 

Fictief 
bepaald 

X-coördinaat 
bij afschuiving 

Voldoende na restbreedte 

Tussenoordeel Stap 1 Voldoende 

Stap 2 Gedetailleerde toetsing 

situatie 

hoogwater 

kortsluiting 

nee 

ja 

stabiliteitsfactor F 

vereist 095 , 

Tussenoordeel Stap 
2 

Onvoldoende 

Eindoordeel 
STBU 

Voldoende 
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Blad 83 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E25 

Microstabiliteit (STMI) 

Stap 1 

Grondlaag 

Klei , deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Klei 
, 
zwak 

zandig 

Pleistoceen zand 

Toetsen relevant? 

taludhelling? 

voldoende gedraineerde binnenteen? (Ja/Nee) 

slechtdoorlatende kern? (Ja/Nee) 

Tussenoordeel stap 1 N. 
v. t. 

stap 2 Gedetailleerde toetsing 

zanddijk 
met 

zandige 
binnentalud boven water ; 

toetsing op uitspoelen 

TR waterkerende grondconstructies 545 , , 

Controle op zand in boezemkade 

Invloed 

N. v. t. 

N. v. t. 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Niet relevant 

Binnenteen 01 , 

alpha (rad)#DEEL/0! 

ρ 
rechter 

g 
− 
term 

ρ 
w 

097 , 

ργγ 
mρ 

, 
γ 

w d 

linker 
term 

tan 
α ≤ 

#DEEL/0! 

n 

Tussenoordeel N. 
v. t. 

zanddijk 
met 

zandige binnentalud boven 
water ; 

toetsing op afschuiven 

TR waterkerende grondconstructies 546 , , 
g 

γγγ 
n 

rechterterm 
d mφ , 

ρgsinα 
linker term 

tanϕ≥ 

055#DEEL/0! , 

ρ 
g 

g cos α − 

ρg 
w 

cosα 

Tussenoordeel 

Tussenoordeel stap 2 N. v. t. 

Eindoordeel STMI Niet relevant 

Stabiliteit voorland 
(STVL) 

Stabiliteit bekledingen (STBK) 

Niet relevant 

Niet in deze opdracht 
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Blad 84 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E26 NG 

Algemeen 

Project 

Vak 

Toetsing Eilandpolder , Mijzenpolder en Ursem 

E26 

Begin traject 

Einde traject 

23037[m] 

24079[m] 

Niet te checken -- > 
bebouwing 

Omschrijving 

IPO klasse 

Profiel 

Peil bij droogte (PD) 

Maatgevend boezempeil (MBP) 

Laag polderpeil 

Hoog polderpeil 

Stijghoogte zonder kortsluiting 

Stijghoogte met kortsluiting 

Peilbuismeting 
kruin 

Freatisch peil kruin 

Teensloot 

Diepte teensloot 

Profiel 

Waarde 

III 

E-26-23675 

-022 , 

000 , 

-229 , 

-227 , 

-300 , 

000 , 

000 , 

000 , 

Ja 

-465 , 

Dwarsprofiel 

Nr 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

X Y Locatie Code 

A 

B 

C 

D 

E 

F1 

F2 

Omschrijving 

Bodem damwand 
(indien aanwezig) 

Buitenteenlijn 

Buitenkruinlijn 

Binnenkruinlijn 

Binnenteenlijn 

Begin teensloot 

Einde teensloot 

[m 
t. 
o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m 
t. 
o. 

v. 
NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. 
o. 

v. 
NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[Ja / Nee] 

[m t. o. v. NAP] 

(zie 
STPI stap 0 voor 

onderbouwing) 

Let op , bodem teensloot bepalen! 

X Toetspeil HBP 
Geschematiseerd dwarsprofiel 

000 , 

000 , 

03 , 

0 -022 , 

-022 , 

05 , 

0 
#N/B 

0 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

m 

t 

. 
o 

. 
v 

. N 

A 

P 

] 

01 , 02 , 04 , 06 , 07 , 08 , 09 , 1 

-005 , 

-01 , 

-015 , 

-02 , 

x-as 
[m] 

-025 
, 

Profiel 
Maatgevend boezempeil (MBP) 

Peil 
bij droogte (PD) 

Bodemopbouw 

Kruin 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

#N/B 

Teen 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-465 , 

-500 , 

Randvoorwaarden Gewicht natGewicht droog 

[kN/m3] 

101 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

200 , 

120 , 

200 , 

c 

2 

[kN/m] 
[º] 

38 , 

08 , 

23 , 

13 , 

13 , 

00 , 

21 , 

00 , 

phi 

Dikte 

[m] 

Dikte 

[m] 

035 , 

[kN/m3] 

20 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

180 , 

120 , 

180 , 

Veen 

Klei , deels 
zandig 

deels humeus 

Klei , zwak 
zandig 

Zandige klei met enkele zandinsluitingen 

Zand met kleilagen 

Zand 

Basisveen 

Pleistoceen zand 

191 , 

288 , 

281 , 

198 , 

198 , 

290 , 

131 , 

313 , 

Klei , deels 
zandig 

deels humeus 

Bepaling 
neerwaartse 

druk 

Situatie hoogwater 

Laag 

Water 

Dikte 

[m] 

24 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

Gewicht 

2 

[kN/m] 

236 , 

Situatie droogte 

Laag 

Dikte 

[m] 

24 , 

04 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

Gewicht 

2 

[kN/m] 

101 , 35 , 

236 , 35 , 
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Blad 85 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E27 

Algemeen 

Project 

Vak 

Begin traject 

Einde traject 

Toetsing Eilandpolder , Mijzenpolder en Ursem 

E27 

24079[m] 

26822[m] 

Omschrijving 

IPO 
klasse 

Profiel 

Peil 
bij 

droogte 
(PD) 

Maatgevend boezempeil (MBP) 

Laag polderpeil 

Hoog polderpeil 

Stijghoogte zonder kortsluiting 

Stijghoogte 
met 

kortsluiting 

Peilbuismeting kruin 

Freatisch peil kruin 

Teensloot 

Diepte 
teensloot 

Profiel 

Waarde 

V 

Profiel 09 

-022 , 

000 , 

-229 , 

-227 , 

-300 , 

000 , 

000 , 

000 , 

Ja 

-290 , 

Dwarsprofiel 

Nr 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

X 

0 

715 , 

978 , 

1202 , 

1221 , 

1278 , 

1289 , 

1692 , 

2241 , 

2498 , 

2656 , 

2818 , 

2926 , 

35 

Y 

-265 , 

-205 , 

-15 , 

-109 , 

-053 , 

-045 , 

-027 , 

03 , 

-122 , 

-15 , 

-245 , 

-282 , 

-209 , 

-21 , 

Locatie 
Code 

A 

B 

C 

D 

E 

F1 

F2 

Omschrijving 

Bodem damwand (indien aanwezig) 

Buitenteenlijn 

Buitenkruinlijn 

Binnenkruinlijn 

Binnenteenlijn 

Begin teensloot 

Einde teensloot 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. 
o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m 
t. 
o. 

v. 
NAP] 

[Ja / Nee] 

[m t. o. v. NAP] 

A 

B 

C 

D 

E 

(zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 

Let op , bodem teensloot bepalen! 

F1 

F2 

X Toetspeil HBP 
Geschematiseerd dwarsprofiel 

000 , 

000 , 

0 

1278 , 

-022 , 

-022 , 

05 , 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

m 

t 

. 
o 

. 
v 

. 
N 

A 

P 

] 

0 

-05 , 

0 
5 

10 
15 

20 
25 

30 35 40 

-1 

-15 , 

-2 

-25 , 

x-as 
[m] 

-3 

Profiel Maatgevend boezempeil (MBP) Peil bij droogte (PD) 

Bodemopbouw 

Kruin 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

-027 , 

-150 , 

-330 , 

-1360 , 

Teen 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

-290 , 

-330 , 

-1360 , 

Randvoorwaarden Gewicht natGewicht droog c 

2 

[kN/m3] [kN/m] 

20 , 

142 , 

144 , 

152 
, 

160 , 

180 , 

120 , 

180 , 

phi 

Dikte 

[m] 

123 , 

180 , 

1030 , 

Dikte 

[m] 

040 , 

1030 , 

[kN/m3] 

101 , 

142 , 

144 , 

152 
, 

160 , 

200 , 

120 , 

200 , 

[º] 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zandige 
klei met enkele 

zandinsluitingen 

Zand 
met 

kleilagen 

Zand 

Basisveen 

Pleistoceen zand 

38 , 

08 , 

23 , 

13 , 

13 , 

00 , 

21 
, 

00 , 

191 , 

288 , 

281 , 

198 , 

198 , 

290 , 

131 , 

313 , 

Klei , deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei 
, 
zwak 

zandig 

Zand 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Bepaling 
neerwaartse druk 

Situatie hoogwater 

Laag 

Water 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Dikte 

[m] 

06 , 

04 , 

103 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

101 , 

144 , 

Gewicht 

2 

[kN/m] 

61 , 

40 , 

1481 , 

Situatie droogte 

Laag 

Water 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Dikte 

[m] 

06 , 

04 , 

103 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

101 , 

144 , 

Gewicht 

2 

[kN/m] 

61 , 

35 , 

1483 , 

1582 , 1580 , 
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Blad 86 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E27 

Piping / Heave (STPI) 

Stap 

Stap 0 

Stap 
1 

Stap 2. 1 

Stap 
2. 2 

Stap 3. 
1 

Stap 3. 2 

Stap 
4. 1 

Stap 4. 2 

Stap 
5. 1 

Stap 5. 2 

Eindoordeel 

Oordeel 

V 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

Voldoende 

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem 

Stap 1 Toename stijghoogte in watervoerende laag door afname weerstand? 

Nee Ja 

X 

Stap 2 Uitsluiten afname door baggeren en opdrijven? 

Ja 

X 

Nee 

Uitsluiten afname door lekkage en 
Stap 3 

horizontaal vervormen? 

(oorzaak 3 en/of 4) 

Uitsluiten afname door lekkage en 

(oorzaak horizontaal vervormen? 

3 en/of 4) 

Ja 

X 

Nee Ja Nee 

Niet relevant Geen 

herberekening 

stijghoogte 

Herberekening Herberekening Herberekening 

stijghoogte 
voor: 

stijghoogte stijghoogte 

Droogte O. b. 
v. voor: 

Hoogwater 
voor: 

Hoogwater 

oorzaken 3 
en/of 4O. b. 

v. oorzaken 1 
O. b. 

v. oorzaken 1 

en/of 
2 Voor: 

en/of 
2 Voor: 

Droogte O. 
b. v. 

Droogte O. 
b. v. 

oorzaken 1 
en/of 

oorzaken 1 , 2 , 3 

en/of 
4 2 

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in: 

Situatie 

Situatie hoogwater 

Situatie droogte 

Ja / 
nee 

Nee 

Nee 

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden 

Herberekende 
stijghoogte [m 

t. o. v. 
NAP] 

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag 

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja 

Stap 
2. 1 

/ 
2. 2 

Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie hoogwater 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-1360 , 
Opbarstveiligheid zonder kortsluiting 

Controle opbarstveiligheid 

Stijghoogte 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

133 

Oordeel 

[kN] 

1582 , 

[-] 

119 , 
O 

Stap 
4. 1 

/ 
4. 2 

Opbarstveiligheid 
situatie 

droogte 

Situatie 
Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-1360 , 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse 
drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

133 

Oordeel 

[kN] 

1580 , 

[-] 

119 , 
Opbarstveiligheid 

zonder 
kortsluiting O 
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Blad 87 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E27 

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI) 

Stap 1 

Is er een verval? (Ja/Nee) 

Beoordeling aan de hand van geometrie 

Ja eenvoudige toetsing , stap 
2. 1 

Tussenoordeel Stap 
1 

Onvoldoende 

Stap 2. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing 

Veenkade? (Ja/Nee) Ja methode van bischop , stap 2. 2 

Situatie Kortsluiting 

HoogwaterZonder kortsluiting 

HoogwaterMet kortsluiting 

DroogteZonder kortsluiting 

DroogteMet kortsluiting 

Toetsing 

methode van 
bischop 

, 
stap 

2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

Tussenoordeel Stap 2. 1Onvoldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing 

situatie kortsluiting stabiliteitsfactor 

Bischop 

Met verkeer: 5 kN/m2 

105 , 

N. 
v. t. 

195 , 

N. v. t. 

105 , 

Goed 

drukstaafmethode 

zonder verkeerMet verkeer: 5 kN/m2 

11 
, 

N. 
v. t. 

211 
, 

N. v. t. 

horizontaal afschuiven 

Met verkeer: 5 kN/m2 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

225 
, 

N. v. t. 

126 , 

Goed 

zonder verkeer 

119 , 

N. 
v. t. 

19 , 

N. v. t. 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

223 , 

N. v. t. 

Hoogwater nee 

ja 

nee 

ja 

Vereiste veiligheid bij IPO: V 

Tussenoordeel Stap 2. 2 

114 
, 

N. 
v. t. 

186 , 

N. v. t. 

105 , 

Goed 

Droogte 

Goed Goed Goed Voldoende 

Tussenoordeel STBI Voldoende 

Stap 
2. 2 

Situatie hoogwater 
restbreedte 

analyse 

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden 

Hoogwater 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid 
> 
12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q 
< 
01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 
Droogte 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid 
> 
12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q 
< 
01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 

Waarde Waarde 

Ja 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

Tussenoordeel restbreedte analyse N. 
v. t. 

Eindoordeel 
STBI 

Voldoende 
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Blad 88 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E27 

STBI situatie hoogwater met verkeersbelasting 
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Blad 89 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E27 

STBI Situatie hoogwater zonder verkeersbelasting 
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Blad 90 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E27 

STBI situatie hoogwater met verkeer (drukstaaf) 
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Blad 91 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E27 

STBI situatie hoogwater zonder verkeer (drukstaaf) 
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Blad 92 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E27 

STBI situatie droogte met verkeersbelasting 
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Blad 93 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E27 

STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting 
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Blad 94 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E27 

STBI situatie droogte met verkeersbelasting (drukstaaf) 
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Blad 95 uit 97 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E27 

STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting (drukstaaf) 
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Blad 96 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E27 

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU) 

Stap 1 Eenvoudige toetsing 

Een van deze voorwaarden van toepassing? (Ja/Nee) gedetailleerde toetsing , stap 2 Ja 

1. extreem 
laagwater door natuurlijke 

variatie 
(bij boezemkaden 

en 
rivierkeringen) 

; 

2. 
val 

van 
het waterpeil door 

een 
calamiteit elders 

; 

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing ; 

4. extreme 
belastingen , bijvoorbeeld door 

zwaar verkeer ; 

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten. 

Damwand? Ja 

Damwand ontworpen conform vigerende leidraden (Ja/Nee)Nee 

X begin Y begin Helling 

Geschematiseerd dwarsprofiel 

-109 , 

X eind Toetspeil 

05 , 1202 , 4 1638 , 0 

0 

Binnen 
-05 
kruinlijn 

, 

0 

(X): 

5 10 

Y 

15 20 

Binnenteenlijn (X) 

25 30 35 

-109 , 

40 

0 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

N 

A 

P 

+ 

m 

] 

(Y) 1202 , 

1638 , 1692 , 03 , 2241 , -122 , 

-1 

snijpunt toetspeil binnentalud 

-15 , 

vereiste kruinbreedte (15m) , 

-2 

1800 , 

1650 , 

0 

0 

-25 , 

afschuiving damwand 1:4 

x-as [m] 

-3 

Omschrijving X coördinaat 

[m] 

180 
, 

165 , 

164 , 

Voldoende restbreedte 

Snijpunt toetspeil 
met 

binnentalud 

X-coördinaat minimaal benodigde breedte 

Fictief 
bepaald 

X-coördinaat 
bij afschuiving 

Voldoende na restbreedte 

Tussenoordeel Stap 1 Voldoende 

Stap 2 Gedetailleerde toetsing 

situatie 

hoogwater 

kortsluiting 

nee 

ja 

stabiliteitsfactor F 

vereist 105 , 

Tussenoordeel Stap 
2 

Onvoldoende 

Eindoordeel 
STBU 

Voldoende 
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Blad 97 uit 97 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer E27 

Microstabiliteit (STMI) 

Stap 1 

Grondlaag 

Klei , deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Controle op zand in boezemkade 

Invloed 

N. v. t. 

N. v. t. 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Binnenteen -027 , 

Toetsen relevant? 

taludhelling? 

voldoende gedraineerde binnenteen? (Ja/Nee) 

slechtdoorlatende kern? (Ja/Nee) 

Tussenoordeel stap 1 N. 
v. t. 

stap 2 Gedetailleerde toetsing 

zanddijk 
met 

zandige 
binnentalud boven water ; 

toetsing op uitspoelen 

TR waterkerende grondconstructies 545 , , 

Niet relevant 

alpha (rad)#DEEL/0! 

ρ 
rechter 

g 
− 
term 

ρ 
w 

097 , 

ργγ 
mρ 

, 
γ 

w d 

linker 
term 

tan 
α ≤ 

#DEEL/0! 

n 

Tussenoordeel N. 
v. t. 

zanddijk 
met 

zandige binnentalud boven 
water ; 

toetsing op afschuiven 

TR waterkerende grondconstructies 546 , , 
g 

γγγ 
n 

rechterterm 
d mφ , 

ρgsinα 
linker term 

tanϕ≥ 

055#DEEL/0! , 

ρ 
g 

g cos α − 

ρg 
w 

cosα 

Tussenoordeel 

Tussenoordeel stap 2 N. v. t. 

Eindoordeel STMI Niet relevant 

Stabiliteit voorland 
(STVL) 

Stabiliteit bekledingen (STBK) 

Niet relevant 

Niet in deze opdracht 
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Blad 1 van 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M01 

Algemeen 

Project 

Vak 

Begin traject 

Einde traject 

Toetsing Eilandpolder , Mijzenpolder en Ursem 

M01 

0[m] 

125[m] 

Omschrijving 

IPO 
klasse 

Profiel 

Peil 
bij 

droogte 
(PD) 

Maatgevend boezempeil (MBP) 

Laag polderpeil 

Hoog polderpeil 

Stijghoogte zonder kortsluiting 

Stijghoogte 
met 

kortsluiting 

Peilbuismeting kruin 

Freatisch peil kruin 

Teensloot 

Hoogte maaiveld achterland 

Profiel 

Waarde 

II 

M-01-84 

-017 , 

000 , 

-246 , 

-246 , 

-300 , 

000 , 

-074 , 

-024 , 

Nee 

-186 , 

Dwarsprofiel 

Nr 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

X 

0 

5473 , 

7714 , 

796 , 

8458 , 

9464 , 

1512 , 

20809 , 

30842 , 

49734 , 

Y 

-202 , 

-161 , 

-1555 , 

-048 , 

-048 , 

0203 , 

0203 , 

-1855 , 

-1855 , 

-2106 , 

Locatie 
Code 

A 

B 

C 

D 

E 

F1 

F2 

Omschrijving 

Bodem damwand (indien aanwezig) 

Buitenteenlijn 

Buitenkruinlijn 

Binnenkruinlijn 

Binnenteenlijn 

Begin teensloot 

Einde teensloot 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. 
o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m 
t. 
o. 

v. 
NAP] 

[Ja / Nee] 

[m t. o. v. NAP] 

A 

B 

C 

D 

E 

(zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 

Let op , bodem teensloot bepalen! 

Geschematiseerd dwarsprofiel 
HBP X Toetspeil 

0 

9 

000 , 

000 , 

-017 , 

-017 , 

05 , 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

m 

t 

. 
o 

. 
v 

. N 

A 

P 

] 
0 

-05 , 

0 10 20 30 40 50 60 

-1 

-15 
, 

-2 

x-as [m] 

-25 , 

Profiel Maatgevend boezempeil 
(MBP) 

Peil 
bij 

droogte 
(PD) 

Bodemopbouw 

Kruin 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

020 , 

-172 , 

-371 , 

-508 , 

-1348 , 

Teen 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

-186 , 

-308 , 

-422 , 

-1146 , 

Randvoorwaarden Gewicht natGewicht droog 

[kN/m3] 

101 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

200 , 

120 , 

200 , 

c phi 

Dikte 

[m] 

192 , 

199 , 

137 , 

840 , 

Dikte 

[m] 

123 , 

114 , 

724 , 

[kN/m3] 

20 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

180 , 

120 , 

180 , 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zandige 
klei met enkele 

zandinsluitingen 

Zand 
met 

kleilagen 

Zand 

Basisveen 

Pleistoceen zand 

38 , 

08 , 

23 , 

13 , 

13 , 

00 , 

21 , 

00 , 

191 , 

288 , 

281 , 

198 , 

198 , 

290 , 

131 , 

313 , 

Zand 

Veen 

Klei , 
deels zandig deels 

humeus 

Klei 
, 
zwak zandig 

Zand 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak 
zandig 

Bepaling neerwaartse druk* 

Situatie hoogwater 

Laag 

Bovenste zandlaag is beoordeeld als STMI 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

Dikte 

[m] 

Gewicht 

[kN] 

Situatie droogte 

Laag 

Dikte 

[m] 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

Gewicht 

[kN] 

Zand 

Klei 
, deels zandig deels 

humeus 

Klei , zwak 
zandig 

12 , 

11 
, 

72 , 

200 , 

142 
, 

144 , 

245 , 

162 , 

1041 , 

Zand 

Zand 

Klei , 
deels zandig deels 

humeus 

Klei , zwak 
zandig 

06 , 

06 , 

11 , 

72 , 

180 , 

200 , 

142 , 

144 , 

108 , 

120 , 

156 , 

1037 , 

1448 , 1421 , 

2-11-2011 



Blad 2 van 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M01 

Piping / Heave (STPI) 

Stap 

Stap 0 

Stap 
1 

Stap 2. 1 

Stap 
2. 2 

Stap 3. 
1 

Stap 3. 2 

Stap 
4. 1 

Stap 4. 2 

Stap 
5. 1 

Stap 5. 2 

Eindoordeel 

Oordeel 

V 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

Voldoende 

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem 

Stap 1 Toename stijghoogte in watervoerende laag door afname weerstand? 

Nee Ja 

X 

Stap 2 Uitsluiten afname door baggeren en opdrijven? 

Ja 

X 

Nee 

Uitsluiten afname door lekkage en 
Stap 3 

horizontaal vervormen? 

(oorzaak 3 en/of 4) 

Uitsluiten afname door lekkage en 

(oorzaak horizontaal vervormen? 

3 en/of 4) 

Ja 

X 

Nee Ja Nee 

Niet relevant Geen 

herberekening 

stijghoogte 

Herberekening Herberekening Herberekening 

stijghoogte 
voor: 

stijghoogte stijghoogte 

Droogte O. b. 
v. voor: 

Hoogwater 
voor: 

Hoogwater 

oorzaken 3 
en/of 4O. b. 

v. oorzaken 1 
O. b. 

v. oorzaken 1 

en/of 
2 Voor: 

en/of 
2 Voor: 

Droogte O. 
b. v. 

Droogte O. 
b. v. 

oorzaken 1 
en/of 

oorzaken 1 , 2 , 3 

en/of 
4 2 

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in: 

Situatie 

Situatie hoogwater 

Situatie droogte 

Ja / 
nee 

Nee 

Nee 

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden 

Herberekende 
stijghoogte [m 

t. o. v. 
NAP] 

Stap 1 Controle 
aanwezigheid deklaag 

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja 

Stap 
2. 1 

/ 
2. 2 

Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie hoogwater 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-1146 , 
Opbarstveiligheid 

zonder 
kortsluiting 

Controle opbarstveiligheid 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

1116 , 

Oordeel 

[kN] 

1448 , 

[-] 

130 , V 

Stap 4. 1 / 4. 2 

Opbarstveiligheid situatie droogte 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-1146 , 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

1116 , 

Oordeel 

[kN] 

1421 , 

[-] 

127 , Opbarstveiligheid zonder kortsluiting V 

2-11-2011 



Blad 3 van 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M01 

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI) 

Stap 1 

Is er een verval? (Ja/Nee) 

Beoordeling aan de hand van geometrie 

Ja eenvoudige toetsing , stap 
2. 1 

Tussenoordeel Stap 
1 

Onvoldoende 

Stap 2. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing 

Veenkade? (Ja/Nee) Ja methode van bischop , stap 2. 2 

Situatie Kortsluiting 

HoogwaterZonder kortsluiting 

HoogwaterMet kortsluiting 

DroogteZonder kortsluiting 

DroogteMet kortsluiting 

Toetsing 

methode van 
bischop 

, 
stap 

2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

Tussenoordeel Stap 2. 1Onvoldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing 

situatie kortsluiting stabiliteitsfactor 

Bischop 

Met verkeer: 13 kN/m2 

098 , 

N. 
v. t. 

16 , 

N. v. t. 

09 , 

Goed 

drukstaafmethode 

zonder verkeerMet verkeer: 13 kN/m2 

102 , 

N. 
v. t. 

171 
, 

N. v. t. 

horizontaal afschuiven 

Met verkeer: 13 kN/m2 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

158 , 

N. v. t. 

108 , 

Goed 

zonder verkeer 

094 , 

N. 
v. t. 

157 
, 

N. v. t. 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

164 , 

N. v. t. 

Hoogwater nee 

ja 

nee 

ja 

Vereiste veiligheid bij IPO: II 

Tussenoordeel Stap 2. 2 

092 , 

N. 
v. t. 

15 
, 

N. v. t. 

09 , 

Goed 

Droogte 

Goed Goed Goed Voldoende 

Tussenoordeel STBI Voldoende 

Stap 
2. 2 

Situatie hoogwater 
restbreedte 

analyse 

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden 

Hoogwater 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 
10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 
Droogte 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 
10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 

Waarde Waarde 

Ja 

N. v. t. N. v. t. 

Tussenoordeel restbreedte analyse N. v. t. 

Eindoordeel STBI Voldoende 

2-11-2011 



Blad 4 van 130 
Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 

en Ursem 
(Cluster IIIB) 

Vaknummer MO1 

Resultaat 
STBI situatie 

hoogwater 
met 

verkeersbelasting 

Critical Circle 

Bishop 

Layers 

5. 
Zand 

4. 
Veen 

3. Klei, deels 
zandig 

deels 

2. 
Klei, zwak 

zandig 

1. 
Pleistoceen zand 

  

  

ge 

sorsnio 

Buisjeor 

AN 

flunuose, 

    
  

Sel 

- 

0 

oBenoN 

: 

LON 

DIEA 

BunsejegsIeeyson 

jew 

JorembooY 

oneNIIS 

‘|ALS 

  

          

  

aso LL02-0L-E 

mn 

ASS Sars 

ml 

    (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)      

Grontmij 
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Üs 

an 

vr rteveen eend 



Blad 5 van 130 
Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 

en Ursem 
(Cluster IIIB) 

Vaknummer MO1 

Resultaat 

STBI Situatie 
hoogwater 

zonder 
verkeersbelasting 

Critical Circle 

Bishop 

Layers 

5. 
Zand 

4. 
Veen 

3. 
Klei, deels 

zandig 
deels 

2. Klei, zwak 
zandig 

1. 
Pleistoceen zand 

  

  

AN 

funuosg 

    
  

Sel 

- 

0 

ebenon 

:LON 

aten 

ge 

Jeisnjg 

Buisjeoy 

Bunsejegs;eoysen 

1epuoz 

1eyembooy 

anenIIs 

‘ILS 

  

  

      

  

LL02-OL-E 
E50 

VOA 

vor 

TararIS 

c00-0 

bn 
ASAT Se 

TE 

a 

BOUT 

    (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)     

Ü 

x$ 
Grontmij 

gen 2-11-2011 



Blad 6 van 130 
Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 

en Ursem 
(Cluster IIIB) 

Vaknummer MO1 

Resultaat 
STBI situatie 

hoogwater 
met verkeer 

(drukstaaf) 

  

  

      

  

  

              

  

      
  

< 
na 

Ss 

dg 

Ed 
ê 8 5 

Slip 
Plane 

Uplift 
Van 

zel 
ë 

Layers 

Ei 

ës| 
2 

5. 

Z 

0 

eù 

. Zand 

3 

EA 
4 

Veen 

® 3 
[ZA 

3. 
Klei, deels zandig deels 

2 
EEE] 

2. 
Klei, 

zwak 
zandig 

Ge 
[1 

Pleistoceen zand 

Nn 

8 

in! 

ER 

8 ä 

) 

Ef 

Ë 

É 

>le le 

[fr 

388 

kk 

x 

I& [S 

12 

zi 

: 

RRS 
Bis: obo 

EI 

hi 

a 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

      

Ü 
x£ Grontmij 
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Blad 7 van 130 
Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 

en Ursem 
(Cluster IIIB) 

Vaknummer MO1 

Resultaat 
STBI situatie 

hoogwater 
zonder verkeer 

(drukstaaf) 

Slip 
Plane 

Uplift 
Van 

  

Layers 

5. 
Zand 

4. 
Veen 

3. Klei, deels 
zandig 

deels 

2. 
Klei, zwak 

zandig 

1. 
Pleistoceen zand 

ge 

sarsnio 

Buisjoor 

AN 

funuos 

Bunsejegsieeuen 

1epuoz 

1eYembooy 

enenIIS 

|aLS 

  

jeeysyn.p 

‘Gel 

- 

0 

ebeHoN 

: 

LON 

IEA 

  
  

  
  
  

    

  

LL02-0L-E 
Faendeo 

LOA 

rol 

AIFIS 

000 

bm 
84 Sad be) 

  

HEID 

even 

ROT   (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)      

Ü 
x£ Grontmij 

2-11-2011 
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Blad 8 van 130 
Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 

en Ursem 
(Cluster IIIB) 

Vaknummer MO1 

Resultaat 
STBI situatie 

droogte 
met 

verkeersbelasting 

Critical Circle 

Bishop 

Layers 

8. 
Zand 

7. 
Veen (MV) 

6. Veen (OZ) 

5. 
Veen (GWS) 

4. 
Veen 

3. 
Klei, deels 

zandig 
deels 

2. Klei, zwak 
zandig 

1. 
Pleistoceen zand 

  

ge 

sarsnio 

Buisjeor 

AN 

fluos 

  

    
  

Gel 

- 

0 

Beno 

: 

LON 

HEA 

Bunsejegseeyson 

Jew 

9}b00Ip 

opens 

‘ELS 

  
  

  

Tees 

050 

LL02-0L-E 
Pon: 
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Hmm 
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    (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)      

Ü 
x£ Grontmij 

gen 2-11-2011 



Blad 9 van 130 
Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 

en Ursem 
(Cluster IIIB) 

Vaknummer MO1 

Resultaat 
STBI situatie 

droogte 
zonder 

verkeersbelasting 

Critical Circle 

Bishop 

Layers 

8. 
Zand 

7. 
Veen (MV) 

6. Veen (OZ) 

5. 
Veen (GWS) 

4. 
Veen 

3. 
Klei, deels zandig deels 

2. Klei, 
zwak 

zandig 

1. 
Pleistoceen zand 

  

ge 

sarsnio 

Buisjeor 

AN 

funuos 

  

    
  

Gel 

- 

0 

Beno 

: 

LON 

HEA 

BunsejegsIeoysen 

19puoz 

eyboop 

onenys 

‘ELS 

  
  

  

Tales 

000 

Pon: 
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Eon 

Vm 
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Iml 

TEN 
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    (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)      

Ü 
x£ Grontmij 

gen 2-11-2011 



Blad 10 van 130 
Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 

en Ursem 
(Cluster IIIB) 

Vaknummer MO1 

Resultaat 
STBI situatie 

droogte 
met 

verkeersbelasting (drukstaaf) 

Slip 
Plane 

Uplift 
Van 

Layers 

8. 
Zand 

7. 
Veen (MV) 

6. Veen (OZ) 

5. 
Veen (GWS) 

4. 
Veen 

3. 
Klei, deels zandig deels 

2. Klei, 
zwak 

zandig 

1. 
Pleistoceen zand 

  

ge 

sarsnio 

Buisjeor 

AN 

fluos 

  

    
  

jeejsynup 

‘Gel 

- 

0 

ebeHoN 

: 

LON 
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Bunsejegseeyson 
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U 
Seer 

me 2-11-2011 



Blad 11 van 130 
Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 

en Ursem 
(Cluster IIIB) 

Vaknummer MO1 

Resultaat 
STBI situatie 

droogte 
zonder 

verkeersbelasting (drukstaaf) 

Slip 
Plane 

Uplift 
Van 

Layers 

8. 
Zand 

7. 
Veen (MV) 

6. Veen (OZ) 

5. 
Veen (GWS) 

4. 
Veen 

3. 
Klei, deels 

zandig 
deels 

2. Klei, zwak 
zandig 

1. 
Pleistoceen zand 

  

ge 

sarsnio 

Buisjeor 

AN 

funuos 

  

    
  

jeejsynup 

‘Gel 

- 

0 

ebeHoN 

: 

LON 

IEA 

BunsejegsIeoysen 

19puoz 

eyboop 

onenys 

‘ELS 
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00 
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  (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)      

U 
Seer 

me 2-11-2011 



Blad 12 van 130 
Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 

en Ursem 
(Cluster IIIB) 

Vaknummer MO1 

Macrostabiliteit buitenwaarts 
(STBU) 

Stap 
1 

Eenvoudige toetsing 

  

1. 
extreem laagwater 

door 
natuurlijke 

variatie 
(bij 

boezemkaden 
en rivierkeringen); 

2. val 
van 

het 
waterpeil 

door 
een 

calamiteit 
elders; 

3. 
verdieping 

van waterbodem 
(baggeren) 

of vooroever door erosie 
(stroming 

of 
scheepvaart) 

en schade aan 
beschoeiing; 

4. 
extreme belastingen, bijvoorbeeld 

door 
zwaar verkeer; 

5. extreem 
laagwater 

door 
(tijdelijke) verlaging 

van de waterstand door 
menselijke 

activiteiten. 

Damwand? Ja “betreft een 
beschoeiing 

Geschematiseerd 
dwarsprofiel 

  

  

E 

30 40 50 60 

a 

Ed 

& 

© 

5 

8 

8 

£ 

… 

= 

 = 
afschuiving 

damwand 1:4 

x-as [m] 

Snijpunt toetspeil met 
binnentalud 

57 

X-coördinaat minimaal 
benodigde 

breedte 
14,2 

Fictief 
bepaald 

X-coördinaat 
bij afschuiving 13,9 

Voldoende na restbreedte Voldoende restbreedte 

Tussenoordeel 
Stap 

1 Voldoende 

Stap 
2 Gedetailleerde 

toetsing 

Met verkeer 
Eid 

Zonder verkeer 
1,3 

vereist 

0,9 

Tussenoordeel 
Stap 

2 Voldoende 

Eindoordeel STBU 

Voldoende 

x$ Grontmij 

Bos 

2-11-2011 
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Blad 13 van 130 
Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 

en Ursem 
(Cluster IIIB) 

Vaknummer MO1 

Resultaat 
STBU met 

verkeersbelasting 

Critical Circle 

Bishop 

Layers 

5. 
Zand 

4. Veen 

3. Klei, deels 
zandig 

deels 

2. 
Klei, 

zwak 

zandig 

1. 
Pleistoceen zand 
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Blad 14 van 130 
Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 

en Ursem 
(Cluster IIIB) 

Vaknummer MO1 

Resultaat 

STBU zonder 
verkeersbelasting 

Critical Circle 

Bishop 

Layers 

5. 
Zand 

4. 
Veen 

3. 
Klei, deels 

zandig 
deels 

2. Klei, zwak 
zandig 

1. 
Pleistoceen zand 

ge 

sarsnio 

Buisjoor 

AN 

fiunuorg 
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eBenon 
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19puoz 
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Blad 15 van 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M01 

Microstabiliteit (STMI) 

Stap 1 

Grondlaag 

Zand 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Controle op zand in boezemkade 

Invloed 

vervolg eenvoudige toetsing 

N. v. t. 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Binnenteen 0203 , 

Toetsen relevant? 

taludhelling? 

voldoende gedraineerde binnenteen? (Ja/Nee) 

slechtdoorlatende kern? (Ja/Nee) 

Tussenoordeel stap 1 doorgaan Stap 2 

stap 2 Gedetailleerde toetsing 

zanddijk 
met 

zandige 
binnentalud boven water ; 

toetsing op uitspoelen 

TR waterkerende grondconstructies 545 , , 

Vervolg eenvoudige toetsing 

Steiler dan 1:5 

alpha (rad) 

3 

nee 

nee 033 , 

ρ 
linker 

term 
rechter 

g 
− 
term 

ρ 
w 

097 , 

tan 
α ≤ 

033 , 

ργγ 
mρ 

, 
γ 

w d n 

Tussenoordeel Voldoende 

zanddijk 
met 

zandige binnentalud boven 
water ; 

toetsing op afschuiven 

TR waterkerende grondconstructies 546 , , 
g 

γγγ 
n 

rechterterm 
d mφ , 

ρgsinα 
linker term 

tanϕ≥ 

055 
, 

072 
, 

ρ 
g 

g cos α − 

ρg 
w 

cosα 

Tussenoordeel 

Tussenoordeel stap 2 

Onvoldoende 

Onvoldoende 

Eindoordeel STMI Onvoldoende 

Stabiliteit voorland (STVL) 

Stabiliteit bekledingen (STBK) 

Niet relevant 

Niet in 
deze opdracht 

2-11-2011 



Blad 16 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M02 

Algemeen 

Project 

Vak 

Begin traject 

Einde traject 

Toetsing Eilandpolder , Mijzenpolder en Ursem 

M02 

125[m] 

1520[m] 

Omschrijving 

IPO 
klasse 

Profiel 

Peil 
bij 

droogte 
(PD) 

Maatgevend boezempeil (MBP) 

Laag polderpeil 

Hoog polderpeil 

Stijghoogte zonder kortsluiting 

Stijghoogte 
met 

kortsluiting 

Peilbuismeting kruin 

Freatisch peil kruin 

Teensloot 

Diepte 
teensloot 

Profiel 

Waarde 

II 

Profiel 10 

-017 , 

000 , 

-246 , 

-246 , 

-300 , 

000 , 

000 , 

000 , 

Ja 

-304 , 

Dwarsprofiel 

Nr 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

X 

0 

6184 , 

9351 , 

10141 , 

1073 , 

11751 , 

14304 , 

18695 , 

21923 , 

24943 , 

2843 , 

2949 , 

29833 , 

29914 , 

31892 , 

32192 , 

41621 , 

Y 

-2449 , 

-231 , 

-1672 , 

-0492 , 

-0409 , 

004 , 

004 , 

-1124 , 

-1124 , 

-174 , 

-190 , 

-213 , 

-2356 , 

-3036 , 

-304 , 

-214 
, 

-2137 , 

Locatie 
Code 

A 

B 

C 

D 

E 

F1 

F2 

Omschrijving 

Bodem damwand (indien aanwezig) 

Buitenteenlijn 

Buitenkruinlijn 

Binnenkruinlijn 

Binnenteenlijn 

Begin teensloot 

Einde teensloot 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. 
o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m 
t. 
o. 

v. 
NAP] 

[Ja / Nee] 

[m t. o. v. NAP] 

A 

B 

C 

D (zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 

Let op , bodem teensloot bepalen! 

E 

Geschematiseerd dwarsprofiel 
HBP X 

05 , 

Toetspeil F 

F 0 

115 , 

10 

000 , 

000 , 

-017 , 

-017 , 

25 

-25 

-15 

-05 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

m 

t 

. 

o 

. 
v 

. N 

A 

P 

] 

-2 

-1 

, 

, 

, 

0 

0 5 15 20 30 35 40 45 

-3 

x-as [m] 

-35 , 

Profiel Maatgevend boezempeil (MBP) Peil bij droogte (PD) 

Bodemopbouw 

Kruin 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

004 , 

-139 , 

-199 , 

-339 , 

-554 , 

-1284 , 

Teen 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

-304 , 

Randvoorwaarden Gewicht natGewicht droog 

[kN/m3] 

101 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

200 , 

120 , 

200 , 

c phi 

Dikte 

[m] 

143 , 

060 , 

140 , 

215 , 

730 , 

Dikte 

[m] 

[kN/m3] 

20 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

180 , 

120 , 

180 , 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zandige 
klei met enkele 

zandinsluitingen 

Zand 
met 

kleilagen 

Zand 

Basisveen 

Pleistoceen zand 

38 , 

08 , 

23 , 

13 , 

13 , 

00 , 

21 , 

00 , 

191 , 

288 , 

281 , 

198 , 

198 , 

290 , 

131 , 

313 , 

Klei , deels zandig deels humeus 

Zand 

Veen 

Klei 
, 
deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Bepaling neerwaartse druk* 

Situatie hoogwater 

Laag 

Water 

Zand 

*bovenste zandlaag behandeld als STMI 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

Dikte 

[m] 

06 , 

Gewicht 

[kN] 

58 , 

Situatie droogte 

Laag 

Water 

Dikte 

[m] 

06 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

Gewicht 

[kN] 

58 , 

58 , 58 , 
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Blad 17 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M02 

Piping / Heave (STPI) 

Stap 

Stap 0 

Stap 
1 

Stap 2. 1 

Stap 
2. 2 

Stap 3. 
1 

Stap 3. 2 

Stap 
4. 1 

Stap 4. 2 

Stap 
5. 1 

Stap 5. 2 

Eindoordeel 

Oordeel 

V 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

Voldoende 

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem 

Stap 1 Toename stijghoogte in watervoerende laag door afname weerstand? 

Nee Ja 

X 

Stap 2 Uitsluiten afname door baggeren en opdrijven? 

Ja 

X 

Nee 

Uitsluiten afname door lekkage en 
Stap 3 

horizontaal vervormen? 

(oorzaak 3 en/of 4) 

Uitsluiten afname door lekkage en 

(oorzaak horizontaal vervormen? 

3 en/of 4) 

Ja 

X 

Nee Ja Nee 

Niet relevant Geen 

herberekening 

stijghoogte 

Herberekening Herberekening Herberekening 

stijghoogte 
voor: 

stijghoogte stijghoogte 

Droogte O. b. 
v. voor: 

Hoogwater 
voor: 

Hoogwater 

oorzaken 3 
en/of 4O. b. 

v. oorzaken 1 
O. b. 

v. oorzaken 1 

en/of 
2 Voor: 

en/of 
2 Voor: 

Droogte O. 
b. v. 

Droogte O. 
b. v. 

oorzaken 1 
en/of 

oorzaken 1 , 2 , 3 

en/of 
4 2 

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in: 

Situatie 

Situatie hoogwater 

Situatie droogte 

Ja / 
nee 

Nee 

Nee 

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden 

Herberekende 
stijghoogte [m 

t. o. v. 
NAP] 

Stap 1 Controle 
aanwezigheid deklaag 

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja 

Stap 
2. 1 

/ 
2. 2 

Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie hoogwater 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-304 , 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

274 , 

Oordeel 

[kN] 

58 , 

[-] 

021 , 
Opbarstveiligheid 

zonder 
kortsluiting O 
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Blad 18 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M02 

Stap 3. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toets piping / heave 

L 

creep 

Waarbij: 

∆H= 

Berekening indien een deklaag in de teen aanwezig is 
C 

∆∆HH− −003300DD 
, , 

Polderpeil of 

maaiveld 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-246 , 

Vereiste 

kwelweglengte 

(∆H-03D)*C , 

4428 , 

C factor 
Dikte 

deklaag (D) 
creep Toetspeil 

(TP) Kwelweglengte (L) 
Verval 

(∆H) Oordeel 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

000 , 

[m] 

2254 
, 

[m] 

0 

creep 

18 246 , O 

Stap 3. 2 Situatie hoogwater: gedetailleerde toetsing piping / heave 

Conform methode Sellmeijer 

Bepaling parameters 

t 

095 , 

N-1 

165 , 

Gemeten 

070 , m 

Vc 

01 , 

l. r. w. h. r. w. 

082 , m Dikte van de zandlaag 

Lengte van de kwelweg 

(horizontaal gemeten) 

D 

L 2254 , m 01 , 165 , 1882 , m 

, ∆H−030D 

alpha 
α 

= 24086 , 

  

D 

L 

)  
  

( 

  

  

  

−1 
  

  

, 028 

28 
, 

D 

L 

) 

  

  

= 
( 

coefficient van white 

(sleepkrachtfactor) 

70-percentielwaarde 
van 

de 

korrelverdeling 

η 025 , 

d 
70 190E-04 , m 

op 
basis van 

boring 
M003 monster 6426 

Doorlatendheid 

kinematische viscositeit 

versnelling 
van de 

zwaartekracht 

k 

ν 

150E-05 , 
m/s 

op basis van 
boring 

M003 monster 6426 

133E-06 , 
m2/s(voor grondwater 

met een temperatuur van circa 
10°C) 

g 981 , m/s2 

intrinsieke doorlatendheid 

van de zandlaag 
(kappa)κ 

= 

υ 

g 

⋅k 
= 203E-12 , m 

1   

1 

3 

  

  = η ⋅d 
70 ⋅  

  
κ ⋅L 

  

c c = 141E-01 , 

(schijnbaar) volumiek 

gewicht van zandkorrels γ zand 

onder water 

1700 , kN/m³ 

volumiek gewicht van water γ 1000 , kN/m³ 
water 

rolweerstandshoek van de 

zandkorrels θ 410 , graden 

Berekening 

γ 

p 

γ 

w 

kritieke toelaatbare verval 
∆h 

kritiektoel. ; 
[m] 

=α⋅c⋅ 
= 827 , m 

, ⋅tan(θ)⋅(068−010⋅ln(c))⋅L , 

Maatgevend Hoog Water MHW 

slootpeil / maaiveldniveau 

000 , m 
tov 

NAP 

-246 , m 
tov 

NAP 

aanwezig verval 
∆h 

aanw. 
246 , m 

lengte opbarstkanaal 

veiligheidsfactor 

d 

γ 
m 

000 , m 

120 , [-] 

Aanwezige optredend 

verval ∆h 
aanwoptr. ; 

-03d , = 246 , m 

∆H 
aanwoptr. ; 

-03d , 
< 

∆H 
kritiektoel. ; 

∆H 
kritiektoel. ; 

Kritieke toelaatbare verval ∆H 
kritiektoel. ; 

= 689 , m 

= 

γ 
m V 
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Blad 19 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M02 

Stap 4. 1 / 4. 2 Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie droogte 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-304 
, 

Stijghoogte 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-300 
, 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

274 
, 

Oordeel 

[kN] 

58 
, 

[-] 

021 
, Opbarstveiligheid zonder kortsluiting O 

Stap 5. 1 Situatie droogte: eenvoudige toets piping / heave 

L 

Berekening Waarbij: indien een deklaag in de 
teen 

aanwezig is 
, ∆H−030D 

∆H= 

C 
creep 

Polderpeil of 

maaiveld 

[m t. o. v. NAP] 

-246 , 

Vereiste 

kwelweglengte 

(∆H-03D)*C , 

4428 , 

C 
factor Dikte deklaag (D) creep Toetspeil (TP) Kwelweglengte (L) Verval (∆H) Oordeel 

[m t. o. v. NAP] 

-017 , 

[m] 

2254 , 

[m] 

0 

creep 

18 246 , 
O 

Stap 5. 2 

Conform methode Sellmeijer 

Bepaling parameters 

t 

095 
, 

N-1 

165 , 

Gemeten 

070 , 
m 

Vc 

01 , 

l. 
r. w. 

h. 
r. w. 

082 , 
m 

Dikte van de zandlaag 

Lengte van de kwelweg 

(horizontaal gemeten) 

D 

L 2254 
, 

m 

  

L 

)   
( 

01 
, 

028 , 

D 

) 
L 

165 
, 

1882 
, 

m 

  

  

  

−1 
  

  

  

  

  

D 28 , 

= ( 

alpha 
α = 24086 , 

coefficient van white 

(sleepkrachtfactor) 

70-percentielwaarde van de 

korrelverdeling 

η 025 , 

d 
70 190E-04 , m op basis van boring M003 monster 6426 

Doorlatendheid 

kinematische viscositeit 

versnelling 
van 

de 

zwaartekracht 

k 

ν 

150E-05 , 
m/s op 

basis van 
boring 

M003 monster 6426 

133E-06 , 
m2/s(voor grondwater 

met een temperatuur van circa 
10°C) 

g 
981 , m/s2 υ 

= 

g 

⋅k 

intrinsieke doorlatendheid 

van de zandlaag 
(kappa)κ 

1 

1   
3 

  
70 

⋅ 

  

  

  
κ⋅L 

  

= 203E-12 , m 

= 
η ⋅d 

c c = 141E-01 , 

(schijnbaar) volumiek 

gewicht van zandkorrels γ 
zand 

onder 
water 

1700 , kN/m³ 

volumiek gewicht van 
water 

γ 1000 , kN/m³ 
water 

rolweerstandshoek van de 

zandkorrels θ 410 , graden 

Berekening 

γ 

p 

γ 

w 

kritieke toelaatbare verval 
∆h 

kritiektoel. ; 
[m] 

=α⋅c⋅ 
= 827 , 

m 
, 

⋅tan(θ)⋅(068−010⋅ln(c))⋅L 
, 

Maatgevend Hoog Water 
MHW 

slootpeil / maaiveldniveau 

-017 , 
m tov NAP 

-246 , m tov NAP 

aanwezig verval 
∆h 

aanw. 

229 , 
m 

lengte opbarstkanaal 

veiligheidsfactor 

d 

γ 
m 

000 , 
m 

120 , [-] 

Aanwezige optredend 

verval 
∆h aanwoptr. ; 

-03d , = 229 , 
m 

∆H aanwoptr. ; 
-03d , 

< ∆H kritiektoel. ; ∆H 

; kritiektoel. 

Kritieke toelaatbare verval 
∆H kritiektoel. ; 

= 689 , 
m 

= 

γ 

m 

V 
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Blad 20 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M02 

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI) 

Stap 1 

Is er een verval? (Ja/Nee) 

Beoordeling aan de hand van geometrie 

Ja eenvoudige toetsing , stap 
2. 1 

Tussenoordeel Stap 
1 

Onvoldoende 

Stap 2. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing 

Veenkade? (Ja/Nee) Ja methode van bischop , stap 2. 2 

Situatie Kortsluiting 

HoogwaterZonder kortsluiting 

HoogwaterMet kortsluiting 

DroogteZonder kortsluiting 

DroogteMet kortsluiting 

Toetsing 

methode van 
bischop 

, 
stap 

2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

Tussenoordeel Stap 2. 1Onvoldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing 

situatie kortsluiting stabiliteitsfactor 

Bischop drukstaafmethode 

Met verkeer: 5 kN/m2 zonder verkeerMet verkeer: 5 kN/m2 

091 , N. 
v. t. 

103 , 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

Kade niet droogtegevoelig , dikke afdekkende kleilaag aanwezig 

N. v. t. 

09 , 

Voldoende 

horizontaal afschuiven 

Met verkeer: 5 kN/m2 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

108 , 

N. v. t. 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

Hoogwater nee 

ja 

nee 

ja 

Vereiste veiligheid bij IPO: II 

Tussenoordeel Stap 2. 2 

Droogte 

N. v. t. N. v. t. 

09 , 

N. v. t. Voldoende N. v. t. N. v. t. Voldoende 

Tussenoordeel STBI Voldoende 

Stap 
2. 2 

Situatie hoogwater 
restbreedte 

analyse 

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden 

Hoogwater 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 
10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 
Droogte 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 
10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 

Waarde Waarde 

Ja 

N. v. t. N. v. t. 

Tussenoordeel restbreedte analyse N. v. t. 

Eindoordeel STBI Voldoende 
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Blad 21 uit 130 

Macrostabiliteit buitenwaarts 
(STBU) 

Stap 
1 

Eenvoudige toetsing 

  

1. 
extreem laagwater 

door 
natuurlijke 

variatie 
(bij 

boezemkaden 
en rivierkeringen); 

2. val 
van 

het 
waterpeil 

door 
een 

calamiteit 
elders; 

3. 
verdieping 

van waterbodem 
(baggeren) 

of vooroever door erosie 
(stroming 

of 
scheepvaart) 

en schade aan 
beschoeiing; 

4. 
extreme belastingen, bijvoorbeeld 

door 
zwaar verkeer; 

5. extreem 
laagwater 

door 
(tijdelijke) verlaging 

van de waterstand door 
menselijke 

activiteiten. 

Damwand? Ja 

Geschematiseerd 
dwarsprofiel 

    

  

0,5 

0 

Pe 

— 

-05 

„15 
20 25 30 35 40 45 

E 

” 

EA 
“s 

Ed 

2 

15 

2 

S 

2 

8 

£ 

25 

3 

as 
[ml 

= 

@ 
- 

afschuiving 
damwand 1:4 

-3,5 

Snijpunt toetspeil met 
binnentalud 

14,5 

X-coördinaat minimaal 
benodigde 

breedte 
13,0 

Fictief 
bepaald 

X-coördinaat 
bij afschuiving 16,0 

Voldoende na restbreedte Onvoldoende restbreedte 

Tussenoordeel 
Stap 

1 Onvoldoende 

Stap 
2 Gedetailleerde 

toetsing 

hoogwater nee 
0,64 

ja 0,77 

vereist 

0,9 

Tussenoordeel 
Stap 

2 Onvoldoende 

Eindoordeel STBU 

Onvoldoende 

| 

2-11-2011 

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 
en Ursem 

(Cluster IIIB) 
Vaknummer MO2 

U 

ee 

man 
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Blad 22 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M02 

Microstabiliteit (STMI) 

Stap 1 

Grondlaag 

Klei , deels zandig deels humeus 

Zand 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei 
, 
zwak 

zandig 

Controle op zand in boezemkade 

Invloed 

N. v. t. 

vervolg eenvoudige toetsing 

N. 
v. t. 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Binnenteen 004 , 

Toetsen relevant? 

taludhelling? 2 

voldoende gedraineerde binnenteen? (Ja/Nee) ja 

slechtdoorlatende kern? (Ja/Nee) nee 

Tussenoordeel stap 1 Voldoende 

stap 2 Gedetailleerde toetsing 

zanddijk 
met 

zandige 
binnentalud boven water ; 

toetsing op uitspoelen 

TR waterkerende grondconstructies 545 , , 

Vervolg eenvoudige toetsing 

Steiler dan 1:5 

alpha (rad) 050 , 

ρ 
linker 

term 
rechter 

g 
− 
term 

ρ 
w 

097 , 

tan 
α ≤ 

050 , 

ργγ 
mρ 

, 
γ 

w d n 

Tussenoordeel N. 
v. t. 

zanddijk 
met 

zandige binnentalud boven 
water ; 

toetsing op afschuiven 

TR waterkerende grondconstructies 546 , , 
g 

γγγ 
n 

rechterterm 
d mφ , 

ρgsinα 
linker term 

tanϕ≥ 

055 
, 

117 
, 

ρ 
g 

g cos α − 

ρg 
w 

cosα 

Tussenoordeel 

Tussenoordeel stap 2 

N. v. t. 

N. v. t. 

Eindoordeel STMI Voldoende 

Stabiliteit voorland (STVL) 

Stabiliteit bekledingen (STBK) 

Niet relevant 

Niet in 
deze opdracht 
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Blad 23 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M03 

Algemeen 

Project 

Vak 

Begin traject 

Einde traject 

Toetsing Eilandpolder , Mijzenpolder en Ursem 

M03 

1520[m] 

1968[m] 

Omschrijving 

IPO 
klasse 

Profiel 

Peil 
bij 

droogte 
(PD) 

Maatgevend boezempeil (MBP) 

Laag polderpeil 

Hoog polderpeil 

Stijghoogte zonder kortsluiting 

Stijghoogte 
met 

kortsluiting 

Peilbuismeting kruin 

Freatisch peil kruin 

Teensloot 

Diepte 
teensloot 

Profiel 

Waarde 

II 

M-03-1733 

-017 , 

000 , 

-246 , 

-246 , 

-300 , 

000 , 

-075 , 

-025 , 

Ja 

-276 , 

Dwarsprofiel 

Nr 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

X 

0 

5835 , 

6584 , 

985 , 

10945 , 

12935 , 

17828 , 

19482 , 

24042 , 

27343 , 

2891 , 

2931 , 

29455 , 

30828 , 

30981 , 

4547 , 

Y 

-247 , 

-2397 , 

-1887 , 

-1834 , 

-008 , 

011 , 

0 

0 

-1702 , 

-1772 , 

-219 , 

-219 , 

-276 , 

-276 , 

-219 , 

-219 , 

Locatie 
Code 

A 

B 

C 

D 

E 

F1 

F2 

Omschrijving 

Bodem damwand (indien aanwezig) 

Buitenteenlijn 

Buitenkruinlijn 

Binnenkruinlijn 

Binnenteenlijn 

Begin teensloot 

Einde teensloot 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. 
o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m 
t. 
o. 

v. 
NAP] 

[Ja / Nee] 

[m t. o. v. NAP] 

B 

C 

(zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 

D 

Let op , bodem teensloot bepalen! 

E 

F 

F X Toetspeil HBP 
Geschematiseerd dwarsprofiel 

000 , 

000 , 

0 

10945 , 

-017 , 

-017 , 
05 , 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

m 

t 

. 
o 

. 
v 

. N 

A 

P 

] 
0 

-05 , 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 

-1 

-15 , 

-2 

-25 , 

x-as 
[m] 

-3 

Profiel Maatgevend boezempeil (MBP) Peil bij droogte (PD) 

Bodemopbouw 

Kruin 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

011 , 

-208 , 

-349 , 

-1331 , 

-1449 , 

Teen 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

-219 , 

-380 , 

-1250 , 

-1445 , 

Randvoorwaarden Gewicht natGewicht droog 

[kN/m3] 

101 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

200 , 

120 , 

200 , 

c phi 

Dikte 

[m] 

219 , 

141 , 

982 , 

118 , 

Dikte 

[m] 

161 , 

870 , 

195 , 

[kN/m3] 

20 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

180 , 

120 , 

180 , 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zandige 
klei met enkele 

zandinsluitingen 

Zand 
met 

kleilagen 

Zand 

Basisveen 

Pleistoceen zand 

38 , 

08 , 

23 , 

13 , 

13 , 

00 , 

21 , 

00 , 

191 , 

288 , 

281 , 

198 , 

198 , 

290 , 

131 , 

313 , 

Klei , deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei , zwak 
zandig 

Zand 
met 

kleilagen 

Zand 

Klei , zwak zandig 

Zand 
met 

kleilagen 

Bepaling neerwaartse druk 

Situatie hoogwater 

Laag 

Water 

Zand 

Klei 
, 
zwak 

zandig 

Zand 
met 

kleilagen 

Dikte 

[m] 

03 , 

16 , 

87 , 

20 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

200 , 

144 
, 

160 , 

Gewicht 

[kN] 

30 , 

322 , 

1251 
, 

312 , 

Situatie droogte 

Laag 

Water 

Klei , deels zandig deels humeus 

Zand 

Klei , 
deels zandig deels 

humeus 

Klei , zwak 
zandig 

Zand met 
kleilagen 

Dikte 

[m] 

03 , 

09 , 

28 , 

68 , 

13 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

142 , 

200 , 

142 , 

144 , 

Gewicht 

[kN] 

30 , 

122 , 

554 
, 

968 , 

181 , 

1915 , 1856 , 
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Blad 24 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M03 

Piping / Heave (STPI) 

Stap 

Stap 0 

Stap 
1 

Stap 2. 1 

Stap 
2. 2 

Stap 3. 
1 

Stap 3. 2 

Stap 
4. 1 

Stap 4. 2 

Stap 
5. 1 

Stap 5. 2 

Eindoordeel 

Oordeel 

V 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

Voldoende 

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem 

Toename stijghoogte in watervoerende laag door afname weerstand? Stap 1 

Nee Ja 

x 

Uitsluiten afname door baggeren en opdrijven? Stap 2 

Ja Nee 

x 

Uitsluiten afname door lekkage en 
Stap 3 

horizontaal vervormen? 

(oorzaak 3 en/of 4) 

Uitsluiten afname door lekkage en 

(oorzaak horizontaal vervormen? 

3 en/of 4) 

Ja Nee Ja Nee 

x 

Niet relevant Geen 

herberekening 

stijghoogte 

Herberekening Herberekening Herberekening 

stijghoogte 
voor: 

stijghoogte stijghoogte 

Droogte O. b. 
v. voor: 

Hoogwater 
voor: 

Hoogwater 

oorzaken 3 
en/of 4O. b. 

v. oorzaken 1 
O. b. 

v. oorzaken 1 

en/of 
2 Voor: 

en/of 
2 Voor: 

Droogte O. 
b. v. 

Droogte O. 
b. v. 

oorzaken 1 
en/of 

oorzaken 1 , 2 , 3 

en/of 
4 2 

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in: 

Situatie 

Situatie hoogwater 

Situatie droogte 

Ja / 
nee 

Nee 

Nee 

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden 

Herberekende 
stijghoogte [m 

t. o. v. 
NAP] 

Stap 1 Controle 
aanwezigheid deklaag 

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja 

Stap 
2. 1 

/ 
2. 2 

Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie hoogwater 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-1445 , 
Opbarstveiligheid 

zonder 
kortsluiting 

Controle opbarstveiligheid 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

1415 , 

Oordeel 

[kN] 

1915 , 

[-] 

135 , V 

Stap 4. 1 / 4. 2 

Opbarstveiligheid situatie droogte 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-1445 , 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

1415 , 

Oordeel 

[kN] 

1856 , 

[-] 

131 , Opbarstveiligheid zonder kortsluiting V 

2-11-2011 



Blad 25 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M03 

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI) 

Stap 1 

Is er een verval? (Ja/Nee) 

Beoordeling aan de hand van geometrie 

Ja eenvoudige toetsing , stap 
2. 1 

Tussenoordeel Stap 
1 

Onvoldoende 

Stap 2. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing 

Veenkade? (Ja/Nee) Ja methode van bischop , stap 2. 2 

Situatie Kortsluiting 

HoogwaterZonder kortsluiting 

HoogwaterMet kortsluiting 

DroogteZonder kortsluiting 

DroogteMet kortsluiting 

Toetsing 

methode van 
bischop 

, 
stap 

2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

Tussenoordeel Stap 2. 1Onvoldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing 

situatie kortsluiting stabiliteitsfactor 

Bischop 

Met verkeer: 13 kN/m2 

069 , 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

09 , 

Onvoldoende 

drukstaafmethode 

zonder verkeerMet verkeer: 13 kN/m2 

103 , 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

horizontaal afschuiven 

Met verkeer: 13 kN/m2 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

108 , 

N. v. t. 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

Hoogwater nee 

ja 

nee 

ja 

Vereiste veiligheid bij IPO: II 

Tussenoordeel Stap 2. 2 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

09 , 

N. v. t. 

Droogte 

Goed N. v. t. N. v. t. Onvoldoende 

Tussenoordeel STBI Onvoldoende 

Stap 
2. 2 

Situatie hoogwater 
restbreedte 

analyse 

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden 

Hoogwater 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 
10 , 

Uitvoeren 

Uitvoeren 
Droogte 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 
10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 

Waarde 

000 , 

Ja 

Onvoldoende 

Stabiliteit 
te 

laag 

Niet 
uitvoerbaar 

Waarde 

N. v. t. 

Tussenoordeel restbreedte analyse N. v. t. 

Eindoordeel STBI Onvoldoende 

2-11-2011 



Blad 26 uit 130 
Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 

en Ursem 
(Cluster IIIB) 

Vaknummer MO3 

Resultaat 
STBI situatie 

hoogwater 
met 

verkeersbelasting 

Critical Circle 

Bishop 

Layers 

6. Klei, deels 
zandig 

deels 

5. Zand 

4. 
Veen 

3. 
Klei, zwak 

zandig 

2. Zand met 
kleilagen 

1. Pleistoceen zand 
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Blad 27 uit 130 
Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 

en Ursem 
(Cluster IIIB) 

Vaknummer MO3 

Resultaat 

STBI Situatie 
hoogwater 

zonder 
verkeersbelasting 

SEN 

Critical Circle 

Bishop 

  

AN 

flunuosg 
Layers 

6. Klei, deels 
zandig 

deels 

5. 
Zand 

4. 
Veen 

3. Klei, zwak 
zandig 

2. 
Zand 

met 

kleilagen 

1. 
Pleistoceen zand 

ge 

Jeisnjg 

Buisjoo 

8961 

- 

Oz5} 

ebeHoN 

‘EON 

Bunsejeqseeysen 

19puoz 

1eyembooy 

anenIs 

‘|ALS 

    

  

TON 

Or 

AmeS 

050 

LL02-8-EĲ ae 

ro 

Xm 
: 22,49 

[m] 
Radius : 4,16 

[m] 

Ym 
:2,16 

[m] Safety 

: 

1,03 

  

TE 

an 

EEE   (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)      
me 

U Soeren een 2-11-2011 



Blad 28 uit 130 

Macrostabiliteit buitenwaarts 
(STBU) 

Stap 
1 

Eenvoudige toetsing 

  

1. 
extreem laagwater 

door 
natuurlijke 

variatie 
(bij 

boezemkaden 
en rivierkeringen); 

2. val 
van 

het 
waterpeil 

door 
een 

calamiteit 
elders; 

3. 
verdieping 

van waterbodem 
(baggeren) 

of vooroever door erosie 
(stroming 

of 
scheepvaart) 

en schade aan 
beschoeiing; 

4. 
extreme belastingen, bijvoorbeeld 

door 
zwaar verkeer; 

5. extreem 
laagwater 

door 
(tijdelijke) verlaging 

van de waterstand door 
menselijke 

activiteiten. 

Damwand? Nee 

Geschematiseerd 
dwarsprofiel 

  

  

15 2 25 30 35 40 45 50 

hoogte 

[NAP+m] 

Kd 

= B -_ 

afschuiving 
damwand 1:4 

  

  

x-as 
[m] 

Snijpunt toetspeil met 
binnentalud Nvt. 

X-coördinaat minimaal 
benodigde 

breedte Nvt. 

Fictief 
bepaald 

X-coördinaat 
bij afschuiving 

Nvt. 

Voldoende na restbreedte 

Tussenoordeel 
Stap 

1 Nvt. 

Stap 
2 Gedetailleerde 

toetsing 

Met verkeer 
0,51 

Zonder verkeer 
0,77 

vereist 

0,9 

Tussenoordeel 
Stap 

2 Onvoldoende 

Eindoordeel STBU 

Onvoldoende 

| 

2-11-2011 

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 
en Ursem 

(Cluster IIIB) 
Vaknummer MO3 
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Blad 29 uit 130 
Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 

en Ursem 
(Cluster IIIB) 

Vaknummer MO3 

Resultaat 
STBU met 

verkeersbelasting 

SEN 

Critical Circle 

Bishop 

Layers 

6. 
Klei, deels 

zandig 
deels 

5. 
Zand 

4. Veen 

3. 
Klei, zwak 

zandig 

2. 
Zand 

met 

kleilagen 

1. 
Pleistoceen zand 

ge 

Jejsnjg 

Buisieo 
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Blad 30 uit 130 
Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 

en Ursem 
(Cluster IIIB) 

Vaknummer MO3 

Resultaat 

STBU zonder 
verkeersbelasting 

HEA 

Critical Circle 

Bishop 

  

AN 

flunuosg 
Layers 

6. 
Klei, deels 

zandig 
deels 

5. 
Zand 

4. 
Veen 

3. Klei, zwak 
zandig 

2. 
Zand 

met 

kleilagen 

1. 
Pleistoceen zand 

Bunsejegssoorson 

Jopuoz 

‘NALS 

€ 

sejsnig 

Buisjeo 

8961 

- 

OEGL 

eBEHON 

‘EON 

  

      

  

LL02-8-EĲ 

Tees 

0500 

a 

Xm 
: 

10,09 [m] 
Radius : 2,21 

[m] 

Ym : 

0,63 
Im) Safety 

0,77 

  

TE 
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BBIE 
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Or 
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me 
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Blad 31 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M03 

Microstabiliteit (STMI) 

Stap 1 

Grondlaag 

Klei , deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand met kleilagen 

Controle op zand in boezemkade 

Invloed 

N. v. t. 

N. v. t. 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Binnenteen 011 , 

Toetsen relevant? 

taludhelling? 

voldoende gedraineerde binnenteen? (Ja/Nee) 

slechtdoorlatende kern? (Ja/Nee) 

Tussenoordeel stap 1 N. 
v. t. 

stap 2 Gedetailleerde toetsing 

zanddijk 
met 

zandige 
binnentalud boven water ; 

toetsing op uitspoelen 

TR waterkerende grondconstructies 545 , , 

Niet relevant 

alpha (rad)#DEEL/0! 

ρ 
rechter 

g 
− 
term 

ρ 
w 

097 , 

ργγ 
mρ 

, 
γ 

w d 

linker 
term 

tan 
α ≤ 

#DEEL/0! 

n 

Tussenoordeel N. 
v. t. 

zanddijk 
met 

zandige binnentalud boven 
water ; 

toetsing op afschuiven 

TR waterkerende grondconstructies 546 , , 
g 

γγγ 
n 

rechterterm 
d mφ , 

ρgsinα 
linker term 

tanϕ≥ 

055#DEEL/0! , 

ρ 
g 

g cos α − 

ρg 
w 

cosα 

Tussenoordeel 

Tussenoordeel stap 2 N. v. t. 

Eindoordeel STMI Niet relevant 

Stabiliteit voorland (STVL) 

Stabiliteit bekledingen (STBK) 

Niet relevant 

Niet in 
deze opdracht 

2-11-2011 



Blad 32 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M04 

Algemeen 

Project 

Vak 

Begin traject 

Einde traject 

Toetsing Eilandpolder , Mijzenpolder en Ursem 

M04 

1968[m] 

2733[m] 

Omschrijving 

IPO 
klasse 

Profiel 

Peil 
bij 

droogte 
(PD) 

Maatgevend boezempeil (MBP) 

Laag polderpeil 

Hoog polderpeil 

Stijghoogte zonder kortsluiting 

Stijghoogte 
met 

kortsluiting 

Peilbuismeting kruin 

Freatisch peil kruin 

Teensloot 

Diepte 
teensloot 

Profiel 

Waarde 

II 

M-04-2292 

-008 , 

000 , 

-246 , 

-246 , 

-300 , 

000 , 

000 , 

000 , 

Ja 

-276 , 

Dwarsprofiel 

Nr 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

X 

0 

4443 , 

115 , 

12 

14 

15 

16 

18 

1925 , 

21 

2250 , 

2300 , 

245 , 

28129 , 

32539 , 

33143 , 

33392 , 

34337 , 

345 
, 

35565 , 

445 , 

Y 

-256 , 

-242 , 

-15 , 

-054 , 

-051 , 

-021 , 

-019 , 

022 , 

03 , 

01 , 

-047 , 

-047 , 

-122 , 

-122 , 

-200 , 

-230 , 

-276 , 

-276 , 

-239 
, 

-2031 , 

-212 , 

Locatie 
Code 

A 

B 

C 

D 

E 

F1 

F2 

Omschrijving 

Bodem damwand (indien aanwezig) 

Buitenteenlijn 

Buitenkruinlijn 

Binnenkruinlijn 

Binnenteenlijn 

Begin teensloot 

Einde teensloot 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. 
o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m 
t. 
o. 

v. 
NAP] 

[Ja / Nee] 

[m t. o. v. NAP] 

B 

(zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 

C 

Let op , bodem teensloot bepalen! 

D 

E 

Geschematiseerd dwarsprofiel 
HBP X Toetspeil 

0 

17 

000 , 

000 , 

-008 , 

-008 , 

05 , 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

m 

t 

. 
o 

. 
v 

. N 

A 

P 

] 

0 

-05 
, 

0 

F1 

F2 

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 

-1 

-15 , 

-2 

-25 , 

x-as [m] 

-3 

Profiel Maatgevend boezempeil 
(MBP) 

Peil 
bij 

droogte 
(PD) 

Bodemopbouw 

Kruin 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

022 , 

-203 , 

-357 , 

-815 , 

-1328 , 

-1426 , 

Teen 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

-276 , 

-352 , 

-599 , 

-1304 , 

-1483 , 

Randvoorwaarden Gewicht natGewicht droog 

[kN/m3] 

101 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

200 , 

120 , 

200 , 

c phi 

Dikte 

[m] 

225 , 

154 , 

458 , 

513 , 

098 , 

Dikte 

[m] 

076 , 

247 , 

705 , 

179 , 

[kN/m3] 

20 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

180 , 

120 , 

180 , 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zandige 
klei met enkele 

zandinsluitingen 

Zand 
met 

kleilagen 

Zand 

Basisveen 

Pleistoceen zand 

38 , 

08 , 

23 , 

13 , 

13 , 

00 , 

21 , 

00 , 

191 , 

288 , 

281 , 

198 , 

198 , 

290 , 

131 , 

313 , 

Klei , deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei , 
deels zandig deels 

humeus 

Klei 
, 
zwak zandig 

Zand met kleilagen 

Zand 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak 
zandig 

Zand 
met 

kleilagen 

Bepaling neerwaartse druk 

Situatie hoogwater 

Laag 

Water 

Zand 

Klei 
, deels zandig deels 

humeus 

Klei , zwak 
zandig 

Zand 
met 

kleilagen 

Dikte 

[m] 

03 , 

08 , 

25 
, 

71 , 

18 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

200 , 

142 
, 

144 , 

160 , 

Gewicht 

[kN] 

30 , 

152 , 

352 , 

1014 , 

286 , 

Situatie droogte 

Laag 

Water 

Zand 

Klei 
, deels zandig deels 

humeus 

Klei , zwak 
zandig 

Zand 
met 

kleilagen 

Dikte 

[m] 

03 , 

08 , 

25 
, 

71 , 

18 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

200 , 

142 
, 

144 , 

160 , 

Gewicht 

[kN] 

30 , 

152 , 

351 , 

1015 , 

286 , 

1834 , 1834 , 
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Blad 33 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M04 

Piping / Heave (STPI) 

Stap 

Stap 0 

Stap 
1 

Stap 2. 1 

Stap 
2. 2 

Stap 3. 
1 

Stap 3. 2 

Stap 
4. 1 

Stap 4. 2 

Stap 
5. 1 

Stap 5. 2 

Eindoordeel 

Oordeel 

V 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

Voldoende 

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem 

Stap 1 Toename stijghoogte in watervoerende laag door afname weerstand? 

Nee Ja 

X 

Stap 2 Uitsluiten afname door baggeren en opdrijven? 

Ja 

X 

Nee 

Uitsluiten afname door lekkage en 
Stap 3 

horizontaal vervormen? 

(oorzaak 3 en/of 4) 

Uitsluiten afname door lekkage en 

(oorzaak horizontaal vervormen? 

3 en/of 4) 

Ja 

X 

Nee Ja Nee 

Niet relevant Geen 

herberekening 

stijghoogte 

Herberekening Herberekening Herberekening 

stijghoogte 
voor: 

stijghoogte stijghoogte 

Droogte O. b. 
v. voor: 

Hoogwater 
voor: 

Hoogwater 

oorzaken 3 
en/of 4O. b. 

v. oorzaken 1 
O. b. 

v. oorzaken 1 

en/of 
2 Voor: 

en/of 
2 Voor: 

Droogte O. 
b. v. 

Droogte O. 
b. v. 

oorzaken 1 
en/of 

oorzaken 1 , 2 , 3 

en/of 
4 2 

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in: 

Situatie 

Situatie hoogwater 

Situatie droogte 

Ja / 
nee 

Nee 

Nee 

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden 

Herberekende 
stijghoogte [m 

t. o. v. 
NAP] 

Stap 1 Controle 
aanwezigheid deklaag 

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja 

Stap 
2. 1 

/ 
2. 2 

Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie hoogwater 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-1483 , 
Opbarstveiligheid 

zonder 
kortsluiting 

Controle opbarstveiligheid 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

1453 , 

Oordeel 

[kN] 

1834 , 

[-] 

126 , V 

Stap 4. 1 / 4. 2 

Opbarstveiligheid situatie droogte 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-1483 , 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

1453 , 

Oordeel 

[kN] 

1834 , 

[-] 

126 , Opbarstveiligheid zonder kortsluiting V 
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Blad 34 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M04 

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI) 

Stap 1 

Is er een verval? (Ja/Nee) 

Beoordeling aan de hand van geometrie 

Ja eenvoudige toetsing , stap 
2. 1 

Tussenoordeel Stap 
1 

Onvoldoende 

Stap 2. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing 

Veenkade? (Ja/Nee) Ja methode van bischop , stap 2. 2 

Situatie Kortsluiting 

HoogwaterZonder kortsluiting 

HoogwaterMet kortsluiting 

DroogteZonder kortsluiting 

DroogteMet kortsluiting 

Toetsing 

methode van 
bischop 

, 
stap 

2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

Tussenoordeel Stap 2. 1Onvoldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing 

situatie kortsluiting stabiliteitsfactor 

Bischop drukstaafmethode 

Met verkeer: 5 kN/m2 zonder verkeerMet verkeer: 5 kN/m2 

091 , N. 
v. t. 

103 , 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

Kade niet droogtegevoelig , dikke afdekkende kleilaag aanwezig 

N. v. t. 

09 , 

Voldoende 

horizontaal afschuiven 

Met verkeer: 5 kN/m2 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

108 , 

N. v. t. 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

Hoogwater nee 

ja 

nee 

ja 

Vereiste veiligheid bij IPO: II 

Tussenoordeel Stap 2. 2 

Droogte 

N. v. t. N. v. t. 

09 , 

N. v. t. Voldoende N. v. t. N. v. t. Voldoende 

Tussenoordeel STBI Voldoende 

Stap 
2. 2 

Situatie hoogwater 
restbreedte 

analyse 

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden 

Hoogwater 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 
10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 
Droogte 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 
10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 

Waarde Waarde 

Ja 

N. v. t. N. v. t. 

Tussenoordeel restbreedte analyse N. v. t. 

Eindoordeel STBI Voldoende 

2-11-2011 



Blad 35 uit 130 

Macrostabiliteit buitenwaarts 
(STBU) 

Stap 
1 

Eenvoudige toetsing 

  

1. 
extreem laagwater 

door 
natuurlijke 

variatie 
(bij 

boezemkaden 
en rivierkeringen); 

2. val 
van 

het 
waterpeil 

door 
een 

calamiteit 
elders; 

3. 
verdieping 

van waterbodem 
(baggeren) 

of vooroever door erosie 
(stroming 

of 
scheepvaart) 

en schade aan 
beschoeiing; 

4. 
extreme belastingen, bijvoorbeeld 

door 
zwaar verkeer; 

5. extreem 
laagwater 

door 
(tijdelijke) verlaging 

van de waterstand door 
menselijke 

activiteiten. 

Damwand? Nee 

0,5 
Geschematiseerd 

dwarsprofiel 

  ge 

5 10 

Mm. 

Om us 

a 

hoogte 

[NAP+m] 

DS) 

EM 
= 

@ 
-_ 

afschuiving 
damwand 1:4 

E 

20 25 30 35 40 45 50 

x-as 
[m] 

A) 

  

Snijpunt toetspeil met 
binnentalud Nvt. 

X-coördinaat minimaal 
benodigde 

breedte Nvt. 

Fictief 
bepaald 

X-coördinaat 
bij afschuiving 

Nvt. 

Voldoende na restbreedte N. 

Tussenoordeel 
Stap 

1 Nvt. 

Stap 
2 Gedetailleerde 

toetsing 

hoogwater nee 
0,64 

ja 0,77 

vereist 

0,9 

Tussenoordeel 
Stap 

2 Onvoldoende 

Eindoordeel STBU 

Onvoldoende 

| 

2-11-2011 

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 
en Ursem 

(Cluster IIIB) 
Vaknummer MO4 

U 

ee 

man 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)



Blad 36 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M04 

Microstabiliteit (STMI) 

Stap 1 

Grondlaag 

Klei , deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zand 
met 

kleilagen 

Controle op zand in boezemkade 

Invloed 

N. v. t. 

N. v. t. 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Binnenteen 022 , 

Toetsen relevant? 

taludhelling? 

voldoende gedraineerde binnenteen? (Ja/Nee) 

slechtdoorlatende kern? (Ja/Nee) 

Tussenoordeel stap 1 N. 
v. t. 

stap 2 Gedetailleerde toetsing 

zanddijk 
met 

zandige 
binnentalud boven water ; 

toetsing op uitspoelen 

TR waterkerende grondconstructies 545 , , 

Niet relevant 

alpha (rad)#DEEL/0! 

ρ 
rechter 

g 
− 
term 

ρ 
w 

097 , 

ργγ 
mρ 

, 
γ 

w d 

linker 
term 

tan 
α ≤ 

#DEEL/0! 

n 

Tussenoordeel N. 
v. t. 

zanddijk 
met 

zandige binnentalud boven 
water ; 

toetsing op afschuiven 

TR waterkerende grondconstructies 546 , , 
g 

γγγ 
n 

rechterterm 
d mφ , 

ρgsinα 
linker term 

tanϕ≥ 

055#DEEL/0! , 

ρ 
g 

g cos α − 

ρg 
w 

cosα 

Tussenoordeel 

Tussenoordeel stap 2 N. v. t. 

Eindoordeel STMI Niet relevant 

Stabiliteit voorland (STVL) 

Stabiliteit bekledingen (STBK) 

Niet relevant 

Niet in 
deze opdracht 

2-11-2011 



Blad 37 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M05 

Algemeen 

Project 

Vak 

Begin traject 

Einde traject 

Toetsing Eilandpolder , Mijzenpolder en Ursem 

M05 

2733[m] 

3070[m] 

Omschrijving 

IPO 
klasse 

Profiel 

Peil 
bij 

droogte 
(PD) 

Maatgevend boezempeil (MBP) 

Laag polderpeil 

Hoog polderpeil 

Stijghoogte zonder kortsluiting 

Stijghoogte 
met 

kortsluiting 

Peilbuismeting kruin 

Freatisch peil kruin 

Teensloot 

Diepte 
teensloot 

Profiel 

Waarde 

II 

Profiel 11 

-008 , 

000 , 

-246 , 

-246 , 

-300 , 

000 , 

-075 , 

-025 , 

Ja 

-359 , 

Dwarsprofiel 

Nr 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

X 

0 

1284 , 

15051 , 

16155 , 

19252 , 

2095 , 

27035 , 

29126 , 

29795 , 

30493 , 

3326 , 

3491 , 

56784 , 

Y 

-2562 , 

-1585 , 

-0051 , 

011 , 

0216 , 

-0106 , 

-1743 , 

-2138 , 

-2479 , 

-3589 , 

-358 , 

-194 , 

-218 , 

Locatie 
Code 

A 

B 

C 

D 

E 

F1 

F2 

Omschrijving 

Bodem damwand (indien aanwezig) 

Buitenteenlijn 

Buitenkruinlijn 

Binnenkruinlijn 

Binnenteenlijn 

Begin teensloot 

Einde teensloot 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. 
o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m 
t. 
o. 

v. 
NAP] 

[Ja / Nee] 

[m t. o. v. NAP] 

B 

C 

D 

(zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 

E 

Let op , bodem teensloot bepalen! 

F1 

F2 

X Toetspeil HBP 
Geschematiseerd dwarsprofiel 

000 , 

000 , 

0 

15051 , 

-008 , 

-008 , 

h 

o 

o 

g 

t 
e 

[ 

m 

t 

. 

o 

. 
v 

. N 

A 

P 

] 

-4 

-2 

0 

2 

0 10 20 30 40 50 60 

x-as 
[m] 

Profiel Maatgevend boezempeil (MBP) Peil bij droogte (PD) 

Bodemopbouw 

Kruin 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

011 , 

-211 , 

-366 , 

-800 , 

-1326 , 

-1410 , 

Teen 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

-359 , 

-659 , 

-1317 , 

-1425 , 

Randvoorwaarden Gewicht natGewicht droog 

[kN/m3] 

101 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

200 , 

120 , 

200 , 

c phi 

Dikte 

[m] 

222 , 

155 , 

434 , 

526 , 

084 , 

Dikte 

[m] 

300 , 

658 , 

108 , 

[kN/m3] 

20 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

180 , 

120 , 

180 , 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zandige 
klei met enkele 

zandinsluitingen 

Zand 
met 

kleilagen 

Zand 

Basisveen 

Pleistoceen zand 

38 , 

08 , 

23 , 

13 , 

13 , 

00 , 

21 , 

00 , 

191 , 

288 , 

281 , 

198 , 

198 , 

290 , 

131 , 

313 , 

Klei , deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei , 
deels zandig deels 

humeus 

Klei 
, 
zwak zandig 

Zand met kleilagen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zand 
met 

kleilagen 

Bepaling neerwaartse druk 

Situatie hoogwater 

Laag 

Water 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei 
, 
zwak 

zandig 

Zand 
met 

kleilagen 

Dikte 

[m] 

11 , 

30 , 

66 , 

11 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

142 , 

144 
, 

160 , 

Gewicht 

[kN] 

113 , 

427 , 

946 , 

173 , 

Situatie droogte 

Laag 

Water 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei 
, 
zwak 

zandig 

Zand 
met 

kleilagen 

Dikte 

[m] 

11 , 

30 , 

66 , 

11 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

142 , 

144 
, 

160 , 

Gewicht 

[kN] 

113 , 

426 , 

948 , 

173 , 

1659 , 1659 , 

2-11-2011 



Blad 38 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M05 

Piping / Heave (STPI) 

Stap 

Stap 0 

Stap 
1 

Stap 2. 1 

Stap 
2. 2 

Stap 3. 
1 

Stap 3. 2 

Stap 
4. 1 

Stap 4. 2 

Stap 
5. 1 

Stap 5. 2 

Eindoordeel 

Oordeel 

V 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

Voldoende 

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem 

Toename stijghoogte in watervoerende laag door afname weerstand? Stap 1 

Nee Ja 

X 

Uitsluiten afname door baggeren en opdrijven? Stap 2 

Ja 

X 

Nee 

Uitsluiten afname door lekkage en 
Stap 3 

horizontaal vervormen? 

(oorzaak 3 en/of 4) 

Uitsluiten afname door lekkage en 

(oorzaak horizontaal vervormen? 

3 en/of 4) 

Ja 

X 

Nee Ja Nee 

Niet relevant Geen 

herberekening 

stijghoogte 

Herberekening Herberekening Herberekening 

stijghoogte 
voor: 

stijghoogte stijghoogte 

Droogte O. b. 
v. voor: 

Hoogwater 
voor: 

Hoogwater 

oorzaken 3 
en/of 4O. b. 

v. oorzaken 1 
O. b. 

v. oorzaken 1 

en/of 
2 Voor: 

en/of 
2 Voor: 

Droogte O. 
b. v. 

Droogte O. 
b. v. 

oorzaken 1 
en/of 

oorzaken 1 , 2 , 3 

en/of 
4 2 

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in: 

Situatie 

Situatie hoogwater 

Situatie droogte 

Ja / 
nee 

Nee 

Nee 

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden 

Herberekende 
stijghoogte [m 

t. o. v. 
NAP] 

Stap 1 Controle 
aanwezigheid deklaag 

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja 

Stap 
2. 1 

/ 
2. 2 

Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie hoogwater 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-1425 , 
Opbarstveiligheid 

zonder 
kortsluiting 

Controle opbarstveiligheid 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

1395 , 

Oordeel 

[kN] 

1659 , 

[-] 

119 , 
O 

Stap 4. 1 / 4. 2 

Opbarstveiligheid situatie droogte 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-1425 , 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

1395 , 

Oordeel 

[kN] 

1659 , 

[-] 

119 , Opbarstveiligheid zonder kortsluiting O 

2-11-2011 



Blad 39 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M05 

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI) 

Stap 1 

Is er een verval? (Ja/Nee) 

Beoordeling aan de hand van geometrie 

Ja eenvoudige toetsing , stap 
2. 1 

Tussenoordeel Stap 
1 

Onvoldoende 

Stap 2. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing 

Veenkade? (Ja/Nee) Ja methode van bischop , stap 2. 2 

Situatie Kortsluiting 

HoogwaterZonder kortsluiting 

HoogwaterMet kortsluiting 

DroogteZonder kortsluiting 

DroogteMet kortsluiting 

Toetsing 

methode van 
bischop 

, 
stap 

2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

Tussenoordeel Stap 2. 1Onvoldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing 

situatie kortsluiting stabiliteitsfactor 

Bischop 

Met verkeer: 13 kN/m2 

058 , 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

09 , 

Onvoldoende 

drukstaafmethode 

zonder verkeerMet verkeer: 13 kN/m2 

079 , 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

horizontaal afschuiven 

Met verkeer: 13 kN/m2 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

108 , 

N. v. t. 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

Hoogwater nee 

ja 

nee 

ja 

Vereiste veiligheid bij IPO: II 

Tussenoordeel Stap 2. 2 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

09 , 

N. v. t. 

Droogte 

Onvoldoende N. v. t. N. v. t. Onvoldoende 

Tussenoordeel STBI Onvoldoende 

Stap 
2. 2 

Situatie hoogwater 
restbreedte 

analyse 

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden 

Hoogwater 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 
10 , 

Uitvoeren 

Uitvoeren 
Droogte 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 
10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 

Waarde 

000 , 

Ja 

Onvoldoende 

Stabiliteit 
te 

laag 

Niet 
uitvoerbaar 

Waarde 

N. v. t. 

Tussenoordeel restbreedte analyse N. v. t. 

Eindoordeel STBI Onvoldoende 

2-11-2011 



Blad 40 uit 130 
Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 

en Ursem 
(Cluster IIIB) 

Vaknummer MO5 

Resultaat 
STBI situatie 

hoogwater 
met 

verkeersbelasting 

als 

ge 

Jeisnjg 

Buisieo Critical Circle 

Bishop 

Layers 

5. 
Veen 

4. 
Klei, deels 

zandig 
deels 

3. Klei, zwak 
zandig 

2. 
Zand 

met 

kleilagen 

1. 
Pleistoceen zand 

(aon) 

s03 

en 

AN 

runuosg 

Bunsejegs1eoen 

Jew 

Jejembooy 

enen 

  

  

      

  

TGS 

550 

LL02-8-E2 EEH 

Radius : 12,57 

Bagie 
88 

Im) 

enen 

Ta 

ren 

      (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)     

U Soeren een 2-11-2011 



Blad 41 uit 130 
Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 

en Ursem 
(Cluster IIIB) 

Vaknummer MO5 

Resultaat 

STBI Situatie 
hoogwater 

zonder 
verkeersbelasting 

SEN 

Critical Circle 

Bishop 

  

AN 

flunuosg 
Layers 

5. 
Veen 

4. 
Klei, deels 

zandig 
deels 

3. Klei, zwak 
zandig 

2. 
Zand met 

kleilagen 

1. 
Pleistoceen zand 

€ 

sejsnig 

Buisjeo 

(ow) 

soa 

Bunsejeqsseeysen 

1epuoz 

1eyembooy 

anenIs 

‘ALS 

    

      

  

LL02-8-EĲ 
BEN 

505 

Tor 

AIS 

00 

Xm 
: 27,03 

[m] 
Radius : 

10.75 [m] 

Ym : 

6,54 
[m] Safety 

: 

0,79 

  

TE 

nan 

RON   (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)      
me 

U Soeren een 2-11-2011 



Blad 42 uit 130 

Macrostabiliteit buitenwaarts 
(STBU) 

Stap 
1 

Eenvoudige toetsing 

  

1. 
extreem laagwater 

door 
natuurlijke 

variatie 
(bij 

boezemkaden 
en rivierkeringen); 

2. val 
van 

het 
waterpeil 

door 
een 

calamiteit 
elders; 

3. 
verdieping 

van waterbodem 
(baggeren) 

of vooroever door erosie 
(stroming 

of 
scheepvaart) 

en schade aan 
beschoeiing; 

4. 
extreme belastingen, bijvoorbeeld 

door 
zwaar verkeer; 

5. extreem 
laagwater 

door 
(tijdelijke) verlaging 

van de waterstand door 
menselijke 

activiteiten. 

Damwand? Nee 

0,5 
Geschematiseerd 

dwarsprofiel 

On 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

  

    

  

  

-0,5 

30 40 50 60 

dl 

Es 

EA 

2-2 

5 

ed 

225 

£ 

-3 

E 

= @ -_ 

afschuiving 
damwand 1:4 

3,5 

PT 

4 

Snijpunt toetspeil met 
binnentalud Nvt. 

X-coördinaat minimaal 
benodigde 

breedte N.v.t. 

Fictief 
bepaald 

X-coördinaat 
bij afschuiving 

Nvt. 

Voldoende na restbreedte vt. 

Tussenoordeel 
Stap 

1 Nvt. 

Stap 
2 Gedetailleerde 

toetsing 

Met verkeer 
0,96 

Zonder verkeer 
2,42 

vereist 

0,9 

Tussenoordeel 
Stap 

2 Voldoende 

Eindoordeel STBU 

Voldoende 

2-11-2011 

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 
en Ursem 

(Cluster IIIB) 
Vaknummer MOS 

Ü 

€ Srontmij 

regt 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)



Blad 43 uit 130 
Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 

en Ursem 
(Cluster IIIB) 

Vaknummer MO5 

Resultaat 
STBU met 

verkeersbelasting 

Critical Circle 

Bishop 

Layers 

5. 
Veen 

4. 
Klei, deels 

zandig 
deels 

mm 

[TJ 
3. Klei, zwak 

zandig 

el 

EI 

ge 

Jejsnjg 

Buisieo 

| 

AN 

flunuosg 

(aon) 

s03 

en 

Bunsejogssoonson 

jow 

‘NELS 

2. 
Zand 

met 

kleilagen 

1. 
Pleistoceen zand 

  

      

  

LL02-8-E2 

Tueeis 

00 

Radius 
: 

5,12 
[m] 

Safety 
: 

0,96 

Iml 

  

Esper 

Tau 

505 

MELS 

vor 

  (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)      

KN 
a 

oe 
2-11-2011 



Blad 44 uit 130 
Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 

en Ursem 
(Cluster IIIB) 

Vaknummer MO5 

Resultaat 

STBU zonder 
verkeersbelasting 

HEA 

Critical Circle 

Bishop 

  

AN 

Îiuiuosg 
Layers 

5. 
Veen 

4. 
Klei, deels 

zandig 
deels 

3. Klei, zwak 
zandig 

mm 

mm 

E29 

2. 
Zand met 

kleilagen 

mm 

€ 

sejsnig 

Buisjeo 

(ow) 

soa 

Bunsejegseoysen 

1epuoz 

‘NALS 

1. 
Pleistoceen zand 

  

    

  

Tees 

000 

LL02-8-EĲ 

Xm 
: 

14,06 [m] 
Radius :5,71 

[m] 

Ym : 

1,57 
[m] Safoty 

: 

2,42 

  

TE 

ar 

RUE 

505 

MAISTO 

  (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)      

Grontmij 

50e 2-11-2011 Ü 

id 

i 



Blad 45 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M05 

Microstabiliteit (STMI) 

Stap 1 

Grondlaag 

Klei , deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zand 
met 

kleilagen 

Controle op zand in boezemkade 

Invloed 

N. v. t. 

N. v. t. 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Binnenteen 011 , 

Toetsen relevant? 

taludhelling? 

voldoende gedraineerde binnenteen? (Ja/Nee) 

slechtdoorlatende kern? (Ja/Nee) 

Tussenoordeel stap 1 N. 
v. t. 

stap 2 Gedetailleerde toetsing 

zanddijk 
met 

zandige 
binnentalud boven water ; 

toetsing op uitspoelen 

TR waterkerende grondconstructies 545 , , 

Niet relevant 

alpha (rad)#DEEL/0! 

ρ 
rechter 

g 
− 
term 

ρ 
w 

097 , 

ργγ 
mρ 

, 
γ 

w d 

linker 
term 

tan 
α ≤ 

#DEEL/0! 

n 

Tussenoordeel N. 
v. t. 

zanddijk 
met 

zandige binnentalud boven 
water ; 

toetsing op afschuiven 

TR waterkerende grondconstructies 546 , , 
g 

γγγ 
n 

rechterterm 
d mφ , 

ρgsinα 
linker term 

tanϕ≥ 

055#DEEL/0! , 

ρ 
g 

g cos α − 

ρg 
w 

cosα 

Tussenoordeel 

Tussenoordeel stap 2 N. v. t. 

Eindoordeel STMI Niet relevant 

Stabiliteit voorland (STVL) 

Stabiliteit bekledingen (STBK) 

Niet relevant 

Niet in 
deze opdracht 

2-11-2011 



Blad 46 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M06 

Algemeen 

Project 

Vak 

Begin traject 

Einde traject 

Toetsing Eilandpolder , Mijzenpolder en Ursem 

M06 

3070[m] 

4744[m] 

Omschrijving 

IPO 
klasse 

Profiel 

Peil 
bij 

droogte 
(PD) 

Maatgevend boezempeil (MBP) 

Laag polderpeil 

Hoog polderpeil 

Stijghoogte zonder kortsluiting 

Stijghoogte 
met 

kortsluiting 

Peilbuismeting kruin 

Freatisch peil kruin 

Teensloot 

Diepte 
teensloot 

Profiel 

Waarde 

II 

M-06-4415 

-008 , 

000 , 

-246 , 

-246 , 

-300 , 

000 , 

000 , 

000 , 

Ja 

-276 , 

Dwarsprofiel 

Nr 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

X 

0 

10869 , 

13 

13464 , 

18 

21 

24955 , 

29 

30 

31734 , 

3188 , 

3289 , 

33 

34 

415 , 

Y 

-236 , 

-2094 , 

-132 , 

-0568 , 

023 , 

019 , 

-1343 , 

-137 , 

-156 , 

-2437 , 

-276 , 

-276 , 

-246 , 

-209 , 

-206 , 

Locatie 
Code 

A 

B 

C 

D 

E 

F1 

F2 

Omschrijving 

Bodem damwand (indien aanwezig) 

Buitenteenlijn 

Buitenkruinlijn 

Binnenkruinlijn 

Binnenteenlijn 

Begin teensloot 

Einde teensloot 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. 
o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m 
t. 
o. 

v. 
NAP] 

[Ja / Nee] 

[m t. o. v. NAP] 

B 

C 

D 

E (zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 

Let op , bodem teensloot bepalen! 

F1 

F2 

X Toetspeil HBP 
Geschematiseerd dwarsprofiel 

000 , 

000 , 

0 

13464 , 

-008 , 

-008 , 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

m 

t 

. 
o 

. 
v 

. 
N 

A 

P 

] 

-3 

-2 

0 

1 

-1 
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 

x-as 
[m] 

Profiel Maatgevend boezempeil (MBP) Peil bij droogte (PD) 

Bodemopbouw 

Kruin 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

023 , 

-076 , 

-188 , 

-337 , 

-966 , 

-1221 , 

Teen 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

-276 , 

-746 , 

-1117 , 

-1222 , 

Randvoorwaarden Gewicht natGewicht droog 

[kN/m3] 

101 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

200 , 

120 , 

200 , 

c phi 

Dikte 

[m] 

099 , 

112 , 

149 , 

629 , 

255 , 

Dikte 

[m] 

470 , 

371 , 

105 , 

[kN/m3] 

20 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

180 , 

120 , 

180 , 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zandige 
klei met enkele 

zandinsluitingen 

Zand 
met 

kleilagen 

Zand 

Basisveen 

Pleistoceen zand 

38 , 

08 , 

23 , 

13 , 

13 , 

00 , 

21 , 

00 , 

191 , 

288 , 

281 , 

198 , 

198 , 

290 , 

131 , 

313 , 

Zand 

Klei , deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei 
, 
deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zand 
met 

kleilagen 

Bepaling neerwaartse druk* 

Situatie hoogwater 

Laag 

Water 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei 
, 
zwak 

zandig 

Zand 
met 

kleilagen 

*De bovenste zandlaag is behandeld als STMI 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

142 , 

144 
, 

160 , 

Dikte 

[m] 

03 , 

47 , 

37 , 

11 , 

Gewicht 

[kN] 

30 , 

669 , 

533 , 

168 , 

Situatie droogte 

Laag 

Water 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei 
, 
zwak 

zandig 

Zand 
met 

kleilagen 

Dikte 

[m] 

03 , 

47 , 

37 , 

11 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

142 , 

144 
, 

160 , 

Gewicht 

[kN] 

30 , 

667 , 

534 , 

168 , 

1401 , 1400 , 

2-11-2011 



Blad 47 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M06 

Piping / Heave (STPI) 

Stap 

Stap 0 

Stap 
1 

Stap 2. 1 

Stap 
2. 2 

Stap 3. 
1 

Stap 3. 2 

Stap 
4. 1 

Stap 4. 2 

Stap 
5. 1 

Stap 5. 2 

Eindoordeel 

Oordeel 

V 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

Voldoende 

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem 

Stap 1 Toename stijghoogte in watervoerende laag door afname weerstand? 

Nee Ja 

X 

Stap 2 Uitsluiten afname door baggeren en opdrijven? 

Ja 

X 

Nee 

Uitsluiten afname door lekkage en 
Stap 3 

horizontaal vervormen? 

(oorzaak 3 en/of 4) 

Uitsluiten afname door lekkage en 

(oorzaak horizontaal vervormen? 

3 en/of 4) 

Ja 

X 

Nee Ja Nee 

Niet relevant Geen 

herberekening 

stijghoogte 

Herberekening Herberekening Herberekening 

stijghoogte 
voor: 

stijghoogte stijghoogte 

Droogte O. b. 
v. voor: 

Hoogwater 
voor: 

Hoogwater 

oorzaken 3 
en/of 4O. b. 

v. oorzaken 1 
O. b. 

v. oorzaken 1 

en/of 
2 Voor: 

en/of 
2 Voor: 

Droogte O. 
b. v. 

Droogte O. 
b. v. 

oorzaken 1 
en/of 

oorzaken 1 , 2 , 3 

en/of 
4 2 

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in: 

Situatie 

Situatie hoogwater 

Situatie droogte 

Ja / 
nee 

Nee 

Nee 

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden 

Herberekende 
stijghoogte [m 

t. o. v. 
NAP] 

Stap 1 Controle 
aanwezigheid deklaag 

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja 

Stap 
2. 1 

/ 
2. 2 

Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie hoogwater 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-1222 , 
Opbarstveiligheid 

zonder 
kortsluiting 

Controle opbarstveiligheid 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

1192 , 

Oordeel 

[kN] 

1401 , 

[-] 

118 , 
O 

Stap 4. 1 / 4. 2 

2-11-2011 



Blad 48 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M06 

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI) 

Stap 1 

Is er een verval? (Ja/Nee) 

Beoordeling aan de hand van geometrie 

Ja eenvoudige toetsing , stap 
2. 1 

Tussenoordeel Stap 
1 

Onvoldoende 

Stap 2. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing 

Veenkade? (Ja/Nee) Ja methode van bischop , stap 2. 2 

Situatie Kortsluiting 

HoogwaterZonder kortsluiting 

HoogwaterMet kortsluiting 

DroogteZonder kortsluiting 

DroogteMet kortsluiting 

Toetsing 

methode van 
bischop 

, 
stap 

2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

Tussenoordeel Stap 2. 1Onvoldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing 

situatie kortsluiting stabiliteitsfactor 

Bischop 

Met verkeer: 5 kN/m2 

058 , 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

09 , 

Onvoldoende 

drukstaafmethode 

zonder verkeerMet verkeer: 5 kN/m2 

079 , 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

horizontaal afschuiven 

Met verkeer: 5 kN/m2 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

108 , 

Onvoldoende 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

Hoogwater nee 

ja 

nee 

ja 

Vereiste veiligheid bij IPO: II 

Tussenoordeel Stap 2. 2 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

09 , 

Onvoldoende 

Droogte 

Onvoldoende Onvoldoende Onvoldoende Onvoldoende 

Tussenoordeel STBI Onvoldoende 

Stap 
2. 2 

Situatie hoogwater 
restbreedte 

analyse 

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden 

Hoogwater 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 
10 , 

Uitvoeren 

Uitvoeren 
Droogte 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 
10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 

Waarde 

000 , 

Ja 

Onvoldoende 

Stabiliteit 
te 

laag 

Niet 
uitvoerbaar 

Waarde 

N. v. t. 

Tussenoordeel restbreedte analyse N. v. t. 

Eindoordeel STBI Onvoldoende 

2-11-2011 



Blad 49 uit 130 

Macrostabiliteit buitenwaarts 
(STBU) 

Stap 
1 

Eenvoudige toetsing 

  

1. 
extreem laagwater 

door 
natuurlijke 

variatie 
(bij 

boezemkaden 
en rivierkeringen); 

2. val 
van 

het 
waterpeil 

door 
een 

calamiteit 
elders; 

3. 
verdieping 

van waterbodem 
(baggeren) 

of vooroever door erosie 
(stroming 

of 
scheepvaart) 

en schade aan 
beschoeiing; 

4. 
extreme belastingen, bijvoorbeeld 

door 
zwaar verkeer; 

5. extreem 
laagwater 

door 
(tijdelijke) verlaging 

van de waterstand door 
menselijke 

activiteiten. 

Damwand? Nee 

  

   

  

  

0,5 

| 

Geschematiseerd 
dwarsprofiel 

On n 

7 

1 

4( 

4 

05 

35 0 5 

dà 

<1 

& 

ER 

8 

22 
n 

-2,5 

x-as [m] 

= 

& 
- 

afschuiving 
damwand 1:4 

-3 

Snijpunt toetspeil met 
binnentalud Nvt. 

X-coördinaat minimaal 
benodigde 

breedte Nvt. 

Fictief 
bepaald 

X-coördinaat 
bij afschuiving 

Nvt. 

Voldoende na restbreedte 

Tussenoordeel 
Stap 

1 Nvt. 

Stap 
2 Gedetailleerde 

toetsing 

Met verkeer 
0,96 

Zonder verkeer 
2,42 

vereist 

0,9 

Tussenoordeel 
Stap 

2 Voldoende 

Eindoordeel STBU 

Voldoende 

2-11-2011 

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 
en Ursem 

(Cluster IIIB) 
Vaknummer MO6 

Ü 

€ Srontmij 

regt 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)



Blad 50 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M06 

Microstabiliteit (STMI) 

Stap 1 

Grondlaag 

Zand 

Klei , 
deels zandig deels 

humeus 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei 
, 
zwak 

zandig 

Controle op zand in boezemkade 

Invloed 

vervolg eenvoudige toetsing 

N. v. t. 

N. 
v. t. 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Binnenteen 023 , 

Toetsen relevant? 

taludhelling? 3 

voldoende gedraineerde binnenteen? (Ja/Nee) Ja 

slechtdoorlatende kern? (Ja/Nee) Nee 

Tussenoordeel stap 1 Voldoende 

stap 2 Gedetailleerde toetsing 

zanddijk 
met 

zandige 
binnentalud boven water ; 

toetsing op uitspoelen 

TR waterkerende grondconstructies 545 , , 

Vervolg eenvoudige toetsing 

Steiler dan 1:5 

alpha (rad) 033 , 

ρ 
linker 

term 
rechter 

g 
− 
term 

ρ 
w 

097 , 

tan 
α ≤ 

033 , 

ργγ 
mρ 

, 
γ 

w d n 

Tussenoordeel N. 
v. t. 

zanddijk 
met 

zandige binnentalud boven 
water ; 

toetsing op afschuiven 

TR waterkerende grondconstructies 546 , , 
g 

γγγ 
n 

rechterterm 
d mφ , 

ρgsinα 
linker term 

tanϕ≥ 

055 
, 

072 
, 

ρ 
g 

g cos α − 

ρg 
w 

cosα 

Tussenoordeel 

Tussenoordeel stap 2 

N. v. t. 

N. v. t. 

Eindoordeel STMI Voldoende 

Stabiliteit voorland (STVL) 

Stabiliteit bekledingen (STBK) 

Niet relevant 

Niet in 
deze opdracht 

2-11-2011 



Blad 51 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M07 

Algemeen 

Project 

Vak 

Begin traject 

Einde traject 

Toetsing Eilandpolder , Mijzenpolder en Ursem 

M07 

4744[m] 

5622[m] 

Omschrijving 

IPO 
klasse 

Profiel 

Peil 
bij 

droogte 
(PD) 

Maatgevend boezempeil (MBP) 

Laag polderpeil 

Hoog polderpeil 

Stijghoogte zonder kortsluiting 

Stijghoogte 
met 

kortsluiting 

Peilbuismeting kruin 

Freatisch peil kruin 

Teensloot 

Diepte 
teensloot 

Profiel 

Waarde 

II 

M-07-4981 

-008 , 

000 , 

-246 , 

-246 , 

-300 , 

000 , 

000 , 

000 , 

Ja 

-276 , 

Dwarsprofiel 

Nr 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

X 

0 

14865 , 

16995 , 

185 , 

205 , 

215 , 

24 

265 , 

315 , 

34 

3430 , 

3550 , 

36 

445 , 

Y 

-244 , 

-2134 , 

-0449 , 

-022 , 

033 , 

034 , 

-008 , 

-126 , 

-137 , 

-227 , 

-276 , 

-276 , 

-222 , 

-224 , 

Locatie 
Code 

A 

B 

C 

D 

E 

F1 

F2 

Omschrijving 

Bodem damwand (indien aanwezig) 

Buitenteenlijn 

Buitenkruinlijn 

Binnenkruinlijn 

Binnenteenlijn 

Begin teensloot 

Einde teensloot 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. 
o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m 
t. 
o. 

v. 
NAP] 

[Ja / Nee] 

[m t. o. v. NAP] 

B 

C 

D 

(zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 

E 

Let op , bodem teensloot bepalen! 

F1 

F2 

Geschematiseerd 
dwarsprofiel 

HBP X Toetspeil 

0 

19 

000 , 

000 , 

-008 , 

-008 , 

05 , 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

m 

t 

. 
o 

. 
v 

. N 

A 

P 

] 

0 

-05 , 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 

-1 

-15 , 

-2 

-25 , 

x-as [m] 

-3 

Profiel Maatgevend boezempeil (MBP) Peil bij droogte (PD) 

Bodemopbouw 

Kruin 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

033 , 

-066 , 

-200 , 

-331 , 

-1020 , 

-1216 , 

Teen 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

-276 , 

-365 , 

-1039 , 

-1400 , 

Randvoorwaarden Gewicht natGewicht droog 

[kN/m3] 

101 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

200 , 

120 , 

200 , 

c phi 

Dikte 

[m] 

099 , 

134 , 

131 , 

689 , 

196 , 

Dikte 

[m] 

089 , 

674 , 

361 , 

[kN/m3] 

20 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

180 , 

120 , 

180 , 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zandige 
klei met enkele 

zandinsluitingen 

Zand 
met 

kleilagen 

Zand 

Basisveen 

Pleistoceen zand 

38 , 

08 , 

23 , 

13 , 

13 , 

00 , 

21 , 

00 , 

191 , 

288 , 

281 , 

198 , 

198 , 

290 , 

131 , 

313 , 

Zand 

Klei , deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei 
, 
deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak 
zandig 

Bepaling neerwaartse druk 

Situatie hoogwater 

Laag 

Water 

Zand 

Klei 
, deels zandig deels 

humeus 

Klei , zwak 
zandig 

Dikte 

[m] 

030 , 

089 , 

674 , 

361 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

200 , 

142 
, 

144 , 

Gewicht 

[kN] 

30 , 

178 , 

960 , 

519 , 

Situatie droogte 

Laag 

Water 

Zand 

Klei 
, deels zandig deels 

humeus 

Klei , zwak 
zandig 

Dikte 

[m] 

03 , 

09 , 

67 , 

36 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

200 , 

142 
, 

144 , 

Gewicht 

[kN] 

30 , 

178 , 

957 , 

520 , 

1687 , 1685 , 
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Blad 52 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M07 

Piping / Heave (STPI) 

Stap 

Stap 0 

Stap 
1 

Stap 2. 1 

Stap 
2. 2 

Stap 3. 
1 

Stap 3. 2 

Stap 
4. 1 

Stap 4. 2 

Stap 
5. 1 

Stap 5. 2 

Eindoordeel 

Oordeel 

V 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

Voldoende 

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem 

Stap 1 Toename stijghoogte in watervoerende laag door afname weerstand? 

Nee Ja 

X 

Stap 2 Uitsluiten afname door baggeren en opdrijven? 

Ja 

X 

Nee 

Uitsluiten afname door lekkage en 
Stap 3 

horizontaal vervormen? 

(oorzaak 3 en/of 4) 

Uitsluiten afname door lekkage en 

(oorzaak horizontaal vervormen? 

3 en/of 4) 

Ja 

X 

Nee Ja Nee 

Niet relevant Geen 

herberekening 

stijghoogte 

Herberekening Herberekening Herberekening 

stijghoogte 
voor: 

stijghoogte stijghoogte 

Droogte O. b. 
v. voor: 

Hoogwater 
voor: 

Hoogwater 

oorzaken 3 
en/of 4O. b. 

v. oorzaken 1 
O. b. 

v. oorzaken 1 

en/of 
2 Voor: 

en/of 
2 Voor: 

Droogte O. 
b. v. 

Droogte O. 
b. v. 

oorzaken 1 
en/of 

oorzaken 1 , 2 , 3 

en/of 
4 2 

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in: 

Situatie 

Situatie hoogwater 

Situatie droogte 

Ja / 
nee 

Nee 

Nee 

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden 

Herberekende 
stijghoogte [m 

t. o. v. 
NAP] 

Stap 1 Controle 
aanwezigheid deklaag 

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja 

Stap 
2. 1 

/ 
2. 2 

Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie hoogwater 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-1400 , 
Opbarstveiligheid 

zonder 
kortsluiting 

Controle opbarstveiligheid 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

137 

Oordeel 

[kN] 

1687 , 

[-] 

123 , V 

Stap 4. 1 / 4. 2 

Opbarstveiligheid situatie droogte 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-1400 , 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

137 

Oordeel 

[kN] 

1685 , 

[-] 

123 , Opbarstveiligheid zonder kortsluiting V 

2-11-2011 



Blad 53 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M07 

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI) 

Stap 1 

Is er een verval? (Ja/Nee) 

Beoordeling aan de hand van geometrie 

Ja eenvoudige toetsing , stap 
2. 1 

Tussenoordeel Stap 
1 

Onvoldoende 

Stap 2. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing 

Veenkade? (Ja/Nee) Ja methode van bischop , stap 2. 2 

Situatie Kortsluiting 

HoogwaterZonder kortsluiting 

HoogwaterMet kortsluiting 

DroogteZonder kortsluiting 

DroogteMet kortsluiting 

Toetsing 

methode van 
bischop 

, 
stap 

2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

Tussenoordeel Stap 2. 1Onvoldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing 

situatie kortsluiting stabiliteitsfactor 

Bischop 

Met verkeer: 5 kN/m2 

121 
, 

N. 
v. t. 

174 
, 

N. v. t. 

09 , 

Goed 

drukstaafmethode 

zonder verkeerMet verkeer: 5 kN/m2 

118 , 

N. 
v. t. 

18 , 

N. v. t. 

09 , 

Goed 

horizontaal afschuiven 

Met verkeer: 5 kN/m2 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

221 
, 

N. v. t. 

108 , 

Goed 

zonder verkeer 

123 , 

N. 
v. t. 

232 , 

N. v. t. 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

221 
, 

N. v. t. 

Hoogwater nee 

ja 

nee 

ja 

Vereiste veiligheid bij IPO: II 

Tussenoordeel Stap 2. 2 

121 
, 

N. 
v. t. 

174 
, 

N. v. t. 

Droogte 

Goed Goed Goed Voldoende 

Tussenoordeel STBI Voldoende 

Stap 
2. 2 

Situatie hoogwater 
restbreedte 

analyse 

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden 

Hoogwater 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 
10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 
Droogte 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 
10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 

Waarde Waarde 

Ja 

N. v. t. N. v. t. 

Tussenoordeel restbreedte analyse N. v. t. 

Eindoordeel STBI Voldoende 
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Blad 54 uit 130 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M07 

STBI situatie hoogwater met verkeersbelasting 
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Blad 55 uit 130 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M07 

STBI Situatie hoogwater zonder verkeersbelasting 
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Blad 56 uit 130 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M07 

STBI situatie hoogwater met verkeer (drukstaaf) 
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Blad 57 uit 130 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M07 

STBI situatie hoogwater zonder verkeer (drukstaaf) 
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Blad 58 uit 130 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M07 

STBI situatie droogte met verkeersbelasting 
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Blad 59 uit 130 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M07 

STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting 
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Blad 60 uit 130 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M07 

STBI situatie droogte met verkeersbelasting (drukstaaf) 
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Blad 61 uit 130 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M07 

STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting (drukstaaf) 
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Blad 62 uit 130 

  

  

  

  

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder 
en Ursem 

(Cluster IIIB) 
Vaknummer MO7 

Macrostabiliteit buitenwaarts 
(STBU) 

Stap 
1 

Eenvoudige toetsing 

1. 
extreem laagwater 

door 
natuurlijke 

variatie 
(bij 

boezemkaden 
en rivierkeringen):; 

2. val 
van 

het 
waterpeil 

door 
een 

calamiteit 
elders; 

3. 
verdieping 

van waterbodem 
(baggeren) 

of vooroever door erosie 
(stroming 

of 
scheepvaart) 

en schade aan 
beschoeiing; 

4. 
extreme belastingen, bijvoorbeeld 

door 
zwaar verkeer; 

5. extreem 
laagwater 

door 
(tijdelijke) verlaging 

van de waterstand door 
menselijke 

activiteiten. 

Damwand? Nee 

0,5 Geschematiseerd 
dwarsprofiel 

0 1 

40 45 

»5 

EL 

dà 

<1 

& 

ER 

9 

22 

nd 

2,5 

x-as [ml] 

= 

B 
= 

afschuiving 
damwand 1:4 

-3 

Snijpunt toetspeil met 
binnentalud Nvt. 

X-coördinaat minimaal 
benodigde 

breedte Nvt. 

Fictief 
bepaald 

X-coördinaat 
bij afschuiving 

N.v.t. 

Voldoende na restbreedte 

Tussenoordeel 
Stap 

1 Nvt. 

Stap 
2 Gedetailleerde 

toetsing 

Met verkeer 
155 

Zonder verkeer 
1,41 

vereist 

0,9 

Tussenoordeel 
Stap 

2 Voldoende 

Eindoordeel STBU 

Voldoende 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

U 

eere 

2-11-2011 
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Blad 63 uit 130 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M07 

STBU met verkeersbelasting 
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Blad 64 uit 130 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M07 

STBU met verkeersbelasting + kortsluiting 
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Blad 65 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M07 

Microstabiliteit (STMI) 

Stap 1 

Grondlaag 

Zand 

Klei , 
deels zandig deels 

humeus 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei 
, 
zwak 

zandig 

Controle op zand in boezemkade 

Invloed 

vervolg eenvoudige toetsing 

N. v. t. 

N. 
v. t. 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Binnenteen 033 , 

Toetsen relevant? 

taludhelling? 2 

voldoende gedraineerde binnenteen? (Ja/Nee) Ja 

slechtdoorlatende kern? (Ja/Nee) Nee 

Tussenoordeel stap 1 Voldoende 

stap 2 Gedetailleerde toetsing 

zanddijk 
met 

zandige 
binnentalud boven water ; 

toetsing op uitspoelen 

TR waterkerende grondconstructies 545 , , 

Vervolg eenvoudige toetsing 

Steiler dan 1:5 

alpha (rad) 050 , 

ρ 
linker 

term 
rechter 

g 
− 
term 

ρ 
w 

097 , 

tan 
α ≤ 

050 , 

ργγ 
mρ 

, 
γ 

w d n 

Tussenoordeel N. 
v. t. 

zanddijk 
met 

zandige binnentalud boven 
water ; 

toetsing op afschuiven 

TR waterkerende grondconstructies 546 , , 
g 

γγγ 
n 

rechterterm 
d mφ , 

ρgsinα 
linker term 

tanϕ≥ 

055 
, 

117 
, 

ρ 
g 

g cos α − 

ρg 
w 

cosα 

Tussenoordeel 

Tussenoordeel stap 2 

N. v. t. 

N. v. t. 

Eindoordeel STMI Voldoende 

Stabiliteit voorland (STVL) 

Stabiliteit bekledingen (STBK) 

Niet relevant 

Niet in 
deze opdracht 
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Blad 66 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M08 

Algemeen 

Project 

Vak 

Begin traject 

Einde traject 

Toetsing Eilandpolder , Mijzenpolder en Ursem 

M08 

5622[m] 

5934[m] 

Omschrijving 

IPO 
klasse 

Profiel 

Peil 
bij 

droogte 
(PD) 

Maatgevend boezempeil (MBP) 

Laag polderpeil 

Hoog polderpeil 

Stijghoogte zonder kortsluiting 

Stijghoogte 
met 

kortsluiting 

Peilbuismeting kruin 

Freatisch peil kruin 

Teensloot 

Diepte 
teensloot 

Profiel 

Waarde 

II 

M-08-5721 

-008 , 

-004 , 

-246 , 

-246 , 

-300 , 

000 , 

000 , 

-004 , 

Ja 

-315 , 

Dwarsprofiel 

Nr 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

X 

0 

10 

1044 , 

1393 , 

1574 , 

1791 , 

194 , 

2189 , 

2686 , 

2885 , 

2985 , 

3085 , 

3185 , 

40 

Y 

-24 , 

-212 , 

-069 , 

-023 , 

04 , 

03 , 

-008 , 

-12 , 

-14 , 

-217 , 

-315 , 

-315 , 

-217 , 

-225 , 

Locatie 
Code 

A 

B 

C 

D 

E 

F1 

F2 

Omschrijving 

Bodem damwand (indien aanwezig) 

Buitenteenlijn 

Buitenkruinlijn 

Binnenkruinlijn 

Binnenteenlijn 

Begin teensloot 

Einde teensloot 

gebruikt: M-09-6087 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. 
o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m 
t. 
o. 

v. 
NAP] 

[Ja / Nee] 

[m t. o. v. NAP] 

A 

B 

C 

D 

(zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 

E 

Let op , bodem teensloot bepalen! 

F1 

F2 

Geschematiseerd dwarsprofiel 

HBP X Toetspeil 

0 

1393 , 

-004 , 

-004 , 

-008 , 

-008 , 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

m 

t 

. 

o 

. 
v 

. N 

A 

P 

] 

-4 

1 

0 

-1 0 

-2 

-3 

5 10 15 20 25 30 35 40 45 

x-as 
[m] 

Profiel Maatgevend boezempeil 
(MBP) 

Peil bij droogte 
(PD) 

Bodemopbouw 

Kruin 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

040 , 

-200 , 

-330 , 

-1230 , 

-1540 , 

-1820 , 

Teen 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

-315 , 

-1340 , 

Randvoorwaarden Gewicht natGewicht droog 

[kN/m3] 

101 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

200 , 

120 , 

200 , 

c phi 

Dikte 

[m] 

240 , 

130 , 

900 , 

310 , 

280 , 

Dikte 

[m] 

1025 , 

[kN/m3] 

20 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

180 , 

120 , 

180 , 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zandige 
klei met enkele 

zandinsluitingen 

Zand 
met 

kleilagen 

Zand 

Basisveen 

Pleistoceen zand 

38 , 

08 , 

23 , 

13 , 

13 , 

00 , 

21 , 

00 , 

191 , 

288 , 

281 , 

198 , 

198 , 

290 , 

131 , 

313 , 

Klei , deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei , zwak 
zandig 

Zand 

Klei , zwak zandig 

Pleistoceen zand 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Klei , zwak 
zandig 

Bepaling neerwaartse druk 

Situatie hoogwater 

Laag 

Water 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Klei , zwak zandig 

Dikte 

[m] 

07 , 

103 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

144 , 

Gewicht 

[kN] 

69 , 

1474 , 

Situatie droogte 

Laag 

Water 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Dikte 

[m] 

07 , 

103 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

144 , 

Gewicht 

[kN] 

69 , 

1476 , 

1543 , 1545 , 
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Blad 67 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M08 

Piping / Heave (STPI) 

Stap 

Stap 0 

Stap 
1 

Stap 2. 1 

Stap 
2. 2 

Stap 3. 
1 

Stap 3. 2 

Stap 
4. 1 

Stap 4. 2 

Stap 
5. 1 

Stap 5. 2 

Eindoordeel 

Oordeel 

V 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

Voldoende 

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem 

Stap 1 Toename stijghoogte in watervoerende laag door afname weerstand? 

Nee Ja 

X 

Stap 2 Uitsluiten afname door baggeren en opdrijven? 

Ja 

X 

Nee 

Uitsluiten afname door lekkage en 
Stap 3 

horizontaal vervormen? 

(oorzaak 3 en/of 4) 

Uitsluiten afname door lekkage en 

(oorzaak horizontaal vervormen? 

3 en/of 4) 

Ja 

X 

Nee Ja Nee 

Niet relevant Geen 

herberekening 

stijghoogte 

Herberekening Herberekening Herberekening 

stijghoogte 
voor: 

stijghoogte stijghoogte 

Droogte O. b. 
v. voor: 

Hoogwater 
voor: 

Hoogwater 

oorzaken 3 
en/of 4O. b. 

v. oorzaken 1 
O. b. 

v. oorzaken 1 

en/of 
2 Voor: 

en/of 
2 Voor: 

Droogte O. 
b. v. 

Droogte O. 
b. v. 

oorzaken 1 
en/of 

oorzaken 1 , 2 , 3 

en/of 
4 2 

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in: 

Situatie 

Situatie hoogwater 

Situatie droogte 

Ja / 
nee 

Nee 

Nee 

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden 

Herberekende 
stijghoogte [m 

t. o. v. 
NAP] 

Stap 1 Controle 
aanwezigheid deklaag 

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja 

Stap 
2. 1 

/ 
2. 2 

Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie hoogwater 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-1340 , 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

131 

Oordeel 

[kN] 

1543 , 

[-] 

118 , 
Opbarstveiligheid 

zonder 
kortsluiting O 

Stap 4. 1 / 4. 2 Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie droogte 

Situatie 
Onderzijde 

deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-1340 , 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

131 

Oordeel 

[kN] 

1545 , 

[-] 

118 , Opbarstveiligheid zonder kortsluiting O 
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Blad 68 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M08 

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI) 

Stap 1 

Is er een verval? (Ja/Nee) 

Beoordeling aan de hand van geometrie 

Ja eenvoudige toetsing , stap 
2. 1 

Tussenoordeel Stap 
1 

Onvoldoende 

Stap 2. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing 

Veenkade? (Ja/Nee) Ja methode van bischop , stap 2. 2 

Situatie Kortsluiting 

HoogwaterZonder kortsluiting 

HoogwaterMet kortsluiting 

DroogteZonder kortsluiting 

DroogteMet kortsluiting 

Toetsing 

methode van 
bischop 

, 
stap 

2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

Tussenoordeel Stap 2. 1Onvoldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing 

situatie kortsluiting stabiliteitsfactor 

Bischop 

Met verkeer: 13 kN/m2 

084 , 

N. 
v. t. 

183 , 

N. v. t. 

09 , 

Onvoldoende 

drukstaafmethode 

zonder verkeerMet verkeer: 13 kN/m2 

085 , 

N. 
v. t. 

181 , 

N. v. t. 

09 , 

N. v. t. 

horizontaal afschuiven 

Met verkeer: 13 kN/m2 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

226 , 

N. v. t. 

108 , 

N. v. t. 

zonder verkeer 

112 
, 

N. 
v. t. 

215 
, 

N. v. t. 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

222 
, 

N. v. t. 

Hoogwater nee 

ja 

nee 

ja 

Vereiste veiligheid bij IPO: II 

Tussenoordeel Stap 2. 2 

121 
, 

N. 
v. t. 

229 , 

N. v. t. 

Droogte 

Goed N. v. t. N. v. t. Onvoldoende 

Tussenoordeel STBI Onvoldoende 

Stap 
2. 2 

Situatie hoogwater 
restbreedte 

analyse 

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden 

Hoogwater 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 
10 , 

Uitvoeren 

Uitvoeren 
Droogte 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 
10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 

Waarde 

000 , 

Ja 

0 

Stabiliteit 
te 

laag 

Niet 
uitvoerbaar 

Waarde 

N. v. t. 

Tussenoordeel restbreedte analyse N. v. t. 

Eindoordeel STBI Onvoldoende 
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Blad 69 uit 130 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M08 

STBI 
situatie 

hoogwater 
met 

verkeersbelasting 
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Blad 70 uit 130 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M08 

STBI Situatie hoogwater zonder verkeersbelasting 
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Blad 71 uit 130 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M08 

STBI situatie hoogwater met verkeer (drukstaaf) 
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Blad 72 uit 130 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M08 

STBI situatie hoogwater zonder verkeer (drukstaaf) 
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Blad 73 uit 130 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M08 

STBI situatie droogte met verkeersbelasting 
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Blad 74 uit 130 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M08 

STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting 
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Blad 75 uit 130 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M08 

STBI situatie droogte met verkeersbelasting (drukstaaf) 
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Blad 76 uit 130 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M08 

STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting (drukstaaf) 
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Blad 77 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M08 

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU) 

Stap 1 Eenvoudige toetsing 

Een van deze voorwaarden van toepassing? (Ja/Nee) gedetailleerde toetsing , stap 2 Ja 

1. extreem 
laagwater door natuurlijke 

variatie 
(bij boezemkaden 

en 
rivierkeringen) 

; 

2. 
val 

van 
het waterpeil door 

een 
calamiteit elders 

; 

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing ; 

4. extreme 
belastingen , bijvoorbeeld door 

zwaar verkeer ; 

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten. 

Damwand? Ja 

Damwand ontworpen conform vigerende leidraden (Ja/Nee)Nee 

X begin 

1 

Y begin Helling 

Geschematiseerd dwarsprofiel 

-212 , 

X eind Toetspeil 

-004 , 1000 , 4 1832 , 

05 , 

-15 

h 

o 

o 

g 

t 
e 

[ 

N 

A 

P 

+ 

m 

] 

-1 

, 

, 

0 

Binnen 
0 
kruinlijn (X): 

-05 

Y 
20 

Binnenteenlijn 
25 

(X) 

03 , 

(Y) 
40 
1000 , 

1832 , 

-212 , 
45 

-004 , 

5 10 

1791 , 

15 30 

2189 , 

35 

-12 , 

snijpunt toetspeil binnentalud 

vereiste 

-2 

kruinbreedte (15m) , 

1881 , 

1731 , 

-004 , 

-004 , 

-25 
, 

afschuiving damwand 1:4 

-3 

x-as 
[m] 

-35 , 

Omschrijving X coördinaat 

[m] 

188 
, 

173 , 

183 , 

Onvoldoende restbreedte 

Snijpunt toetspeil 
met 

binnentalud 

X-coördinaat minimaal benodigde breedte 

Fictief 
bepaald 

X-coördinaat 
bij afschuiving 

Voldoende na restbreedte 

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende 

Stap 2 Gedetailleerde toetsing 

situatie 

Met verkeer 

Zonder verkeer 

stabiliteitsfactor F 

156 , 

101 , 

vereist 09 
, 

Tussenoordeel 
Stap 

2 Voldoende 

Eindoordeel STBU Voldoende 
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Blad 78 uit 130 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M08 

STBU 
met 

verkeersbelasting 
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Blad 79 uit 130 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M08 

STBU zonder verkeersbelasting 
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Blad 80 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M08 

Microstabiliteit (STMI) 

Stap 1 

Grondlaag 

Klei , deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Klei 
, 
zwak 

zandig 

Pleistoceen zand 

Toetsen relevant? 

taludhelling? 

voldoende gedraineerde binnenteen? (Ja/Nee) 

slechtdoorlatende kern? (Ja/Nee) 

Tussenoordeel stap 1 N. 
v. t. 

stap 2 Gedetailleerde toetsing 

zanddijk 
met 

zandige 
binnentalud boven water ; 

toetsing op uitspoelen 

TR waterkerende grondconstructies 545 , , 

Controle op zand in boezemkade 

Invloed 

N. v. t. 

N. v. t. 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Niet relevant 

Binnenteen 04 , 

alpha (rad)#DEEL/0! 

ρ 
rechter 

g 
− 
term 

ρ 
w 

097 , 

ργγ 
mρ 

, 
γ 

w d 

linker 
term 

tan 
α ≤ 

#DEEL/0! 

n 

Tussenoordeel N. 
v. t. 

zanddijk 
met 

zandige binnentalud boven 
water ; 

toetsing op afschuiven 

TR waterkerende grondconstructies 546 , , 
g 

γγγ 
n 

rechterterm 
d mφ , 

ρgsinα 
linker term 

tanϕ≥ 

055#DEEL/0! , 

ρ 
g 

g cos α − 

ρg 
w 

cosα 

Tussenoordeel 

Tussenoordeel stap 2 N. v. t. 

Eindoordeel STMI Niet relevant 

Stabiliteit voorland (STVL) 

Stabiliteit bekledingen (STBK) 

Niet relevant 

Niet in 
deze opdracht 
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Blad 81 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M09 

Algemeen 

Project 

Vak 

Begin traject 

Einde traject 

Toetsing Eilandpolder , Mijzenpolder en Ursem 

M09 

5934[m] 

7261[m] 

Omschrijving 

IPO 
klasse 

Profiel 

Peil 
bij 

droogte 
(PD) 

Maatgevend boezempeil (MBP) 

Laag polderpeil 

Hoog polderpeil 

Stijghoogte zonder kortsluiting 

Stijghoogte 
met 

kortsluiting 

Peilbuismeting kruin 

Freatisch peil kruin 

Teensloot 

Diepte 
teensloot 

Profiel 

Waarde 

II 

M-09-7072 

-008 , 

-004 , 

-246 , 

-246 , 

-300 , 

000 , 

000 , 

-004 , 

Ja 

-315 , 

Dwarsprofiel 

Nr 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

X 

0 

697 , 

945 , 

995 , 

1095 , 

1194 , 

1343 , 

1592 , 

1891 , 

2289 , 

2488 , 

2537 , 

2637 , 

2736 , 

2836 , 

2935 , 

35 

Y 

-233 , 

-209 , 

-13 , 

-021 , 

-031 , 

004 , 

017 , 

005 , 

-111 , 

-126 , 

-160 , 

-184 , 

-315 , 

-315 , 

-235 , 

-202 , 

-205 , 

Locatie 
Code 

A 

B 

C 

D 

E 

F1 

F2 

Omschrijving 

Bodem damwand (indien aanwezig) 

Buitenteenlijn 

Buitenkruinlijn 

Binnenkruinlijn 

Binnenteenlijn 

Begin teensloot 

Einde teensloot 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. 
o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m 
t. 
o. 

v. 
NAP] 

[Ja / Nee] 

[m t. o. v. NAP] 

A 

B 

C 

(zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 

D 

E Let op , bodem teensloot bepalen! 

F1 

F2 X 

05 , 

Toetspeil HBP 
Geschematiseerd dwarsprofiel 

-004 , 

-004 , 

15 

0 

1095 , 

-008 , 

-008 , 

20 

-25 

-05 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

m 

t 

. 
o 

. 
v 

. N 

A 

P 

] 

-2 

-1 

, 

, 

0 

0 5 10 25 30 35 40 

-15 , 

-3 

x-as [m] 

-35 , 

Profiel Maatgevend boezempeil (MBP) Peil bij droogte (PD) 

Bodemopbouw 

Kruin 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

004 , 

-220 , 

-390 , 

-1800 , 

Teen 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

-315 , 

-390 , 

-1300 , 

Randvoorwaarden Gewicht natGewicht droog 

[kN/m3] 

101 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

200 , 

120 , 

200 , 

c phi 

Dikte 

[m] 

224 , 

170 , 

1410 , 

Dikte 

[m] 

075 , 

910 , 

[kN/m3] 

20 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

180 , 

120 , 

180 , 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zandige 
klei met enkele 

zandinsluitingen 

Zand 
met 

kleilagen 

Zand 

Basisveen 

Pleistoceen zand 

38 , 

08 , 

23 , 

13 , 

13 , 

00 , 

21 , 

00 , 

191 , 

288 , 

281 , 

198 , 

198 , 

290 , 

131 , 

313 , 

Klei , deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei , zwak 
zandig 

Pleistoceen 
zand 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Bepaling neerwaartse druk 

Situatie hoogwater 

Laag 

Water 

Veen 

Klei , zwak 
zandig 

Zand 

Dikte 

[m] 

07 , 

08 , 

91 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

101 , 

144 , 

Gewicht 

[kN] 

69 , 

76 , 

1308 , 

Situatie droogte 

Laag 

Water 

Veen 

Klei , zwak 
zandig 

Dikte 

[m] 

07 , 

08 , 

91 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

101 , 

144 , 

Gewicht 

[kN] 

69 , 

76 , 

1310 , 

1453 , 1455 , 
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Blad 82 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M09 

Piping / Heave (STPI) 

Stap 

Stap 0 

Stap 
1 

Stap 2. 1 

Stap 
2. 2 

Stap 3. 
1 

Stap 3. 2 

Stap 
4. 1 

Stap 4. 2 

Stap 
5. 1 

Stap 5. 2 

Eindoordeel 

Oordeel 

V 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

Voldoende 

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem 

Toename stijghoogte in watervoerende laag door afname weerstand? Stap 1 

Nee Ja 

X 

Uitsluiten afname door baggeren en opdrijven? Stap 2 

Ja 

X 

Nee 

Uitsluiten afname door lekkage en 
Stap 3 

horizontaal vervormen? 

(oorzaak 3 en/of 4) 

Uitsluiten afname door lekkage en 

(oorzaak horizontaal vervormen? 

3 en/of 4) 

Ja 

X 

Nee Ja Nee 

Niet relevant Geen 

herberekening 

stijghoogte 

Herberekening Herberekening Herberekening 

stijghoogte 
voor: 

stijghoogte stijghoogte 

Droogte O. b. 
v. voor: 

Hoogwater 
voor: 

Hoogwater 

oorzaken 3 
en/of 4O. b. 

v. oorzaken 1 
O. b. 

v. oorzaken 1 

en/of 
2 Voor: 

en/of 
2 Voor: 

Droogte O. 
b. v. 

Droogte O. 
b. v. 

oorzaken 1 
en/of 

oorzaken 1 , 2 , 3 

en/of 
4 2 

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in: 

Situatie 

Situatie hoogwater 

Situatie droogte 

Ja / 
nee 

Nee 

Nee 

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden 

Herberekende 
stijghoogte [m 

t. o. v. 
NAP] 

Stap 1 Controle 
aanwezigheid deklaag 

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja 

Stap 
2. 1 

/ 
2. 2 

Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie hoogwater 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-1300 , 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

127 

Oordeel 

[kN] 

1453 , 

[-] 

114 , 
Opbarstveiligheid 

zonder 
kortsluiting O 
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Blad 83 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M09 

Stap 3. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toets piping / heave 

L 

creep 

Waarbij: 

∆H= 

Berekening indien een deklaag in de teen aanwezig is 
C 

∆∆HH− −003300DD 
, , 

Polderpeil of 

maaiveld 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-246 , 

Vereiste 

kwelweglengte 

(∆H-03D)*C , 

-963 , 

C factor 
Dikte 

deklaag (D) 
creep Toetspeil 

(TP) Kwelweglengte (L) 
Verval 

(∆H) Oordeel 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-004 , 

[m] 

1692 , 

[m] 

985 , 

creep 

18 
242 

, V 

Stap 3. 2 Situatie hoogwater: gedetailleerde toetsing piping / heave 

Conform methode Sellmeijer 

Bepaling parameters 

t 

095 , 

N-1 

165 , 

Gemeten Vc 

01 , 

l. r. w. h. r. w. 

000 , m Dikte van de zandlaag 

Lengte van de kwelweg 

(horizontaal gemeten) 

D 

L 1692 , m 01 , 165 , 1413 , m 

, ∆H−030D 

alpha 
α 

= #DEEL/0! 
  

D 

L 

)  
  

( 

  

  

  

−1 
  

  

, 028 

28 
, 

D 

L 

) 

  

  

= 
( 

coefficient van white 

(sleepkrachtfactor) 

70-percentielwaarde 
van 

de 

korrelverdeling 

η 025 , 

d 
70 

Doorlatendheid 

kinematische viscositeit 

versnelling 
van de 

zwaartekracht 

k 

ν 

000E+00 , 

133E-06 , 
m2/s(voor grondwater 

met een temperatuur van circa 
10°C) 

g 981 , m/s2 

intrinsieke doorlatendheid 

van de zandlaag 
(kappa)κ 

= 

υ 

g 

⋅k 
= 000E+00 , m 

1   

1 

3 

  

  = η ⋅d 
70 ⋅  

  
κ ⋅L 

  

c c = #DEEL/0! 

(schijnbaar) volumiek 

gewicht van zandkorrels γ zand 

onder water 

1700 , kN/m³ 

volumiek gewicht van water γ 
water 

1000 , kN/m³ 

rolweerstandshoek van de 

zandkorrels θ 410 , graden 

Berekening 

γ 

p 

γ 

w 

kritieke toelaatbare verval 
∆h 

kritiektoel. ; 
[m] 

=α⋅c⋅ 
= #DEEL/0! 

, ⋅tan(θ)⋅(068−010⋅ln(c))⋅L , 

Maatgevend Hoog Water MHW 

slootpeil / maaiveldniveau 

-004 , m 
tov 

NAP 

-246 , m 
tov 

NAP 

aanwezig verval 
∆h 

aanw. 
242 , m 

lengte opbarstkanaal 

veiligheidsfactor 

d 

γ 
m 

985 , m 

120 , [-] 

Aanwezige optredend 

verval ∆h 
aanwoptr. ; 

-03d , = -054 , m 

∆H 
aanwoptr. ; 

-03d , #DEEL/0! ∆H 
kritiektoel. ; 

∆H 
kritiektoel. ; 

γ 
m 

Kritieke toelaatbare verval ∆H 
kritiektoel. ; 

= #DEEL/0! 

= 

N. v. t. 
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Blad 84 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M09 

Stap 4. 1 / 4. 2 Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie droogte 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-1300 
, 

Stijghoogte 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

-300 
, 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

127 

Oordeel 

[kN] 

1455 
, 

[-] 

115 
, Opbarstveiligheid zonder kortsluiting O 

Stap 5. 1 Situatie droogte: eenvoudige toets piping / heave 

L 

Berekening Waarbij: indien een deklaag in de 
teen 

aanwezig is 
, ∆H−030D 

∆H= 

C 
creep 

Polderpeil of 

maaiveld 

[m t. o. v. NAP] 

-246 , 

Vereiste 

kwelweglengte 

(∆H-03D)*C , 

-963 , 

C 
factor Dikte deklaag (D) creep Toetspeil (TP) Kwelweglengte (L) Verval (∆H) Oordeel 

[m t. o. v. NAP] 

-008 , 

[m] 

1692 , 

[m] 

985 , 

creep 

18 242 , V 

Stap 5. 2 

Conform methode Sellmeijer 

Bepaling parameters 

t 

095 
, 

N-1 

165 , 

Gemeten 

000 , 
m 

Vc 

01 , 

l. 
r. w. 

h. 
r. w. 

000 , 
m 

Dikte van de zandlaag 

Lengte van de kwelweg 

(horizontaal gemeten) 

D 

L 1692 
, 

m 

  

L 

)   
( 

01 
, 

028 , 

D 

) 
L 

165 
, 

1413 
, 

m 

  

  

  

−1 
  

  

  

  

  

D 28 , 

= ( 

alpha 
α = 

#DEEL/0! 

coefficient van white 

(sleepkrachtfactor) 

70-percentielwaarde van de 

korrelverdeling 

η 025 , 

d 
70 000E+00 , m 000E+00 , 

Doorlatendheid 

kinematische viscositeit 

versnelling 
van 

de 

zwaartekracht 

k 

ν 

000E+00 , 
m/s 

000E+00 , 

133E-06 , 
m2/s(voor grondwater 

met een temperatuur van circa 
10°C) 

g 
981 , m/s2 υ 

= 

g 

⋅k 

intrinsieke doorlatendheid 

van de zandlaag 
(kappa)κ 

1 

1   
3 

  
70 

⋅ 

  

  

  
κ⋅L 

  

= 000E+00 , m 

= 
η ⋅d 

c c = #DEEL/0! 

(schijnbaar) volumiek 

gewicht van zandkorrels γ 
zand 

onder 
water 

1700 , kN/m³ 

volumiek gewicht van 
water 

γ 1000 , kN/m³ 
water 

rolweerstandshoek van de 

zandkorrels θ 410 , graden 

Berekening 

γ 

p 

γ 

w 

kritieke toelaatbare verval 
∆h 

kritiektoel. ; 
[m] 

=α⋅c⋅ 
= #DEEL/0! 

, 
⋅tan(θ)⋅(068−010⋅ln(c))⋅L 

, 

Maatgevend Hoog Water 
MHW 

slootpeil / maaiveldniveau 

-008 , 
m tov NAP 

-246 , m tov NAP 

aanwezig verval 
∆h 

aanw. 

238 , 
m 

lengte opbarstkanaal 

veiligheidsfactor 

d 

γ 
m 

985 , 
m 

120 , [-] 

Aanwezige optredend 

verval 
∆h aanwoptr. ; 

-03d , = -058 , 
m 

∆H aanwoptr. ; 
-03d , #DEEL/0! 

∆H kritiektoel. ; ∆H 

; kritiektoel. 

Kritieke toelaatbare verval 
∆H kritiektoel. ; 

= #DEEL/0! 

= 

γ 

m 

N. v. t. 
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Blad 85 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M09 

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI) 

Stap 1 

Is er een verval? (Ja/Nee) 

Beoordeling aan de hand van geometrie 

Ja eenvoudige toetsing , stap 
2. 1 

Tussenoordeel Stap 
1 

Onvoldoende 

Stap 2. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing 

Veenkade? (Ja/Nee) Ja methode van bischop , stap 2. 2 

Situatie Kortsluiting 

HoogwaterZonder kortsluiting 

HoogwaterMet kortsluiting 

DroogteZonder kortsluiting 

DroogteMet kortsluiting 

Toetsing 

methode van 
bischop 

, 
stap 

2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

Tussenoordeel Stap 2. 1Onvoldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing 

situatie kortsluiting stabiliteitsfactor 

Bischop 

Met verkeer: 5 kN/m2 

121 
, 

N. 
v. t. 

174 
, 

N. v. t. 

09 , 

Goed 

drukstaafmethode 

zonder verkeerMet verkeer: 5 kN/m2 

118 , 

N. 
v. t. 

18 , 

N. v. t. 

09 , 

Goed 

horizontaal afschuiven 

Met verkeer: 5 kN/m2 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

221 
, 

N. v. t. 

108 , 

Goed 

zonder verkeer 

121 
, 

N. 
v. t. 

232 , 

N. v. t. 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

221 
, 

N. v. t. 

Hoogwater nee 

ja 

nee 

ja 

Vereiste veiligheid bij IPO: II 

Tussenoordeel Stap 2. 2 

121 
, 

N. 
v. t. 

174 
, 

N. v. t. 

Droogte 

Goed Goed Goed Voldoende 

Tussenoordeel STBI Voldoende 

Stap 
2. 2 

Situatie hoogwater 
restbreedte 

analyse 

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden 

Hoogwater 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 
10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 
Droogte 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 
10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 

Waarde Waarde 

Ja 

N. v. t. N. v. t. 

Tussenoordeel restbreedte analyse N. v. t. 

Eindoordeel STBI Voldoende 
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Blad 86 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M09 

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU) 

Stap 1 Eenvoudige toetsing 

Een van deze voorwaarden van toepassing? (Ja/Nee) gedetailleerde toetsing , stap 2 Ja 

1. extreem 
laagwater door natuurlijke 

variatie 
(bij boezemkaden 

en 
rivierkeringen) 

; 

2. 
val 

van 
het waterpeil door 

een 
calamiteit elders 

; 

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing ; 

4. extreme 
belastingen , bijvoorbeeld door 

zwaar verkeer ; 

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten. 

Damwand? Ja 

Damwand ontworpen conform vigerende leidraden (Ja/Nee)Nee 

X begin 

05 , 

Y begin 

Geschematiseerd 

Helling 

dwarsprofiel 

-130 , 

X eind Toetspeil 

-004 , 945 , 4 1449 , 

0 

0 

Binnen kruinlijn (X): 

5 10 15 20 

Binnenteenlijn (X) 

25 30 35 40 

-130 , 

-004 , 

-15 

-05 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

N 

A 

P 

+ 

m 

] 

-2 

-1 

, 

, 

Y (Y) 945 , 

145 , 1592 , 005 , 1891 , -111 , 

snijpunt toetspeil binnentalud 

vereiste kruinbreedte (15m) , 

1615 , 

1465 , 

-004 , 

-004 , 

-25 
, 

-3 

x-as [m] 
afschuiving damwand 1:4 

-35 , 

Omschrijving X coördinaat 

[m] 

162 
, 

147 , 

145 , 

Voldoende restbreedte 

Snijpunt toetspeil 
met 

binnentalud 

X-coördinaat minimaal benodigde breedte 

Fictief 
bepaald 

X-coördinaat 
bij afschuiving 

Voldoende na restbreedte 

Tussenoordeel Stap 1 Voldoende 

Stap 2 Gedetailleerde toetsing 

situatie 

Met verkeer 

Zonder verkeer 

stabiliteitsfactor F 

151 , 

141 , 

vereist 09 
, 

Tussenoordeel 
Stap 

2 Voldoende 

Eindoordeel STBU Voldoende 
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Blad 87 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M09 

Microstabiliteit (STMI) 

Stap 1 

Grondlaag 

Klei , deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Pleistoceen zand 

Controle op zand in boezemkade 

Invloed 

N. v. t. 

N. v. t. 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Binnenteen 004 , 

Toetsen relevant? 

taludhelling? 

voldoende gedraineerde binnenteen? (Ja/Nee) 

slechtdoorlatende kern? (Ja/Nee) 

Tussenoordeel stap 1 N. 
v. t. 

stap 2 Gedetailleerde toetsing 

zanddijk 
met 

zandige 
binnentalud boven water ; 

toetsing op uitspoelen 

TR waterkerende grondconstructies 545 , , 

Niet relevant 

alpha (rad)#DEEL/0! 

ρ 
rechter 

g 
− 
term 

ρ 
w 

097 , 

ργγ 
mρ 

, 
γ 

w d 

linker 
term 

tan 
α ≤ 

#DEEL/0! 

n 

Tussenoordeel N. 
v. t. 

zanddijk 
met 

zandige binnentalud boven 
water ; 

toetsing op afschuiven 

TR waterkerende grondconstructies 546 , , 
g 

γγγ 
n 

rechterterm 
d mφ , 

ρgsinα 
linker term 

tanϕ≥ 

055#DEEL/0! , 

ρ 
g 

g cos α − 

ρg 
w 

cosα 

Tussenoordeel 

Tussenoordeel stap 2 N. v. t. 

Eindoordeel STMI Niet relevant 

Stabiliteit voorland (STVL) 

Stabiliteit bekledingen (STBK) 

Niet relevant 

Niet in 
deze opdracht 
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Blad 88 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M10 

Algemeen 

Project 

Vak 

Begin traject 

Einde traject 

Toetsing Eilandpolder , Mijzenpolder en Ursem 

M10 

7261[m] 

7679[m] 

Omschrijving 

IPO 
klasse 

Profiel 

Peil 
bij 

droogte 
(PD) 

Maatgevend boezempeil (MBP) 

Laag polderpeil 

Hoog polderpeil 

Stijghoogte zonder kortsluiting 

Stijghoogte 
met 

kortsluiting 

Peilbuismeting kruin 

Freatisch peil kruin 

Teensloot 

Hoogte maaiveld achterland 

Profiel 

Waarde 

II 

M-10-7525 

-008 , 

-004 , 

-246 , 

-246 , 

-300 , 

000 , 

000 , 

-004 , 

Nee 

-160 , 

Dwarsprofiel 

Nr 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

X 

0 

65 , 

7 

105 , 

12 

14 

16 

175 , 

215 , 

28 

3550 , 

4150 , 

Y 

-228 , 

-196 , 

-069 , 

-038 , 

008 , 

013 , 

007 , 

-09 , 

-142 , 

-138 , 

-163 , 

-156 , 

Locatie 
Code 

A 

B 

C 

D 

E 

F1 

F2 

Omschrijving 

Bodem damwand (indien aanwezig) 

Buitenteenlijn 

Buitenkruinlijn 

Binnenkruinlijn 

Binnenteenlijn 

Begin teensloot 

Einde teensloot 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. 
o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m 
t. 
o. 

v. 
NAP] 

[Ja / Nee] 

[m t. o. v. NAP] 

A 

B 

C 

(zie STPI stap 0 voor onderbouwing) D 

E 

Let op , bodem teensloot bepalen! 

F1 

F2 

geen sloot maar voor kwelweglengte aangegeven 

X Toetspeil HBP 
Geschematiseerd dwarsprofiel 

-004 , 

-004 , 

0 

105 , 

-008 , 

-008 , 

05 , 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

m 

t 

. 
o 

. 
v 

. N 

A 

P 

] 

-2 

0 

-05 , 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 

-1 

-15 , 

x-as 
[m] 

-25 , 

Profiel Maatgevend boezempeil (MBP) Peil bij droogte (PD) 

Bodemopbouw 

Kruin 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

008 , 

-170 , 

-400 , 

-1800 , 

Teen 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

-160 , 

-380 , 

-1370 , 

Randvoorwaarden Gewicht natGewicht droog 

[kN/m3] 

101 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

200 , 

120 , 

200 , 

c phi 

Dikte 

[m] 

178 , 

230 , 

1400 , 

Dikte 

[m] 

220 , 

990 , 

[kN/m3] 

20 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

180 , 

120 , 

180 , 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zandige 
klei met enkele 

zandinsluitingen 

Zand 
met 

kleilagen 

Zand 

Basisveen 

Pleistoceen zand 

38 , 

08 , 

23 , 

13 , 

13 , 

00 , 

21 , 

00 , 

191 , 

288 , 

281 , 

198 , 

198 , 

290 , 

131 , 

313 , 

Zand 

Veen 

Klei , zwak 
zandig 

Pleistoceen 
zand 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand 

Bepaling neerwaartse druk 

Situatie hoogwater 

Laag 

Dikte 

[m] 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

Gewicht 

[kN] 

Situatie droogte 

Laag 

Dikte 

[m] 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

Gewicht 

[kN] 

Veen 

Klei 
, 
zwak 

zandig 

Zand 

22 , 

99 , 

101 , 

144 
, 

223 , 

1423 , 

Veen 

Veen 

Klei , zwak 
zandig 

14 , 

06 , 

99 , 

20 , 

101 , 

144 , 

28 , 

61 , 

1426 , 

1646 , 1514 , 

2-11-2011 



Blad 89 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M10 

Piping / Heave (STPI) 

Stap 

Stap 0 

Stap 
1 

Stap 2. 1 

Stap 
2. 2 

Stap 3. 
1 

Stap 3. 2 

Stap 
4. 1 

Stap 4. 2 

Stap 
5. 1 

Stap 5. 2 

Eindoordeel 

Oordeel 

V 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

Voldoende 

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem 

Stap 1 Toename stijghoogte in watervoerende laag door afname weerstand? 

Nee Ja 

X 

Stap 2 Uitsluiten afname door baggeren en opdrijven? 

Ja 

X 

Nee 

Uitsluiten afname door lekkage en 
Stap 3 

horizontaal vervormen? 

(oorzaak 3 en/of 4) 

Uitsluiten afname door lekkage en 

(oorzaak horizontaal vervormen? 

3 en/of 4) 

Ja 

X 

Nee Ja Nee 

Niet relevant Geen 

herberekening 

stijghoogte 

Herberekening Herberekening Herberekening 

stijghoogte 
voor: 

stijghoogte stijghoogte 

Droogte O. b. 
v. voor: 

Hoogwater 
voor: 

Hoogwater 

oorzaken 3 
en/of 4O. b. 

v. oorzaken 1 
O. b. 

v. oorzaken 1 

en/of 
2 Voor: 

en/of 
2 Voor: 

Droogte O. 
b. v. 

Droogte O. 
b. v. 

oorzaken 1 
en/of 

oorzaken 1 , 2 , 3 

en/of 
4 2 

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in: 

Situatie 

Situatie hoogwater 

Situatie droogte 

Ja / 
nee 

Nee 

Nee 

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden 

Herberekende 
stijghoogte [m 

t. o. v. 
NAP] 

Stap 1 Controle 
aanwezigheid deklaag 

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja 

Stap 
2. 1 

/ 
2. 2 

Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie hoogwater 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-1370 , 
Opbarstveiligheid 

zonder 
kortsluiting 

Controle opbarstveiligheid 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

134 

Oordeel 

[kN] 

1646 , 

[-] 

123 , V 

Stap 4. 1 / 4. 2 

Opbarstveiligheid situatie droogte 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-1370 , 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

134 

Oordeel 

[kN] 

1514 , 

[-] 

113 , Opbarstveiligheid zonder kortsluiting O 
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Blad 90 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M10 

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI) 

Stap 1 

Is er een verval? (Ja/Nee) 

Beoordeling aan de hand van geometrie 

Ja eenvoudige toetsing , stap 
2. 1 

Tussenoordeel Stap 
1 

Onvoldoende 

Stap 2. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing 

Veenkade? (Ja/Nee) Ja methode van bischop , stap 2. 2 

Situatie Kortsluiting 

HoogwaterZonder kortsluiting 

HoogwaterMet kortsluiting 

DroogteZonder kortsluiting 

DroogteMet kortsluiting 

Toetsing 

methode van 
bischop 

, 
stap 

2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

Tussenoordeel Stap 2. 1Onvoldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing 

situatie kortsluiting stabiliteitsfactor 

Bischop 

Met verkeer: 13 kN/m2 

121 
, 

N. 
v. t. 

174 
, 

N. v. t. 

09 , 

Goed 

drukstaafmethode 

zonder verkeerMet verkeer: 13 kN/m2 

118 , 

N. 
v. t. 

18 , 

N. v. t. 

09 , 

Goed 

horizontaal afschuiven 

Met verkeer: 13 kN/m2 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

221 
, 

N. v. t. 

108 , 

Goed 

zonder verkeer 

123 , 

N. 
v. t. 

232 , 

N. v. t. 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

221 
, 

N. v. t. 

Hoogwater nee 

ja 

nee 

ja 

Vereiste veiligheid bij IPO: II 

Tussenoordeel Stap 2. 2 

121 
, 

N. 
v. t. 

174 
, 

N. v. t. 

Droogte 

Goed Goed Goed Voldoende 

Tussenoordeel STBI Voldoende 

Stap 
2. 2 

Situatie hoogwater 
restbreedte 

analyse 

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden 

Hoogwater 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 
10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 
Droogte 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 
10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 

Waarde Waarde 

Ja 

N. v. t. N. v. t. 

Tussenoordeel restbreedte analyse N. v. t. 

Eindoordeel STBI Voldoende 
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Blad 91 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M10 

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU) 

Stap 1 Eenvoudige toetsing 

Een van deze voorwaarden van toepassing? (Ja/Nee) gedetailleerde toetsing , stap 2 Ja 

1. extreem 
laagwater door natuurlijke 

variatie 
(bij boezemkaden 

en 
rivierkeringen) 

; 

2. 
val 

van 
het waterpeil door 

een 
calamiteit elders 

; 

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing ; 

4. extreme 
belastingen , bijvoorbeeld door 

zwaar verkeer ; 

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten. 

Damwand? Ja 

Damwand ontworpen conform vigerende leidraden (Ja/Nee)Nee 

X begin 
05 , 

Y begin 

Geschematiseerd 

Helling 

dwarsprofiel 

-196 , 

X eind Toetspeil 

-004 , 650 , 4 1418 , 

0 

0 

Binnen kruinlijn (X): 
-05 , 

5 10 15 20 25 

Binnenteenlijn (X) 

30 35 40 45 

-196 , 

-004 , 

-15 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

N 

A 

P 

+ 

m 

] 

-1 

, 

Y (Y) 650 , 

142 , 16 007 , 175 , -09 , 

snijpunt toetspeil binnentalud 

vereiste kruinbreedte (15m) , 

1617 , 

1467 , 

-004 , 

-004 , 

-2 

afschuiving damwand 1:4 

x-as [m] 

-25 , 

Omschrijving X coördinaat 

[m] 

162 
, 

147 , 

142 , 

Voldoende restbreedte 

Snijpunt toetspeil 
met 

binnentalud 

X-coördinaat minimaal benodigde breedte 

Fictief 
bepaald 

X-coördinaat 
bij afschuiving 

Voldoende na restbreedte 

Tussenoordeel Stap 1 Voldoende 

Stap 2 Gedetailleerde toetsing 

situatie 

Met verkeer 

Zonder verkeer 

stabiliteitsfactor F 

151 , 

141 , 

vereist 09 
, 

Tussenoordeel 
Stap 

2 Voldoende 

Eindoordeel STBU Voldoende 

2-11-2011 



Blad 92 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M10 

Microstabiliteit (STMI) 

Stap 1 

Grondlaag 

Zand 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Pleistoceen zand 

Controle op zand in boezemkade 

Invloed 

vervolg eenvoudige toetsing 

N. v. t. 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Binnenteen 008 , 

Toetsen relevant? 

taludhelling? 3 

voldoende gedraineerde binnenteen? (Ja/Nee) Nee 

slechtdoorlatende kern? (Ja/Nee) Nee 

Tussenoordeel stap 1 doorgaan Stap 2 

stap 2 Gedetailleerde toetsing 

zanddijk 
met 

zandige 
binnentalud boven water ; 

toetsing op uitspoelen 

TR waterkerende grondconstructies 545 , , 

Vervolg eenvoudige toetsing 

Steiler dan 1:5 

alpha (rad) 033 , 

linker 
term 

rechter 
ρ 

g 
− 
term 

ρ 
w 

097 , 

tan 
α ≤ 

033 , 

ργγ 
mρ 

, 
γ 

w d n 

Tussenoordeel Voldoende 

zanddijk 
met 

zandige binnentalud boven 
water ; 

toetsing op afschuiven 

TR waterkerende grondconstructies 546 , , 
g 

γγγ 
n 

rechterterm 
d mφ , 

ρgsinα 
linker term 

tanϕ≥ 

055 
, 

072 
, 

ρ 
g 

g cos α − 

ρg 
w 

cosα 

Tussenoordeel 

Tussenoordeel stap 2 

Onvoldoende 

Onvoldoende 

Eindoordeel STMI Onvoldoende 

Stabiliteit voorland (STVL) 

Stabiliteit bekledingen (STBK) 

Niet relevant 

Niet in 
deze opdracht 

2-11-2011 



Blad 93 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M11 

Algemeen 

Project 

Vak 

Begin traject 

Einde traject 

Toetsing Eilandpolder , Mijzenpolder en Ursem 

M11 

7679[m] 

9437[m] 

Omschrijving 

IPO 
klasse 

Profiel 

Peil 
bij 

droogte 
(PD) 

Maatgevend boezempeil (MBP) 

Laag polderpeil 

Hoog polderpeil 

Stijghoogte zonder kortsluiting 

Stijghoogte 
met 

kortsluiting 

Peilbuismeting kruin 

Freatisch peil kruin 

Teensloot 

Diepte 
teensloot 

Profiel 

Waarde 

II 

Profiel 12 

-014 , 

-011 , 

-246 , 

-246 , 

-300 , 

000 , 

000 , 

-011 , 

Ja 

-300 , 

Dwarsprofiel 

Nr 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

X 

0 

593 , 

824 , 

961 , 

971 , 

1038 , 

1188 , 

132 , 

1455 , 

1771 , 

2221 , 

2426 , 

2506 , 

2533 , 

2596 , 

2688 , 

2816 , 

3508 , 

Y 

-279 , 

-282 , 

-207 , 

-128 , 

-052 , 

-044 , 

01 , 

025 , 

006 , 

-112 , 

-135 , 

-188 , 

-229 , 

-298 , 

-292 , 

-236 , 

-208 , 

-215 
, 

Locatie 
Code 

A 

B 

C 

D 

E 

F1 

F2 

Omschrijving 

Bodem damwand (indien aanwezig) 

Buitenteenlijn 

Buitenkruinlijn 

Binnenkruinlijn 

Binnenteenlijn 

Begin teensloot 

Einde teensloot 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. 
o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m 
t. 
o. 

v. 
NAP] 

[Ja / Nee] 

[m t. o. v. NAP] 

A 

B 

C (zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 

D 

E 

Let op , bodem teensloot bepalen! 

X Toetspeil HBP 
Geschematiseerd dwarsprofiel 

-011 , 

-011 , 

F1 

F2 0 

1038 , 

-014 , 

-014 , 

05 , 

0 

-05 , 
0 

-1 

-15 , 

-2 

-25 , 

-3 

-35 , 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

m 

t 

. 
o 

. 
v 

. N 

A 

P 

] 

5 10 15 20 25 30 35 40 

x-as [m] 

Profiel Maatgevend boezempeil (MBP) Peil bij droogte (PD) 

Bodemopbouw 

Kruin 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

010 , 

-100 , 

-270 , 

-410 , 

-1800 , 

Teen 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

-410 , 

-1800 , 

Randvoorwaarden Gewicht natGewicht droog 

[kN/m3] 

101 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

200 , 

120 , 

200 , 

c phi 

Dikte 

[m] 

110 , 

170 , 

140 , 

1390 , 

Dikte 

[m] 

110 , 

1390 , 

[kN/m3] 

20 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

180 , 

120 , 

180 , 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zandige 
klei met enkele 

zandinsluitingen 

Zand 
met 

kleilagen 

Zand 

Basisveen 

Pleistoceen zand 

38 , 

08 , 

23 , 

13 , 

13 , 

00 , 

21 , 

00 , 

191 , 

288 , 

281 , 

198 , 

198 , 

290 , 

131 , 

313 , 

Klei , deels zandig deels humeus 

Zand 

Veen 

Klei , zwak 
zandig 

Pleistoceen zand 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Pleistoceen zand 

Bepaling neerwaartse druk 

Situatie hoogwater 

Laag 

Water 

Veen 

Klei 
, 
zwak 

zandig 

Pleistoceen 
zand 

Dikte 

[m] 

05 , 

11 , 

139 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

101 , 

144 
, 

Gewicht 

[kN] 

54 , 

111 , 

1998 , 

Situatie droogte 

Laag 

Water 

Veen 

Klei 
, 
zwak 

zandig 

Pleistoceen 
zand 

Dikte 

[m] 

05 , 

11 , 

139 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

101 , 

144 
, 

Gewicht 

[kN] 

54 , 

111 , 

2002 , 

2164 , 2167 , 

2-11-2011 



Blad 94 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M11 

Piping / Heave (STPI) 

Stap 

Stap 0 

Stap 
1 

Stap 2. 1 

Stap 
2. 2 

Stap 3. 
1 

Stap 3. 2 

Stap 
4. 1 

Stap 4. 2 

Stap 
5. 1 

Stap 5. 2 

Eindoordeel 

Oordeel 

V 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

Voldoende 

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem 

Toename stijghoogte in watervoerende laag door afname weerstand? Stap 1 

Nee Ja 

X 

Uitsluiten afname door baggeren en opdrijven? Stap 2 

Ja 

X 

Nee 

Uitsluiten afname door lekkage en 
Stap 3 

horizontaal vervormen? 

(oorzaak 3 en/of 4) 

Uitsluiten afname door lekkage en 

(oorzaak horizontaal vervormen? 

3 en/of 4) 

Ja 

X 

Nee Ja Nee 

Niet relevant Geen 

herberekening 

stijghoogte 

Herberekening Herberekening Herberekening 

stijghoogte 
voor: 

stijghoogte stijghoogte 

Droogte O. b. 
v. voor: 

Hoogwater 
voor: 

Hoogwater 

oorzaken 3 
en/of 4O. b. 

v. oorzaken 1 
O. b. 

v. oorzaken 1 

en/of 
2 Voor: 

en/of 
2 Voor: 

Droogte O. 
b. v. 

Droogte O. 
b. v. 

oorzaken 1 
en/of 

oorzaken 1 , 2 , 3 

en/of 
4 2 

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in: 

Situatie 

Situatie hoogwater 

Situatie droogte 

Ja / 
nee 

Nee 

Nee 

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden 

Herberekende 
stijghoogte [m 

t. o. v. 
NAP] 

Stap 1 Controle 
aanwezigheid deklaag 

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja 

Stap 
2. 1 

/ 
2. 2 

Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie hoogwater 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-1800 , 
Opbarstveiligheid 

zonder 
kortsluiting 

Controle opbarstveiligheid 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

177 

Oordeel 

[kN] 

2164 , 

[-] 

122 , V 

Stap 4. 1 / 4. 2 

Opbarstveiligheid situatie droogte 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-1800 , 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

177 

Oordeel 

[kN] 

2167 , 

[-] 

122 , Opbarstveiligheid zonder kortsluiting V 

2-11-2011 



Blad 95 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M11 

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI) 

Stap 1 

Is er een verval? (Ja/Nee) 

Beoordeling aan de hand van geometrie 

Ja eenvoudige toetsing , stap 
2. 1 

Tussenoordeel Stap 
1 

Onvoldoende 

Stap 2. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing 

Veenkade? (Ja/Nee) Ja methode van bischop , stap 2. 2 

Situatie Kortsluiting 

HoogwaterZonder kortsluiting 

HoogwaterMet kortsluiting 

DroogteZonder kortsluiting 

DroogteMet kortsluiting 

Toetsing 

methode van 
bischop 

, 
stap 

2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

Tussenoordeel Stap 2. 1Onvoldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing 

situatie kortsluiting stabiliteitsfactor 

Bischop 

Met verkeer: 5 kN/m2 

121 
, 

N. 
v. t. 

174 
, 

N. v. t. 

09 , 

Goed 

drukstaafmethode 

zonder verkeerMet verkeer: 5 kN/m2 

118 , 

N. 
v. t. 

18 , 

N. v. t. 

09 , 

Goed 

horizontaal afschuiven 

Met verkeer: 5 kN/m2 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

221 
, 

N. v. t. 

108 , 

Goed 

zonder verkeer 

123 , 

N. 
v. t. 

232 , 

N. v. t. 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

221 
, 

N. v. t. 

Hoogwater nee 

ja 

nee 

ja 

Vereiste veiligheid bij IPO: II 

Tussenoordeel Stap 2. 2 

121 
, 

N. 
v. t. 

174 
, 

N. v. t. 

Droogte 

Goed Goed Goed Voldoende 

Tussenoordeel STBI Voldoende 

Stap 
2. 2 

Situatie hoogwater 
restbreedte 

analyse 

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden 

Hoogwater 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 
10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 
Droogte 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 
10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 

Waarde Waarde 

Ja 

N. v. t. N. v. t. 

Tussenoordeel restbreedte analyse N. v. t. 

Eindoordeel STBI Voldoende 

2-11-2011 



Blad 96 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M11 

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU) 

Stap 1 Eenvoudige toetsing 

Een van deze voorwaarden van toepassing? (Ja/Nee) gedetailleerde toetsing , stap 2 Ja 

1. extreem 
laagwater door natuurlijke 

variatie 
(bij boezemkaden 

en 
rivierkeringen) 

; 

2. 
val 

van 
het waterpeil door 

een 
calamiteit elders 

; 

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing ; 

4. extreme 
belastingen , bijvoorbeeld door 

zwaar verkeer ; 

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten. 

Damwand? Ja 

Damwand ontworpen conform vigerende leidraden (Ja/Nee)Nee 

X begin 
05 , 

Y begin Helling 

Geschematiseerd dwarsprofiel 

-128 , 

X eind Toetspeil 

-011 , 961 , 4 1429 , 

0 

0 

Binnen kruinlijn (X): 

5 10 15 20 

Binnenteenlijn (X) 

25 30 35 40 

-15 

-05 

-2 

-1 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 
N 

A 

P 

+ 

m 

] 

, 

, 

Y (Y) 961 , 

1429 , 

-128 , 

-011 , 1455 , 006 , 1771 , -112 , 

snijpunt toetspeil binnentalud 

vereiste kruinbreedte (15m) , 

1501 , 

1351 , 

-011 , 

-011 , 

-25 , 

-3 

afschuiving damwand 1:4 x-as [m] 

-35 , 

Omschrijving X coördinaat 

[m] 

150 
, 

135 , 

143 , 

Onvoldoende restbreedte 

Snijpunt toetspeil 
met 

binnentalud 

X-coördinaat minimaal benodigde breedte 

Fictief 
bepaald 

X-coördinaat 
bij afschuiving 

Voldoende na restbreedte 

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende 

Stap 2 Gedetailleerde toetsing 

situatie 

Met verkeer 

Zonder verkeer 

stabiliteitsfactor F 

151 , 

141 , 

vereist 09 
, 

Tussenoordeel 
Stap 

2 Voldoende 

Eindoordeel STBU Voldoende 

2-11-2011 



Blad 97 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M11 

Microstabiliteit (STMI) 

Stap 1 

Grondlaag 

Klei , deels zandig deels humeus 

Zand 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Pleistoceen 
zand 

Controle op zand in boezemkade 

Invloed 

N. v. t. 

vervolg eenvoudige toetsing 

N. 
v. t. 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Binnenteen 01 , 

Toetsen relevant? 

taludhelling? 3 

voldoende gedraineerde binnenteen? (Ja/Nee) Nee 

slechtdoorlatende kern? (Ja/Nee) Nee 

Tussenoordeel stap 1 doorgaan Stap 2 

stap 2 Gedetailleerde toetsing 

zanddijk 
met 

zandige 
binnentalud boven water ; 

toetsing op uitspoelen 

TR waterkerende grondconstructies 545 , , 

Vervolg eenvoudige toetsing 

Steiler dan 1:5 

alpha (rad) 033 , 

ρ 
linker 

term 
rechter 

g 
− 
term 

ρ 
w 

097 , 

tan 
α ≤ 

033 , 

ργγ 
mρ 

, 
γ 

w d n 

Tussenoordeel Voldoende 

zanddijk 
met 

zandige binnentalud boven 
water ; 

toetsing op afschuiven 

TR waterkerende grondconstructies 546 , , 
g 

γγγ 
n 

rechterterm 
d mφ , 

ρgsinα 
linker term 

tanϕ≥ 

055 
, 

072 
, 

ρ 
g 

g cos α − 

ρg 
w 

cosα 

Tussenoordeel 

Tussenoordeel stap 2 

Onvoldoende 

Onvoldoende 

Eindoordeel STMI Onvoldoende 

Stabiliteit voorland (STVL) 

Stabiliteit bekledingen (STBK) 

Niet relevant 

Niet in 
deze opdracht 

2-11-2011 



Blad 98 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M12 

Algemeen 

Project 

Vak 

Begin traject 

Einde traject 

Toetsing Eilandpolder , Mijzenpolder en Ursem 

M12 

9437[m] 

10930[m] 

Omschrijving 

IPO 
klasse 

Profiel 

Peil 
bij 

droogte 
(PD) 

Maatgevend boezempeil (MBP) 

Laag polderpeil 

Hoog polderpeil 

Stijghoogte zonder kortsluiting 

Stijghoogte 
met 

kortsluiting 

Peilbuismeting kruin 

Freatisch peil kruin 

Teensloot 

Diepte 
teensloot 

Profiel 

Waarde 

V 

M-12-9830 

-014 , 

-003 , 

-246 , 

-246 , 

-300 , 

000 , 

000 , 

-003 , 

Ja 

-315 , 

Dwarsprofiel 

Nr 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

X 

0 

6 

85 , 

9 

10 

125 , 

15 

175 , 

23 

255 , 

26 

2750 , 

2835 , 

35 

Y 

-233 , 

-233 , 

-197 , 

-094 , 

-082 , 

022 , 

036 , 

02 , 

-166 , 

-197 , 

-315 , 

-315 , 

-222 , 

-217 , 

Locatie 
Code 

A 

B 

C 

D 

E 

F1 

F2 

Omschrijving 

Bodem damwand (indien aanwezig) 

Buitenteenlijn 

Buitenkruinlijn 

Binnenkruinlijn 

Binnenteenlijn 

Begin teensloot 

Einde teensloot 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. 
o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m 
t. 
o. 

v. 
NAP] 

[Ja / Nee] 

[m t. o. v. NAP] 

A 

B 

C 

(zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 

D 

E Let op , bodem teensloot bepalen! 

F1 

F2 

X Toetspeil HBP 
Geschematiseerd dwarsprofiel 

-003 , 

-003 , 

0 

10 

-014 , 

-014 , 

1 

05 , 

0 

-050 , 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

m 

t 

. 
o 

. 

v 

. 
N 

A 

P 

] 

-1 

5 10 15 20 25 30 35 40 

-15 , 

-2 

-25 
, 

-3 

-35 , 

x-as [m] 

Profiel Maatgevend boezempeil (MBP) Peil bij droogte (PD) 

Bodemopbouw 

Kruin 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

022 , 

-290 , 

-400 , 

-1290 , 

-1850 , 

-1900 , 

Teen 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

-315 , 

-380 , 

-1270 , 

Randvoorwaarden Gewicht natGewicht droog 

[kN/m3] 

101 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

200 , 

120 , 

200 , 

c phi 

Dikte 

[m] 

312 , 

110 , 

890 , 

560 , 

050 , 

Dikte 

[m] 

065 , 

890 , 

[kN/m3] 

20 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

180 , 

120 , 

180 , 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zandige 
klei met enkele 

zandinsluitingen 

Zand 
met 

kleilagen 

Zand 

Basisveen 

Pleistoceen zand 

38 , 

08 , 

23 , 

13 , 

13 , 

00 , 

21 , 

00 , 

191 , 

288 , 

281 , 

198 , 

198 , 

290 , 

131 , 

313 , 

Klei , deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei , zwak 
zandig 

Zand 
met 

kleilagen 

Basisveen 

Pleistoceen zand 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand met 
kleilagen 

Bepaling neerwaartse druk 

Situatie hoogwater 

Laag 

Water 

Veen 

Klei 
, 
zwak 

zandig 

Zand 
met 

kleilagen 

Dikte 

[m] 

07 , 

07 , 

89 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

101 , 

144 
, 

Gewicht 

[kN] 

69 , 

66 , 

1280 , 

Situatie droogte 

Laag 

Water 

Veen 

Klei 
, 
zwak 

zandig 

Dikte 

[m] 

07 , 

07 , 

89 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

101 , 

144 
, 

Gewicht 

[kN] 

69 , 

66 , 

1282 , 

1414 , 1416 , 
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Blad 99 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M12 

Piping / Heave (STPI) 

Stap 

Stap 0 

Stap 
1 

Stap 2. 1 

Stap 
2. 2 

Stap 3. 
1 

Stap 3. 2 

Stap 
4. 1 

Stap 4. 2 

Stap 
5. 1 

Stap 5. 2 

Eindoordeel 

Oordeel 

V 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

Voldoende 

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem 

Stap 1 Toename stijghoogte in watervoerende laag door afname weerstand? 

Nee Ja 

X 

Stap 2 Uitsluiten afname door baggeren en opdrijven? 

Ja 

X 

Nee 

Uitsluiten afname door lekkage en 
Stap 3 

horizontaal vervormen? 

(oorzaak 3 en/of 4) 

Uitsluiten afname door lekkage en 

(oorzaak horizontaal vervormen? 

3 en/of 4) 

Ja 

X 

Nee Ja Nee 

Niet relevant Geen 

herberekening 

stijghoogte 

Herberekening Herberekening Herberekening 

stijghoogte 
voor: 

stijghoogte stijghoogte 

Droogte O. b. 
v. voor: 

Hoogwater 
voor: 

Hoogwater 

oorzaken 3 
en/of 4O. b. 

v. oorzaken 1 
O. b. 

v. oorzaken 1 

en/of 
2 Voor: 

en/of 
2 Voor: 

Droogte O. 
b. v. 

Droogte O. 
b. v. 

oorzaken 1 
en/of 

oorzaken 1 , 2 , 3 

en/of 
4 2 

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in: 

Situatie 

Situatie hoogwater 

Situatie droogte 

Ja / 
nee 

Nee 

Nee 

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden 

Herberekende 
stijghoogte [m 

t. o. v. 
NAP] 

Stap 1 Controle 
aanwezigheid deklaag 

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja 

Stap 
2. 1 

/ 
2. 2 

Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie hoogwater 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-1270 , 
Opbarstveiligheid 

zonder 
kortsluiting 

Controle opbarstveiligheid 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

124 

Oordeel 

[kN] 

1414 , 

[-] 

114 , 
O 

Stap 4. 1 / 4. 2 

Opbarstveiligheid situatie droogte 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-1270 , 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

124 

Oordeel 

[kN] 

1416 , 

[-] 

114 , Opbarstveiligheid zonder kortsluiting O 
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Blad 100 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M12 

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI) 

Stap 1 

Is er een verval? (Ja/Nee) 

Beoordeling aan de hand van geometrie 

Ja eenvoudige toetsing , stap 
2. 1 

Tussenoordeel Stap 
1 

Onvoldoende 

Stap 2. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing 

Veenkade? (Ja/Nee) Ja methode van bischop , stap 2. 2 

Situatie Kortsluiting 

HoogwaterZonder kortsluiting 

HoogwaterMet kortsluiting 

DroogteZonder kortsluiting 

DroogteMet kortsluiting 

Toetsing 

methode van 
bischop 

, 
stap 

2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

Tussenoordeel Stap 2. 1Onvoldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing 

situatie kortsluiting stabiliteitsfactor 

Bischop 

Met verkeer: 13 kN/m2 

073 , 

N. 
v. t. 

154 
, 

N. v. t. 

09 , 

Onvoldoende 

drukstaafmethode 

zonder verkeerMet verkeer: 13 kN/m2 

088 , 

N. 
v. t. 

166 , 

N. v. t. 

horizontaal afschuiven 

Met verkeer: 13 kN/m2 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

15 
, 

N. v. t. 

108 , 

N. v. t. 

zonder verkeer 

086 , 

N. 
v. t. 

153 , 

N. v. t. 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

146 , 

N. v. t. 

Hoogwater nee 

ja 

nee 

ja 

Vereiste veiligheid bij IPO: V 

Tussenoordeel Stap 2. 2 

073 , 

N. 
v. t. 

146 , 

N. v. t. 

09 , 

N. v. t. 

Droogte 

Onvoldoende N. v. t. N. v. t. Onvoldoende 

Tussenoordeel STBI Onvoldoende 

Stap 
2. 2 

Situatie hoogwater 
restbreedte 

analyse 

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden 

Hoogwater 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 
10 , 

Uitvoeren 

Uitvoeren 
Droogte 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 
10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 

Waarde 

000 , 

Ja 

0 

Stabiliteit 
te 

laag 

Niet 
uitvoerbaar 

Waarde 

N. v. t. 

Tussenoordeel restbreedte analyse N. v. t. 

Eindoordeel STBI Onvoldoende 
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Blad 101 uit 130 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M12 

STBI situatie hoogwater met verkeersbelasting 
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Blad 102 uit 130 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M12 

STBI Situatie hoogwater zonder verkeersbelasting 
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Blad 103 uit 130 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M12 

STBI situatie hoogwater met verkeer (drukstaaf) 
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Blad 104 uit 130 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M12 

STBI situatie hoogwater zonder verkeer (drukstaaf) 
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Blad 105 uit 130 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M12 

STBI situatie droogte met verkeersbelasting 
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Blad 106 uit 130 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M12 

STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting 
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Blad 107 uit 130 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M12 

STBI situatie droogte met verkeersbelasting (drukstaaf) 
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Blad 108 uit 130 

Resultaat 

Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M12 

STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting (drukstaaf) 
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Blad 109 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M12 

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU) 

Stap 1 Eenvoudige toetsing 

Een van deze voorwaarden van toepassing? (Ja/Nee) gedetailleerde toetsing , stap 2 Ja 

1. extreem 
laagwater door natuurlijke 

variatie 
(bij boezemkaden 

en 
rivierkeringen) 

; 

2. 
val 

van 
het waterpeil door 

een 
calamiteit elders 

; 

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing ; 

4. extreme 
belastingen , bijvoorbeeld door 

zwaar verkeer ; 

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten. 

Damwand? Ja 

Damwand ontworpen conform vigerende leidraden (Ja/Nee)Nee 

X begin 
1 

Y begin 

Geschematiseerd 

Helling 

dwarsprofiel 

-197 , 

X eind Toetspeil 

-003 , 850 , 4 1626 , 

05 , 

0 

0 
Binnen kruinlijn (X): 
-05 , 

-15 

-2 

-1 

, 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 
N 

A 

P 

+ 

m 

] 
5 10 

Y 

175 , 

15 20 
Binnenteenlijn (X) 

25 
(Y) 

30 35 
850 , 

163 , 

-197 , 
40 

-003 , 02 , 23 -166 , 

snijpunt toetspeil binnentalud 

vereiste kruinbreedte (15m) , 

1818 , 

1668 , 

-003 , 

-003 , 

-25 , 

-3 
afschuiving damwand 

1:4 
x-as [m] 

-35 , 

Omschrijving X coördinaat 

[m] 

182 
, 

167 , 

163 , 

Voldoende restbreedte 

Snijpunt toetspeil 
met 

binnentalud 

X-coördinaat minimaal benodigde breedte 

Fictief 
bepaald 

X-coördinaat 
bij afschuiving 

Voldoende na restbreedte 

Tussenoordeel Stap 1 Voldoende 

Stap 2 Gedetailleerde toetsing 

situatie 

Met verkeer 

Zonder verkeer 

stabiliteitsfactor F 

vereist 09 
, 

Tussenoordeel 
Stap 

2 
Onvoldoende 

Eindoordeel STBU Voldoende 
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Blad 110 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M12 

Microstabiliteit (STMI) 

Stap 1 

Grondlaag 

Klei , deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei , zwak zandig 

Zand met kleilagen 

Basisveen 

Pleistoceen zand 

Toetsen relevant? 

taludhelling? 

voldoende gedraineerde binnenteen? (Ja/Nee) 

slechtdoorlatende kern? (Ja/Nee) 

Tussenoordeel stap 1 N. 
v. t. 

stap 2 Gedetailleerde toetsing 

zanddijk 
met 

zandige 
binnentalud boven water ; 

toetsing op uitspoelen 

TR waterkerende grondconstructies 545 , , 

Controle op zand in boezemkade 

Invloed 

N. v. t. 

N. v. t. 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Diepe zandlaag 

Niet relevant 

Binnenteen 022 , 

alpha (rad)#DEEL/0! 

ρ 
rechter 

g 
− 
term 

ρ 
w 

097 , 

ργγ 
mρ 

, 
γ 

w d 

linker 
term 

tan 
α ≤ 

#DEEL/0! 

n 

Tussenoordeel N. 
v. t. 

zanddijk 
met 

zandige binnentalud boven 
water ; 

toetsing op afschuiven 

TR waterkerende grondconstructies 546 , , 
g 

γγγ 
n 

rechterterm 
d mφ , 

ρgsinα 
linker term 

tanϕ≥ 

055#DEEL/0! , 

ρ 
g 

g cos α − 

ρg 
w 

cosα 

Tussenoordeel 

Tussenoordeel stap 2 N. v. t. 

Eindoordeel STMI Niet relevant 

Stabiliteit voorland (STVL) 

Stabiliteit bekledingen (STBK) 

Niet relevant 

Niet in 
deze opdracht 
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Blad 111 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M13 

Algemeen 

Project 

Vak 

Begin traject 

Einde traject 

Toetsing Eilandpolder , Mijzenpolder en Ursem 

M13 

10930[m] 

11644[m] 

Omschrijving 

IPO 
klasse 

Profiel 

Peil 
bij 

droogte 
(PD) 

Maatgevend boezempeil (MBP) 

Laag polderpeil 

Hoog polderpeil 

Stijghoogte zonder kortsluiting 

Stijghoogte 
met 

kortsluiting 

Peilbuismeting kruin 

Freatisch peil kruin 

Teensloot 

Diepte 
teensloot 

Profiel 

Waarde 

II 

M-13-11137 

-017 , 

-014 , 

-246 , 

-246 , 

-300 , 

000 , 

000 , 

-014 , 

Ja 

-315 , 

Dwarsprofiel 

Nr 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

X 

0 

5 

55 , 

6 

65 , 

7 

9 

105 , 

115 , 

135 , 

1900 , 

2050 , 

225 , 

235 , 

35 

Y 

-184 , 

-171 , 

-144 , 

-144 , 

-056 , 

-008 , 

019 , 

002 , 

-044 , 

-106 , 

-146 , 

-315 , 

-315 , 

-203 , 

-200 , 

Locatie 
Code 

A 

B 

C 

D 

E 

F1 

F2 

Omschrijving 

Bodem damwand (indien aanwezig) 

Buitenteenlijn 

Buitenkruinlijn 

Binnenkruinlijn 

Binnenteenlijn 

Begin teensloot 

Einde teensloot 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. 
o. v. NAP] 

[m t. o. v. NAP] 

[m 
t. o. v. 

NAP] 

[m 
t. 
o. 

v. 
NAP] 

[Ja / Nee] 

[m t. o. v. NAP] 

A 

B 

C 

(zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 

D 

Let op , bodem teensloot bepalen! 

E 

F1 

F2 

X Toetspeil HBP 
Geschematiseerd dwarsprofiel 

-014 , 

-014 , 

0 

65 , 

-017 , 

-017 , 

05 , 

0 

-05 , 0 

-1 

-15 , 

-2 

-25 , 

-3 

-35 , 

h 

o 

o 

g 

t 

e 

[ 

m 

t 

. 
o 

. 

v 

. 
N 

A 

P 

] 

5 10 15 20 25 30 35 40 

x-as [m] 

Profiel Maatgevend boezempeil (MBP) Peil bij droogte (PD) 

Bodemopbouw 

Kruin 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

-008 , 

-070 , 

-200 , 

-1050 , 

-1600 , 

Teen 

Laag 

Hoogte bovenkant 

laag 

[m t. o. v. NAP] 

-315 , 

-1050 , 

Randvoorwaarden Gewicht natGewicht droog 

[kN/m3] 

101 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

200 , 

120 , 

200 , 

c phi 

Dikte 

[m] 

062 , 

130 , 

850 , 

550 , 

Dikte 

[m] 

735 , 

[kN/m3] 

20 , 

142 , 

144 , 

152 , 

160 , 

180 , 

120 , 

180 , 

Veen 

Klei , deels zandig deels humeus 

Klei , zwak zandig 

Zandige 
klei met enkele 

zandinsluitingen 

Zand 
met 

kleilagen 

Zand 

Basisveen 

Pleistoceen zand 

38 , 

08 , 

23 , 

13 , 

13 , 

00 , 

21 , 

00 , 

191 , 

288 , 

281 , 

198 , 

198 , 

290 , 

131 , 

313 , 

Klei , deels zandig deels humeus 

Veen 

Klei , zwak 
zandig 

Zand 
met 

kleilagen 

Pleistoceen zand 

Klei , zwak zandig 

Zand met kleilagen 

Bepaling neerwaartse druk 

Situatie hoogwater 

Laag 

Water 

Klei , zwak zandig 

Zand 
met 

kleilagen 

Dikte 

[m] 

07 , 

74 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

144 , 

Gewicht 

[kN] 

69 , 

1057 , 

Situatie droogte 

Laag 

Water 

Klei , zwak zandig 

Dikte 

[m] 

07 , 

74 , 

Gewicht 

3 

[kN/m] 

100 , 

144 , 

Gewicht 

[kN] 

69 , 

1058 , 

1126 , 1127 , 
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Blad 112 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M13 

Piping / Heave (STPI) 

Stap 

Stap 0 

Stap 
1 

Stap 2. 1 

Stap 
2. 2 

Stap 3. 
1 

Stap 3. 2 

Stap 
4. 1 

Stap 4. 2 

Stap 
5. 1 

Stap 5. 2 

Eindoordeel 

Oordeel 

V 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. 
v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

Voldoende 

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem 

Toename stijghoogte in watervoerende laag door afname weerstand? Stap 1 

Nee Ja 

X 

Uitsluiten afname door baggeren en opdrijven? Stap 2 

Ja 

X 

Nee 

Uitsluiten afname door lekkage en 
Stap 3 

horizontaal vervormen? 

(oorzaak 3 en/of 4) 

Uitsluiten afname door lekkage en 

(oorzaak horizontaal vervormen? 

3 en/of 4) 

Ja 

X 

Nee Ja Nee 

Niet relevant Geen 

herberekening 

stijghoogte 

Herberekening Herberekening Herberekening 

stijghoogte 
voor: 

stijghoogte stijghoogte 

Droogte O. b. 
v. voor: 

Hoogwater 
voor: 

Hoogwater 

oorzaken 3 
en/of 4O. b. 

v. oorzaken 1 
O. b. 

v. oorzaken 1 

en/of 
2 Voor: 

en/of 
2 Voor: 

Droogte O. 
b. v. 

Droogte O. 
b. v. 

oorzaken 1 
en/of 

oorzaken 1 , 2 , 3 

en/of 
4 2 

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in: 

Situatie 

Situatie hoogwater 

Situatie droogte 

Ja / 
nee 

Nee 

Nee 

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden 

Herberekende 
stijghoogte [m 

t. o. v. 
NAP] 

Stap 1 Controle 
aanwezigheid deklaag 

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja 

Stap 
2. 1 

/ 
2. 2 

Controle opbarstveiligheid 

Opbarstveiligheid situatie hoogwater 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-1050 , 
Opbarstveiligheid 

zonder 
kortsluiting 

Controle opbarstveiligheid 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

102 

Oordeel 

[kN] 

1126 , 

[-] 

110 , 
O 

Stap 4. 1 / 4. 2 

Opbarstveiligheid situatie droogte 

Situatie Onderzijde deklaag 

[m t. o. v. NAP] 

-1050 , 

Stijghoogte 

[m t. o. v. NAP] 

-300 , 

Opwaartse drukNeerwaarse drukOpbarstveiligheid 

[kN] 

102 

Oordeel 

[kN] 

1127 , 

[-] 

111 , Opbarstveiligheid zonder kortsluiting O 
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Blad 113 uit 130 Toetsing Eilandspolder , Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIIB) Vaknummer M13 

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI) 

Stap 1 

Is er een verval? (Ja/Nee) 

Beoordeling aan de hand van geometrie 

Ja eenvoudige toetsing , stap 
2. 1 

Tussenoordeel Stap 
1 

Onvoldoende 

Stap 2. 1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing 

Veenkade? (Ja/Nee) Ja methode van bischop , stap 2. 2 

Situatie Kortsluiting 

HoogwaterZonder kortsluiting 

HoogwaterMet kortsluiting 

DroogteZonder kortsluiting 

DroogteMet kortsluiting 

Toetsing 

methode van 
bischop 

, 
stap 

2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

methode van bischop , stap 2. 2 

Tussenoordeel Stap 2. 1Onvoldoende 

Stap 2. 2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing 

situatie kortsluiting stabiliteitsfactor 

Bischop 

Met verkeer: 5 kN/m2 

102 , 

N. 
v. t. 

233 , 

N. v. t. 

09 , 

Goed 

drukstaafmethode 

zonder verkeerMet verkeer: 5 kN/m2 

116 , 

N. 
v. t. 

25 
, 

N. v. t. 

horizontaal afschuiven 

Met verkeer: 5 kN/m2 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

204 , 

N. v. t. 

108 , 

Goed 

zonder verkeer 

096 , 

N. 
v. t. 

211 
, 

N. v. t. 

zonder verkeer 

N. 
v. t. 

N. 
v. t. 

222 
, 

N. v. t. 

Hoogwater nee 

ja 

nee 

ja 

Vereiste veiligheid bij IPO: II 

Tussenoordeel Stap 2. 2 

083 , 

N. 
v. t. 

195 , 

N. v. t. 

09 , 

Onvoldoende 

Droogte 

Goed Goed Goed Onvoldoende 

Tussenoordeel STBI Onvoldoende 

Stap 
2. 2 

Situatie hoogwater 
restbreedte 

analyse 

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden 

Hoogwater 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 

Objecten in de waterkering 

Overslagdebied q < 01 , l/m/s 

Stabiliteitsfactor 
F 

= 
10 , 

Uitvoeren 

N. v. t. 
Droogte 

Benodigd 

Voorwaarde 

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 12) , 
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