Blad 107 uit 162

Stap 31 Situatie hoogwater: eenvoudige toets piping / heave

AH
Berekening Cm Waarbij:

0,00 -0,49

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |1IB)

(opbarstkanaal genomen t.h.v. binnenteen)

AH -0,30D indien een deklaag in de teen aanwezig is

6,07 18

Stap 3.2 Situatie hoogwater: gedetailleerde toetsing piping / heave

Conform methode Sellmeijer

Dikte van de zandlaag D
Lengte van de kwelweg

(horizontaal gemeten) L
alpha a

coefficient van white
(sleepkrachtfactor)
70-percentielwaarde van de
korrelverdeling dis

Doorlatendheid

kinematische viscositeit \
versnelling van de
zwaartekracht g

intrinsieke doorlatendheid
van de zandlaag (kappa) «

(e}
[e]

(schijnbaar) volumiek
gewicht van zandkorrels Yzand
onder water

volumiek gewicht van water Yuwater

rolweerstandshoek van de
zandkorrels ¢}

Gemeten Ve tng l.rw. h.r.w.
0,1 1,65 0,00 m
6,07 m 0.1 1,65 5,07 m
AH -030D
= #DEEL/Q!
0 .28
— D .8
= (Z-INGEF~*—
0,256
0,00E+00
1,33E-06 m2/s  (voor grondwater met een temperatuur van circa 10°C)
9,81 m/s2
= B .
- o k =  0,00E+00 m
1 5
= 77 - d 9 - ( ﬁ) = #DEEL/0!
17,00 kN/m*
10,00 kN/m*
41,0 graden

kritieke toelaatbare verval  Ahyg ey e

Maatgevend Hoog Water ~MHW
slootpeil / maaiveldniveau

aanwezig verval ANy
lengte opbarstkanaal d
veiligheidsfactor Yrn

Aanwezige optredend
verval A, anu;0pt0,3d

Kritieke toelaatbare verval  AHyieitoer.

M [=a c- %L - tan(@) - (0,68 — 0,10 - In(c)) - £

w

0,00 m tov NAP
-0,49 m tov NAP

0,49 m

0,60 m
1,20 ]

AH g
Y

el

= 0,31 m

= #DEEL/0!

= #DEEL/OQ!

AH, aniopt-0,3d #DEEL/0! AHigiiat el

N.v.t.
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Stap4.1/4.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie droogte

Opbarstveiligheid met kortsluiting

-1,09

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |1IB)

(opbarstveiligheid genomen t.h.v. binnenteen)

-0,13 10,77

12

Stap 5.1 Situatie droogte: eenvoudige toets piping / heave

Berekening AH =
C

creep

Waarbij:

(opbarstkanaal genomen th.v. binnenteen)

AH -030D indien een deklaag in de teen aanwezig is

Stap 5.2

Conform methode Sellmeijer

Dikte van de zandlaag D
Lengte van de kwelweg

(horizontaal gemeten) L
alpha a

coefficient van white

(sleepkrachtfactor)
70-percentielwaarde van de
korrelverdeling dzg
Doorlatendheid k

kinematische viscositeit v
versnelling van de
zwaartekracht g

intrinsieke doorlatendheid
van de zandlaag (kappa) «

(schijnbaar) volumiek
gewicht van zandkorrels  Yzana
onder water

volumiek gewicht van water Yyaer

rolweerstandshoek van de
zandkorrels ¢}

Gemeten Ve tyq l.rw. h.r.w.
0,00 m 0,1 1,65 0,00 m
65 5,07 m
0,28
— (p ) 0 2.8 1
— — D 5
( L (T )2 -1
= #DEEL/Q!

0,25
0,00E+00 m

0,00E+00 m/s
1,33E-06 m2/s

0,00E+00

0,00E+00

(voor grondwater met een temperatuur van circa 10°C)

TN
b
~
N
w|=
]

17,00 kN/m*

10,00 kN/m?

41,0 graden

0,00E+00 m

#DEEL/0!

kritieke toelaatbare verval  Ahyiisk-tosl.

Maatgevend Hoog Water MHW
slootpeil / maaiveldniveau

aanwezig verval Ahyng
lengte opbarstkanaal d
veiligheidsfactor Y

Aanwezige optredend
verval Ahgany;ope.-0,3d

Kritieke toelaatbare verval  AHyex:toel,

m |=a. o Xz

Y

-tan(8)- (0,68 — 0,10 - In(c))- L

-0,17 m tov NAP
-0,49 m tov NAP

0,32 m

0,60 m
1,20 [

I'n

Jod

LY fritiek 3

0,14 m

AH,a0u;0p-0,3d
#DEEL/0!
N.v.t.

#DEEL/O!

#DEEL/0! FL\, Pe—
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Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI)

Stap 1 ‘Beoordeling aan de har_l_d van geometrie
Is er een verval? (Ja/Nee) Ja

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende

Stap 21 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing
Veenkade? (Ja/Nee) Ja

Hoogwater Zonder kortsluiting

Hoogwater Met kortsluiting
Droogte Zonder kortsluiting
Droogte Met kortsluiting

eenvoudige toetsing, stap 2.1

methode van bischop, stap 2.2

methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2

Tussenoordeel Stap 2.1 Onvoldoende

Stap 2.2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing

Hoogwater nee

ja

Droogte nee
ja
Vereiste veiligheid bij IPO: lll

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |1IB)

Tussencordeel Stap 2.2 Goed Goed Goed Goed Goed Goed Voldoende
Tussenoordeel STB! __ Voldbande
Stap 2.2 Situatie hoogwater restbreedte analyse
Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkader
Hoogwater N.v.t. Droogte N.v.t.
Benodigd Benodigd
Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2) Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2)
Objecten in de waterkering Ja Objecten in de waterkering
Overslagdebied q < 0,1 I/m/s Overslagdebied q < 0,1 I/m/s
Stabiliteitsfactor F = 1,0 Stabiliteitsfactor F = 1,0
Uitvoeren N.v.t Uitvoeren N.v.t

Eindoordeel STBI Voldoende

4-10-2011
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Blad 110 uit 162 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B) Vaknummer E11

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)

Stap 1 Eenvoudige toetsing

0 e e

extreem laagwater door natuurlijke variatie (bij boezemkaden en rivierkeringen);

val van het waterpeil door een calamiteit elders;

verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing;
extreme belastingen, bijvoorbeeld door zwaar verkeer;

extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten.

e R

Damwand? Ja *beschoeiing

Geschematiseerd dwarsprofiel

70 80

hoogte [NAP+m]

= 4l = afschuiving damwand 1:4

x-as [m]
,3 4
Snijpunt toetspeil met binnentalud 2157
X-codrdinaat minimaal benodigde breedte 20,2
Fictief bepaald X-coordinaat bij afschuiving A1l
Voldoende na restbreedte Onvoldoende restbreedte
Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende
Stap 2 Gedetailleerde toetsing
Met verkeer 1,04
Zonder verkeer 1,15
vereist 0,95
Tussenoordeel Stap 2 Voldoende

Eindoordeel STBU Voldoerde

‘:’ % Grontmij
4-10-2011 [wiuiovoen



Blad 111 uit 162 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B) Vaknummer E11

Resultaat STBU met verkeersbelasting
< w4
o o8
T cld . . .
mi3ale Critical Circle Bishop
= %03
~ 85|23
Z 8 z Layers
£ I 8. zand
§ I 7. Zandige Klei met zandins|
%’ 6. Veen
= 5. Veen
4. Klei, zwak zandig
| 3.Zand
2. Klei, zwak zandig
1. Pleistoceen zand
% g // =
= 4
— 3
2
> S |8
3 s = |
3 i g
@ P © |z
% a n 3
oy S gff
I? Xm: 10,12 [m] Radius : 12,50 [m]
H Ym: 5,47 [m] Safety : 1,04
%
2 a3
E | & HH
)

ii 6 Grontmij 305
Witteveen
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Vaknummer E11

Blad 112 uit 162 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B)
Resultaat STBU zonder verkeersbelasting
< u o
o a8
muya | o Critical Circle Bishop
- 2 Q 3
—~ &5 |2
. T = Layers
8 1 <
8 7 8.zand
5 I 7. Zandige klei met zandins|
E 7] 6.Veen
o
o :| 5. Veen
@ 4. Klei, zwak zandig
] 3.zZand
| 2.Kiei, zwak zandig
[ 1. Pleistoceen zand
£
H
H
s
2182 |
2 3
@ h e g H
RN
'g Xm: 14,28 [m] Radius : 2,38 [m]
H Ym: 0,31 [m] Safety : 1,15
Al

‘:’ % Grontmij rzes
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Microstabiliteit (STMI)

Stap 1 Controle op zand in boezemkade

Klei, deels zandig deels humeus N.v.t.

Zand vervolg eenvoudige toetsing

Klei, deels zandig deels humeus N.v.t.

Veen N.v.t.

Klei, zwak zandig Diepe zandlaag

Zand Diepe zandlaag

Toetsen relevant? Vervolg eenvoudige toetsing
15 Steiler dan 1:5
ja

Tussenoordeel stap 1 Voldoende

stap 2 Gedetailleerde toetsing

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op uitspoelen

TR waterkerende grondconstructies 5,4,5

Pg — P

tan & = —
PuwYa¥mp¥n

Tussenoordeel Goed

zanddifk met zandige binnentalud boven water; toetsing op afschuiven

TR waterkerende grondconstructies 5,4,6 tan @ > YuVaVmoP g € SID &
P . g cos o — pwig
cos
Tussenoordeel Onvoldoende
Tussenoordeel stap 2 Onvoldoende

Eindoordeel STMI Voldoende

Stabiliteit voorland (STVL) Niet relevant

Stabiliteit bekledingen (STBK) Niet in deze opdracht

4-10-2011

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B)
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Algemeen
Project Toetsing Eilandpelder, Mijzenpolder en Ursem
Vak E12
Begin traject 7928 [m]
Einde traject 8695 [m]
IPO klasse 1]
Profiel E-12-8352
Peil bij droogte (PD) 0,17 [m t.o.v. NAP]
Maatgevend boezempeil (MBP) 0,00 [m t.o.v. NAP]
Laag polderpeil -2,29 [m t.o.v. NAP]
Hoog polderpeil =227 [m t.o.v. NAP]
Stijghoogte zonder kortsluiting -2,60 [m t.o.v. NAP]
Stijghoogte met kortsluiting 0,00 [m t.o.v. NAP] (zie STPI stap 0 voor onderbouwing)
Peilbuismeting kruin 0,00 [m t.o.v. NAP]
Freatisch peil kruin 0,00 [m t.o.v. NAP]
Teensloot [Ja/ Nee]
Diepte teensloot [m t.o.v. NAP]
Profiel
Geschematiseerd dwarsprofiel
0,5
o

g © o

< 050 5 10 15

3o

E 15 |

2

2 2

<]

£ 25

3 x-as [m]
| —e— Profiel —— Maatgevend baszempeil (MBP) —— Pil bij draogte (PD)|

Bodemopbouw

Bepaling neerwaartse druk*

Water
Zand
Veen

Klei, zwak zandig

*bovenste zandlaag behandeld als STMI

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |1IB)

Dwarsprofiel

0N R W=

Veen

Klei, deels zandig deels humeus
Klei, zwak zandig

Zandige klei met enkele zandinsluitingen
Zand met kleilagen

Zand

Basisveen

Pleistoceen zand

14,4
15,2
16,0
20,0
12,0
20,0

Bodem damwand (indien aanwezig)
Buitenteenlijn

Buitenkruinlijn

Binnenkruinlijn

Binnenteenlijn

Begin teensloot

Einde teensloot

14,4
15,2
16,0
18,0
12,0
18,0

1,3 19,8
0,0 29,0
21 13,1
0,0 31,3

63,3

4-10-2011
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Piping / Heave (STPI)

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem
[ Nee | Ja |
I | X |
v
Stap 2
[ x | L
_Stap 3
Ja Nee Ja Nee
X
Y v v v v

Herberekening
stijghoogte  voor:
Droogte O.b.v.
oorzaken 3 en/of 4

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in:

Situatie hoogwater Nee
Situatie droogte Nee

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kader

“Herbererende sighoogE O tov WA

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja

Stap21/2.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie hoogwater

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B)

Stap_ Ooesl
Stap 0 v

Stap 1 N.v.t.

Stap 2.1 Nov.t.

Stap 2.2 Nov.t.

Stap 3.1 N.v.t.

Stap 3.2 N.v.t.

Stap 4.1 N.v.t.

Stap 4.2 N.v.t.

Stap 5.1 Nov.t.

Stap 5.2 N.v.t.
Eindoordeel Voldoende

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -6,83 -2,60 65,7 63,3

4-10-2011

Vaknummer E12
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Stap 31 Situatie hoogwater: eenvoudige toets piping / heave

AH
Berekening Cm Waarbij:

0,00 -2,27

AH -0,30D indien een deklaag in de teen aanwezig is

17,26 18

2,27 18,504 O

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |1IB)

Stap 3.2 Situatie hoogwater: gedetailleerde toetsing piping / heave

Conform methode Sellmeijer

Dikte van de zandlaag D
Lengte van de kwelweg

(horizontaal gemeten) L
alpha a

coefficient van white
(sleepkrachtfactor)
70-percentielwaarde van de
korrelverdeling dis

Doorlatendheid

kinematische viscositeit \
versnelling van de
zwaartekracht g

intrinsieke doorlatendheid
van de zandlaag (kappa) «

(e}
[e]

(schijnbaar) volumiek
gewicht van zandkorrels Yzand
onder water

volumiek gewicht van water Yuwater

rolweerstandshoek van de
zandkorrels ¢}

Gemeten Ve tht l.rw. h.row.
0.1 1,65 0,00 m
17,26 m 0,1 1,656 14,41 m
AH -030D
= #DEEL/0!
0 .28
— D .8
= () &y~
0,256
0,00E+00
1,33E-06 m2/s  (voor grondwater met een temperatuur van circa 10°C)
9,81 m/s2
= B .
- o k = 0,00E+00m
1 kS
= 77 d 4 -(K'-Lj = #DEEL/O!
17,00 kN/m*
10,00 kN/m*
41,0 graden

kritieke toelaatbare verval  Ahyg ey e

Maatgevend Hoog Water ~MHW
slootpeil / maaiveldniveau

aanwezig verval ANy
lengte opbarstkanaal d
veiligheidsfactor Yrn

Aanwezige optredend
verval A, anu;0pt0,3d

Kritieke toelaatbare verval  AHyieitoer.

M (=& c- %& -tan(@)- (0,68 — 0,10 - In(c)) - L

w

0,00 m tov NAP
-2,27 m tov NAP

227 m

414 m
1,20 ]

AH kritiek ~ todl
I

1,03 m

#DEEL/0!

AHunw;oplr.‘oxad #DEEUN AHWM‘;'“L

#DEEL/0!
#DEEL/O!

4-10-2011

Vaknummer E12
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Stap4.1/4.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie droogte

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting

-6,83

-2,60

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |1IB)

Stap 5.1 Situatie droogte: eenvoudige toets piping / heave

Berekening AH =
C

creep

Waarbij:

AH -030D indien een deklaag in de teen aanwezig is

Stap 5.2

Conform methode Sellmeijer

Dikte van de zandlaag D
Lengte van de kwelweg

(horizontaal gemeten) L
alpha a

coefficient van white

(sleepkrachtfactor)
70-percentielwaarde van de
korrelverdeling dzg
Doorlatendheid k

kinematische viscositeit v
versnelling van de
zwaartekracht g

intrinsieke doorlatendheid
van de zandlaag (kappa) «

(schijnbaar) volumiek
gewicht van zandkorrels  Yzana
onder water

volumiek gewicht van water Yyaer

rolweerstandshoek van de
zandkorrels ¢}

0,25
0,00E+00 m

0,00E+00 m/s
1,33E-06 m2/s

0,00E+00

0,00E+00

Gemeten Ve | l.r.w. h.rw.
0,00 m 0,1 1,65 0,00 m
,65 14,41 m
0,28
. B ) Th Yk o
— - D s
( L (T )2 -1
= #DEEL/0!

(voor grondwater met een temperatuur van circa 10°C)

g

= £ . %

=17 -dq

17,00 kN/m*

10,00 kN/m?

41,0 graden

0,00E+00 m

#DEEL/O!

kritieke toelaatbare verval  Ahyiisk-tosl.

Maatgevend Hoog Water MHW
slootpeil / maaiveldniveau

aanwezig verval Ahyng
lengte opbarstkanaal d
veiligheidsfactor Y

Aanwezige optredend
verval Ahgany;ope.-0,3d

Kritieke toelaatbare verval  AHyex:toel,

m |=a. . X
Y

- tan(@)- (0,68 — 0,10 - In(c))- L

-0,17 m tov NAP
-2,29 m tov NAP

212m

4,14 m
1,20 [

I'n

Jod

LY fritiek 3

0,88 m

AH.anw;optr-0,3d
#DEEL/0!
#DEEL/O!

#DEEL/0!

#DEEL/0! AHyitie;toer

4-10-2011
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Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI)

Stap 1 ‘Beoordeling aan de har_l_d van geometrie
Is er een verval? (Ja/Nee) Ja

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende

Stap 21 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing
Veenkade? (Ja/Nee) Ja

Hoogwater Zonder kortsluiting

Hoogwater Met kortsluiting
Droogte Zonder kortsluiting
Droogte Met kortsluiting

eenvoudige toetsing, stap 2.1

methode van bischop, stap 2.2

methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2

Tussenoordeel Stap 2.1 Onvoldoende

Stap 2.2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing

Hoogwater nee

ja

Droogte nee
ja

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |1IB)

Vereiste veiligheid bij IPO: Il 0,95 0,95 1,14
Tussencordeel Stap 2.2 Goed Goed Goed Goed Goed Goed Voldoende

Tussenoordeel STB! __ Voldbande

Stap 2.2 Situatie hoogwater restbreedte analyse

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkader

Hoogwater N.v.t. Droogte N.v.t.

Benodigd Benodigd

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2) Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2)

Obijecten in de waterkering Ja Objecten in de waterkering

Overslagdebied q < 0,1 I/m/s Overslagdebied q < 0,1 I/m/s

Stabiliteitsfactor F = 1,0 Stabiliteitsfactor F = 1,0

Uitvoeren N.v.t. Uitvoeren N.v.t.

Eindoordeel STBI Voldoende

4-10-2011
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Resultaat STBI situatie hoogwater met verkeersbelasting

® 5
8 ¢a Critical Circle Bishop

3 3% .

@ 8 m Materials

3 5 ; [ Kiei deels zandig deels h
% 'g = Il Veen

3 2& 3 zena

o m ] Kieizwak zandig

s o

@

= . +r 0 EELEEr:

@

@

Klei zwak zandig
73[‘"

\

Klei zwak zandig
Klei zwak zandig
:
> n : 0,000 60,000
3 o 2
> @ o
B E|:
§ Xm : 20,62 [m] Radius : 4,46 [m]
2 ¥m :2,53 [m] Safety : 1,27
i
1Y

“ 4% Grontmij Bos
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Resultaat STBI Situatie hoogwater zonder verkeersbelasting

2 Eg
=g~
S 23 Critical Circle Bishop
(=%
3 2%
QR Em Materials
= )
8_ © é [ Kieideels zandig deels h
g 2 g B veen
N & ] zand
@
g_ 5 [] Kieizwak zandig
@ n
- °r °r . aasssssiasasass
< fEEjEIEIEEIEIN
@ i i
% i
@ | Klei deels
@

g
sungy

Klei zwak zandig

Klei zwak zandig
g 0,000 60,000
>
= I E
@ o o
> [+~ ~
B §|3
IE. Xm : 20,85 [m] Radius : 4,21 [m]
g ¥m : 2,15 [m] Safety : 1,26
i
"

i‘-i f Grontmij BOS
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Resultaat

4-10-2011

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B)

STBI situatie hoogwater met verkeer (drukstaaf)

188)J8A 18puoz apoylew ueA 1idn

jedwezeoq puanabieepy

=
o

g

8 Glijvlak Uplift Van

=%

=

m Materialen

né_ [ Kieideels zandig deeis h
8 B Ve

o [] zand

[] Kieizwak zandig

T

]

-y
PL

Klei zwak zandig

‘g

Zand

Xm : 21,63 [m] Straal : 9,53 [m]
¥Ym: 6,49 m] Veiligheidsfactor : 1,41 (1,34)

1102-80-0€
WS e P A JEWN 203 100 AEES 200
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Blad 122 uit 162

Resultaat

4-10-2011

STBI situatie hoogwater zonder verkeer (drukstaaf)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B)
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[] Kieizwak zandig

Xm : 22,49
Ym:4,52]
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Straal : 7,44 [m]
Veiligheidsiactor 11,42 (1,35)

Vaknummer E12

'i f Grontmij Bos
Witteveen
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Resultaat

4-10-2011

STBI situatie droogte met verkeersbelasting

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B)
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Resultaat

4-10-2011

STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B)
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Resultaat

4-10-2011

STBI situatie droogte met verkeersbelasting (drukstaaf)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B)
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Resultaat

4-10-2011

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B)

STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting (drukstaaf)
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Blad 127 uit 162

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)

Stap 1 Eenvoudige toetsing

0 edeaEs e oetng sp?
extreem laagwater door natuurlijke variatie (bij boezemkaden en rivierkeringen);

val van het waterpeil door een calamiteit elders;

verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing;

extreme belastingen, bijvoorbeeld door zwaar verkeer;

extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten.

e R

Damwand? Nee

0,5 Geschematiseerd dwarsprofiel

35 40

hoogte [NAP+m]

x-as [m] = 4 = afschuiving damwand 1:4
,3 d

Snijpunt toetspeil met binnentalud N.v.t.

X-codrdinaat minimaal benodigde breedte N.v.t.

Fictief bepaald X-coordinaat bij afschuiving N.v.t.

Voldoende na restbreedte N.v.t.

Tussenoordeel Stap 1 N.v.t.

Stap 2 Gedetailleerde toetsing

hoogwater nee 1,21
ia 12
vereist 0,95

Tussenoordeel Stap 2 Voldoende

Eindoordeel STBU Voldoerde

4-10-2011

e —

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B)
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Resultaat STBU met verkeersbelasting
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Blad 129 uit 162 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B) Vaknummer E12

Resultaat STBU zonder verkeersbelasting
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Xm : 10,83 [m] Straal : 5,02 [m]
Ym: 3,03 [m] Veiligheidsfactor : 1,20
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Blad 130 uit 162

Microstabiliteit (STMI)

Stap 1 Controle op zand in boezemkade
Klei, deels zandig deels humeus N.v.t.
Zand vervolg eenvoudige toetsing
Klei, deels zandig deels humeus N.v.t.
Veen N.v.t.
Klei, zwak zandig Diepe zandlaag
Zand Diepe zandlaag
Toetsen relevant? Vervolg eenvoudige toetsing
2 Steiler dan 1:5
Ja
nee
Tussenoordeel stap 1 Voldoende
stap 2 Gedetailleerde toetsing

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op uitspoelen

TR waterkerende grondconstructies 5,4,5
tan & =

Pe — P
PonFalmp ¥

Tussenoordeel Goed

zanddifk met zandige binnentalud boven water; toetsing op afschuiven

Yaxll X wjgil 8 sin @

P8

p,gcos a —
cos @

TR waterkerende grondconstructies 5,4,6 tan @ =
Tussenoordeel Onvoldoende
Tussenoordeel stap 2 Onvoldoende

Eindoordeel STMI Voldoende

Stabiliteit voorland (STVL) Niet relevant

Stabiliteit bekledingen (STBK) Niet in deze opdracht

4-10-2011

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B)

Vaknummer E12

‘:’ % Grontmij rzes



Blad 131 uit 162

Algemeen

Project

Vak

Begin traject
Einde traject

IPO klasse
Profiel

Peil bij droogte (PD)

Maatgevend boezempeil (MBP)

Laag polderpeil
Hoog polderpeil

Stijghoogte zonder kortsluiting
Stijghoogte met kortsluiting

Peilbuismeting kruin

Freatisch peil kruin

Toetsing Eilandpelder, Mijzenpolder en Ursem

E13

8695 [m]
9055 [m]
1
E-13-8965

0,17 [m t.o.v. NAP]
0,00 [m t.o.v. NAP]
2,29 [m t.o.v. NAP]
2,27 [m to.v. NAP]
-2,60 [m t.o.v. NAP]
0,00 [m t.o.v. NAP]
-0,84 [m t.o.v. NAP]
-0,34 [m to.v. NAP]

(zie STPI stap 0 voor onderbouwing)

Teensloot [Ja/ Nee]
Diepte teensloot [m t.o.v. NAP]
Profiel
Geschematiseerd dwarsprofiel
|
o
<
Z 0 - : - — : r
3 ; 10 20 30 40 60 70
A 1]
2 24
g
2
3 x-as fm}
—— Profiel —— Maatgevend boezempeil (MBP) —— Peil bij droogte (PD) |

Bodemopbouw

Bepaling neerwaartse druk*

Water
Veen

Klei, zwak zandig

*bovenste zandlaag behandeld als STMI

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |1IB)

Dwarsprofiel

0N R W=

Veen
Klei, zwak zandig

Zand met kleilagen
Zand

Basisveen
Pleistoceen zand

Klei, deels zandig deels humeus

Zandige klei met enkele zandinsluitingen

14,4
15,2
16,0
20,0
12,0
20,0

Bodem damwand (indien aanwezig)
Buitenteenlijn

Buitenkruinlijn

Binnenkruinlijn

Binnenteenlijn

Begin teensloot

Einde teensloot

14,4
15,2
16,0
18,0
12,0
18,0

1,3 19,8
0,0 29,0
21 13,1
0,0 31,3

17
39,0

54,7

4-10-2011
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Blad 132 uit 162

Piping / Heave (STPI)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |1IB)

Stap_ Ooesl
Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem Stap 0 A
Stap 1 N.v.t.
Stap 2.2 Nov.t.
[ Nee | Ja | Stap 3.1 N.v.t.
| | X | Stap 3.2 N.v.t.
v Stap 4.1 N.v.t.
Stap 2 Stap 4.2 N.v.t.
Stap 5.1 Nov.t.
Stap 5.2 Novt
| x| ] Eindoordeel Voldoende
_Stap 3
Ja Nee Ja Nee
X
Y v v v v

Herberekening
stijghoogte  voor:
Droogte O.b.v.
oorzaken 3 en/of 4

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in:

Situatie hoogwater Nee
Situatie droogte Nee

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kader

“Herbererende sighoogE o WA

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja

Stap21/2.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie hoogwater

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -6,56 -2,60 63 54,7 0,87 (o]
Stap4.1/4.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie droogte

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -6,56 -2,60 63 54,7 0,87 (0]

4-10-2011

Vaknummer E13
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Blad 133 uit 162

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI)

Stap 1 ‘Beoordeling aan de har_l_d van geometrie
Is er een verval? (Ja/Nee) Ja

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende

Stap 21 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing
Veenkade? (Ja/Nee) Ja

Hoogwater Zonder kortsluiting

Hoogwater Met kortsluiting
Droogte Zonder kortsluiting
Droogte Met kortsluiting

eenvoudige toetsing, stap 2.1

methode van bischop, stap 2.2

methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2

Tussenoordeel Stap 2.1 Onvoldoende

Stap 2.2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing

Hoogwater nee

ja

Droogte nee
ja

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |1IB)

Vereiste veiligheid bij IPO: Il 0,95 0,95 1,14
Tussencordeel Stap 2.2 Goed Goed Goed Goed Goed Goed Voldoende

Tussenoordeel STB! __ Voldbande

Stap 2.2 Situatie hoogwater restbreedte analyse

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkader

Hoogwater N.v.t. Droogte N.v.t.

Benodigd Benodigd

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2) Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2)

Obijecten in de waterkering Ja Objecten in de waterkering

Overslagdebied q < 0,1 I/m/s Overslagdebied q < 0,1 I/m/s

Stabiliteitsfactor F = 1,0 Stabiliteitsfactor F = 1,0

Uitvoeren N.v.t. Uitvoeren N.v.t.

Eindoordeel STBI Voldoende

4-10-2011

Vaknummer E13
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Blad 134 uit 162 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B) Vaknummer E13

Resultaat STBI situatie hoogwater met verkeersbelasting
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Blad 135 uit 162 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B) Vaknummer E13

Resultaat STBI Situatie hoogwater zonder verkeersbelasting
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Blad 136 uit 162

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B)

Resultaat STBI situatie hoogwater met verkeer (drukstaaf)
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Blad 137 uit 162 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B) Vaknummer E13

Resultaat STBI situatie hoogwater zonder verkeer (drukstaaf)
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Blad 138 uit 162

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B)

Resultaat STBI situatie droogte met verkeersbelasting
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Blad 139 uit 162

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B)

Resultaat STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting
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Blad 140 uit 162 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B) Vaknummer E13

Resultaat STBI situatie droogte met verkeersbelasting (drukstaaf)
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Blad 141 uit 162 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B) Vaknummer E13

Resultaat STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting (drukstaaf)
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Blad 142 uit 162 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B) Vaknummer E13

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)

Stap 1 Eenvoudige toetsing

0 e e

extreem laagwater door natuurlijke variatie (bij boezemkaden en rivierkeringen);

val van het waterpeil door een calamiteit elders;

verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing;
extreme belastingen, bijvoorbeeld door zwaar verkeer;

extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten.

e R

Damwand? Nee

Nee Mail aan betreffende verbetering 18 mei 2011

Geschematiseerd dwarsprofiel

_‘ |
y

0 e T T T T T |
10 30 40 60 70 80

hoogte [NAP+m]
-
N o - w
L’
N
(=

= 4 = afschuiving damwand 1:4

48 x-as [m] u

3

Snijpunt toetspeil met binnentalud N.v.t.
X-codrdinaat minimaal benodigde breedte N.v.t.
Fictief bepaald X-coordinaat bij afschuiving N.v.t.
Voldoende na restbreedte N.v.t.
Tussenoordeel Stap 1 N.v.t.
Stap 2 Gedetailleerde toetsing

Met verkeer 1,45
Zonder verkeer 1,45

vereist 0,95
Tussenoordeel Stap 2 Voldoende

Eindoordeel STBU Voldoerde

‘:’ % Grontmij
4-10-2011 [wiuiovoen



Blad 143 uit 162 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B) Vaknummer E13

Resultaat STBU met verkeersbelasting
S a3
A~ Za
mga | e Critical Circle Bishop
= 5o |¢g
W gFgsg |2
ﬁ 8 > Layers
<]
- 8 w <
gl I 7. zand
=1 % [I77] 6. Zandige klei met zandins|
5 5. Veen
L:— | 4. Kiei, zwak zandig
i;;_ | 3.zand
% 2. Klei, zwak zandig
[} L
% [ | 1.Pleistoceen zand
o
8
=
«
g3
8 I —
2
b4
1
g
g |3 |&
= 2 B
2 | & |2 [t
[$)] B
A = =
= &lw
= 7=
g 1
B Xm: 14,41 [m Radius : 1,47 [m]
H Ym:-0,59 [m Safety : 1,45
i
B g gﬁi

ii f Grontmij 305
Witteveen
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Blad 144 uit 162 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B) Vaknummer E13
Resultaat STBU zonder verkeersbelasting
& 4=
o o3
= 2§
m&ale Critical Circle Bishop
s =
=329 |2
e ]
ﬁ z o3 = Layers
o <
28 B 7.zand
il % ] 6. Zandige klei met zandins|
; | 5.Veen
[=} 7
g_ 4. Klei, zwak zandig
g 3. Zand
; 2. Klei, zwak zandig
5 1. Pleistoceen zand
&
o
o
@
s
w
2
o
g
b = £
s |8 |3 |t
@ ﬁ Co o
x o "\} 3
- S sy
= T)E 1
W Xm: 1441 [m Radius : 1,47 [m]
§ Ym : -0,59 [m] Safety : 1,45
B a i
x5

ii 6 Grontmij 305
Witteveen
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Microstabiliteit (STMI)

Stap 1 Controle op zand in boezemkade
Klei, deels zandig deels humeus N.v.t.
Zand vervolg eenvoudige toetsing
Zandige klei met enkele zandinsluitingen N.v.t.
Veen N.v.t.
Klei, zwak zandig Diepe zandlaag
Zand Diepe zandlaag
Toetsen relevant? Vervolg eenvoudige toetsing
3 Steiler dan 1:5
ja
nee
Tussenoordeel stap 1 Voldoende
stap 2 Gedetailleerde toetsing

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op uitspoelen

TR waterkerende grondconstructies 5,4,5

Pg — P

tan & = —
PuwYa¥mp¥n

Tussenoordeel Goed

zanddifk met zandige binnentalud boven water; toetsing op afschuiven

TR waterkerende grondconstructies 5,4,6 tan @ > YuVaVmoP g € SID &
P . g cos o — pwig
cos
Tussenoordeel Onvoldoende
Tussenoordeel stap 2 Onvoldoende

Eindoordeel STMI Voldoende

Stabiliteit voorland (STVL) Niet relevant

Stabiliteit bekledingen (STBK) Niet in deze opdracht

4-10-2011

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B)

Vaknummer E13
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Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |1IB)

Algemeen
Project Toetsing Eilandpelder, Mijzenpolder en Ursem
Vak E14
Begin traject 9055 [m]
Einde traject 9402 [m]
Dwarsprofiel
IPO klasse 1]
Profiel E-14-9238 1
Peil bij droogte (PD) 0,17 [m t.o.v. NAP] 2
Maatgevend boezempeil (MBP) 0,00 [m t.o.v. NAP] 3
Laag polderpeil -2,29 [m t.o.v. NAP] 4
Hoog polderpeil =227 [m t.o.v. NAP] 5
Stijghoogte zonder kortsluiting -2,70 [m t.o.v. NAP] 6
Stijghoogte met kortsluiting 0,00 [m t.o.v. NAP] (zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 7
Peilbuismeting kruin 0,00 [m t.o.v. NAP] 8
Freatisch peil kruin 0,00 [m t.o.v. NAP] g
Teensloot [Ja/ Nee] 10
Profiel 12
13
Geschematiseerd dwarsprofiel 14
T 1 15
1 1
2% = 17
g <05 ¢ 10 15 20 25 30 35 40 45 50 18
E -1 19
T -1,5 1 20
§ 5] ' 2
= 3 x-as [m] 23
24
25
26
—— Profiel —— Maatgevend boezempeil (MBP) —— Peil bij droogte (PD) ‘ 27

Bodemopbouw

Bepaling neerwaartse druk*

Water
Veen

Klei, zwak zandig

Veen

Klei, deels zandig deels humeus
Klei, zwak zandig

Zandige klei met enkele zandinsluitingen
Zand met kleilagen

Zand

Basisveen

Pleistoceen zand

14,4
15,2
16,0
20,0
12,0
20,0

Bodem damwand (indien aanwezig)
Buitenteenlijn

Buitenkruinlijn

Binnenkruinlijn

Binnenteenlijn

Begin teensloot

Einde teensloot

14,4
15,2
16,0
18,0
12,0
18,0

1,3 19,8
0,0 29,0
21 13,1
0,0 31,3

*bovenste zandlaag behandeld als STMI

14,4 41,3 41,3

53,2 53,2

4-10-2011
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Piping / Heave (STPI)

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem
[ Nee | Ja |
I | X |
v
Stap 2
[ x | L
_Stap 3
Ja Nee Ja Nee
X
Y v v v v

Herberekening
stijghoogte  voor:
Droogte O.b.v.
oorzaken 3 en/of 4

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in:

Situatie hoogwater Nee
Situatie droogte Nee

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kader

“Herbererende sighoogE o WA

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja

Stap21/2.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie hoogwater

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B)

Stap_ Ooesl
Stap 0 v

Stap 1 N.v.t.

Stap 2.1 Nov.t.

Stap 2.2 Nov.t.

Stap 3.1 N.v.t.

Stap 3.2 N.v.t.

Stap 4.1 N.v.t.

Stap 4.2 N.v.t.

Stap 5.1 Nov.t.

Stap 5.2 N.v.t.
Eindoordeel Voldoende

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -6,34 -2,70 60,7 53,2

4-10-2011

Vaknummer E14
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Blad 148 uit 162

Stap 31 Situatie hoogwater: eenvoudige toets piping / heave

AH
Berekening Cm Waarbij:

0,00 -2,27

AH -0,30D indien een deklaag in de teen aanwezig is

17,42 18

2,27 21,15 O

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |1IB)

Stap 3.2 Situatie hoogwater: gedetailleerde toetsing piping / heave

Conform methode Sellmeijer

Dikte van de zandlaag D
Lengte van de kwelweg

(horizontaal gemeten) L
alpha a

coefficient van white
(sleepkrachtfactor)
70-percentielwaarde van de
korrelverdeling dis

Doorlatendheid

kinematische viscositeit \
versnelling van de
zwaartekracht g

intrinsieke doorlatendheid
van de zandlaag (kappa) «

(e}
[e]

(schijnbaar) volumiek
gewicht van zandkorrels Yzand
onder water

volumiek gewicht van water Yuwater

rolweerstandshoek van de
zandkorrels ¢}

Gemeten Ve tht l.rw. h.row.
0,1 1,65 0,00 m
17,42 m 0,1 1,656 14,56 m
AH -030D
= #DEEL/0!
0 .28
— D S e.s
= () &y~
0,256
0,00E+00
1,33E-06 m2/s  (voor grondwater met een temperatuur van circa 10°C)
9,81 m/s2
= B .
- o k = 0,00E+00 m
1 kS
= 77 d 4 -£K'-Lj = #DEEL/O!
17,00 kN/m?
10,00 kN/m*
41,0 graden

kritieke toelaatbare verval  Ahyg ey e

Maatgevend Hoog Water ~MHW
slootpeil / maaiveldniveau

aanwezig verval ANy
lengte opbarstkanaal d
veiligheidsfactor Yrn

Aanwezige optredend
verval A, anu;0pt0,3d

Kritieke toelaatbare verval  AHyieitoer.

M (=& c- %& -tan(@)- (0,68 — 0,10 - In(c)) - L

w

0,00 m tov NAP
-2,27 m tov NAP

227 m

3,65 m
1,20 [1]

AH kritiek ~ todl
I

1,18 m

#DEEL/0!

AHunw;oplr.‘oxad #DEEUN AHWM‘;'“L

#DEEL/0!
#DEEL/O!

4-10-2011

Vaknummer E14
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Stap4.1/4.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie droogte

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting

-6,34

-2,70

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |1IB)

Stap 5.1 Situatie droogte: eenvoudige toets piping / heave

Berekening AH =
C

creep

Waarbij:

AH -030D indien een deklaag in de teen aanwezig is

Stap 5.2

Conform methode Sellmeijer

Dikte van de zandlaag D
Lengte van de kwelweg

(horizontaal gemeten) L
alpha a

coefficient van white

(sleepkrachtfactor)
70-percentielwaarde van de
korrelverdeling dzg
Doorlatendheid k

kinematische viscositeit v
versnelling van de
zwaartekracht g

intrinsieke doorlatendheid
van de zandlaag (kappa) «

(schijnbaar) volumiek
gewicht van zandkorrels  Yzana
onder water

volumiek gewicht van water Yyaer

rolweerstandshoek van de
zandkorrels ¢}

0,25
0,00E+00 m

0,00E+00 m/s
1,33E-06 m2/s

0,00E+00

0,00E+00

Gemeten Ve | l.r.w. h.rw.
0,00 m 0,1 1,65 0,00 m
,65 14,556 m
0,28
. B ) Th Yk o
— — D N
( L (T )2 -1
= #DEEL/0!

(voor grondwater met een temperatuur van circa 10°C)

g

= £ . %

=17 -dq

17,00 kN/m*

10,00 kN/m?

41,0 graden

0,00E+00 m

#DEEL/O!

kritieke toelaatbare verval  Ahyiisk-tosl.

Maatgevend Hoog Water MHW
slootpeil / maaiveldniveau

aanwezig verval Ahyng
lengte opbarstkanaal d
veiligheidsfactor Y

Aanwezige optredend
verval Ahgany;ope.-0,3d

Kritieke toelaatbare verval  AHyex:toel,

m |=a. . X
Y

- tan(@)- (0,68 — 0,10 - In(c))- L

-0,17 m tov NAP
-2,29 m tov NAP

212m

3,65m
1,20 [

I'n

Jod

LY fritiek 3

1,03 m

AH.anw;optr-0,3d
#DEEL/0!
#DEEL/O!

#DEEL/0!

#DEEL/0! AHyitie;toer

4-10-2011
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Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI)

Stap 1 ‘Beoordeling aan de har_l_d van geometrie
Is er een verval? (Ja/Nee) Ja

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende

Stap 21 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing
Veenkade? (Ja/Nee) Ja

Hoogwater Zonder kortsluiting

Hoogwater Met kortsluiting
Droogte Zonder kortsluiting
Droogte Met kortsluiting

eenvoudige toetsing, stap 2.1

methode van bischop, stap 2.2

methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2

Tussenoordeel Stap 2.1 Onvoldoende

Stap 2.2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing

Hoogwater nee

ja

Droogte nee
ja

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |1IB)

Vereiste veiligheid bij IPO: Il 0,95 0,95 1,14
Tussencordeel Stap 2.2 Goed Goed Goed Goed Goed Goed Voldoende

Tussenoordeel STB! __ Voldbande

Stap 2.2 Situatie hoogwater restbreedte analyse

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkader

Hoogwater N.v.t. Droogte N.v.t.

Benodigd Benodigd

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2) Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2)

Obijecten in de waterkering Ja Objecten in de waterkering

Overslagdebied q < 0,1 I/m/s Overslagdebied q < 0,1 I/m/s

Stabiliteitsfactor F = 1,0 Stabiliteitsfactor F = 1,0

Uitvoeren N.v.t. Uitvoeren N.v.t.

Eindoordeel STBI Voldoende

4-10-2011

Vaknummer E14
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Resultaat

4-10-2011

STBI situatie hoogwater met verkeersbelasting

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B)

laaylan Jaw apoylew doysig

jledwezeoq pusnsbieepy

13 Jepiodspuei3 yip Buisjeo

g

xeuuy

1028062

oD

Iiseyen jow dousE BN ¥ | 1 OL ANgES cesr0

Critical Circle Bishop

Klei zwak zandig

Klei zwak zandig

0,000 60,000
Xm : 18,46 [m] Radius : 7,55 [m]
Ym : 6,14 [m] Safety : 1,09

Materials
[] Kieideels zandig deels h
Il Veen

[ zand
[ Klei zwak zandig

Vaknummer E14

ii f Grontmij 305
Witteveen
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Resultaat

4-10-2011

STBI Situatie hoogwater zonder verkeersbelasting

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B)

1890/ 19puoz apoylew doysig

jledwazeoq puasabieepy

v 13 1apjodspue3 lip Buisieo)

wy

xauuy

LL02 8062

orp

sy lopuoz dousa JBIN ¥13 0 101 AlES e

Critical Circle Bishop

Klei zwak zandig

Klei zwak zandig

0,000

60,000

Radius : 4,04 [m]
Safety : 1,44

Materials
[] Kieidesls zandig deels h
Bl Veen

[ zand
[] Kieizwak zandig

Vaknummer E14

'i f Grontmij Bos
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Resultaat

4-10-2011

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B)

STBI situatie hoogwater met verkeer (drukstaaf)

laaylaA Jaw apoyjaw uea Yyidn

jedwezeoq puarsbijeep
Jepjodspuey3 ylip Buisieo )

=y

el

g

1102-80-0€

wngep

e o URA Y] JEWN 7130 101 ANEEIS c0nr Q)

X
Y

Glijvlak Uplift Van

Klei zwak zandig

Zand

m: 20,11 [m] Straal : 9,36 [m:

m: 6,

32 [m] Veiligheidsfamc}r 11,56 (1,48)

Materialen
[] Kuei deels zandig deels h
Bl veen
[ zand

[] Kieizwak zandig

Vaknummer E14
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Resultaat

4-10-2011

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B)

STBI situatie hoogwater zonder verkeer (drukstaaf)

18@)JaA 1apuoz spoylaw ueA ydn

jledwezaoq pusssbieepy
Jep|odspue|3 ylip Buisieo |

L

‘I

+102-80-0€

wnmp

19 menyan Jopunz U YN AN #13 1 101 ANGEE 005Q

<X

m:
AL

—-N)

Glijvlak Uplift Van

Klei zwak zandig

Zand

Klei zwak zandig

5,52 Im} Straal : 21,39 !m]
7,89 m Veiligheidsfactor : 1,80 (1,71)

Materialen
[] Kiei deels zandig deels h
B veen
[ zand

[] Kiei zwak zandig

Vaknummer E14

W f Grontmij 305
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Resultaat

4-10-2011

STBI situatie droogte met verkeersbelasting

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B)

laaylaA 1ow spoyjew doysig

ajbooip |i8d

¥13 1eplodspue)3 ylip Buisjeo)

-y

xeuuy

11028062

oD
[EieyoAlow douE Od £13 0 KD NGRS oI 0

Critical Circle Bishop

Klei zwak zandig

Klei zwak zandig

0,000

60,000

Radius : 7.16 [m]
Safety : 1,71

Materials
[] Kiei deels zandig deels h
B veen

[ zand
[ Kieizwak zandig

Vaknummer E14

w 4% Grontmij rzes
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Blad 156 uit 162 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B) Vaknummer E14

Resultaat STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting
(v
o &8
T g8
S 84 Critical Circle Bishop
fis
=
) VE Materials
g g [ Kiei deels zandig deels h
° ¥ B Veen
I ] zana
a m [ Kieizwak zandig
@ S
=
3
or
@
@
— —Kled
Klei zwak zandig —
7 f Zand
Klei zwak zandig
Klei zwak zandig
f
£
= r‘B g 0,000 60,000
3 e [
x @ [
8 iz
=i
¥ Xm : 18,74 [m] Radius : 3,13 [m]
H Ym: 1,88 [m] Safety : 1,77
i
1Y

w 4% Grontmij Bos
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Resultaat STBI situatie droogte met verkeersbelasting (drukstaaf)

EET,
= &

: e E .. -

s 23 Glijvlak Uplift Van

538

3 m Materialen

2 § [ Kieideels zandig deels h
3 § Il veen

& g ] zand

3 h [ Kieizwak zandig

1 .. L.

— - - - -

<

@ .« o+ %

@

@ . .

-
PL

Klei zwak zandig

Zand

g

1 102-80-0€

Klei 7wak 7andia

m: 18,44 [m] Straal : 6,18 [m]
m: 2,89 [m] Veiligheidsfactor : 1,98 (1,88)

wnpEp
2 mowen put LEAUI) CH Fi3 101 AIREE 20O

'i f Grontmij Bos
Witteveen
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Resultaat STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting (drukstaaf)

s o

= @

a B o s

S a Glijvlak Uplift Van

Qe o

® x
m Materialen
o
A [ Kiei deels zandig deels h
§ B Veen
g. 1 Zand
i ] Kiei zwak zandig

188yI8A 19puoz apoyiaw ueA Yidn

B
wl

Klei zwak zandig

g

}102-80-0€

Xm:20,11 [m] Straal : 7,01 [m]
¥m:372[m] Veiligheidsfactor : 2,33 (2,22)

wnep
W moion. Jepunz e YN Od 713 101 ApeEg ceng

“ 4% Grontmij Bos
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Blad 159 uit 162 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B) Vaknummer E14

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)

Stap 1 Eenvoudige toetsing

0 e e

1. extreem laagwater door natuurlijke variatie (bij boezemkaden en rivierkeringen);
2. val van het waterpeil door een calamiteit elders;
3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing;
4. extreme belastingen, bijvoorbeeld door zwaar verkeer;
5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten.
Damwand? Ja
1 - Geschematiseerd dwarsprofiel
0,5

05 ¢ 30 35 40 45 50

hoogte [NAP+m]

= 4 = afschuiving damwand 1:4 ¢

-2,5 x-as [m]
_3 A

Snijpunt toetspeil met binnentalud 15,5

X-codrdinaat minimaal benodigde breedte 14,0

Fictief bepaald X-coordinaat bij afschuiving 18,6

Voldoende na restbreedte Onvoldoende restbreedte

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende

Stap 2 Gedetailleerde toetsing

hoogwater nee 6,78
ia 3,52
vereist 0,95

Tussenoordeel Stap 2 Voldoende

Eindoordeel STBU Voldoerde

‘:’ % Grontmij
4-10-2011 [wiuiovoen



Blad 160 uit 162 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B) Vaknummer E14

Resultaat STBU met verkeersbelasting

iy
5 k3
> g g — . .
832 Kritische Cirkel Bishop
g =

3 &=
@ Tm Materialen
- R B Klei deel Is h
8_ g2 [ Kiei deels zandig deels
& 3 § B veen
3 T Zzand
3 ] [] Kieizwak zandig
3 =

@
5
e &

w

-y
L

g

Klei zwak zandig

}102-80-0€

Xm : 5,00 [m] Sraal : 19.77 [m]
¥m: 15,10 [m] Veiligheidsfactor : 6,78

wnpep
R e ol dous] SEESMLSING JEN 11 1701 MIEEIS 9900

W 4% Grontmij Bos
4-10-2011



Blad 161 uit 162 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B) Vaknummer E14

Resultaat STBU zonder verkeersbelasting

Kritische Cirkel Bishop

Materialen

Klei deels zandig deels h
Veen

Zand

Klei zwak zandig

ledwezeoq puassbieepy
odspue)i3 yip Buisieo |

sjeEMUSYING J8p|

Oomo

Buryinjspoy+iaaxiaA 1aw apoyiaw doysig

=y
oL

]

Klei zwak zandig

wnep

1 102-80-0€

Xm: 4 Bym] Straal : 19,73 [m]
¥Ym:15, [m] Veiligheidsfactor : 3,52

8 ELONLo 1004 1] Do) REEMISIE] JE ¥ 11 : 10} IS 80 O

W 4% Grontmij Bos
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Microstabiliteit (STMI)

Stap 1 Controle op zand in boezemkade
Klei, deels zandig deels humeus N.v.t.
Zand vervolg eenvoudige toetsing
Veen N.v.t.
Klei, zwak zandig Diepe zandlaag
Zand Diepe zandlaag
Klei, zwak zandig Diepe zandlaag
Toetsen relevant? Vervolg eenvoudige toetsing
2 Steiler dan 1:5
Ja
Nee
Tussenoordeel stap 1 Voldoende
stap 2 Gedetailleerde toetsing

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op uitspoelen

TR waterkerende grondconstructies 5,4,5
tan & =

Pe — P
PonFalmp ¥

Tussenoordeel Goed

zanddifk met zandige binnentalud boven water; toetsing op afschuiven

Yaxll X wjgil 8 sin @

P8

p,gcos a —
cos @

TR waterkerende grondconstructies 5,4,6 tan @ =
Tussenoordeel Onvoldoende
Tussenoordeel stap 2 Onvoldoende

Eindoordeel STMI Voldoende

Stabiliteit voorland (STVL) Niet relevant

Stabiliteit bekledingen (STBK) Niet in deze opdracht

4-10-2011

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster |11B)

Vaknummer E14
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Blad 1 van 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IlIB) Vaknummer E15

Algemeen
Project Toetsing Eilandpolder, Mijzenpolder en Ursem
Vak E15
Begin traject 9402 [m]
Einde traject 9635 [m]
Dwarsprofiel
IPO klasse 1]
Profiel E-15-9490 1 A Bodem damwand (indien aanwezig)
Peil bij droogte (PD) -0,17 [m t.o.v. NAP] 2 B Buitenteenlijn
Maatgevend boezempeil (MBP) 0,00 [m t.0.v. NAP] 3 o} Buitenkruinlijn
Laag polderpeil -2,29 [m t.o.v. NAP] 4 D Binnenkruinlijn
Hoog polderpeil 2,27 [m t.o.v. NAP] 5 E Binnenteenlijn
Stijghoogte zonder kortsluiting -3,00 [m t.o.v. NAP] 6 F1 Begin teensloot
Stijghoogte met kortsluiting 0,00 [m t.0.v. NAP] (zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 7 F2 Einde teensloot
Peilbuismeting kruin 0,00 [m t.o.v. NAP] 8
Freatisch peil kruin 0,00 [m t.o.v. NAP] 9
Teensloot [Ja/ Nee] 10
Hoogte maaiveld achterland [m t.0.v. NAP] 11
Profiel 12
13
Geschematiseerd dwarsprofiel :‘51
_ 16
o 17
<<
zZ 4 18
50 :Er—-/.—_—"‘* : : : ‘ 19
=k 5 10 15 25 30 35 40 e
E 2| 21
2 22
o 3
g x-as [m] 23
< 24
25
26
—— Profiel —— Maatgevend boezempeil (MBP) —— Peil bij droogte (PD) ‘ 27

Bodemopbouw

Veen
Klei, deels zandig deels humeus

Klei, zwak zandig 14,4 14,4
Zandige klei met enkele zandinsluitingen 15,2 15,2
Zand met kleilagen 16,0 16,0 1,3 19,8
Zand 20,0 18,0 0,0 29,0
Basisveen 12,0 12,0 231 13,1
Pleistoceen zand 20,0 18,0 0,0 31,3

ling neerwaartse druk

Zand

Veen 09 10,1 (] 1,0
Klei, zwak zandig 28 14,4 40,3 4,0
Zand 40,3

55,4 50,8

4-10-2011 “ ¢ [Wiiceveon mam



Blad 2 van 97

Piping / Heave (STPI)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem Stap 0 v
Stap 1 N.v.t.
e L e e Sep2i  Nut
Stap 2.2 N.v.t.
[ Nee | Ja | Stap 3.1 N.v.L.
| | X | Stap 3.2 N.v.t.
¥ Stap 4.1 N.v.t.
Stap 2 Stap 4.2 N.v.t.
Stap 5.1 N.v.t.
[ Nee | Stap 5.2 Nov.t
x| ] Eindoordesl ___ Voldoende
_Stap 3
Ja Nee Ja Nee
X
Y v v v v

Herberekening
stijghoogte  voor:
Droogte O.b.v.
oorzaken 3 en/of 4

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in:
Situatie hoogwater Nee
Situatie droogte Nee

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden
Herberekende sfighoogte- [T tov. NAP]

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja

Stap 2.1/2.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie hoogwater

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -6,20 -3,00 59 55,4 0,94 0]
Stap 4.1/4.2 Controle opbarstveiligheid

QOpbarstveiligheid situatie droogte

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -6,20 -3,00 59 50,8 0,86 O

4-10-2011

Vaknummer E15
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Blad 3 van 97

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI)

Stap 1 Beoordeling aan de hand van geometrie
Is er een verval? (Ja/Nee) Ja

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende
Stap 2.1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing
Veenkade? (Ja/Nee) Ja

Hoogwater Zonder kortsluiting

Hoogwater Met kortsluiting

Droogte Zonder kortsluiting
Droogte Met kortsluiting

eenvoudige toetsing, stap 2.1

methode van bischop, stap 2.2

methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2

Tussenoordeel Stap 2.1 Onvoldoende

Stap 2.2

Hoogwater

Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing

nee

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

ja

Droogte nee
ja V.t V.1,
Vereiste veiligheid bij IPO: 1ll 0,95 0,95 1,14
Tussenoordeel Stap 2.2 Goed Goed Goed Goed Goed Goed Voldoende

Tussencordeel STEI__ Veldesnee

Stap 2.2 Situatie hoogwater restbreedte analyse

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden

Hoogwater N.v.t. Droogte N.v.t.

Benodigd Benodigd

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2) Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2)

Objecten in de waterkering Ja Objecten in de waterkering

Overslagdebied g < 0,1 I/m/s Overslagdebied g < 0,1 I/m/s

Stabiliteitsfactor F = 1,0 Stabiliteitsfactor F = 1,0

Uitvoeren N.v.t Uitvoeren N.v.t

Eindoordeel STBI

4-10-2011

Vaknummer E15
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Blad 4 van 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB) Vaknummer E15

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)

Stap 1 Eenvoudige toetsing

% Gedetaileage oSG sp?
1. extreem laagwater door natuurlijke variatie (bij boezemkaden en rivierkeringen);

2. val van het waterpeil door een calamiteit elders;

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing;

4. extreme belastingen, bijvoorbeeld door zwaar verkeer;

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten.

Damwand? Nee

1

Geschematiseerd dwarsprofiel

- /.\\.
E 0 m = : ‘ : : : : ‘
+
& 5 /10 15 20 25 30 35 40
< .05
Z
2 -1
g
8 5

2 = 4 = afschuivingdamwand 1:4 —————————¢
x-as [m] b e
_2'5 &

Snijpunt toetspeil met binnentalud N.v.t.
X-coordinaat minimaal benodigde breedte N.v.t.
Fictief bepaald X-codrdinaat bij afschuiving N.v.t.

Voldoende na restbreedte N.v.t.
Tussenoordeel Stap 1 N.v.t.
Stap 2 Gedetailleerde toetsing

hoogwater nee 6,78
ja 3,52
vereist 0,95

Tussenoordeel Stap 2 Voldoende

Eindoordeel STBU Voldoende

" Grontmi]
T R



Blad 5 van 97

Microstabiliteit (STMI)
Stap 1

Klei, deels zandig deels humeus
Zand

Veen

Klei, zwak zandig

Zand

Klei, zwak zandig

Controle op zand in boezemkade

N.v.t.

vervolg eenvoudige toetsing
N.v.t.

Diepe zandlaag

Diepe zandlaag

Diepe zandlaag

Toetsen relevant?

Tussenoordeel stap 1

stap 2

Vervolg eenvoudige toetsing
3 Steiler dan 1:5
Nee
Ja
Voldoende

Gedetailleerde toetsing

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op uitspoelen

TR waterkerende grondconstructies 5,4,5

Tussenoordeel

Lo — L.
tan & = —F W

N.v.t.

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op afschuiven

TR waterkerende grondconstructies 5,4,6

Tussenoordeel

Tussenoordeel stap 2

Eindoordeel STMI

Stabiliteit voorland (STVL)

Stabiliteit bekledingen (STBK)

4-10-2011

Niet relevant

Niet in deze opdracht

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Vaknummer E15
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Blad 6 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 111B)

Algemeen
Project Toetsing Eilandpolder, Mijzenpolder en Ursem
Vak E16
Begin traject 9635 [m]
Einde traject 9828 [m]
Dwarsprofiel
IPO klasse 1l
Profiel E-16-9778 1
Peil bij droogte (PD) -0,17 [m t.o.v. NAP] 2
Maatgevend boezempeil (MBP) 0,00 [m t.o.v. NAP] 3
Laag polderpeil 2,29 [m t.o.v. NAP] 4
Hoog polderpeil 227 [m t.o.v. NAP] 5
Stijghoogte zonder kortsluiting -3,00 [m t.o.v. NAP] 6
Stijghoogte met kortsluiting 0,00 [m t.0.v. NAP] (zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 7
Peilbuismeting kruin 0,00 [m t.o.v. NAP] 8
Freatisch peil kruin 0,00 [m t.o.v. NAP] 9
Teensloot [Ja/ Nee] 10
Hoogte maaiveld achterland - [m t.o.v. NAP] 11
Profiel 12
13
Geschematiseerd dwarsprofiel :‘51
16
= ! 17
= 0,5 1 e 18
- 0 T 19
S 05 ¢ 5 10 35 40 20
E 1 21
£ 15 22
g 2 ; 23
= 25 x-as [m] 24
25
26
—e— Profiel —— Maatgevend boezempeil (MBP) —— Peil bij droogte (PD) | 27

Bodemopbouw

Veen

Klei, deels zandig deels humeus
Klei, zwak zandig

Zandige klei met enkele zandinsluitingen
Zand met kleilagen

Zand

Basisveen

Pleistoceen zand

14,4
15,2
16,0
20,0
12,0
20,0

Bodem damwand (indien aanwezig)
Buitenteenlijn

Buitenkruinlijn

Binnenkruinlijn

Binnenteenlijn

Begin teensloot

Einde teensloot

14,4
15,2
16,0
18,0
12,0
18,0

sloot: F1 invoeren voor bepalen kweh

1.3 19,8
0,0 29,0
21 13,1
0,0 31,3

ling neerwaartse druk*  *De bovenste zandlaag is behandeld als STMI

Zand
Veen 1.8 10,1 18,2 0,6
Klei, zwak zandig 2,0 14,4 28,8 15,2
Zand 28,8
Klei, zwak zandig
Pleistoceen zand

56,0 52,7

4-10-2011

Vaknummer E16
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Blad 7 uit 97

Piping / Heave (STPI)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem Stap 0 v
Stap 1 N.v.t.
e L e e Sep2t  Nui
Stap 2.2 N.v.t.
[ Nee | Ja | Stap 3.1 N.v.t.
| | X | Stap 3.2 N.v.t.
¥ Stap 4.1 N.v.t.
Stap 2 Stap 4.2 N.v.t.
Stap 5.1 N.v.t.
[ Nee | Stap 5.2 Nyt
x| ] Eindoordesl ___ Voldoende
_Stap 3
Ja Nee Ja Nee
X
Y v v v v

Herberekening
stijghoogte  voor:
Droogte O.b.v.
oorzaken 3 en/of 4

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in:

Situatie hoogwater Nee
Situatie droogte Nee

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden
Herberekende sfighoogte- [T tov. NAP]

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja

Stap 2.1/2.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie hoogwater

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -6,50 -3,00 62 56,0 0,90 o]
Stap 4.1/4.2 Controle opbarstveiligheid

QOpbarstveiligheid situatie droogte

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -6,50 -3,00 62 52,7 0,85 o

4-10-2011

Vaknummer E16
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Blad 8 uit 97

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI)

Stap 1 Beoordeling aan de hand van geometrie
Is er een verval? (Ja/Nee) Ja

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende
Stap 2.1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing
Veenkade? (Ja/Nee) Ja

Hoogwater Zonder kortsluiting

Hoogwater Met kortsluiting

Droogte Zonder kortsluiting
Droogte Met kortsluiting

eenvoudige toetsing, stap 2.1

methode van bischop, stap 2.2

methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2

Tussenoordeel Stap 2.1 Onvoldoende

Stap 2.2

Hoogwater

Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing

nee

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

ja

Droogte nee
ja V.t vt
Vereiste veiligheid bij IPO: Il 0,95 0,95 1,14
Tussenoordeel Stap 2.2 Goed Goed Goed Goed Goed Goed Voldoende

Tussencordeo! STE1 __ Veldasnes M

Stap 2.2 Situatie hoogwater restbreedte analyse

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden

Hoogwater N.v.t. Droogte N.v.t.

Benodigd Benodigd

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2) Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2)

Objecten in de waterkering Ja Objecten in de waterkering

Overslagdebied g < 0,1 I/m/s Overslagdebied g < 0,1 I/m/s

Stabiliteitsfactor F = 1,0 Stabiliteitsfactor F = 1,0

Uitvoeren N.v.t. Uitvoeren N.v.t.

Eindoordeel STBI

4-10-2011

Vaknummer E16
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Blad 9 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 111B) Vaknummer E16

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)

Stap 1 Eenvoudige toetsing

% Gedetatleatge oG sp?
1. extreem laagwater door natuurlijke variatie (bij boezemkaden en rivierkeringen);

2. val van het waterpeil door een calamiteit elders;

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing;

4. extreme belastingen, bijvoorbeeld door zwaar verkeer;

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten.

Damwand? Ja

Geschematiseerd dwarsprofiel

0,5 -
T 0 T T T |
. 25 30 35 40
-3 s
2 -
@
8
£ -5

.2

= @ = afschuiving damwand 1:4 .

o
@
>

Snijpunt toetspeil met binnentalud 13,2
X-coordinaat minimaal benodigde breedte L7
Fictief bepaald X-codrdinaat bij afschuiving 13,7

Voldoende na restbreedte Onvoldoende restbreedte

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende

Stap 2 Gedetailleerde toetsing

Situatie " Worisluing stabiliteftsfactorF

hoogwater nee 6,78
ia 3,52
vereist 0,95

Tussenoordeel Stap 2 Voldoende

Eindoordeel STBU Voldoende

n Grontmi)
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Blad 10 uit 97

Microstabiliteit (STMI)
Stap 1

Klei, deels zandig deels humeus
Zand

Veen

Klei, zwak zandig

Zand

Klei, zwak zandig

Controle op zand in boezemkade

N.v.t.

vervolg eenvoudige toetsing
N.v.t.

Diepe zandlaag

Diepe zandlaag

Diepe zandlaag

Toetsen relevant?

Tussenoordeel stap 1

stap 2

Vervolg eenvoudige toetsing
3 Steiler dan 1:5
Nee
Ja
Voldoende

Gedetailleerde toetsing

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op uitspoelen

TR waterkerende grondconstructies 5,4,5

Tussenoordeel

Lo — L.
tan & = —F W

N.v.t.

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op afschuiven

TR waterkerende grondconstructies 5,4,6

Tussenoordeel

Tussenoordeel stap 2

Eindoordeel STMI

Stabiliteit voorland (STVL)

Stabiliteit bekledingen (STBK)

4-10-2011

Niet relevant

Niet in deze opdracht

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Vaknummer E16
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Blad 11 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 111B) Vaknummer E17

Algemeen
Project Toetsing Eilandpolder, Mijzenpolder en Ursem
Vak E17
Begin traject 9828 [m]
Einde traject 10998 [m]
Dwarsprofiel
IPO klasse 1
Profiel Profiel 05 1 A Bodem damwand (indien aanwezig)
Peil bij droogte (PD) 0,17 [m t.o.v. NAP] 2 B Buitenteenlijn
Maatgevend boezempeil (MBP) 0,00 [m t.o.v. NAP] 3 c Buitenkruinlijn
Laag polderpeil -2,29 [m t.o.v. NAP] 4 D Binnenkruinlijn
Hoog polderpeil -2,27 [m t.o.v. NAP] 5 E Binnenteenlijn
Stijghoogte zonder kortsluiting -3,00 [m t.o.v. NAP] 6 F1 Begin teensloot
Stijghoogte met kortsluiting 0,00 [m t.0.v. NAP] (zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 7 F2 Einde teensloot
Peilbuismeting kruin 0,00 [m t.o.v. NAP] 8
Freatisch peil kruin 0,00 [m t.o.v. NAP] 9
Diepte teensloot [m t.o.v. NAP] 11
Profiel 12
13
Geschematiseerd dwarsprofiel :‘51
16
g 1 17
< 18
20 19
; q 5 40 20
E o2 21
'E,_' 22
g 34 23
< -4 x-as [m] 24
25
26
—e— Profiel —— Maatgevend boezempeil (MBP) —— Psil bij droogte (PD) | 27

Bodemopbouw

Veen
Klei, deels zandig deels humeus

Klei, zwak zandig 14,4 14,4
Zandige klei met enkele zandinsluitingen 15,2 15,2
Zand met kleilagen 16,0 16,0 1.3 19,8
Zand 20,0 18,0 0,0 29,0
Basisveen 12,0 12,0 2 13,1
Pleistoceen zand 20,0 18,0 0,0 313

ling neerwaartse druk

Water
Klei, zwak zandig
Zand

55,0

4-10-2011 “ ¢ H



Blad 12 uit 97

Piping / Heave (STPI)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem Stap 0 v
Stap 1 N.v.t.
Stap 2.2 Nov.t.
[ Nee | Ja | Stap 3.1 N.v.t.
| | X | Stap 3.2 N.v.t.
¥ Stap 4.1 N.v.t.
Stap 2 Stap 4.2 N.v.t.
Stap 5.1 N.v.t.
Stap 5.2 N.v.t
x| | Eindoordesl ___ Voldoande
_Stap a
Ja Nee Ja Nee
X
Y v v v v

Herberekening
stijghoogte  voor:
Droogte O.b.v.
oorzaken 3 en/of 4

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in:
Situatie hoogwater Nee
Situatie droogte Nee

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden
Herberekende sfighoogte- [T tov. NAP]

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja

Stap 2.1/2.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie hoogwater

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -6,30 -3,00 60 54,9 0,91 0]
Stap 4.1/4.2 Controle opbarstveiligheid

QOpbarstveiligheid situatie droogte

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -6,30 -3,00 60 55,0 0,92 (0]

4-10-2011

Vaknummer E17
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Blad 13 uit 97

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI)

Stap 1 Beoordeling aan de hand van geometrie
Is er een verval? (Ja/Nee) Ja

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende
Stap 2.1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing
Veenkade? (Ja/Nee) Ja

Hoogwater Zonder kortsluiting

Hoogwater Met kortsluiting

Droogte Zonder kortsluiting
Droogte Met kortsluiting

eenvoudige toetsing, stap 2.1

methode van bischop, stap 2.2

methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2

Tussenoordeel Stap 2.1 Onvoldoende

Stap 2.2

Hoogwater

Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing

nee

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

ja

Droogte nee
ja It V.
Vereiste veiligheid bij IPO: Il 0,95 0,95 1,14
Tussenoordeel Stap 2.2 Goed Goed Goed Goed Goed Goed Voldoende

Tussencordeel STEI__ Veldesnee

Stap 2.2 Situatie hoogwater restbreedte analyse

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden

Hoogwater N.v.t. Droogte N.v.t.

Benodigd Benodigd

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2) Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2)

Objecten in de waterkering Ja Objecten in de waterkering

Overslagdebied g < 0,1 I/m/s Overslagdebied q < 0,1 I/m/s

Stabiliteitsfactor F = 1,0 Stabiliteitsfactor F = 1,0

Uitvoeren N.v.t Uitvoeren N.v.t.

Eindoordeel STBI

4-10-2011

Vaknummer E17
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Blad 14 uit 97

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)

Stap 1 Eenvoudige toetsing

% Gedetaileage oSG sp?
1. extreem laagwater door natuurlijke variatie (bij boezemkaden en rivierkeringen);

2. val van het waterpeil door een calamiteit elders;

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing;

4. extreme belastingen, bijvoorbeeld door zwaar verkeer;

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten.

Damwand? Ja
Damwand onfworpen conform vigerende leidrac Nee
0,5 - Geschematiseerd dwarsprofiel

E
+
o
P
£
Q
=)
o
o
=
34
x-as [m] = 4 = afschuiving damwand 1:4
-3,5 -
Snijpunt toetspeil met binnentalud 15,1
X-codrdinaat minimaal benodigde breedte 13,6
Fictief bepaald X-codrdinaat bij afschuiving 9,6
Voldoende na restbreedte Voldoende restbreedte
Tussenoordeel Stap 1 Voldoende
Stap 2 Gedetailleerde toetsing
hoogwater nee 6,78
jia 3,52
vereist 0,95
Tussenoordeel Stap 2 Voldoende
Eindoordeel STBU Voldoende
4-10-2011
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Blad 15 uit 97

Microstabiliteit (STMI)
Stap 1

Klei, deels zandig deels humeus
Zand

Veen

Klei, zwak zandig

Zand

Klei, zwak zandig

Controle op zand in boezemkade

N.v.t.

vervolg eenvoudige toetsing
N.v.t.

Diepe zandlaag

Diepe zandlaag

Diepe zandlaag

Toetsen relevant?

Tussenoordeel stap 1

stap 2

Vervolg eenvoudige toetsing
3 Steiler dan 1:5
Nee
Ja
Voldoende

Gedetailleerde toetsing

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op uitspoelen

TR waterkerende grondconstructies 5,4,5

Tussenoordeel

Lo — L.
tan & = —F W

N.v.t.

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op afschuiven

TR waterkerende grondconstructies 5,4,6

Tussenoordeel

Tussenoordeel stap 2

Eindoordeel STMI

Stabiliteit voorland (STVL)

Stabiliteit bekledingen (STBK)

4-10-2011

Niet relevant

Niet in deze opdracht

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Vaknummer E17

‘:’ % Grontmij rzes



Blad 16 uit 97

Algemeen
Project Toetsing Eilandpolder, Mijzenpolder en Ursem
Vak E18
Begin traject 10998 [m]
Einde traject 12160 [m]
IPO klasse 1l
Profiel E-18-11224
Peil bij droogte (PD) -0,17 [m t.o.v. NAP]
Maatgevend boezempeil (MBP) 0,00 [m t.o.v. NAP]
Laag polderpeil -2,29 [m t.o.v. NAP]
Hoog polderpeil -2,27 [m t.o.v. NAP]
Stijghoogte zonder kortsluiting -3,00 [m t.o.v. NAP]
Stijghoogte met kortsluiting 0,00 [m t.0.v. NAP] (zie STPI stap 0 voor onderbouwing)
Peilbuismeting kruin 0,00 [m t.o.v. NAP]
Freatisch peil kruin 0,00 [m t.o.v. NAP]
Teensloot [Ja/ Nee]
Diepte teensloot [m t.o.v. NAP]
Profiel
Geschematiseerd dwarsprofiel
g
=z
= 0
S -1 10
E.2
2 -39
=21
_§ 4 x-as [m]
—— Profiel —— Maatgevend boezempeil (MBP) —— Peil bij droogte (PD) |

Bodemopbouw

ling neerwaartse druk

Water
Veen

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Dwarsprofiel

W0 ~N®D O WM =

Veen

Klei, deels zandig deels humeus
Klei, zwak zandig

Zandige klei met enkele zandinsluitingen
Zand met kleilagen

Zand

Basisveen

Pleistoceen zand

14,4
15,2
16,0
20,0
12,0
20,0

MM mMoO®m>

Bodem damwand (indien aanwezig)
Buitenteenlijn

Buitenkruinlijn

Binnenkruinlijn

Binnenteenlijn

Begin teensloot

Einde teensloot

14,4
15,2
16,0
18,0
12,0
18,0

1,3 19,8
0,0 29,0
] 13,1
0,0 31,3

Klei, zwak zandig 30,2
Zand
49,5
4-10-2011

Vaknummer E18
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Blad 17 uit 97

Piping / Heave (STPI)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem Stap 0 v
Stap 1 N.v.t.
Stap 2.2 Nov.t.
[ Nee | Ja | Stap 3.1 N.v.t.
| | X | Stap 3.2 N.v.t.
¥ Stap 4.1 N.v.t.
Stap 2 Stap 4.2 N.v.t.
Stap 5.1 N.v.t.
Stap 5.2 N.v.t
x| | Eindoordesl ___ Voldoande
_Stap a
Ja Nee Ja Nee
X
Y v v v v

Herberekening
stijghoogte  voor:
Droogte O.b.v.
oorzaken 3 en/of 4

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in:
Situatie hoogwater Nee
Situatie droogte Nee

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden
Herberekende sfighoogte- [T tov. NAP]

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja

Stap 2.1/2.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie hoogwater

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -6,30 -3,00 60 49,4 0,82 0]
Stap 4.1/4.2 Controle opbarstveiligheid

QOpbarstveiligheid situatie droogte

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -6,30 -3,00 60 49,5 0,82 (0]

4-10-2011

Vaknummer E18
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Blad 18 uit 97

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI)

Stap 1 Beoordeling aan de hand van geometrie
Is er een verval? (Ja/Nee) Ja

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende
Stap 2.1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing
Veenkade? (Ja/Nee) Ja

Hoogwater Zonder kortsluiting

Hoogwater Met kortsluiting

Droogte Zonder kortsluiting
Droogte Met kortsluiting

eenvoudige toetsing, stap 2.1

methode van bischop, stap 2.2

methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2

Tussenoordeel Stap 2.1 Onvoldoende

Stap 2.2

Hoogwater

Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing

nee

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

ja

Droogte nee
ja It V.
Vereiste veiligheid bij IPO: Il 0,95 0,95 1,14
Tussenoordeel Stap 2.2 Goed Goed Goed Goed Goed Goed Voldoende

Tussencordeel STEI__ Veldesnee

Stap 2.2 Situatie hoogwater restbreedte analyse

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden

Hoogwater N.v.t. Droogte N.v.t.

Benodigd Benodigd

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2) Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2)

Objecten in de waterkering Ja Objecten in de waterkering

Overslagdebied g < 0,1 I/m/s Overslagdebied q < 0,1 I/m/s

Stabiliteitsfactor F = 1,0 Stabiliteitsfactor F = 1,0

Uitvoeren N.v.t Uitvoeren N.v.t.

Eindoordeel STBI

4-10-2011

Vaknummer E18
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Blad 19 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 111B) Vaknummer E18

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)

Stap 1 Eenvoudige toetsing

% Gedetatleatge oG sp?
1. extreem laagwater door natuurlijke variatie (bij boezemkaden en rivierkeringen);

2. val van het waterpeil door een calamiteit elders;

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing;

4. extreme belastingen, bijvoorbeeld door zwaar verkeer;

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten.

Damwand? Ja

Geschematiseerd dwarsprofiel

hoogte [NAP+m]

/—0

= 4 = afschuiving damwand 1:4

x-as [m)

Snijpunt toetspeil met binnentalud 19,8

X-codrdinaat minimaal benodigde breedte 18,3

Fictief bepaald X-codrdinaat bij afschuiving 20,0

Voldoende na restbreedte Onvoldoende restbreedte

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende

Stap 2 Gedetailleerde toetsing

hoogwater nee 6,78
jia 3,52
vereist 0,95

Tussenoordeel Stap 2 Voldoende

Eindoordeel STBU Voldoende

n Grontmi)
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Blad 20 uit 97

Microstabiliteit (STMI)
Stap 1

Klei, deels zandig deels humeus
Zand

Veen

Klei, zwak zandig

Zand

Klei, zwak zandig

Controle op zand in boezemkade

N.v.t.

vervolg eenvoudige toetsing
N.v.t.

Diepe zandlaag

Diepe zandlaag

Diepe zandlaag

Toetsen relevant?

Tussenoordeel stap 1

stap 2

Vervolg eenvoudige toetsing
3 Steiler dan 1:5
Nee
Nee

doorgaan Stap 2

Gedetailleerde toetsing

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op uitspoelen

TR waterkerende grondconstructies 5,4,5

Tussenoordeel

tan & = R —
LPuwYa¥mp¥n

Voldoende

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op afschuiven

TR waterkerende grondconstructies 5,4,6

Tussenoordeel

Tussenoordeel stap 2

Eindoordeel STMI

Stabiliteit voorland (STVL)

Stabiliteit bekledingen (STBK)

4-10-2011

in o
tan @ > YuValumwoeP 8 SN
P, g cos @ — P8
cos o
Onvoldoende
Onvoldoende

Niet relevant

Niet in deze opdracht

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Vaknummer E18
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Blad 21 uit 97

Algemeen

Project

Vak

Begin traject
Einde traject

IPO klasse

Profiel

Peil bij droogte (PD)
Maatgevend boezempeil (MBP)
Laag polderpeil

Hoog polderpeil

Stijghoogte zonder kortsluiting
Stijghoogte met kortsluiting
Peilbuismeting kruin

Freatisch peil kruin

Toetsing Eilandpolder, Mijzenpolder en Ursem

[m t.o.v. NAP] (zie STPI stap 0 voor onderbouwing)

E19
12160 [m]
12891 [m]
1]
E-19-12343

0,17 [m t.o.v. NAP]
0,00 [m t.o.v. NAP]
-2,29 [m t.o.v. NAP]
£l [m t.o.v. NAP]
-3,00 [m t.o.v. NAP]
0,00
0,00 [m t.o.v. NAP]
0,00 [m t.o.v. NAP]

Teensloot [Ja/ Nee]
Diepte teensloot [m t.0.v. NAP]
Profiel
Geschematiseerd dwarsprofiel
— 1
%
=z 0 : -
; A 5 10
E 2|
g
231
(=]
! x-as[m]
—&— Profiel —— Maatgevend boezempeil (MBP) —— Peil bij droogte (PD) |

Bodemopbouw

ling neerwaartse druk

Water
Veen
Klei, zwak zandig
Zand

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Dwarsprofiel

W0 ~N®D O WM =

Veen

Klei, deels zandig deels humeus
Klei, zwak zandig

Zandige klei met enkele zandinsluitingen
Zand met kleilagen

Zand

Basisveen

Pleistoceen zand

14,4
15,2
16,0
20,0
12,0
20,0

Bodem damwand (indien aanwezig)
Buitenteenlijn

Buitenkruinlijn

Binnenkruinlijn

Binnenteenlijn

Begin teensloot

Einde teensloot

14,4
15,2
16,0
18,0
12,0
18,0

1,3 19,8
0,0 29,0
2.1 13,1
0,0 31,3

446

61,9

4-10-2011
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Blad 22 uit 97

Piping / Heave (STPI)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem Stap 0 v
Stap 1 N.v.t.
e L e e Sep2t  Nui
Stap 2.2 N.v.t.
[ Nee | Ja | Stap 3.1 N.v.t.
| | X | Stap 3.2 N.v.t.
¥ Stap 4.1 N.v.t.
Stap 2 Stap 4.2 N.v.t.
Stap 5.1 N.v.t.
[ Nee | Stap 5.2 Nyt
x| ] Eindoordesl ___ Voldoende
_Stap 3
Ja Nee Ja Nee
X
Y v v v v

Herberekening
stijghoogte  voor:
Droogte O.b.v.
oorzaken 3 en/of 4

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in:

Situatie hoogwater Nee
Situatie droogte Nee

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden
Herberekende sfighoogte- [T tov. NAP]

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja

Stap 2.1/2.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie hoogwater

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -7,10 -3,00 68 61,8 0,91 %]
Stap 4.1/4.2 Controle opbarstveiligheid

QOpbarstveiligheid situatie droogte

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -7,10 -3,00 68 61,9 0,91 o]

4-10-2011

Vaknummer E19
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Blad 23 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 111B)

v g FEVE R VARV 7

0,00 227 18,00 18 4,1 2,27 18,72

Stap 3.2 Situatie hoogwater: gedetailleerde toetsing piping / heave

Conform methode Sellmeijer

Gemeten Ve g Lrw. h.r.w.
Dikte van de zandlaag D 0,1 1,65 0,00 m
Lengte van de kwelweg
(horizontaal gemeten) L 18,00 m 0,1 1,65 15,03 m
AH -030D
alpha a = #DEEL/O!
0,28
— ( D ) D .8
= = K —1
coefficient van white £ ( = )2
(sleepkrachtfactor) n 0,25
70-percentielwaarde van de
korrelverdeling ds
Doorlatendheid k 0,00E+00
kinematische viscositeit v 1,33E-06 m2/s (voor grondwater met een temperatuur van circa 10C)
versnelling van de
zwaartekracht g 9,81 m/s2
intrinsieke doorlatendheid - v . k
van de zandlaag (kappa) - Z =  0,00E+00 m
;_
c c = g s g = = #DEEL/O!
K - L
(schijnbaar) volumiek
gewicht van zandkorrels Yzand 17,00 kN/m?
onder water
volumiek gewicht van water Yiater 10,00 kN/m?
rolweerstandshoek van de
zandkorrels 0 41,0 graden
kritieke toelaatbare verval  Ah g oo, M |=a- c-22 . tan(@)- (0.68 — 0,10 - Infe)) - L = #DEEL/0!
P
Maatgevend Hoog Water ~ MHW 0,00 m tov NAP
slootpeil / maaiveldniveau -2,27 m tov NAP
aanwezig verval Ja\ P— 2,27 m
lengte opbarstkanaal d 4,10 m
veiligheidsfactor Y 1,20 [-]
Aanwezige optredend
verval Ahnmwﬂr.'olad = 1,04 m
AH . AHnrm;uptr.'D!sd #DEEL/0! AMkrlllell:lccel.
Kritieke toelaatbare verval  AHyeictoe. — kit e = #DEEL/0!
Y #DEEL/0!

4-10-2011

Vaknummer E19
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Blad 24 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB) Vaknummer E19

Stap 4.1/4.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie droogte

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -7,10 -3,00
Stap 5.1 Situatie droogte: eenvoudige toets piping / heave
Berekening AH = # Waarbij: AH -030D indien een deklaag in de teen aanwezig is

creep

Stap 5.2

Conform methode Sellmeijer

Gemeten Ve iy Lrw. h.r.w.
Dikte van de zandlaag D 0,00 m 0,1 1,65 0,00 m
Lengte van de kwelweg
(horizontaal gemeten) L .65 15,03 m
0,28

T D ) 5 2.8

= () Gy o
alpha a = #DEEL/0!

coefficient van white

(sleepkrachtfactor) n 0,25
70-percentielwaarde van de
korrelverdeling dzg 0,00E+00 m 0,00E+00
Doorlatendheid Kk 0,00E+00 m/s 0,00E+00
kinematische viscositeit v 1,33E-06 m2/s (voor grondwater met een temperatuur van circa 10C)
versnelling van de
zwaartekracht g - » k
£
intrinsieke doorlatendheid 1
van de zandlaag (kappa) « 1 3 = 0,00E+00 m
=1n - d 70 - —
K - L
c c = #DEEL/0!
(schijnbaar) volumiek
gewicht van zandkorrels Yzand 17,00 kN/m3
onder water
volumiek gewicht van water Yiaier 10,00 kN/m?
rolweerstandshoek van de
zandkorrels ¢} 41,0 graden

kritieke toelaatbare verval  Ahyextos. M [z c-Z2. tan(@)- (0.68 — 0.10 - In(c)) - L = #DEEL/O!
Vw

Maatgevend Hoog Water MHW -0,17 m tov NAP

slootpeil / maaiveldniveau -2,29 m tov NAP

aanwezig verval Ahaan, 212m

lengte opbarstkanaal d 4,10 m

veiligheidsfactor Ym 1,20 [-]

Aanwezige optredend
verval AN 0p.-0,3d = 0.89 m

. AH kritiek  ;i0dl
Kritieke toelaatbare verval  AHyjiexctoel, - — = #DEEL/0!

Vu #DEEL/O!

AHlanw;optr.'oasd #DEEL/0! AHkrllIel:lael.

‘1’ % Grontmij
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Blad 25 uit 97

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI)

Stap 1 Beoordeling aan de hand van geometrie
Is er een verval? (Ja/Nee) Ja

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende
Stap 2.1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing
Veenkade? (Ja/Nee) Ja

Hoogwater Zonder kortsluiting

Hoogwater Met kortsluiting

Droogte Zonder kortsluiting
Droogte Met kortsluiting

eenvoudige toetsing, stap 2.1

methode van bischop, stap 2.2

methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2

Tussenoordeel Stap 2.1 Onvoldoende

Stap 2.2

Hoogwater

Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing

nee

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

ja

Droogte nee
ja vt V.t
Vereiste veiligheid bij IPO: Il 0,95 0,95 1,14
Tussenoordeel Stap 2.2 Goed Goed Goed Goed Goed Goed Voldoende

Tussencordeel STEI__ Veldesnee

Stap 2.2 Situatie hoogwater restbreedte analyse

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden

Hoogwater N.v.t. Droogte N.v.t.

Benodigd Benodigd

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2) Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2)

Objecten in de waterkering Ja Objecten in de waterkering

Overslagdebied g < 0,1 I/m/s Overslagdebied q < 0,1 /m/s

Stabiliteitsfactor F = 1,0 Stabiliteitsfactor F = 1,0

Uitvoeren N.v.t. Uitvoeren N.v.t.

Eindoordeel STBI

4-10-2011

Vaknummer E19
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Blad 26 uit 97

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)

Stap 1 Eenvoudige toetsing

% Gedetatleatge oG sp?
1. extreem laagwater door natuurlijke variatie (bij boezemkaden en rivierkeringen);

2. val van het waterpeil door een calamiteit elders;

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing;

4. extreme belastingen, bijvoorbeeld door zwaar verkeer;

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten.

Damwand? Ja
5 Geschematiseerd dwarsprofiel
E 30 35
[
<
£
2
o
g /‘\—’
=
x-as [m] = 4 = afschuiving damwand 1:4

Snijpunt toetspeil met binnentalud 16,9
X-codrdinaat minimaal benodigde breedte 15,4
Fictief bepaald X-codrdinaat bij afschuiving 16,7

Voldoende na restbreedte Onvoldoende restbreedte

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende

Stap 2 Gedetailleerde toetsing

hoogwater nee 6,78
jia 3,52
vereist 0,95

Tussenoordeel Stap 2 Voldoende

Eindoordeel STBU Voldoende

4-10-2011
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Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)
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Blad 27 uit 97

Microstabiliteit (STMI)
Stap 1

Klei, deels zandig deels humeus
Zand

Veen

Klei, zwak zandig

Zand

Klei, zwak zandig

Controle op zand in boezemkade

N.v.t.

vervolg eenvoudige toetsing
N.v.t.

Diepe zandlaag

Diepe zandlaag

Diepe zandlaag

Toetsen relevant?

Tussenoordeel stap 1

stap 2

Vervolg eenvoudige toetsing
3 Steiler dan 1:5
Nee
Nee

doorgaan Stap 2

Gedetailleerde toetsing

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op uitspoelen

TR waterkerende grondconstructies 5,4,5

Tussenoordeel

tan & = R —
LPuwYa¥mp¥n

Voldoende

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op afschuiven

TR waterkerende grondconstructies 5,4,6

Tussenoordeel

Tussenoordeel stap 2

Eindoordeel STMI

Stabiliteit voorland (STVL)

Stabiliteit bekledingen (STBK)

4-10-2011

in o
tan @ > YuValumwoeP 8 SN
P, g cos @ — P8
cos o
Onvoldoende
Onvoldoende

Niet relevant

Niet in deze opdracht

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Vaknummer E19
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Blad 28 uit 97

Algemeen
Project Toetsing Eilandpolder, Mijzenpolder en Ursem
Vak E20
Begin traject 12891 [m]
Einde traject 13796 [m]
IPO klasse v
Profiel Profiel 06
Peil bij droogte (PD) -0,17 [m t.o.v. NAP]
Maatgevend boezempeil (MBP) 0,00 [m t.o.v. NAP]
Laag polderpeil -2,29 [m t.o.v. NAP]
Hoog polderpeil -2,27 [m t.o.v. NAP]
Stijghoogte zonder kortsluiting -3,00 [m t.o.v. NAP]
Stijghoogte met kortsluiting 0,00 [m t.0.v. NAP] (zie STPI stap 0 voor onderbouwing)
Peilbuismeting kruin 0,00 [m t.o.v. NAP]
Freatisch peil kruin 0,00 [m t.o.v. NAP]
Teensloot [Ja/ Nee]
Hoogte maaiveld achterland -w
Profiel
Geschematiseerd dwarsprofiel
0.5

T 0

E .05 1 10

>

g

E 15

2

o e

.g _2,5 B

3 3 x-as [m]
—— Profiel —— Maatgevend boezempeil (MBP) —— Peil bij droogte (PD) ‘

Bodemopbouw

ling neerwaartse druk

Klei, deels zandig deels humeus

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Dwarsprofiel

W0 ~N®D O WM =

Veen

Klei, zwak zandig

Zandige klei met enkele zandinsluitingen

Zand met kleilagen
Zand

Basisveen
Pleistoceen zand

Klei, deels zandig deels humeus

14,4
15,2
16,0
20,0
12,0
20,0

MM mMoO®m>

Bodem damwand (indien aanwezig)
Buitenteenlijn

Buitenkruinlijn

Binnenkruinlijn

Binnenteenlijn

Begin teensloot

Einde teensloot

14,4
15,2
16,0
18,0
12,0
18,0

1,3 19,8
0,0 29,0
] 13,1
0,0 31,3

Veen 1,8 10,1 18,2 1.8
Klei, zwak zandig 29 14,4 41,7 1]
Zand 41,8
70,3 63,0
4-10-2011

Vaknummer E20
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Blad 29 uit 97

Piping / Heave (STPI)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem Stap 0 v
Stap 1 N.v.t.
Stap 2.2 Nov.t.
[ Nee | Ja | Stap 3.1 N.v.t.
| | X | Stap 3.2 N.v.t.
¥ Stap 4.1 N.v.t.
Stap 2 Stap 4.2 N.v.t.
Stap 5.1 N.v.t.
Stap 5.2 N.v.t
x| | Eindoordesl ___ Voldoande
_Stap a
Ja Nee Ja Nee
X
Y v v v v

Herberekening
stijghoogte  voor:
Droogte O.b.v.
oorzaken 3 en/of 4

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in:
Situatie hoogwater Nee
Situatie droogte Nee

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden
Herberekende sfighoogte- [T tov. NAP]

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja

Stap 2.1/2.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie hoogwater

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -6,80 -3,00 65 70,3 1,08 0]
Stap 4.1/4.2 Controle opbarstveiligheid

QOpbarstveiligheid situatie droogte

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -6,80 -3,00 65 63,0 0,97 (0]

4-10-2011

Vaknummer E20
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Blad 30 uit 97

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI)

Stap 1 Beoordeling aan de hand van geometrie
Is er een verval? (Ja/Nee) Ja

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende
Stap 2.1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing
Veenkade? (Ja/Nee) Ja

Hoogwater Zonder kortsluiting

Hoogwater Met kortsluiting

Droogte Zonder kortsluiting
Droogte Met kortsluiting

eenvoudige toetsing, stap 2.1

methode van bischop, stap 2.2

methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2

Tussenoordeel Stap 2.1 Onvoldoende

Stap 2.2

Hoogwater

Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing

nee

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

ja

Droogte nee
ja It Lv.t.
Vereiste veiligheid bij IPO: V 1,05 1,05 1,26
Tussenoordeel Stap 2.2 Goed Goed Goed Goed Goed Goed Voldoende

Tussencordeel STEI__ Veldesnee

Stap 2.2 Situatie hoogwater restbreedte analyse

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden

Hoogwater N.v.t. Droogte N.v.t.

Benodigd Benodigd

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2) Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2)

Objecten in de waterkering Ja Objecten in de waterkering

Overslagdebied g < 0,1 I/m/s Overslagdebied q < 0,1 I/m/s

Stabiliteitsfactor F = 1,0 Stabiliteitsfactor F = 1,0

Uitvoeren N.v.t Uitvoeren N.v.t.

Eindoordeel STBI

4-10-2011

Vaknummer E20
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Blad 31 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB) Vaknummer E20

Resultaat STBI situatie hoogwater met verkeersbelasting

o =
- 8
T8
S 23 Shear Stress Bisho
T
Q.
3 3 =
Q g E Materials
= B =
© o 2 [ Kiei deels zandig deels h
% 'g g [ veen
3 T 5 [ zand
@ m Il Klei zwak zandig
g =] [ Pieistoceen zand
=
@
@

my
suaiy

Xauuy

11028062

Xm : 22,40 [m Radius : 5,90 [m) Max. stress : 2,727 [KN/m2
Ym:4.26 er]] Sa!elty 11,26 ey Min. stress : 0,786 J«N.“lel

PEiseryen jow dousE JAN O ° 1'DL ANGES 950

W 4% Grontmij Bos
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Resultaat

4-10-2011

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB)

STBI Situatie hoogwater zonder verkeersbelasting

199)1aA 1opuoz apoyjaw doysig

ledwazeoq puassbieey

023 Jepjodspuei3 4fip Buisiso]

my

xeuuy

1028062

oxp

iEIeegesiopuoz doumE AN 021 : 101 AINES e

Critical Circle Bishop

Xm : 22,77 [m) Radius : 3,11 [m
YthQB[rE'l]] Safety : 1,61 m)

Materials

Klei deels zandig deels h
Veen

Zand

Klei zwak zandig
Pleistoceen zand

il [aap

Vaknummer E20
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Blad 33 uit 97

Resultaat

4-10-2011

STBI situatie hoogwater met verkeer (drukstaaf)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB)

JaayJaA Jaw apoyiaw ueA Yiidn

ledwezeoq puassbieepy

023 Jepjodspuey3 ¥lip Buisieo |
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g

}102-80-0€
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Glijvlak Uplift Van

Zand

Xm : 24,06
¥Ym: 11,16

I

Straal : 13,08
Veiligheidsfac

f5

m
r: 1,41 (1,34)

Materialen

Klei deels zandig deels h
Veen

Zand

Klei zwak zandig
Pleistoceen zand

ER0O0
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Blad 34 uit 97

Resultaat

4-10-2011

STBI situatie hoogwater zonder verkeer (drukstaaf)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB)

J19@)JaA Japuoz apoylew ueA yidn
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PL

1ha

1102-80-0€
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il

Straal : ]S.SQC!m]
Veiligheidsfactor : 2,02 (1,92)

Materialen

Klei deels zandig deels h
Veen

Zand

Klei zwak zandig
Pleistoceen zand

ER000
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Resultaat

4-10-2011

STBI situatie droogte met verkeersbelasting

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB)
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Blad 36 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB) Vaknummer E20

Resultaat STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting

m e
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Resultaat

4-10-2011

STBI situatie droogte met verkeersbelasting (drukstaaf)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB)
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Blad 38 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB) Vaknummer E20

Resultaat STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting (drukstaaf)
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Blad 39 uit 97

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)

Stap 1 Eenvoudige toetsing

Een van deze voorwaarden van (oapassing? (J. Ja gedefaileerde foefsing stap2
1. extreem laagwater door natuurlijke variatie (bij boezemkaden en rivierkeringen);
2. val van het waterpeil door een calamiteit elders;

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing;
4. extreme belastingen, bijvoorbeeld door zwaar verkeer;

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten.

Damwand? Ja

05 Geschematiseerd dwarsprofiel

05 70
-1

-1,5 1

hoogte [NAP+m]

2 4

2,5

= 4l = afschuiving damwand 1:4

4 x-as [m]
T

Snijpunt toetspeil met binnentalud 19,9

X-codrdinaat minimaal benodigde breedte 18,4

Fictief bepaald X-codrdinaat bij afschuiving 19,9

Voldoende na restbreedte Onvoldoende restbreedte

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende

Stap 2 Gedetailleerde toetsing

hoogwater nee 2,4
jia 1,67
vereist 1,05

Tussenoordeel Stap 2 Voldoende

Eindoordeel STBU Voldoende

4-10-2011

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Vaknummer E20
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Blad 40 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB) Vaknummer E20

Resultaat STBU met verkeersbelasting

Kritische Cirkel Bishop
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Blad 41 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB) Vaknummer E20

Resultaat STBU zonder verkeersbelasting

Kritische Cirkel Bishop
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Blad 42 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB) Vaknummer E20

Microstabiliteit (STMI)

Stap 1 Controle op zand in boezemkade
Klei, deels zandig deels humeus Nv.t

Veen N.v.t.

Klei, zwak zandig Diepe zandlaag

Zand Diepe zandlaag

Klei, zwak zandig Diepe zandlaag

Pleistoceen zand Diepe zandlaag

Toetsen relevant? Niet relevant

Tussenoordeel stap 1 N.v.t.

stap 2 Gedetailleerde toetsing

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op uitspoelen

TR waterkerende grondconstructies 5,4,5

tan & = R —
LPuwYa¥mp¥n

Tussenoordeel Nov.t.

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op afschuiven

Tnydym,¢pggSin o
P8
cos o

TR waterkerende grondconstructies 5,4,6

tan @ =
P8 cos o —

Tussenoordeel

Tussenoordeel stap 2

N.v.t
Eindoordeel STMI _

Stabiliteit voorland (STVL) Niet relevant

Stabiliteit bekledingen (STBK) Niet in deze opdracht

n Grontmij
4-10-2011 u ¢ [Witieveen sl



Blad 43 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB) Vaknummer E21

Algemeen
Project Toetsing Eilandpolder, Mijzenpolder en Ursem
Vak E21
Begin traject 13796 [m] OPMERKING: HERBEREKENEN STIJGHOOGTE.
Einde traject 16094 [m]
Dwarsprofiel
IPO klasse 1l
Profiel E-21-15226 1 A Bodem damwand (indien aanwezig)
Peil bij droogte (PD) 0,17 [m t.o.v. NAP] 2 B Buitenteenlijn
Maatgevend boezempeil (MBP) 0,00 [m t.o.v. NAP] 3 c Buitenkruinlijn
Laag polderpeil -2,29 [m t.o.v. NAP] 4 D Binnenkruinlijn
Hoog polderpeil -2,27 [m t.o.v. NAP] 5 E Binnenteenlijn
Stijghoogte zonder kortsluiting -3,00 [m t.o.v. NAP] 6 F1 Begin teensloot
Stijghoogte met kortsluiting 0,00 [m t.0.v. NAP] (zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 7 F2 Einde teensloot
Peilbuismeting kruin 0,00 [m t.o.v. NAP] 8
Freatisch peil kruin 0,00 [m t.o.v. NAP] 9
Teensloot [Ja/ Nee] 10
Profiel 12
13
Geschematiseerd dwarsprofiel :‘51
1 16
g 05 17
2 0 - ‘ . 18
s 0.5 ¢ B 30 35 40 19
2 -1 20
E-15, 21
% -2 - 22
g -2,5 23
= 34 24
35 x-as [m] 25
26
—e— Profisl —— Maatgevend boezempsil (MBP) —— Peil bij droogte (PD) | 27

Bodemopbouw

Veen
Klei, deels zandig deels humeus

Klei, zwak zandig 14,4 14,4
Zandige klei met enkele zandinsluitingen 15,2 15,2
Zand met kleilagen 16,0 16,0 1.3 19,8
Zand 20,0 18,0 0,0 29,0
Basisveen 12,0 12,0 2 13,1
Pleistoceen zand 20,0 18,0 0,0 313

ling neerwaartse druk

Water
Veen
Klei, zwak zandig
Zand

27.4

51,7

4-10-2011 “ ¢ H



Blad 44 uit 97

Piping / Heave (STPI)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem Stap 0 v
Stap 1 N.v.t.
Stap 2.2 Nov.t.
[ Nee | Ja | Stap 3.1 N.v.t.
| | X | Stap 3.2 N.v.t.
¥ Stap 4.1 N.v.t.
Stap 2 Stap 4.2 N.v.t.
Stap 5.1 N.v.t.
Stap 5.2 N.v.t
x| | Eindoordesl ___ Voldoande
_Stap a
Ja Nee Ja Nee
X
Y v v v v

Herberekening
stijghoogte  voor:
Droogte O.b.v.
oorzaken 3 en/of 4

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in:
Situatie hoogwater Nee
Situatie droogte Nee

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden
Herberekende sfighoogte- [T tov. NAP]

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja

Stap 2.1/2.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie hoogwater

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -6,60 -3,00 63 51,6 0,82 0]
Stap 4.1/4.2 Controle opbarstveiligheid

QOpbarstveiligheid situatie droogte

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -6,60 -3,00 63 51,7 0,82 (0]

4-10-2011

Vaknummer E21
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Blad 45 uit 97

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI)

Stap 1 Beoordeling aan de hand van geometrie
Is er een verval? (Ja/Nee) Ja

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende
Stap 2.1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing
Veenkade? (Ja/Nee) Ja

Hoogwater Zonder kortsluiting

Hoogwater Met kortsluiting

Droogte Zonder kortsluiting
Droogte Met kortsluiting

eenvoudige toetsing, stap 2.1

methode van bischop, stap 2.2

methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2

Tussenoordeel Stap 2.1 Onvoldoende

Stap 2.2

Hoogwater

Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing

nee

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

ja

Droogte nee
ja V.t Vi
Vereiste veiligheid bij IPO: Il 0,95 0,95 1,14
Tussenoordeel Stap 2.2 Goed Goed Goed Goed Goed Goed Voldoende

Tussencordeo! STE1 __ Veldasnes M

Stap 2.2 Situatie hoogwater restbreedte analyse

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden

Hoogwater N.v.t. Droogte N.v.t.

Benodigd Benodigd

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2) Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2)

Objecten in de waterkering Ja Objecten in de waterkering

Overslagdebied g < 0,1 I/m/s Overslagdebied g < 0,1 I/m/s

Stabiliteitsfactor F = 1,0 Stabiliteitsfactor F = 1,0

Uitvoeren N.v.t. Uitvoeren N.v.t.

Eindoordeel STBI

4-10-2011

Vaknummer E21
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Blad 46 uit 97

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)

Stap 1 Eenvoudige toetsing

0 e e S —

1. extreem laagwater door natuurlijke variatie (bij boezemkaden en rivierkeringen);

2. val van het waterpeil door een calamiteit elders;

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing;
4. extreme belastingen, bijvoorbeeld door zwaar verkeer;

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten.

Damwand? Ja

1 - Geschematiseerd dwarsprofiel

Py

] »

hoogte [NAP-+m]

x-as [m] = 4 = afschuiving damwand 1:4
-3.5

Snijpunt toetspeil met binnentalud 13,2
X-coordinaat minimaal benodigde breedte L7
Fictief bepaald X-codrdinaat bij afschuiving 9.3
Voldoende na restbreedte Voldoende restbreedte
Tussenoordeel Stap 1 Voldoende
Stap 2 Gedetailleerde toetsing
hoogwater nee

ja

vereist 0,95
Tussenoordeel Stap 2 Onvoldoende
Eindoordeel STBU Voldoende

4-10-2011
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Blad 47 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB) Vaknummer E21

Microstabiliteit (STMI)

Stap 1 Controle op zand in boezemkade
Klei, deels zandig deels humeus Nv.t

Veen N.v.t.

Klei, zwak zandig Diepe zandlaag

Zand Diepe zandlaag

Klei, zwak zandig Diepe zandlaag

Pleistoceen zand Diepe zandlaag

Toetsen relevant? Niet relevant

Tussenoordeel stap 1 N.v.t.

stap 2 Gedetailleerde toetsing

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op uitspoelen

TR waterkerende grondconstructies 5,4,5

tan & = R —
LPuwYa¥mp¥n

Tussenoordeel Nov.t.

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op afschuiven

Tnydym,¢pggSin o
P8
cos o

TR waterkerende grondconstructies 5,4,6

tan @ =
P8 cos o —

Tussenoordeel

Tussenoordeel stap 2

N.v.t
Eindoordeel STMI _

Stabiliteit voorland (STVL) Niet relevant

Stabiliteit bekledingen (STBK) Niet in deze opdracht

n Grontmij
4-10-2011 u ¢ [Witieveen sl



Blad 48 uit 97

Algemeen

Project

Vak

Begin traject
Einde traject

IPO klasse

Profiel

Peil bij droogte (PD)
Maatgevend boezempeil (MBP)
Laag polderpeil

Hoog polderpeil

Stijghoogte zonder kortsluiting
Stijghoogte met kortsluiting
Peilbuismeting kruin

Freatisch peil kruin

Toetsing Eilandpolder, Mijzenpolder en Ursem

E22
16094 [m]
17601 [m]
v
Profiel 07

0,14 [m t.o.v. NAP]
0,00 [m t.o.v. NAP]
-2,29 [m t.o.v. NAP]
£l [m t.o.v. NAP]
-3,00 [m t.o.v. NAP]
0,00 [m t.0.v. NAP] (zie STPI stap 0 voor onderbouwing)
0,00 [m t.o.v. NAP]
0,00 [m t.o.v. NAP]

Teensloot [Ja/ Nee]
Diepte teensloot [m t.0.v. NAP]
Profiel
Geschematiseerd dwarsprofiel
Eb ‘ - ; : ‘ —
% i 5 10 15 20 25 30 35 40 45
E]
_; P
_% -
[=2]
o
24 x-as [m]
| —e— Profisl —— Maatgevend boezempsil (MBP) —— Pail bij droogte (PD) |

Bodemopbouw

ling neerwaartse druk

Water
Veen

Dwarsprofiel

W0 ~N®D O WM =

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Veen

Klei, deels zandig deels humeus
Klei, zwak zandig

Zandige klei met enkele zandinsluitingen
Zand met kleilagen

Zand

Basisveen

Pleistoceen zand

14,4
15,2
16,0
20,0
12,0
20,0

MM mMoO®m>

Bodem damwand (indien aanwezig)
Buitenteenlijn

Buitenkruinlijn

Binnenkruinlijn

Binnenteenlijn

Begin teensloot

Einde teensloot

14,4
15,2
16,0
18,0
12,0
18,0

1,3 19,8
0,0 29,0
2,1 13,1
0,0 31,3

Klei, zwak zandig 172,8
Zand
190,0
4-10-2011

Vaknummer E22
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Blad 49 uit 97

Piping / Heave (STPI)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem Stap 0 v
Stap 1 N.v.t.
e L e e Sw21  Nut
Stap 2.2 N.v.t.
[ Nee | Ja | Stap 3.1 N.v.t.
| | X | Stap 3.2 N.v.t.
¥ Stap 4.1 N.v.t.
Stap 2 Stap 4.2 N.v.t.
Stap 5.1 N.v.t.
[ Nee | Stap 5.2 Nyt
x| ] Eindoordesl ___ Voldoende
_Stap 3
Ja Nee Ja Nee
X
Y v v v v

Herberekening
stijghoogte  voor:
Droogte O.b.v.
oorzaken 3 en/of 4

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in:

Situatie hoogwater Nee
Situatie droogte Nee

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden
Herberekende sfighoogte- [T tov. NAP]

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja

Stap 2.1/2.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie hoogwater

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -16,00 -3,00 157 189,7 1,21 \
Stap 4.1/4.2 Controle opbarstveiligheid

QOpbarstveiligheid situatie droogte

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -16,00 -3,00 157 190,0 died \

4-10-2011

Vaknummer E22
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Blad 50 uit 97

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI)

Stap 1 Beoordeling aan de hand van geometrie
Is er een verval? (Ja/Nee) Ja

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende
Stap 2.1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing
Veenkade? (Ja/Nee) Ja

Hoogwater Zonder kortsluiting

Hoogwater Met kortsluiting

Droogte Zonder kortsluiting
Droogte Met kortsluiting

eenvoudige toetsing, stap 2.1

methode van bischop, stap 2.2

methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2

Tussenoordeel Stap 2.1 Onvoldoende

Stap 2.2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing

Hoogwater nee

ja

Droogte nee
ja

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Vereiste veiligheid bij IPO: V 1,26

Tussenoordeel Stap 2.2 Onvoldoende Onvoldoende N.v.t N.v.t N.v.t. N.v.t. Onvoldoende
Tussenoorde! STo! |
Stap 2.2 Situatie hoogwater restbreedte analyse
Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden
Hoogwater Uitvoeren Droogte Uitvoeren
Benodigd Benodigd
Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2) 1,21 Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2) 1,21
Objecten in de waterkering Ja Objecten in de waterkering Ja
Qverslagdebied g < 0,1 I/m/s Onvoldoende QOverslagdebied g < 0,1 I/m/s Onvoldoende
Stabiliteitsfactor F = 1,0 Stabiliteit te laag Stabiliteitsfactor F = 1,0 Stabiliteit te laag
Uitvoeren Niet uitvoerbaar Uitvoeren Niet uitvoerbaar

TisSerGorasel resibresaie analyse I Nt uitvoerbaar

Eindoordeel STBI

geen overhoogte

4-10-2011

Vaknummer E22
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Blad 51 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB) Vaknummer E22

Resultaat STBI situatie hoogwater met verkeersbelasting

@ Z
g £
L Critical Circle Bishop
(=%
3 2=
@ 8’5 Materials
g g % [] Kieideels zandig deels h
% 2% [ veen
3 %§ Bl Klei zwak zandig
2 o [ zand
< E
@
>
@

gy
ounyy

§
> o |
= ‘P b
3 o A
> @ E
8 i
§ Xm : 49,50 [mi Radius : 20,51 [m]
3 ¥Ym:1521 [m Safety - 0,10
i
3

ii &% Grontmij nazee]
Witteveen
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Blad 52 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB) Vaknummer E22

Resultaat STBI Situatie hoogwater zonder verkeersbelasting

Critical Circle Bishop

Materials

[ Kiei deels zandig deels h
[ veen

Bl Kiei zwak zandig

[ 1 zand

ledwezaoq pussabeey

z23 Jepjodspuepia y(ip Buisiso)

PETr Tl

199)18A Japuoz apoyjew doysig

y
suay

xauuy

oxp

128062

Xm - 42,39 [m] Radius : 5,52 [m]
¥Ym : 2,06 [m] Safety : 0,72

IeeyonlepuoT doysE AN g2 - 104 MIgEs @y

w 4% Grontmij Bos
4-10-2011



Blad 53 uit 97

Resultaat

4-10-2011

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB)

STBI situatie hoogwater met verkeer (drukstaaf)

189)JaA Jaw spoyiaw ueA yidn

jledwezaoq puasabieepy
Jepjodspue|3 ¥fip Busieo .

g

1 102-80-0E
wnep

i
]
g
-
i
i
|
H

X
Ym

Glijvlak Uplift Van

11

m : 38,66 [m] Straal : 4,29 [m]
10d4 [m] Venighmdslaclor : 0,49 (0,47)

Lagen

4. Klei deels zandig deels h
3. Veen

2. Klei zwak zandig

1. Zand

jooo

Vaknummer E22
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Blad 54 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB) Vaknummer E22

Resultaat STBI situatie hoogwater zonder verkeer (drukstaaf)

c &3
T B
= o 2 as -
= 23 Glijvlak Uplift Van
L z 5
=
2 g m : s . Lagen
3 35 g
@ % 2 - . - ] 5. Klei deels zandig deels h
g - ﬁ [ 4. Kiei deels zandig deels h
Rl X A [ 3.Veen
N B [ 2. Kiei zwak zandig
3 1 1.Zand
&
<
@ -
—
= P
-3 L .
@ e %
- M .
1 . TP
e —— \
Fe — L LU
\\ u HH — et —
N N
" \‘ \\‘ \r
Ee———————a— — e - - E- s ee RS OEEs s 3
3 UL | HLU_LUJ’
9
¥
-
g
@ w %
= @ :
qlc:’: R
z
8 gt
= 5|8
- Xm : 37,01 [m] Straal : 3,78 [m]
3 Ym : 0,20 [m] Veiligheidsfactor : 1,70 (1,62)
L]
]
e

'i 6 Grontmij 305
Witteveen
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Blad 55 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB) Vaknummer E22

Resultaat STBI situatie droogte met verkeersbelasting

o =
% L3
> o3
S 84 Critical Circle Bishop
QL e
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@ m Materials
= 2 )
o 2 [1 Kiei deels zandig deels h
& B [ veen
3 3 Il Kei zwak zandig
2 m [ zand
= 5
@
=1
@
@
-

L]
sy

°
g
1 B |t 60,000
8 (=] ]
> @ oy
B EE
= |z
5 Xm : 47,07 [m] Radius : 13,38 [m]
1 Ym : 8,38 [m] Safety : 0,78
i
i

W 4% Grontmij Bos
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Blad 56 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB) Vaknummer E22

Resultaat STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting
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Resultaat

4-10-2011

STBI situatie droogte met verkeersbelasting (drukstaaf)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB)
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5. Klei deels zandig deels h
4. Klei deels zandig deels h
3. Veen

2. Klei zwak zandig

1. Zand

ilaluliFs

Xm : 40,19 [m]
¥Ym : 2,03 [m]

Straal : 6,

3 01 [m]
Veiligheidsfactor : 0,89 (0,85)

Vaknummer E22
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Blad 58 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB) Vaknummer E22

Resultaat STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting (drukstaaf)
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Blad 59 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB) Vaknummer E22

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)

Stap 1 Eenvoudige toetsing

% Gadealloaroe loasing, Sape
1. extreem laagwater door natuurlijke variatie (bij boezemkaden en rivierkeringen);

2. val van het waterpeil door een calamiteit elders;

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing;

4. extreme belastingen, bijvoorbeeld door zwaar verkeer;

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten.

Damwand? Ja

0 ‘ — Geschematiseerd qweﬁprofiel ‘ ‘ ‘ :
5 10 i5 20 75 30 35 40 45 50
-0,5 v
‘

E -1 ‘¢ ‘

+ -

o

Z_ -1,5 4 -

L -2

o

[=] 4

2 25

E] i
x-as [m] = 4 = afschuiving damwand 1:4
-3,6 -
Snijpunt toetspeil met binnentalud 36,9
X-codrdinaat minimaal benodigde breedte 354
Fictief bepaald X-codrdinaat bij afschuiving 16,2
Voldoende na restbreedte Voldoende restbreedte
Tussenoordeel Stap 1 Voldoende
Stap 2 Gedetailleerde toetsing
hoogwater nee
ja
vereist 1,05

Tussenoordeel Stap 2 Onvoldoende
Eindoordeel STBU Voldoende

n Grontmi)
4-10-2011 “ o W iiievoen mod]



Blad 60 uit 97

Microstabiliteit (STMI)
Stap 1

Klei, deels zandig deels humeus
Veen

Klei, zwak zandig

Zand

Controle op zand in boezemkade

N.v.t.
N.v.t.
Diepe zandlaag
Diepe zandlaag

Toetsen relevant?

Tussenoordeel stap 1

stap 2

Niet relevant

N.v.t.

Gedetailleerde toetsing

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op uitspoelen

TR waterkerende grondconstructies 5,4,5

Tussenoordeel

tan & =

Lo — L.

N.v.t.

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op afschuiven

TR waterkerende grondconstructies 5,4,6

Tussenoordeel

Tussenoordeel stap 2

Eindoordeel STMI

Stabiliteit voorland (STVL)

Stabiliteit bekledingen (STBK)

4-10-2011

Z
il

Niet relevant

Niet in deze opdracht

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Vaknummer E22
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Blad 61 uit 97

Algemeen
Project Toetsing Eilandpolder, Mijzenpolder en Ursem
Vak E23
Begin traject 17601 [m]
Einde traject 18785 [m]
IPO klasse 1
Profiel E-23-17891
Peil bij droogte (PD) -0,14 [m t.o.v. NAP]
Maatgevend boezempeil (MBP) 0,00 [m t.o.v. NAP]
Laag polderpeil -2,29 [m t.o.v. NAP]
Hoog polderpeil -2,27 [m t.o.v. NAP]
Stijghoogte zonder kortsluiting -3,00 [m t.o.v. NAP]
Stijghoogte met kortsluiting 0,00 [m t.0.v. NAP] (zie STPI stap 0 voor onderbouwing)
Peilbuismeting kruin 0,00 [m t.o.v. NAP]
Freatisch peil kruin 0,00 [m t.o.v. NAP]
Teensloot [Ja/ Nee]
Diepte teensloot [m t.o.v. NAP]
Profiel
Geschematiseerd dwarsprofiel
0.5

TR :

‘2:_ -0,5 { 5

s 1

ETS

s 2

2 -25

2 -3

35 x-as [m]
—— Profiel —— Maatgevend boezempeil (MBP) —— Peil bij droogte (PD) ‘

Bodemopbouw

ling neerwaartse druk

Water
Veen

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Dwarsprofiel

W0 ~N®D O WM =

Veen

Klei, deels zandig deels humeus
Klei, zwak zandig

Zandige klei met enkele zandinsluitingen
Zand met kleilagen

Zand

Basisveen

Pleistoceen zand

14,4
15,2
16,0
20,0
12,0
20,0

MM mMoO®m>

Bodem damwand (indien aanwezig)
Buitenteenlijn

Buitenkruinlijn

Binnenkruinlijn

Binnenteenlijn

Begin teensloot

Einde teensloot

14,4
15,2
16,0
18,0
12,0
18,0

1,3 19,8
0,0 29,0
] 13,1
0,0 31,3

Klei, zwak zandig 154,1
Zand
166,2
4-10-2011

Vaknummer E23
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Blad 62 uit 97

Piping / Heave (STPI)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem Stap 0 v
Stap 1 N.v.t.
Stap 2.2 Nov.t.
[ Nee | Ja | Stap 3.1 N.v.t.
| | X | Stap 3.2 N.v.t.
¥ Stap 4.1 N.v.t.
Stap 2 Stap 4.2 N.v.t.
Stap 5.1 N.v.t.
Stap 5.2 N.v.t
x| | Eindoordesl ___ Voldoande
_Stap a
Ja Nee Ja Nee
X
Y v v v v

Herberekening
stijghoogte  voor:
Droogte O.b.v.
oorzaken 3 en/of 4

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in:
Situatie hoogwater Nee
Situatie droogte Nee

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden
Herberekende sfighoogte- [T tov. NAP]

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja

Stap 2.1/2.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie hoogwater

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -14,20 -3,00 139 166,0 1,19 0]
Stap 4.1/4.2 Controle opbarstveiligheid

QOpbarstveiligheid situatie droogte

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -14,20 -3,00 139 166,2 1,20 (0]

4-10-2011

Vaknummer E23
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Blad 63 uit 97

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI)

Stap 1 Beoordeling aan de hand van geometrie
Is er een verval? (Ja/Nee) Ja

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende
Stap 2.1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing
Veenkade? (Ja/Nee) Ja

Hoogwater Zonder kortsluiting

Hoogwater Met kortsluiting

Droogte Zonder kortsluiting
Droogte Met kortsluiting

eenvoudige toetsing, stap 2.1

methode van bischop, stap 2.2

methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2

Tussenoordeel Stap 2.1 Onvoldoende

Stap 2.2

Hoogwater

Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing

nee

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

ja

Droogte nee
ja It V.
Vereiste veiligheid bij IPO: Il 0,95 0,95 1,14
Tussenoordeel Stap 2.2 Goed Goed Goed Goed Goed Goed Voldoende

Tussencordeel STEI__ Veldesnee

Stap 2.2 Situatie hoogwater restbreedte analyse

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden

Hoogwater N.v.t. Droogte N.v.t.

Benodigd Benodigd

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2) Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2)

Objecten in de waterkering Ja Objecten in de waterkering

Overslagdebied g < 0,1 I/m/s Overslagdebied q < 0,1 I/m/s

Stabiliteitsfactor F = 1,0 Stabiliteitsfactor F = 1,0

Uitvoeren N.v.t Uitvoeren N.v.t.

Eindoordeel STBI

4-10-2011

Vaknummer E23
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Blad 64 uit 97

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)

Stap 1 Eenvoudige toetsing

0 e e S —

1. extreem laagwater door natuurlijke variatie (bij boezemkaden en rivierkeringen);

2. val van het waterpeil door een calamiteit elders;

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing;
4. extreme belastingen, bijvoorbeeld door zwaar verkeer;

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten.

Damwand? Ja

05 - Geschematiseerd dwarsprofiel

0

T »‘_—__" T T T T

058 5 25 30 35
14
1,5

2
4
.215 |

3

hoogte [NAP+m]

x-as [m] = 4 = afschuiving damwand 1:4
-35

Snijpunt toetspeil met binnentalud 19,0
X-codrdinaat minimaal benodigde breedte 17,5
Fictief bepaald X-codrdinaat bij afschuiving 13,1
Voldoende na restbreedte Voldoende restbreedte
Tussenoordeel Stap 1 Voldoende
Stap 2 Gedetailleerde toetsing
hoogwater nee

ja

vereist 0,95
Tussenoordeel Stap 2 Onvoldoende
Eindoordeel STBU Voldoende

4-10-2011
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Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)
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Blad 65 uit 97

Microstabiliteit (STMI)
Stap 1

Klei, deels zandig deels humeus
Veen

Klei, zwak zandig

Zand

Controle op zand in boezemkade

N.v.t.
N.v.t.
Diepe zandlaag
Diepe zandlaag

Toetsen relevant?

Tussenoordeel stap 1

stap 2

Niet relevant

N.v.t.

Gedetailleerde toetsing

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op uitspoelen

TR waterkerende grondconstructies 5,4,5

Tussenoordeel

tan & =

Lo — L.

N.v.t.

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op afschuiven

TR waterkerende grondconstructies 5,4,6

Tussenoordeel

Tussenoordeel stap 2

Eindoordeel STMI

Stabiliteit voorland (STVL)

Stabiliteit bekledingen (STBK)

4-10-2011

Z
il

Niet relevant

Niet in deze opdracht

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Vaknummer E23
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Blad 66 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB) Vaknummer E24

Algemeen
Project Toetsing Eilandpolder, Mijzenpolder en Ursem
Vak E24
Begin traject 18785 [m]
Einde traject 20627 [m]
Dwarsprofiel
IPO klasse 1
Profiel Profiel 08 1 A Bodem damwand (indien aanwezig)
Peil bij droogte (PD) 0,14 [m t.o.v. NAP] 2 B Buitenteenlijn
Maatgevend boezempeil (MBP) 0,00 [m t.o.v. NAP] 3 c Buitenkruinlijn
Laag polderpeil -2,29 [m t.o.v. NAP] 4 D Binnenkruinlijn
Hoog polderpeil -2,27 [m t.o.v. NAP] 5 E Binnenteenlijn
Stijghoogte zonder kortsluiting -3,00 [m t.o.v. NAP] 6 F1 Begin teensloot
Stijghoogte met kortsluiting 0,00 [m t.0.v. NAP] (zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 7 F2 Einde teensloot
Peilbuismeting kruin 0,00 [m t.o.v. NAP] 8
Freatisch peil kruin 0,00 [m t.o.v. NAP] 9
Teensloot [Ja/ Nee] 10
Profiel 12
13
Geschematiseerd dwarsprofiel :‘51
16
o 17
S 40 18
N 19
2 20
E 21
% 22
) 23
= 24
3 x-as [m] 25
26
—e— Profisl —— Maatgevend boezempsil (MBP) —— Peil bij droogte (PD) | 27

Bodemopbouw

Veen
Klei, deels zandig deels humeus

Klei, zwak zandig 14,4 14,4
Zandige klei met enkele zandinsluitingen 15,2 15,2
Zand met kleilagen 16,0 16,0 13 19,8
Zand 20,0 18,0 0,0 29,0
Basisveen 12,0 12,0 21 3s
Pleistoceen zand 20,0 18,0 0,0 31,3

ling neerwaartse druk

Water
Veen
Klei, zwak zandig
Zand

57,6

74,8

4-10-2011 “ ¢ H



Blad 67 uit 97

Piping / Heave (STPI)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem Stap 0 v
Stap 1 N.v.t.
e L e e Sep2t  Nui
Stap 2.2 N.v.t.
[ Nee | Ja | Stap 3.1 N.v.t.
| | X | Stap 3.2 N.v.t.
¥ Stap 4.1 N.v.t.
Stap 2 Stap 4.2 N.v.t.
Stap 5.1 N.v.t.
[ Nee | Stap 5.2 Nyt
x| ] Eindoordesl ___ Voldoende
_Stap 3
Ja Nee Ja Nee
X
Y v v v v

Herberekening
stijghoogte  voor:
Droogte O.b.v.
oorzaken 3 en/of 4

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in:

Situatie hoogwater Nee
Situatie droogte Nee

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden
Herberekende sfighoogte- [T tov. NAP]

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja

Stap 2.1/2.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie hoogwater

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -8,00 -3,00 77 74,7 0,97 %]
Stap 4.1/4.2 Controle opbarstveiligheid

QOpbarstveiligheid situatie droogte

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -8,00 -3,00 77 74,8 0,97 @]

4-10-2011

Vaknummer E24
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Blad 68 uit 97

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI)

Stap 1 Beoordeling aan de hand van geometrie
Is er een verval? (Ja/Nee) Ja

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende
Stap 2.1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing
Veenkade? (Ja/Nee) Ja

Hoogwater Zonder kortsluiting

Hoogwater Met kortsluiting

Droogte Zonder kortsluiting
Droogte Met kortsluiting

eenvoudige toetsing, stap 2.1

methode van bischop, stap 2.2

methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2

Tussenoordeel Stap 2.1 Onvoldoende

Stap 2.2

Hoogwater

Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing

nee

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

ja

Droogte nee
ja V.t WAL
Vereiste veiligheid bij IPO: Il 0,95 0,95 1,14
Tussenoordeel Stap 2.2 Goed Goed Goed Goed Goed Goed Voldoende

Tussencordeo! STE1 __ Veldasnes M

Stap 2.2 Situatie hoogwater restbreedte analyse

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden

Hoogwater N.v.t. Droogte N.v.t.

Benodigd Benodigd

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2) Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2)

Objecten in de waterkering Ja Objecten in de waterkering

Overslagdebied g < 0,1 I/m/s Overslagdebied g < 0,1 I/m/s

Stabiliteitsfactor F = 1,0 Stabiliteitsfactor F = 1,0

Uitvoeren N.v.t. Uitvoeren N.v.t.

Eindoordeel STBI

4-10-2011

Vaknummer E24
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Blad 69 uit 97

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)

Stap 1 Eenvoudige toetsing

0 e e S —

1. extreem laagwater door natuurlijke variatie (bij boezemkaden en rivierkeringen);

2. val van het waterpeil door een calamiteit elders;

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing;
4. extreme belastingen, bijvoorbeeld door zwaar verkeer;

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten.

Damwand? Ja

40

05 - Geschematiseerd dwarsprofiel
A
0 P T : : !
- 1 2 2!

T 05 5 0 5 30 35

aQ

< -1

<

L2 15

o

o

2 2

2,59 /
x-as [m] = 4l = afschuiving damwand 1:4
-3
Snijpunt toetspeil met binnentalud 17,0
X-codrdinaat minimaal benodigde breedte 15,5
Fictief bepaald X-codrdinaat bij afschuiving 14,4
Voldoende na restbreedte Voldoende restbreedte
Tussenoordeel Stap 1 Voldoende
Stap 2 Gedetailleerde toetsing
hoogwater nee
ja
vereist 0,95
Tussenoordeel Stap 2 Onvoldoende
Eindoordeel STBU Voldoende
4-10-2011

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Vaknummer E24
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Blad 70 uit 97

Microstabiliteit (STMI)
Stap 1

Klei, deels zandig deels humeus
Veen

Klei, zwak zandig

Zand

Controle op zand in boezemkade

N.v.t.
N.v.t.
Diepe zandlaag
Diepe zandlaag

Toetsen relevant?

Tussenoordeel stap 1

stap 2

Niet relevant

N.v.t.

Gedetailleerde toetsing

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op uitspoelen

TR waterkerende grondconstructies 5,4,5

Tussenoordeel

tan & =

Lo — L.

N.v.t.

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op afschuiven

TR waterkerende grondconstructies 5,4,6

Tussenoordeel

Tussenoordeel stap 2

Eindoordeel STMI

Stabiliteit voorland (STVL)

Stabiliteit bekledingen (STBK)

4-10-2011

Z
il

Niet relevant

Niet in deze opdracht

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Vaknummer E24

‘:’ % Grontmij rzes



Blad 71 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB) Vaknummer E25

Algemeen
Project Toetsing Eilandpolder, Mijzenpolder en Ursem
Vak E25
Begin traject 20627 [m]
Einde traject 23037 [m]
Dwarsprofiel
IPO klasse 1l
Profiel E-25-21769 1 A Bodem damwand (indien aanwezig)
Peil bij droogte (PD) 0,14 [m t.o.v. NAP] 2 B Buitenteenlijn
Maatgevend boezempeil (MBP) 0,00 [m t.o.v. NAP] 3 c Buitenkruinlijn
Laag polderpeil -2,29 [m t.o.v. NAP] 4 D Binnenkruinlijn
Hoog polderpeil -2,27 [m t.o.v. NAP] 5 E Binnenteenlijn
Stijghoogte zonder kortsluiting -3,00 [m t.o.v. NAP] 6 F1 Begin teensloot
Stijghoogte met kortsluiting 0,00 [m t.0.v. NAP] (zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 7 F2 Einde teensloot
Peilbuismeting kruin 0,00 [m t.o.v. NAP] 8
Freatisch peil kruin 0,00 [m t.o.v. NAP] 9
Teensloot [Ja/ Nee] 10
Profiel 12
13
Geschematiseerd dwarsprofiel :‘51
& ! 16
2 0 17
§ ¢ 5 40 :g
E 2] 20
o 4 21
g3 22
g 23
24
25
26
—e— Profisl —— Maatgevend boezempsil (MBP) —— Peil bij droogte (PD) | 27

Bodemopbouw

Veen
Klei, deels zandig deels humeus

Klei, zwak zandig 14,4 14,4
Zandige klei met enkele zandinsluitingen 15,2 15,2
Zand met kleilagen 16,0 16,0 1.3 19,8
Zand 20,0 18,0 0,0 29,0
Basisveen 12,0 12,0 2 13,1
Pleistoceen zand 20,0 18,0 0,0 313

ling neerwaartse druk

Water
Veen
Klei, zwak zandig
Zand

51,8

67,0

4-10-2011 “ ¢ H



Blad 72 uit 97

Piping / Heave (STPI)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem Stap 0 v
Stap 1 N.v.t.
Stap 2.2 Nov.t.
[ Nee | Ja | Stap 3.1 N.v.t.
| | X | Stap 3.2 N.v.t.
¥ Stap 4.1 N.v.t.
Stap 2 Stap 4.2 N.v.t.
Stap 5.1 N.v.t.
Stap 5.2 N.v.t
x| | Eindoordesl ___ Voldoande
_Stap a
Ja Nee Ja Nee
X
Y v v v v

Herberekening
stijghoogte  voor:
Droogte O.b.v.
oorzaken 3 en/of 4

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in:
Situatie hoogwater Nee
Situatie droogte Nee

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden
Herberekende sfighoogte- [T tov. NAP]

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja

Stap 2.1/2.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie hoogwater

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -7,40 -3,00 71 67,0 0,94 0]
Stap 4.1/4.2 Controle opbarstveiligheid

QOpbarstveiligheid situatie droogte

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -7,40 -3,00 71 67,0 0,94 0

4-10-2011

Vaknummer E25

‘1’ % Grontmij paeee)



Blad 73 uit 97

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI)

Stap 1 Beoordeling aan de hand van geometrie
Is er een verval? (Ja/Nee) Ja

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende
Stap 2.1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing
Veenkade? (Ja/Nee) Ja

Hoogwater Zonder kortsluiting

Hoogwater Met kortsluiting

Droogte Zonder kortsluiting
Droogte Met kortsluiting

eenvoudige toetsing, stap 2.1

methode van bischop, stap 2.2

methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2

Tussenoordeel Stap 2.1 Onvoldoende

Stap 2.2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing

Hoogwater nee

ja

Droogte nee
ja

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Vereiste veiligheid bij IPO: Il 114
Tussenoordeel Stap 2.2 Onvoldoende Onvoldoende N.v.t N.v.t N.v.t N.v.t. Onvoldoende

Tussencordeel STE!__ |

Stap 2.2 Situatie hoogwater restbreedte analyse

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden

Hoogwater Uitvoeren Droogte N.v.t.

Benodigd Benodigd

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2) 0,00 Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2)

Objecten in de waterkering Ja Objecten in de waterkering

Overslagdebied g < 0,1 I/m/s Onvoldoende Overslagdebied g < 0,1 I/'m/s

Stabiliteitsfactor F = 1,0 Stabiliteit te laag Stabiliteitsfactor F = 1,0

Uitvoeren Niet uitvoerbaar Uitvoeren N.v.t.

Endoordeet STEI

4-10-2011

Vaknummer E25
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Blad 74 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB) Vaknummer E25

Resultaat STBI situatie hoogwater met verkeersbelasting
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Blad 75 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB) Vaknummer E25

Resultaat STBI Situatie hoogwater zonder verkeersbelasting

(93] -

Q =
% g a Critical Circle Bishop

a

3 8% _
Q 8 m Materials
g § 5_ [] Kiei deels zandig deels h
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Blad 76 uit 97

Resultaat

4-10-2011

STBI situatie hoogwater met verkeer (drukstaaf)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

189)19A Jaw apoyiaw ueA ydn

ledweazeoq puasabieepy

Japjodspue|d ylip buisieo .

ha

1 102-80-0€

wnep
e oon s UmA YK JEN 523 ¢ 101 AR 0000

Glijvlak Uplift Van

Straal : 7
Veiligheid

59 [m]
sfactor : 1,01 (0,96)

Materialen

Klei deels zandig deels h
Veen

Zand

Kiei zwak zandig
Pleistoceen zand

il [l

Vaknummer E25
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Blad 77 uit 97

Resultaat

4-10-2011

STBI situatie hoogwater zonder verkeer (drukstaaf)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

18818/ J8pu0Z apoylaw ueA Jdn

ledwezaoq puanabijeepy
Japjodspue3 3lip buiiao )

PL

g

1102-80-0€

2 eyen Bpucz UBA N BN 523 ¢ 101 AMRE 000

Xm : 23,09 [m]
Ym:

Glijvlak Uplift Van

8,75 [m]

Straal : 12,
Veiligheids!

74 [m]
factor: 1,14 (1,08)

UEDODRNE

7. Klei deels zandig deels h
6. Klei deels zandig deels h
5. Veen

4. Klei zwak zandig

3. Zand

2. Klei zwak zandig

1. Pleistoceen zand

Vaknummer E25

“ % Grontmij rzes



Blad 78 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB) Vaknummer E25

Resultaat STBI situatie droogte met verkeersbelasting
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Blad 79 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB) Vaknummer E25

Resultaat STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting
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Blad 80 uit 97

Resultaat

4-10-2011

STBI situatie droogte met verkeersbelasting (drukstaaf)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB)

180MJ9A JawW apoyjaw ueA yidn

Glijvlak Uplift Van
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Straal : 5

Veilighe

5,59 [m]
idsfactor : 1,60 (1,52)

JR0ODEN:

7. Klei deels zandig deels h
6. Klei deels zandig deels h
5. Veen

4. Klei zwak zandig

3. Zand

2. Klei zwak zandig

1. Pleistoceen zand

Vaknummer E25
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Resultaat

4-10-2011

STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting (drukstaaf)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB)

198)JaA Jepuoz apoyiaw uea yidn

e16001p 1od

Japjodspuel3 ylip Buigieo |

ey
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hg

+102-80-0€
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Glijvlak Uplift Van

T

Zand

Xm:22
Ym:?,é

o

Straal : 11,11
Veiligheidsfac

5
or: 1,81 (1,73)

Materialen

Klei deels zandig deels h
Veen

Zand

Klei zwak zandig
Pleistoceen zand

ER00O0

Vaknummer E25
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Blad 82 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 111B) Vaknummer E25

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)

Stap 1 Eenvoudige toetsing

% Gedetatleatge oG sp?
1. extreem laagwater door natuurlijke variatie (bij boezemkaden en rivierkeringen);

2. val van het waterpeil door een calamiteit elders;

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing;

4. extreme belastingen, bijvoorbeeld door zwaar verkeer;

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten.

Damwand? Ja

1 Geschematiseerd dwarsprofiel

0 9—"’":'__—'*-\\

i 15 20 25 30 35 40

hoogte [NAP+m]

x-as [m] = ¥ = afschuiving damwand 1:4
-3.5
Snijpunt toetspeil met binnentalud 16,9
X-codrdinaat minimaal benodigde breedte 15,4
Fictief bepaald X-codrdinaat bij afschuiving 12,4
Voldoende na restbreedte Voldoende restbreedte
Tussenoordeel Stap 1 Voldoende
Stap 2 Gedetailleerde toetsing
hoogwater nee
ja
vereist 0,95
Tussenoordeel Stap 2 Onvoldoende
Eindoordeel STBU Voldoende

n Grontmi)
4-10-2011 “ o W iiievoen mod]



Blad 83 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 111B) Vaknummer E25

Microstabiliteit (STMI)

Stap 1 Controle op zand in boezemkade
Klei, deels zandig deels humeus Nv.t

Veen N.v.t.

Klei, zwak zandig Diepe zandlaag

Zand Diepe zandlaag

Klei, zwak zandig Diepe zandlaag

Pleistoceen zand Diepe zandlaag

Toetsen relevant? Niet relevant

Tussenoordeel stap 1 N.v.t.

stap 2 Gedetailleerde toetsing

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op uitspoelen

TR waterkerende grondconstructies 5,4,5

tan & = R —
LPuwYa¥mp¥n

Tussenoordeel Nov.t.

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op afschuiven

Tnydym,¢pggSin o
P8
cos o

TR waterkerende grondconstructies 5,4,6

tan @ =
P8 cos o —

Tussenoordeel

Tussenoordeel stap 2

N.v.t
Eindoordeel STMI _

Stabiliteit voorland (STVL) Niet relevant

Stabiliteit bekledingen (STBK) Niet in deze opdracht

n Grontmij
4-10-2011 u ¢ [Witieveen sl



Blad 84 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 111B) Vaknummer E26 NG

Algemeen
Project Toetsing Eilandpolder, Mijzenpolder en Ursem
Vak E26
Begin traject 23037 [m] Niet te checken --> bebouwing
Einde traject 24079 [m]
Dwarsprofiel
IPO klasse 1
Profiel E-26-23675 1 Bodem damwand (indien aanwezig)
Peil bij droogte (PD) -0,22 [m t.o.v. NAP] 2 Buitenteenlijn
Maatgevend boezempeil (MBP) 0,00 [m t.o.v. NAP] 3 Buitenkruinlijn
Laag polderpeil -2,29 [m t.o.v. NAP] 4 Binnenkruinlijn
Hoog polderpeil -2,27 [m t.o.v. NAP] 5 Binnenteenlijn
Stijghoogte zonder kortsluiting -3,00 [m t.o.v. NAP] 6 Begin teensloot
Stijghoogte met kortsluiting 0,00 [m t.o.v. NAP] (zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 7 Einde teensloot
Peilbuismeting kruin 0,00 [m t.o.v. NAP] 8
Freatisch peil kruin 0,00 [m t.o.v. NAP] 9
Teensloot [Ja/ Nee] 10
Diepte teensloot [m t.0.v. NAP] 11
Profiel 12
13
Geschematiseerd dwarsprofiel :g
0 T T T T T T - - - 16
I 0,1 0,2 0.3 0.4 0,5 0,6 07 08 0,9 17
< -0,05 | 18
2 19
>
3 -0,1 20
£ 21
E -0,15 1 22
2 23
9 oo |
- 24
20,25 x-as [m] 25
s 26
—e— Profiel —— Maatgevend boezempeil (MBP) —— Peil bij droogte (PD) \ 27

Bodemopbouw

Veen

Klei, deels zandig deels humeus
Klei, zwak zandig

Zandige klei met enkele zandinsluitingen

Zand met kleilagen 16,0 16,0 1.3 19,8
Zand 20,0 18,0 0,0 29,0
Basisveen 12,0 12,0 21 13,1
Pleistoceen zand 20,0 18,0 0,0 31,3

Bepaling neerwaartse druk

4-10-2011 “ ¢ d



Blad 85 uit 97

Algemeen

Project

Vak

Begin traject
Einde fraject

IPO klasse

Profiel

Peil bij droogte (PD)
Maatgevend boezempeil (MBP)
Laag polderpeil

Hoog polderpeil

Stijghoogte zonder kortsluiting
Stijghoogte met kortsluiting
Peilbuismeting kruin

Freatisch peil kruin

Toetsing Eilandpolder, Mijzenpolder en Ursem

[m t.o.v. NAP] (zie STPI stap 0 voor onderbouwing)

E27
24079 [m]
26822 [m]
v
Profiel 09

-0,22 [m t.o.v. NAP]
0,00 [m t.0.v. NAP]
-2,29 [m t.o.v. NAP]
297 [m t.o.v. NAP]
-3,00 [m t.o.v. NAP]
0,00
0,00 [m t.o.v. NAP]
0,00 [m t.o.v. NAP]

Teensloot [Ja/ Nee]
Diepte teensloot [m t.o.v. NAP]
Profiel
Geschematiseerd dwarsprofiel
0.5
n:.‘ 0 T -
Z 05 q 5 10
=
S -1
E -5
jo
= -2
o
2 25
3 x-as [m]
—— Profiel —— Maatgevend boezempeil (MBP) —— Peil bij droogte (PD) ‘

Bodemopbouw

ling neerwaartse druk

Water
Veen

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Dwarsprofiel

WO ~ND O R WM =

Veen

Klei, deels zandig deels humeus
Klei, zwak zandig

Zandige klei met enkele zandinsluitingen
Zand met Kleilagen

Zand

Basisveen

Pleistoceen zand

14,4
15,2
16,0
20,0
12,0
20,0

gmmoo >

Bodem damwand (indien aanwezig)
Buitenteenlijn

Buitenkruinlijn

Binnenkruinlijn

Binnenteenlijn

Begin teensloot

Einde teensloot

14,4
15,2
16,0
18,0
12,0
18,0

1,3 19,8
0,0 29,0
a1 13,1
0,0 31,3

Klei, zwak zandig 1483
Zand
158,0
4-10-2011

Vaknummer E27
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Blad 86 uit 97

Piping / Heave (STPI)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem Stap 0 v
Stap 1 N.v.t.
e L e e Sw21  Nut
Stap 2.2 N.v.t.
[ Nee | Ja | Stap 3.1 N.v.t.
| | X | Stap 3.2 N.v.t.
¥ Stap 4.1 N.v.t.
Stap 2 Stap 4.2 N.v.t.
Stap 5.1 N.v.t.
[ Nee | Stap 5.2 Nyt
x| ] Eindoordesl ___ Voldoende
_Stap 3
Ja Nee Ja Nee
X
Y v v v v

Herberekening
stijghoogte  voor:
Droogte O.b.v.
oorzaken 3 en/of 4

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in:

Situatie hoogwater Nee
Situatie droogte Nee

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden
Herberekende sfighoogte- [T tov. NAP]

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja

Stap 2.1/2.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie hoogwater

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -13,60 -3,00 133 158,2 1,19 %]
Stap 4.1/4.2 Controle opbarstveiligheid

QOpbarstveiligheid situatie droogte

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -13,60 -3,00 133 158,0 ol o]

4-10-2011

Vaknummer E27
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Blad 87 uit 97

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI)

Stap 1 Beoordeling aan de hand van geometrie
Is er een verval? (Ja/Nee) Ja

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende
Stap 2.1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing
Veenkade? (Ja/Nee) Ja

Hoogwater Zonder kortsluiting

Hoogwater Met kortsluiting

Droogte Zonder kortsluiting
Droogte Met kortsluiting

eenvoudige toetsing, stap 2.1

methode van bischop, stap 2.2

methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2

Tussenoordeel Stap 2.1 Onvoldoende

Stap 2.2

Hoogwater

Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing

nee

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

ja

Droogte nee
ja vt L.t
Vereiste veiligheid bij IPO: V 1,05 1,05 1,26
Tussenoordeel Stap 2.2 Goed Goed Goed Goed Goed Goed Voldoende

Tussencordeel STEI__ Veldesnee

Stap 2.2 Situatie hoogwater restbreedte analyse

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden

Hoogwater N.v.t. Droogte N.v.t.

Benodigd Benodigd

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2) Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2)

Objecten in de waterkering Ja Objecten in de waterkering

Overslagdebied g < 0,1 I/m/s Overslagdebied g < 0,1 /m/s

Stabiliteitsfactor F = 1,0 Stabiliteitsfactor F = 1,0

Uitvoeren N.v.t. Uitvoeren N.v.t.

Eindoordeel STBI

4-10-2011

Vaknummer E27
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Blad 88 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB) Vaknummer E27

Resultaat STBI situatie hoogwater met verkeersbelasting

W =3
o = -
8 18 Shear Stress Bishop
2 a
3 =% e
® g r_xn -10 0 10 20 30 40 50 80 Materials
J & o
5 83 [ Kiei deels zandig deels h
Q S o B Veen
@ 8. E
can =a ﬁ Il Klei zwak zandig
pod . g [ zand
= g
@ I
10
5 =
@ n \
_o
i3 3
10

B80S

Zand

o
;
(=] 3
2] s |
@ b -
o @ m
8 8f;
N

2 Xm : 24.66 [m Radius : 14.82 [m] Max. stress : 4.404 [kN/'m2

3 Ym:11.96 |m Safety : 1.05 Min. stress : 1.018 [kN/m2]
L]
i
B

w 4% Grontmij Bos
4-10-2011



Blad 89 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB) Vaknummer E27

Resultaat STBI Situatie hoogwater zonder verkeersbelasting

o =3
w B8
S & B .
2R Shear Stress Bishop
S o
3 12
m 0 10 20 30 40 50 60 ;
= §;—, [ERRENRNENRRRRRRRN lIIIlIIll|Il|llllIllllIIIllII‘lIIlIIIH|IIIIHIII|IIJIIIII Materials
O & 2 [ Kiei deels zandig deels h
Q 3 o
® 937 [] Veen
N 2 F i )
o - N Il Kiei zwak zandig
3 g ] zand
s 107
. -
< 7
) 7
; ™=
4] g
(] o
- =
« Al
; ]
g el
20] Zand
£ .
g -
= o ': = 0.000 60.000
5 @ = E
% o |8
: 3
i
& Xm :24.52 [m] Radius : 12.26 [m] Max. stress : 4.191 [kN/m2]
g Ym : 9.40 [m] Safety : 1.10 Min. stress : 0.961 [kN/m2
3
zgl ¢ #f

W 4% Grontmij Bos
4-10-2011



Blad 90 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB) Vaknummer E27

Resultaat STBI situatie hoogwater met verkeer (drukstaaf)
cC =3
T B8
—- @ 2 "
< 23 Shear Stress Uplift Van
o e
43 o
m -10 0 10 20 30 40 50 60 70 i
3 gi III1HI|IIIIIIIII|IIIII1III|IIIIIlIII|IIIHIIII‘IIIIHIII‘IIIHIIII|IIHHIII|II1IIIIII’IIIIIII Materials
5z Klei deels zandig deels h
J 3 o
8 B k Veen
Q 2 = N 2
® T g - Klei zwak zandig
= 1 Zand
@©
~ e s
< siatit
; i 94
3 3
(7]
—

g
ooy

Zand

[%LHIIIIII|$IIl[lIII|‘§II1IIIII‘?HIIIIII|_?.!HIIIII‘$I1I

xauuy

L1020 1-€0

Xm : 25.83 [m Radius:17.4OJm£ Max. stress : 5.369 [kN/m2
Ym: 14.38 [m) Safety : 1.14 (1.08) Min. stress : 1.393 [kN/m2
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1B B B US YIFN dE@N 423 101 ANKES 060

w 4% Grontmij Bos
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Blad 91 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB) Vaknummer E27

Resultaat STBI situatie hoogwater zonder verkeer (drukstaaf)
c &3
- 88
=% :
< 23 Shear Stress Uplift Van
=
m 0 10 20 30 40 50 60 i
3§;—,‘ IIIIlIlIIIJlIIIIIIIEIIIJIHIIIIIII|IIIIIIIIJlIIIJlIIIJ‘IlllllllllllllllMate"als
o 83 [ Kiei deels zandig deels h
2 28 [ Veen
2 88
@ 75 10 I Kiei zwak zandig
8 1 iy 1 zand
= _ .
a ]
@ .
s | .|
< it
g —
i
[0} 7
(0] -
- -
i -10]
20 Zand
§ 7
£ -
z a |8 - 0.000 60.000
3 ¢  [H
= =] é
n g®
; S flg
3 Xm:24.16 [m] Radius : 9.90 {m] Max. stress : S.MQ&NJmZ]]
4 Ym: 6.88 [m] Safety : 1.19 (1.14) Min. stress : 0.830 [kN/m2
8
xg| |

W 4% Grontmij Bos
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Blad 92 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB) Vaknummer E27

Resultaat STBI situatie droogte met verkeersbelasting

Shear Stress Bishop

a1600.p 1ed
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@IIIll]II|$II1IIIII‘L‘TIIIIIIII‘?IIIIIIII|§IIIII
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%
g 8 [§
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x (= _—
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H Xm :23.26 [m] Radius : 11.43 [m] Max. stress : 8.481 M‘m2]]

2 Ym:8.10 [m] Safety : 1.95 Min. stress : 0.598 [kN/m2
s
§
i

W 4% Grontmij Bos
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Blad 93 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB) Vaknummer E27

Resultaat STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting

Shear Stress Bishop

a)boolp |1ed
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Blad 94 uit 97

Resultaat

STBI situatie droogte met verkeersbelasting (drukstaaf)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB)

188)J8A Jow apoylew ueA yidn

@1600.p |10d

Jepjodspue|ig ylip Buisjeo |
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xeuuy
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4-10-2011

Vaknummer E27
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Blad 95 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB) Vaknummer E27

Resultaat STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting (drukstaaf)
C 0 =
T 28
= g @ -
= 83 Shear Stress Uplift Van
p e
S5 o 'w
-10 0 10 20 30 40 50 60 ;
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4-10-2011



Blad 96 uit 97 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB) Vaknummer E27

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)

Stap 1 Eenvoudige toetsing

% Gedetatlarge oSG sp?
1. extreem laagwater door natuurlijke variatie (bij boezemkaden en rivierkeringen);

2. val van het waterpeil door een calamiteit elders;

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing;

4. extreme belastingen, bijvoorbeeld door zwaar verkeer;

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten.

Damwand? Ja

Geschematiseerd dwarsprofiel

0,5 -
0 P : : ‘ ‘
L4

— 1 2 2!

% 05! 5 0 5 30 35 40

g 1

£

& 154

f=2]

[s]

2 21 ’ ’

-2,5 =y
4 x-as [m] = 4 = afschuiving damwand 1:4
3 g
Snijpunt toetspeil met binnentalud 18,0
X-codrdinaat minimaal benodigde breedte 16,5
Fictief bepaald X-codrdinaat bij afschuiving 16,4
Voldoende na restbreedte Voldoende restbreedte
Tussenoordeel Stap 1 Voldoende
Stap 2 Gedetailleerde toetsing
hoogwater nee
ja
vereist 1,05

Tussenoordeel Stap 2 Onvoldoende
Eindoordeel STBU Voldoende

n Grontmi)
4-10-2011 “ o W iiievoen mod]



Blad 97 uit 97

Microstabiliteit (STMI)
Stap 1

Klei, deels zandig deels humeus
Veen

Klei, zwak zandig

Zand

Controle op zand in boezemkade

N.v.t.
N.v.t.
Diepe zandlaag
Diepe zandlaag

Toetsen relevant?

Tussenoordeel stap 1

stap 2

Niet relevant

N.v.t.

Gedetailleerde toetsing

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op uitspoelen

TR waterkerende grondconstructies 5,4,5

Tussenoordeel

tan & =

Lo — L.

N.v.t.

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op afschuiven

TR waterkerende grondconstructies 5,4,6

Tussenoordeel

Tussenoordeel stap 2

Eindoordeel STMI

Stabiliteit voorland (STVL)

Stabiliteit bekledingen (STBK)

4-10-2011

Z
il

Niet relevant

Niet in deze opdracht

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Vaknummer E27

‘:’ % Grontmij rzes



Blad 1 van 130

Algemeen

Project

Vak

Begin traject
Einde traject

IPO klasse

Profiel

Peil bij droogte (PD)
Maatgevend boezempeil (MBP)
Laag polderpeil

Hoog polderpeil

Stijghoogte zonder kortsluiting
Stijghoogte met kortsluiting
Peilbuismeting kruin

Freatisch peil kruin

Toetsing Eilandpolder, Mijzenpolder en Ursem

Mo1
0 [m]
125 [m]
1l
M-01-84
0,17 [m t.o.v. NAP]
0,00 [m t.o.v. NAP]
-2,46 [m t.o.v. NAP]
2,46 [m t.o.v. NAP]
-3,00 [m t.o.v. NAP]
0,00 [m t.0.v. NAP] (zie STPI stap 0 voor onderbouwing)
0,74 [m t.o.v. NAP]
0,24 [m t.o.v. NAP]

Teensloot [Ja/ Nee]
Hoogte maaiveld achterland [m t.0.v. NAP]
Profiel
Geschematiseerd dwarsprofiel
0.5
o 0
% }
= 0.5 ]
3 1
E q
% -1,5
o
2 24
25 x-as [m]
—— Profiel —— Maatgevend boezempeil (MBP) —— Peil bij droogte (PD) ‘

Bodemopbouw

Bepaling neerwaartse druk*

Zand

Klei, deels zandig deels humeus

Klei, zwak zandig

Bovenste zandlaag is beoordeeld als STMI

1.1 14,2 16,2
e 14,4 1041
144.8

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Dwarsprofiel

W0 ~N®D O WM =

Veen

Klei, deels zandig deels humeus
Klei, zwak zandig

Zandige klei met enkele zandinsluitingen
Zand met kleilagen

Zand

Basisveen

Pleistoceen zand

14,4
15,2
16,0
20,0
12,0
20,0

MM mMoO®m>

Bodem damwand (indien aanwezig)
Buitenteenlijn

Buitenkruinlijn

Binnenkruinlijn

Binnenteenlijn

Begin teensloot

Einde teensloot

14,4
15,2
16,0
18,0
12,0
18,0

1,3 19,8
0,0 29,0
2,1 13,1
0,0 31,3

12,0
15,6
103,7

142,1

2-11-2011

Vaknummer MO1
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Blad 2 van 130

Piping / Heave (STPI)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem Stap 0 v
Stap 1 N.v.t.
Stap 2.2 Nov.t.
[ Nee | Ja | Stap 3.1 N.v.t.
| | X | Stap 3.2 N.v.t.
¥ Stap 4.1 N.v.t.
Stap 2 Stap 4.2 N.v.t.
Stap 5.1 N.v.t.
Stap 5.2 N.v.t
x| | Eindoordesl ___ Voldoande
_Stap a
Ja Nee Ja Nee
X
Y v v v v

Herberekening
stijghoogte  voor:
Droogte O.b.v.
oorzaken 3 en/of 4

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in:
Situatie hoogwater Nee
Situatie droogte Nee

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden

“Ferberekands SighoogT QIETAYS

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja

Stap 2.1/2.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie hoogwater

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -11,46 -3,00 111,6 144.8 1,30 )
Stap 4.1/4.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie droogte

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -11,46 -3,00 111,6 142,1 1,27 Vv

2-11-2011

Vaknummer MO1
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Blad 3 van 130

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI)

Stap 1 Beoordeling aan de hand van geometrie
Is er een verval? (Ja/Nee) Ja

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende
Stap 2.1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing
Veenkade? (Ja/Nee) Ja

Hoogwater Zonder kortsluiting

Hoogwater Met kortsluiting

Droogte Zonder kortsluiting
Droogte Met kortsluiting

eenvoudige toetsing, stap 2.1

methode van bischop, stap 2.2

methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2

Tussenoordeel Stap 2.1 Onvoldoende

Stap 2.2

Hoogwater

Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing

nee

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

ja

Droogte nee
ja V. V.1
Vereiste veiligheid bij IPO: Il 0,9 0,9 1,08
Tussenoordeel Stap 2.2 Goed Goed Goed Goed Goed Goed Voldoende

Tussencordeo! STE1 __ Veldasnes M

Stap 2.2 Situatie hoogwater restbreedte analyse

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden

Hoogwater N.v.t. Droogte N.v.t.

Benodigd Benodigd

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2) Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2)

Objecten in de waterkering Ja Objecten in de waterkering

Overslagdebied q < 0,1 I/m/s Overslagdebied q < 0,1 I'm/s

Stabiliteitsfactor F = 1,0 Stabiliteitsfactor F = 1,0

Uitvoeren N.v.t Uitvoeren N.v.t.

Eindoordeel STBI

2-11-2011
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Blad 4 van 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster I1IB) Vaknummer MO1

Resultaat STBI situatie hoogwater met verkeersbelasting
< a4
o o8
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S5 g |z
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Vaknummer MO1

Blad 5 van 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster I1IB)
Resultaat STBI Situatie hoogwater zonder verkeersbelasting
< o -
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Blad 6 van 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster I1IB) Vaknummer MO1

Resultaat STBI situatie hoogwater met verkeer (drukstaaf)

< w o
o o8
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Blad 7 van 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster I1IB) Vaknummer MO1

Resultaat STBI situatie hoogwater zonder verkeer (drukstaaf)
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Blad 8 van 130

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB)

Resultaat STBI situatie droogte met verkeersbelasting
< 0o
o o8
x= 28
z 23| Critical Circle Bishop
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b a | 2
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Vaknummer MO1
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Blad 9 van 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB) Vaknummer MO1

Resultaat STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting
< 0o
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Blad 10 van 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster I1IB) Vaknummer MO1

Resultaat STBI situatie droogte met verkeersbelasting (drukstaaf)
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Blad 11 van 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB) Vaknummer MO1

Resultaat STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting (drukstaaf)
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Blad 12 van 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB) Vaknummer MO1

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)

Stap 1 Eenvoudige toetsing

o van deve voorwaarden van (0opassg” % Gedetatleatge oG sp?
1. extreem laagwater door natuurlijke variatie (bij boezemkaden en rivierkeringen);

2. val van het waterpeil door een calamiteit elders;

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing;

4. extreme belastingen, bijvoorbeeld door zwaar verkeer;

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten.

Damwand? Ja *betreft een beschoeiing
‘Damwand onworpen corform vigerende i v SRR == IR bvfonc veroetain 18 mei 201+

Geschematiseerd dwarsprofiel

0,5 -
0 / : . A T ! | |
T 10 - 20 30 40 50 60
¥ -0,5 »
o .
< P
2 1 =
5.3 ,
f=2] -
g 1,54
< 'S - = 4 = afschuiving damwand 1:4
-2 4 ——
x-as [m]
-2,5
Snijpunt toetspeil met binnentalud 15,7
X-coordinaat minimaal benodigde breedte 14,2
Fictief bepaald X-codrdinaat bij afschuiving 13,9
Voldoende na restbreedte Voldoende restbreedte
Tussenoordeel Stap 1 Voldoende
Stap 2 Gedetailleerde toetsing
Met verkeer 1,11
Zonder verkeer 1,3
vereist 0,9
Tussenoordeel Stap 2 Voldoende
Eindoordeel STBU Voldoende

" Grontmi]
25, 21 R



Blad 13 van 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster I1IB) Vaknummer MO1

Resultaat STBU met verkeersbelasting
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Blad 14 van 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster I1IB) Vaknummer MO1

Resultaat STBU zonder verkeersbelasting
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Blad 15 van 130

Microstabiliteit (STMI)

Stap 1 Controle op zand in boezemkade
Zand vervolg eenvoudige toetsing
Veen N.v.t.
Klei, deels zandig deels humeus Diepe zandlaag
Klei, zwak zandig Diepe zandlaag
Toetsen relevant? Vervolg eenvoudige toetsing
3 Steiler dan 1:5
nee
nee
Tussenoordeel stap 1 doorgaan Stap 2
stap 2 Gedetailleerde toetsing

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op uitspoelen

TR waterkerende grondconstructies 5,4,5 e — P,

LPuwYa¥mp¥n

tan & =

Tussenoordeel Voldoende

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op afschuiven

TR waterkerende grondconstructies 5,4,6 fan @ > Y a¥ s p§ st
P, 8 cos o Pus
cos
Tussenoordeel Onvoldoende
Tussenoordeel stap 2 Onvoldoende

Eindoordeel STMI [Onvoldoende |

Stabiliteit voorland (STVL) Niet relevant

Stabiliteit bekledingen (STBK) Niet in deze opdracht

2-11-2011

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Vaknummer MO1

“ % Grontmij rzes



Blad 16 uit 130

Algemeen

Project

Vak

Begin traject
Einde fraject

IPO klasse

Profiel

Peil bij droogte (PD)
Maatgevend boezempeil (MBP)
Laag polderpeil

Hoog polderpeil

Stijghoogte zonder kortsluiting
Stijghoogte met kortsluiting
Peilbuismeting kruin

Freatisch peil kruin

Toetsing Eilandpolder, Mijzenpolder en Ursem

Mo2
125 [m]
1520 [m]
1l
Profiel 10
0,17 [m t.o.v. NAP]
0,00 [m t.o.v. NAP]
-2,46 [m t.o.v. NAP]
2,46 [m t.o.v. NAP]
-3,00 [m t.o.v. NAP]
0,00 [m t.0.v. NAP] (zie STPI stap 0 voor onderbouwing)
0,00 [m t.o.v. NAP]
0,00 [m t.o.v. NAP]

Teensloot [Ja/ Nee]
Diepte teensloot [m t.0.v. NAP]
Profiel
05 Geschematiseerd dwarsprofiel
0 T » * T T T T T
5 ¢ 5 1 20 25 30 35 40
z
5 -1
S5
B
o-2
o
25 4
=
-3
35 x-as [m]
‘—0— Profiel —— Maatgevend boezempeil (MBP) —— Peil bij droogte (PD) ‘

Bodemopbouw

Bepaling neerwaartse druk*

“bovenste zandlaag behandeld als STMI

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Dwarsprofiel

W0 ~N®D O WM =

Veen

Klei, deels zandig deels humeus
Klei, zwak zandig

Zandige klei met enkele zandinsluitingen
Zand met kleilagen

Zand

Basisveen

Pleistoceen zand

14,4
15,2
16,0
20,0
12,0
20,0

MM mMoO®m>

Bodem damwand (indien aanwezig)
Buitenteenlijn

Buitenkruinlijn

Binnenkruinlijn

Binnenteenlijn

Begin teensloot

Einde teensloot

14,4
15,2
16,0
18,0
12,0
18,0

1,3 19,8
0,0 29,0
2,1 13,1
0,0 31,3

2-11-2011

Vaknummer M02
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Blad 17 uit 130

Piping / Heave (STPI)

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem
— i T e
[ Nee | Ja |
I | X |

v
Stap 2
[ x | L
_Stap 3
Ja Nee Ja Nee
X
Y v v v v

Herberekening
stijghoogte  voor:
Droogte O.b.v.
oorzaken 3 en/of 4

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in:
Situatie hoogwater Nee
Situatie droogte Nee

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden
Herberekende sfighoogte- [T tov. NAP]

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja

Stap 2.1/2.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie hoogwater

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Stap 0 A
Stap 1 N.v.t.
Stap 2.1 N.v.t.
Stap 2.2 Nov.t.
Stap 3.1 N.v.t.
Stap 3.2 N.v.t.
Stap 4.1 N.v.t.
Stap 4.2 N.v.t.
Stap 5.1 N.v.t.
Stap 5.2 N.v.t.
Eindoordeel Voldoende

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -3,04 -3,00 27,4

2-11-2011

Vaknummer M02
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Blad 18 uit 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB) Vaknummer M02

Stap 3.1 Situatie hoogwater: eenvoudige toets piping / heave
L

A
Berekening C " Waarbij: AH -0,30D indien een deklaag in de teen aanwezig is

0,00 -2,46 22,54 18 0 2,46 44,28 (¢]

Stap 3.2 Situatie hoogwater: gedetailleerde toetsing piping / heave

Conform methode Sellmeijer

G Vi It “l L

emeten c N- W, h.r.w.
Dikte van de zandlaag D 070m 0,1 1,65 0,82m
Lengte van de kwelweg
(horizontaal gemeten) L 22,54 m 0,1 1,65 18,82 m

AH -030D
alpha a = 2,4086
0 .28
= ()N @r-
— e 28 —1
coefficient van white L L
(sleepkrachtfactor) n 0,25
70-percentielwaarde van de _ -
korrelverdeling d7o 1]90]5,@4 m ‘op basis vanbgr‘mg MO003 monster 5423
Doorlatendheid k 1,50E-05 m/s op basis van boring M003 monster 6426
kinematische viscositeit v 1,33E-06 m2/s (voor grondwater met een temperatuur van circa 10C)
versnelling van de
zwaartekracht g 9,81 m/s2
intrinsieke doorlatendheid — v . k
van de zandlaag (kappa) k - g = 2,03E-12 m
1 +

c c =177 - d g '(7&'-[,] = 1,41E-01
(schijnbaar) volumiek
gewicht van zandkorrels VYzand 17,00 kN/m?2
onder water
volumiek gewicht van water Yuaer 10,00 kN/m?
rolweerstandshoek van de
zandkorrels 3] 41,0 graden
kritieke toelaatbare verval  Ahy e on. 7] | (G tan(@) - (0.68 — 0,10 - In(c)) - L = 8,27 m
Maatgevend Hoog Water ~ MHW 0,00 m tov NAP
slootpeil / maaiveldniveau -2,46 m tov NAP
aanwezig verval Ahgany. 246m
lengte opbarstkanaal d 0,00 m
veiligheidsfactor Ve 1,20 []
Aanwezige optredend
verval Ahganyopn.-0,3d = 2,46 m

N e AHum;ow.'O,3d < AHllrlllek;tnel.

. kritiek  toel
Kritieke toelaatbare verval  AHyitiexstoe. = — = 6,89 m
' S S

‘1’ % Grontmij
2-11-2011 [wivioveon



Blad 19 uit 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB) Vaknummer M02

Stap 4.1/4.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie droogte

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -3,04 -3,00
Stap 5.1 Situatie droogte: eenvoudige toets piping / heave
Berekening AH = # Waarbij: AH -030D indien een deklaag in de teen aanwezig is

creep

Stap 5.2

Conform methode Sellmeijer

Gemeten Ve Iy Lr.w. h.r.w.
Dikte van de zandlaag D 0,70 m 0,1 1,65 0,82 m
Lengte van de kwelweg
(horizontaal gemeten) L ,65 18,82 m
D 0,28

f— ,8

= ( 2 ) (zy "
alpha a = 2,4086

coefficient van white

(sleepkrachtfactor) n 0,25
70-percentielwaarde van de
korrelverdeling dzg 1,90E-04 m op basis van boring M003 monster 6426
Doorlatendheid k 1,50E-05 m/s op basis van boring M003 monster 6426
kinematische viscositeit v 1,33E-06 m2/s (voor grondwater met een temperatuur van circa 10C)
versnelling van de
zwaartekracht g - » k
£
intrinsieke doorlatendheid A
van de zandlaag (kappa) « 1 3 = 2,03E-12 m
=17 -dq | —
Kk - L
c c = 1,41E-01
(schijnbaar) volumiek
gewicht van zandkorrels Yzand 17,00 kN/m3
onder water
volumiek gewicht van water Yuager 10,00 kN/m3
rolweerstandshoek van de
zandkorrels ¢} 41,0 graden

kritieke toelaatbare verval  Ahyextos. [ = - - - X . tan(@) - (0,68 — 0,10 - In(c))- L = 8,27 m
Y

Maatgevend Hoog Water MHW -0,17 m tov NAP

slootpeil / maaiveldniveau -2,46 m tov NAP

aanwezig verval Ahaan, 229m

lengte opbarstkanaal d 0,00 m

veiligheidsfactor Ym 1,20 [-]

Aanwezige optredend
verval AN 0p.-0,3d = 2,29 m

" Ly kritiek lod
Kritieke toelaatbare verval  AHyjiexctoel, - — = 6,89 m

V'n

AH, . 0pr.-0,3d < AHyiiek;toet.

‘1’ % Grontmij o]
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Blad 20 uit 130

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI)

Stap 1 Beoordeling aan de hand van geometrie
Is er een verval? (Ja/Nee) Ja

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende
Stap 2.1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing
Veenkade? (Ja/Nee) Ja

Hoogwater Zonder kortsluiting

Hoogwater Met kortsluiting

Droogte Zonder kortsluiting
Droogte Met kortsluiting

eenvoudige toetsing, stap 2.1

methode van bischop, stap 2.2

methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2

Tussenoordeel Stap 2.1 Onvoldoende

Stap 2.2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing

Hoogwater nee

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

ja

Droogte nee N.v.t. N.v.t. N.v.t.
ja R e N.v.t. N.v.t. N.v.t.
Vereiste veiligheid bij IPO: Il 0.9 0,9 1,08
Tussenoordeel Stap 2.2 Voldoende Voldoende N.v.t N.v.t N.v.t. N.v.t Voldoende

Tussencordeo! STE1 __ Veldasnes M

Stap 2.2 Situatie hoogwater restbreedte analyse

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden

Hoogwater N.v.t. Droogte N.v.t.

Benodigd Benodigd

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2) Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2)

Objecten in de waterkering Ja Objecten in de waterkering

Overslagdebied q < 0,1 I/m/s Overslagdebied q < 0,1 I'm/s

Stabiliteitsfactor F = 1,0 Stabiliteitsfactor F = 1,0

Uitvoeren N.v.t Uitvoeren N.v.t.

Eindoordeel STEI  NolGERGE M

2-11-2011

Vaknummer M02
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Blad 21 uit 130

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)

Stap 1 Eenvoudige toetsing

% Gedetateeds sy wp?
1. extreem laagwater door natuurlijke variatie (bij boezemkaden en rivierkeringen);

2. val van het waterpeil door een calamiteit elders;

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing;

4. extreme belastingen, bijvoorbeeld door zwaar verkeer;

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten.

Damwand? Ja

Geschematiseerd dwarsprofiel

35 40

hoogte [NAP+m]

] :

= 4 = afschuiving damwand 1:4

x-as [m]

Snijpunt toetspeil met binnentalud 14,5

X-codrdinaat minimaal benodigde breedte 13,0

Fictief bepaald X-codrdinaat bij afschuiving 16,0

Voldoende na restbreedte Onvoldoende restbreedte

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende

Stap 2 Gedetailleerde toetsing

hoogwater nee 0,64
ja 0,77
vereist 0,9

Tussenoordeel Stap 2 Onvoldoende

Eindoordeel STBU Onvoldoende

2-11-2011

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)
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Blad 22 uit 130

Microstabiliteit (STMI)

Stap 1 Controle op zand in boezemkade
Klei, deels zandig deels humeus Nwv.t
Zand vervolg eenvoudige toetsing
Veen N.v.t.
Klei, deels zandig deels humeus Diepe zandlaag
Klei, zwak zandig Diepe zandlaag
Toetsen relevant? Vervolg eenvoudige toetsing
2 Steiler dan 1:5
ja
nee
Tussenoordeel stap 1 Voldoende
stap 2 Gedetailleerde toetsing

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op uitspoelen

TR waterkerende grondconstructies 5,4,5 e — P,

tan & =

Tussenoordeel Nov.t.

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op afschuiven

; sin
TR waterkerende grondconstructies 5,4,6 fan @ > Yol X gl 58
P .8 cos « Pus
cos

Tussenoordeel

Tussenoordeel stap 2

N.v.t
N.v.t
Eindoordeel STMI Voldoende

Stabiliteit voorland (STVL) Niet relevant

Stabiliteit bekledingen (STBK) Niet in deze opdracht

2-11-2011

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Vaknummer M02
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Blad 23 uit 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB) Vaknummer M03

Algemeen
Project Toetsing Eilandpolder, Mijzenpolder en Ursem
Vak Mo3
Begin traject 1520 [m]
Einde traject 1968 [m]
Dwarsprofiel
IPO klasse Il
Profiel M-03-1733 1 A Bodem damwand (indien aanwezig)
Peil bij droogte (PD) 0,17 [m t.o.v. NAP] 2 B Buitenteenlijn
Maatgevend boezempeil (MBP) 0,00 [m t.o.v. NAP] 3 c Buitenkruinlijn
Laag polderpeil -2,46 [m t.o.v. NAP] 4 D Binnenkruinlijn
Hoog polderpeil -2,46 [m t.o.v. NAP] 5 E Binnenteenlijn
Stijghoogte zonder kortsluiting -3,00 [m t.o.v. NAP] 6 F1 Begin teensloot
Stijghoogte met kortsluiting 0,00 [m t.0.v. NAP] (zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 7 E2 Einde teensloot
Peilbuismeting kruin -0,75 [m t.o.v. NAP] 8
Freatisch peil kruin 0,25 [m t.ov. NAP] 9
Teensloot [Ja/ Nee] 10
Diepte teensloot [m t.o.v. NAP] 11
Profiel 12
13
Geschematiseerd dwarsprofiel :‘51
05 16
T 0 - T . . . 17
3 gt 5 10 15 35 40 45 50 18
s 19
g -1 20
E 15 21
@ 22
B B . 23
2 254 24
3 x-as [m] 25
26
—e— Profisl —— Maatgevend boezempsil (MBP) —— Peil bij droogte (PD) | 27

Bodemopbouw

Veen
Klei, deels zandig deels humeus

Klei, zwak zandig 14,4 14,4
Zandige klei met enkele zandinsluitingen 15,2 15,2
Zand met kleilagen 16,0 16,0 il 19,8
Zand 20,0 18,0 0,0 29,0
Basisveen 12,0 12,0 2,1 131
Pleistoceen zand 20,0 18,0 0,0 31,3

Bepaling neerwaartse druk

Water

Zand

Klei, zwak zandig 554

Zand met kleilagen 96,8
18,1
185,6

2-11-2011 “ ¢ H



Blad 24 uit 130

Piping / Heave (STPI)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem Stap 0 v
Stap 1 N.v.t.
Stap 2.2 Nov.t.
[ Nee | Ja | Stap 3.1 N.v.t.
| | X | Stap 3.2 N.v.t.
¥ Stap 4.1 N.v.t.
Stap 2 Stap 4.2 N.v.t.
Stap 5.1 N.v.t.
Stap 5.2 N.v.t
x| | Eindoordesl ___ Voldoande
_Stap a
Ja Nee Ja Nee
X
Y v v v v

Herberekening
stijghoogte  voor:
Droogte O.b.v.
oorzaken 3 en/of 4

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in:
Situatie hoogwater Nee
Situatie droogte Nee

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden

“Ferberekands SighoogT QIETAYS

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja

Stap 2.1/2.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie hoogwater

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -14,45 -3,00 141,5 191,5 1,35 V4
Stap 4.1/4.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie droogte

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -14,45 -3,00 141,5 185,6 1,31 Vv

2-11-2011

Vaknummer M03
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Blad 25 uit 130

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI)

Stap 1

Is er een verval? (Ja/Nee)

Tussenoordeel Stap 1

Stap 2.1

Beoordeling aan de hand van geometrie

Ja eenvoudige toetsing, stap 2.1

Onvoldoende

Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing

Veenkade? (Ja/Nee) Ja

Hoogwater Zonder kortsluiting

Hoogwater Met kortsluiting
Droogte Zonder kortsluiting
Droogte Met kortsluiting

methode van bischop, stap 2.2

methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2

Tussenoordeel Stap 2.1 Onvoldoende

Stap 2.2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Hoogwater nee vt
ja N.v.t. N.v.t. N.v.i. N.v.t. N.v.t. N.v.t.

Droogte nee N.v.t. N.v.i. N.v.t. N.v.t. N.v.t. N.v.t.
ja N.v.t. N.v.i. N.v.t. N.v.t. N.v.t. N.v.t.
Vereiste veiligheid bij IPO: Il 0,9 0,9 1,08
Tussenoordeel Stap 2.2 Onvoldoende Goed N.v.t. N.v.t. N.v.t. N.v.t Onvoldoende

Tussencordeo! STE! __ S

Stap 2.2 Situatie hoogwater restbreedte analyse

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden

Hoogwater Uitvoeren Droogte N.v.t.

Benodigd Benodigd

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2) 0,00 Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2)

Objecten in de waterkering Ja Objecten in de waterkering

Overslagdebied q < 0,1 I/m/s Onvoldoende Overslagdebied q < 0,1 I/'m/s

Stabiliteitsfactor F = 1,0 Stabiliteit te laag Stabiliteitsfactor F = 1,0

Uitvoeren Niet uitvoerbaar Uitvoeren N.v.t.

Endoordeel STEI

2-11-2011
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Blad 26 uit 130

Resultaat

STBI situatie hoogwater met verkeersbelasting

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster I1IB)

8961 - 02S | ebens ‘CON MeA
Bunsejagsiaayian jaw lajembooy anenis ‘|g1s

gg Je1sn|) Buisieo |
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xeg
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Xauuy
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T

Critical Circle Bishop

BOOU E0W* 101 AHIIGRIS 0500
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fm: 3,75 [n[-nr]n]

IS USEIER (3 SN

]

Radius : 5,75 [m]
Safety : U,ES

Layers

[
[
|
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==

6. Klei, deels zandig deels
5. Zand

4. Veen

3. Klei, zwak zandig

2. Zand met kleilagen

1. Pleistoceen zand
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Blad 27 uit 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster I1IB) Vaknummer M03

Resultaat STBI Situatie hoogwater zonder verkeersbelasting

538
=z 2a|o Critical Circle Bishop
SIS
W T 5 E]
wt, S o = Layers
=845 |F
(o) u% % 6. Klei, deels zandig deels
=
o % 5. Zand
< 5 [ ] 4 Veen
- 2 [ 3. Klei, zwak zandig
[€)
2 || 2. Zand metkleilagen
.o ; [ 1. Pleistoceen zand
= 8
O 4
3%
® &

@

=

@

g7
ST . S e —
3
=
5 s |8
= 5 1
g |2 |2
& & 2
Xm : 22,49 [m] Radius : 4,16 [m]
Ym: 2,16 [m] Safety : 1,03

c {+1
(P « crommi
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Blad 28 uit 130

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)

Stap 1 Eenvoudige toetsing

Een van deze voorwaarden van (ospassing? (J Ja gedefaileerde foafsing stap2
1. extreem laagwater door natuurlijke variatie (bij boezemkaden en rivierkeringen);

2. val van het waterpeil door een calamiteit elders;

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing;

4. extreme belastingen, bijvoorbeeld door zwaar verkeer;

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten.

Damwand? Nee

0.5 - Geschematiseerd dwarsprofiel
1 1 4

E-0,5 ] 2 0 5 35 0 45 50
a
< -1+
=)
£-1,5
(=]
o
2 -2

2,5 4 = afschuiving damwand 1:4 il

=g
Snijpunt toetspeil met binnentalud N.v.t.

X-coordinaat minimaal benodigde breedte N.v.t.
Fictief bepaald X-codrdinaat bij afschuiving N.v.t.

Voldoende na restbreedte N.v.t.

Tussenoordeel Stap 1 N.v.t.

Stap 2 Gedetailleerde toetsing

Met verkeer 0,51

Zonder verkeer 0,77
vereist 0,9

Tussenoordeel Stap 2 Onvoldoende

Eindoordeel STBU [Onvoldoende ]

2-11-2011

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)
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Blad 29 uit 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster I1IB) Vaknummer M03

Resultaat STBU met verkeersbelasting

=
S 33
o e

a ol - . .
z 33 |0 Critical Circle Bishop
S Lo 3
@ F& |2
_g_ ? g z Layers
o 2 % [ 6. Klei, deels zandig deels
—+ w
S 8 | 5.Zand
% E_ I | 4.Veen
a a3 3. Klei, zwak zandig
8 2. Zand met kleilagen
v | | 1. Pleistoceen zand
-t
[{e}
&

g
? w n 3 3
5 2 ®© B
@ r ® |z
R

= 8l

g Xm : 8,12 [m Radius : 7.47 [m]

] Ym :5,47 [m Safety : 0,51
z i
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Blad 30 uit 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster I1IB) Vaknummer M03

Resultaat STBU zonder verkeersbelasting

< 0 -
o g8
A g e . :
zna o Critical Circle Bishop
S 22|32
& B5 |3 L
T2 @ = ayers
=z 5% |z y
o) % 8 6. Klei, deels zandig deels
= —
a 5 | 5.Zand
‘g 5 | 4.Veen
o
a @ 3. Klei, zwak zandig
o @ [ | 2. Zand metkleilagen
.o 1. Pleistoceen zand
i
[{e}
()]
(o]
£ 3
3

=
5 g |8
2 @ ) =
@ i do !
x o o 2 2

T2 g8

g ‘
w Xm :10,09 [m] Radius : 2,21 [m]
¥Ym : 0,63 [m] Safety : 0,77

c {+1
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Blad 31 uit 130

Microstabiliteit (STMI)
Stap 1

Klei, deels zandig deels humeus
Veen

Klei, zwak zandig

Zand met kleilagen

Controle op zand in boezemkade

N.v.t.
N.v.t.
Diepe zandlaag
Diepe zandlaag

Toetsen relevant?

Tussenoordeel stap 1

stap 2

Niet relevant

N.v.t.

Gedetailleerde toetsing

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op uitspoelen

TR waterkerende grondconstructies 5,4,5

Tussenoordeel

tan & =

Lo — L.

N.v.t.

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op afschuiven

TR waterkerende grondconstructies 5,4,6

Tussenoordeel

Tussenoordeel stap 2

Eindoordeel STMI

Stabiliteit voorland (STVL)

Stabiliteit bekledingen (STBK)

2-11-2011

Z
il

Niet relevant

Niet in deze opdracht

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Vaknummer M03
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Blad 32 uit 130

Algemeen

Project

Vak

Begin traject
Einde fraject

IPO klasse

Profiel

Peil bij droogte (PD)
Maatgevend boezempeil (MBP)
Laag polderpeil

Hoog polderpeil

Stijghoogte zonder kortsluiting
Stijghoogte met kortsluiting
Peilbuismeting kruin

Freatisch peil kruin

Toetsing Eilandpolder, Mijzenpolder en Ursem

[m t.o.v. NAP] (zie STPI stap 0 voor onderbouwing)

Mo4
1968 [m]
2733 [m]
1l
M-04-2292

-0,08 [m t.o.v. NAP]
0,00 [m t.o.v. NAP]
-2,46 [m t.o.v. NAP]
2,46 [m t.o.v. NAP]
-3,00 [m t.o.v. NAP]
0,00
0,00 [m t.o.v. NAP]
0,00 [m t.o.v. NAP]

Teensloot [Ja/ Nee]
Diepte teensloot [m t.o.v. NAP]
Profiel
Geschematiseerd dwarsprofiel
0,5

o O

2 05 5 10

>

s 1]

E -15

@«

o -2

8

ESy —2,5 [

-3 x-as [m]

—— Profiel —— Maatgevend boezempeil (MBP) —— Peil bij droogte (PD) ‘

Bodemopbouw

Bepaling neerwaartse druk

Water
Zand

Klei, deels zandig deels humeus

Klei, zwak zandig
Zand met kleilagen

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Dwarsprofiel

W0 ~N®D O WM =

Veen

Klei, deels zandig deels humeus
Klei, zwak zandig

Zandige klei met enkele zandinsluitingen
Zand met kleilagen

Zand

Basisveen

Pleistoceen zand

14,4
15,2
16,0
20,0
12,0
20,0

MM mMoO®m>

Bodem damwand (indien aanwezig)
Buitenteenlijn

Buitenkruinlijn

Binnenkruinlijn

Binnenteenlijn

Begin teensloot

Einde teensloot

14,4
15,2
16,0
18,0
12,0
18,0

1,3 19,8
0,0 29,0
2,1 13,1
0,0 31,3

35,1
101,5
28,6

183,4

2-11-2011
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Blad 33 uit 130

Piping / Heave (STPI)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem Stap 0 v
Stap 1 N.v.t.
Stap 2.2 Nov.t.
[ Nee | Ja | Stap 3.1 N.v.t.
| | X | Stap 3.2 N.v.t.
¥ Stap 4.1 N.v.t.
Stap 2 Stap 4.2 N.v.t.
Stap 5.1 N.v.t.
Stap 5.2 N.v.t
x| | Eindoordesl ___ Voldoande
_Stap a
Ja Nee Ja Nee
X
Y v v v v

Herberekening
stijghoogte  voor:
Droogte O.b.v.
oorzaken 3 en/of 4

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in:
Situatie hoogwater Nee
Situatie droogte Nee

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden

“Ferberekands SighoogT QIETAYS

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja

Stap 2.1/2.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie hoogwater

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -14,83 -3,00 145,3 183,4 1,26 V4
Stap 4.1/4.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie droogte

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -14,83 -3,00 145,3 183,4 1,26 Vv

2-11-2011

Vaknummer M04
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Blad 34 uit 130

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI)

Stap 1 Beoordeling aan de hand van geometrie
Is er een verval? (Ja/Nee) Ja

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende
Stap 2.1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing
Veenkade? (Ja/Nee) Ja

Hoogwater Zonder kortsluiting

Hoogwater Met kortsluiting

Droogte Zonder kortsluiting
Droogte Met kortsluiting

eenvoudige toetsing, stap 2.1

methode van bischop, stap 2.2

methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2

Tussenoordeel Stap 2.1 Onvoldoende

Stap 2.2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing

Hoogwater nee

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

ja

Droogte nee N.v.t. N.v.t. N.v.t.
ja R e N.v.t. N.v.t. N.v.t.
Vereiste veiligheid bij IPO: Il 0.9 0,9 1,08
Tussenoordeel Stap 2.2 Voldoende Voldoende N.v.t N.v.t N.v.t. N.v.t Voldoende

Tussencordeo! STE1 __ Veldasnes M

Stap 2.2 Situatie hoogwater restbreedte analyse

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden

Hoogwater N.v.t. Droogte N.v.t.

Benodigd Benodigd

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2) Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2)

Objecten in de waterkering Ja Objecten in de waterkering

Overslagdebied q < 0,1 I/m/s Overslagdebied q < 0,1 I'm/s

Stabiliteitsfactor F = 1,0 Stabiliteitsfactor F = 1,0

Uitvoeren N.v.t Uitvoeren N.v.t.

Eindoordeel STEI  NolGERGE M

2-11-2011

Vaknummer M04
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Blad 35 uit 130

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)

Stap 1

Eenvoudige toetsing

0 S e —

1. extreem laagwater door natuurlijke variatie (bij boezemkaden en rivierkeringen);

2. val van het waterpeil door een calamiteit elders;

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing;
4. extreme belastingen, bijvoorbeeld door zwaar verkeer;

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten.

Damwand?

Nee

0,5 Geschematiseerd dwarsprofiel
0 T T T T T
20 2. 4
0,5 - 5 30 35 0
a
< -1
=
©q5 |
215
3
£ -2
-2,5 ¢ /
x-as [m] = 4l = afschuiving damwand 1:4

-3

Snijpunt toetspeil met binnentalud
X-codrdinaat minimaal benodigde breedte
Fictief bepaald X-codrdinaat bij afschuiving
Voldoende na restbreedte

N.v.t.
N.v.t.
N.v.t.
N.v.t.

Tussenoordeel Stap 1

Stap 2

N.v.t.

Gedetailleerde toetsing

hoogwater nee 0,64
ja 0,77
vereist 0,9

Tussenoordeel Stap 2 Onvoldoende

Eindoordeel STBU [Onvoldoende |

2-11-2011

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Vaknummer M04
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Blad 36 uit 130

Microstabiliteit (STMI)
Stap 1

Klei, deels zandig deels humeus
Veen

Klei, deels zandig deels humeus
Klei, zwak zandig

Zand met kleilagen

Controle op zand in boezemkade

N.v.t.
N.v.t.
Diepe zandlaag
Diepe zandlaag
Diepe zandlaag

Toetsen relevant?

Tussenoordeel stap 1

stap 2

Niet relevant

N.v.t.

Gedetailleerde toetsing

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op uitspoelen

TR waterkerende grondconstructies 5,4,5

Tussenoordeel

tan & =

Lo — L.

N.v.t.

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op afschuiven

TR waterkerende grondconstructies 5,4,6

Tussenoordeel

Tussenoordeel stap 2

Eindoordeel STMI

Stabiliteit voorland (STVL)

Stabiliteit bekledingen (STBK)

2-11-2011

Z
il

Niet relevant

Niet in deze opdracht

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Vaknummer M04
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Blad 37 uit 130

Algemeen

Project

Vak

Begin traject
Einde fraject

IPO klasse

Profiel

Peil bij droogte (PD)
Maatgevend boezempeil (MBP)
Laag polderpeil

Hoog polderpeil

Stijghoogte zonder kortsluiting
Stijghoogte met kortsluiting
Peilbuismeting kruin
Freatisch peil kruin

Teensloot

Diepte teensloot

Toetsing Eilandpolder, Mijzenpolder en Ursem

Mo5
2733 [m]
3070 [m]
1]
Profiel 11

-0,08 [m t.o.v. NAP]
0,00 [m t.0.v. NAP]
-2,46 [m t.o.v. NAP]
2,48 [m t.o.v. NAP]
-3,00 [m t.o.v. NAP]
0,00 [m t.0.v. NAP] (zie STPI stap 0 voor onderbouwing)
-0,75 [m t.o.v. NAP]
-0,25 [m t.o.v. NAP]

[Ja/ Nee]
[m t.0.v. NAP]

Profiel

Geschematiseerd dwarsprofiel

hoogte [m t.o.v. NAP]
[N
¥
N
L=]
w
o
B~
o
o
o
.
D
o

x-as [m]

—— Profiel —— Maatgevend boezempeil (MBP) —— Peil bij droogte (PD) ‘

Bodemopbouw

Bepaling neerwaartse druk

Water

Klei, zwak zandig
Zand met kleilagen

Klei, deels zandig deels humeus

6.6 14,4 94,6
1,1 16,0 17.3
165,9

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Dwarsprofiel

WO ~ND O R WM =

Veen
Klei, deels zandig deels humeus
Klei, zwak zandig

Zandige klei met enkele zandinsluitingen

Zand met kleilagen
Zand

Basisveen
Pleistoceen zand

14,4
15,2
16,0
20,0
12,0
20,0

gmmoo >

Bodem damwand (indien aanwezig)
Buitenteenlijn

Buitenkruinlijn

Binnenkruinlijn

Binnenteenlijn

Begin teensloot

Einde teensloot

14,4
15,2
16,0
18,0
12,0
18,0

1,3 19,8
0,0 29,0
2.1 13,1
0,0 31,3

94,8
17,3

165,9
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Blad 38 uit 130

Piping / Heave (STPI)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem Stap 0 v
Stap 1 N.v.t.
e L e e Sw21  Nut
Stap 2.2 N.v.t.
[ Nee | Ja | Stap 3.1 N.v.t.
| | X | Stap 3.2 N.v.t.
¥ Stap 4.1 N.v.t.
Stap 2 Stap 4.2 N.v.t.
Stap 5.1 N.v.t.
[ Nee | Stap 5.2 Nyt
x| ] Eindoordesl ___ Voldoende
_Stap 3
Ja Nee Ja Nee
X
Y v v v v

Herberekening
stijghoogte  voor:
Droogte O.b.v.
oorzaken 3 en/of 4

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in:

Situatie hoogwater Nee
Situatie droogte Nee

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden

“Ferberekands SighoogT QIETAYS

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja

Stap 2.1/2.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie hoogwater

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -14,25 -3,00 (3035 165,9 1,19 O
Stap 4.1/4.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie droogte

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -14,25 -3,00 139,5 165,9 119 [e]

2-11-2011
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Blad 39 uit 130

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI)

Stap 1

Beoordeling aan de hand van geometrie

Is er een verval? (Ja/Nee) Ja

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende

Stap 2.1

Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing

Veenkade? (Ja/Nee) Ja

Hoogwater Zonder kortsluiting
Hoogwater Met kortsluiting

Droogte Zonder kortsluiting
Droogte Met kortsluiting

eenvoudige toetsing, stap 2.1

methode van bischop, stap 2.2

methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2

Tussenoordeel Stap 2.1 Onvoldoende

Stap 2.2

Hoogwater

Droogte

Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Stap 2.2
Stap 1

Hoogwater

nee Lv.
ja N.v.t. N.v.t. N.v.t N.v.t. N.v.t. N.v.t.
nee N.v.t. N.v.t. N.v.t N.v.t. N.v.t. N.v.t.
ja N.v.t. N.v.t. N.v.t. N.v.t. N.v.t. N.v.t.
Vereiste veiligheid bij IPO: Il 0,9 0.9 1,08
Tussenoordeel Stap 2.2 Onvoldoende Onvoldoende N.v.t N.v.t. N.v.t. N.v.t Onvoldoende
Tussenoorde! STo! |
Situatie hoogwater restbreedte analyse
Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden
Uitvoeren Droogte N.v.t
Benodigd

Benodigd

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2)
Objecten in de waterkering

Qverslagdebied q < 0,1 I/m/s

Stabiliteitsfactor F = 1,0

Uitvoeren

0,00
Ja
Onvoldoende
Stabiliteit te laag
Niet uitvoerbaar

Eindoordeel STBI

2-11-2011

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2)

Objecten in de waterkering
Overslagdebied g < 0,1 I/m/s
Stabiliteitsfactor F = 1,0
Uitvoeren

N.v.t.

Vaknummer M05
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Vaknummer M05

Blad 40 uit 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster I1IB)
Resultaat STBI situatie hoogwater met verkeersbelasting
< o4
o g8
L o I— .
m2zalo Critical Circle Bishop
= =]
SeEQ| sz
@ E}
= = & = Layers
= 2= <
8 ‘g % 5. Veen
= % [ | 4. Klei, deels zandig deels
5 | 3. Klei, zwak zandig
o [ 1 2. Zand met kleilagen
<
= 1. Pleistoceen zand
g
@
o
@
o
@
E
4
3
>
s |8 |8
] R |
= & g
=+ L 2
E Xm : 26,35 [m] Radius : 12,57 [m]
] ¥Ym:8,36m] Safety : 0,58

i i 6Gronlmlj Bos
Witteveen
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Blad 41 uit 130

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster I1IB)

Resultaat STBI Situatie hoogwater zonder verkeersbelasting
< n A
Y g3
mgal|oe Critical Circle Bishop
LeEo):
TG 3
E z % -3 Layers
8 uE 8 | 5. Veen
i % 4. Klei, deels zandig deels
Q 3. Klei, zwak zandig
a | 2. Zand met kleilagen
f [ 1. Pleistoceen zand
@
=
@
@
@
o
@
P
@
=
=]
g3
3
2
>
5 g |8
3 |2 |&
* o n
2 1B
Xm : 27,03 [m] Radius : 10,75 [m]
Ym : 6,54 [m] Safety : 0,79

2-11-2011
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Blad 42 uit 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 111B)

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)

Stap 1 Eenvoudige toetsing

% Gedetatlarge oSG sp?
1. extreem laagwater door natuurlijke variatie (bij boezemkaden en rivierkeringen);

2. val van het waterpeil door een calamiteit elders;

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing;

4. extreme belastingen, bijvoorbeeld door zwaar verkeer;

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten.

Damwand? Nee
Dawand ortworpen conor vigererde e v SRR == IR bvfonc veroetain 18 mei 201+
0,5 - Geschematiseerd dwarsprofiel
0 == : N . : . ‘
0,5 10 20 30 40 50 60
€1
<
25
°-2 s
o ———
32,5 ¢
=
-3
= = 4 = afschuiving damwand 1:4
3,5 s 2

'
| A
L

Snijpunt toetspeil met binnentalud N.v.t.
X-coordinaat minimaal benodigde breedte N.v.t.
Fictief bepaald X-codrdinaat bij afschuiving N.v.t.

Voldoende na restbreedte N.v.t.

Tussenoordeel Stap 1 N.v.t.

Stap 2 Gedetailleerde toetsing

Met verkeer 0,96

Zonder verkeer 2,42
vereist 0,9

Tussenoordeel Stap 2 Voldoende

Eindoordeel STBU Vodoende

2-11-2011
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Blad 43 uit 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster I1IB) Vaknummer M05

Resultaat STBU met verkeersbelasting
< 0
o g8
T g - . .
mzaa |9 Critical Circle Bishop
giz2|1
= El
a 2
2 %5 z Layers
8 a % 5. Veen
= a [ | 4. Klei, deels zandig deels
E_ 3. Klei, zwak zandig
a [ ] 2.Zand met kleilagen
1. Pleistoceen zand
4
3
>
218 |8
g (& |2 z
o n
= |
2 Xm : 15,34 [m] Radius : 5,12 [m]
] Ym: 3,02 [m] Safety : 0,06

i i 6Gronlmlj Bos
Witteveen
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Vaknummer M05

Blad 44 uit 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster I1IB)
Resultaat STBU zonder verkeersbelasting
< -
g 38
& oca
mud|e Critical Circle Bisho
o Sol s
S
o g | s
= =8 | =z Layers
= 3 - =
o =8 5. Veen
Ly i ,
@ [ | 4.Klei, deels zandig deels
§ [ ] 3. Klei, zwak zandig
@ | 2. Zand met kleilagen
3 [ | 1. Pleistoceen zand
4
2 3
= @ t Z
@ S -
= @ o = 2
SR
B .
& Xm : 14,06 [m] Radius : 5,71 [m]
[ Ym : 1,57 [m] Safety : 2,42

i i 6Gmnlmlj Bos
Witteveen
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Blad 45 uit 130

Microstabiliteit (STMI)
Stap 1

Klei, deels zandig deels humeus
Veen

Klei, deels zandig deels humeus
Klei, zwak zandig

Zand met kleilagen

Controle op zand in boezemkade

N.v.t.
N.v.t.
Diepe zandlaag
Diepe zandlaag
Diepe zandlaag

Toetsen relevant?

Tussenoordeel stap 1

stap 2

Niet relevant

N.v.t.

Gedetailleerde toetsing

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op uitspoelen

TR waterkerende grondconstructies 5,4,5

Tussenoordeel

Lo —
tan & = £

LPuwYVa¥mpe¥n

N.v.t.

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op afschuiven

TR waterkerende grondconstructies 5,4,6

Tussenoordeel

Tussenoordeel stap 2

Eindoordeel STMI

Stabiliteit voorland (STVL)

Stabiliteit bekledingen (STBK)

2-11-2011

Z
il

Niet relevant

Niet in deze opdracht

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Vaknummer M05
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Blad 46 uit 130

Algemeen

Project

Vak

Begin traject
Einde traject

IPO klasse

Profiel

Peil bij droogte (PD)
Maatgevend boezempeil (MBP)
Laag polderpeil

Hoog polderpeil

Stijghoogte zonder kortsluiting
Stijghoogte met kortsluiting
Peilbuismeting kruin

Freatisch peil kruin

Toetsing Eilandpolder, Mijzenpolder en Ursem

Mo6
3070 [m]
4744 [m]
1]
M-06-4415

-0,08 [m t.o.v. NAP]
0,00 [m t.0.v. NAP]
-2,46 [m t.o.v. NAP]
2,48 [m t.o.v. NAP]
-3,00 [m t.o.v. NAP]
0,00 [m t.0.v. NAP] (zie STPI stap 0 voor onderbouwing)
0,00 [m t.o.v. NAP]
0,00 [m t.o.v. NAP]

Teensloot [Ja/ Nee]
Diepte teensloot [m t.o.v. NAP]
Profiel
Geschematiseerd dwarsprofiel
)
= 1
=0 ‘
2 5 10 15 45
E
E =g
j=2
g3 x-as [m]
E=
—— Profiel —— Maatgevend boezempeil (MBP) —— Peil bij droogte (PD) ‘

Bodemopbouw

Bepaling neerwaartse druk*

Water

Klei, zwak zandig
Zand met kleilagen

Klei, deels zandig deels humeus

*De bovenste zandlaag is behandeld als STMI

37 14,4 53,3
1,1 16,0 16,8
140,1

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Dwarsprofiel

WO ~ND O R WM =

Veen

Klei, deels zandig deels humeus
Klei, zwak zandig

Zandige klei met enkele zandinsluitingen
Zand met kleilagen

Zand

Basisveen

Pleistoceen zand

14,4
15,2
16,0
20,0
12,0
20,0

gmmoo >

Bodem damwand (indien aanwezig)
Buitenteenlijn

Buitenkruinlijn

Binnenkruinlijn

Binnenteenlijn

Begin teensloot

Einde teensloot

14,4
15,2
16,0
18,0
12,0
18,0

1,3 19,8
0,0 29,0
2.1 13,1
0,0 31,3

53,4
16,8

140,0

2-11-2011
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Blad 47 uit 130

Piping / Heave (STPI)

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem

e — e Y
[ Nee |
| |

Ja |
X |
v
Stap 2
[ Nee
[ x | L
_Stap 3
Ja Nee Ja Nee
X
v ps 7 3 '3
Herberekening
stijghoogte  voor:

Droogte O.b.v.
oorzaken 3 en/of 4

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in:
Situatie hoogwater Nee
Situatie droogte Nee

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden

“Ferbererends sighoogte QRTAY

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja

Stap 2.1/2.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie hoogwater

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Stap 0 \
Stap 1 N.v.t.
Stap 2.1 N.v.t
Stap 2.2 N.v.t.
Stap 3.1 N.v.t.
Stap 3.2 N.v.t.
Stap 4.1 N.v.t.
Stap 4.2 N.v.t.
Stap 5.1 N.v.t.
Stap 5.2 N.v.t.
Eindoordeel Voldoende

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -12,22 -3,00 119,2 140,1 (]
Stap 4.1/4.2 Controle opbarstveiligheid
2-11-2011
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Blad 48 uit 130

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI)

Stap 1 Beoordeling aan de hand van geometrie

Is er een verval? (Ja/Nee) Ja eenvoudige toetsing, stap 2.1

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende
Stap 2.1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing

Veenkade? (Ja/Nee) Ja methode van bischop, stap 2.2

Hoogwater Zonder kortsluiting

Hoogwater Met kortsluiting
Droogte Zonder kortsluiting
Droogte Met kortsluiting

methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2

Tussenoordeel Stap 2.1 Onvoldoende

Stap 2.2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Hoogwater nee N.v.i. N.v.t. N.v.t.
ja N.v.t. N.v.t. N.v.t. N.v.t. N.v.t. N.v.i.

Droogte nee N.v.t. N.v.t. N.v.t. N.v.t. N.v.t. N.v.i.
ja N.v.t. N.v.t. N.v.t. N.v.i. N.v.t. N.v.t.
Vereiste veiligheid bij IPO: Il 0.9 0,9 1,08
Tussenoordeel Stap 2.2 Onvoldoende Onvoldoende Onvoldoende Onvoldoende Onvoldoende Onvoldoende Onvoldoende

Tussencordeel STE!__ |

Stap 2.2 Situatie hoogwater restbreedte analyse

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden

Hoogwater Uitvoeren Droogte N.v.t.

Benodigd Benodigd

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2) 0,00 Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2)

Objecten in de waterkering Ja Objecten in de waterkering

Overslagdebied q < 0,1 I/m/s Onvoldoende Overslagdebied q < 0,1 I'm/s

Stabiliteitsfactor F = 1,0 Stabiliteit te laag Stabiliteitsfactor F = 1,0

Uitvoeren Niet uitvoerbaar Uitvoeren N.v.t.

Eindoordeel STBI Onvoldoende

2-11-2011
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Blad 49 uit 130

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)

Stap 1 Eenvoudige toetsing

% Gedetaileage oSG sp?
1. extreem laagwater door natuurlijke variatie (bij boezemkaden en rivierkeringen);

2. val van het waterpeil door een calamiteit elders;

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing;

4. extreme belastingen, bijvoorbeeld door zwaar verkeer;

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten.

Damwand? Nee

02 7 Geschematiseerd dwarsprofiel
0 . . ,—.\ ‘ I I .
20 25 30 35 40

.5

?

<-1

<

g5

8

-2 y .

251 o
! x-as [m] = 4 = afschuiving damwand 1:4

]
| m
L

Snijpunt toetspeil met binnentalud N.v.t.
X-coordinaat minimaal benodigde breedte N.v.t.
Fictief bepaald X-codrdinaat bij afschuiving N.v.t.

Voldoende na restbreedte N.v.t.

Tussenoordeel Stap 1 N.v.t.

Stap 2 Gedetailleerde toetsing

Met verkeer 0,96

Zonder verkeer 2,42
vereist 0,9

Tussenoordeel Stap 2 Voldoende

Eindoordeel STBU Vodoende

2-11-2011

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)
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Blad 50 uit 130

Microstabiliteit (STMI)

Stap 1 Controle op zand in boezemkade
Zand vervolg eenvoudige toetsing
Klei, deels zandig deels humeus Nov.t
Veen N.v.t.
Klei, deels zandig deels humeus Diepe zandlaag
Klei, zwak zandig Diepe zandlaag
Toetsen relevant? Vervolg eenvoudige toetsing
3 Steiler dan 1:5
Ja
Nee
Tussenoordeel stap 1 Voldoende
stap 2 Gedetailleerde toetsing

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op uitspoelen

TR waterkerende grondconstructies 5,4,5 e — P,

tan & = R —
LPuValVmo¥u

Tussenoordeel Nov.t.

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op afschuiven

; sin
TR waterkerende grondconstructies 5,4,6 fan @ > Yol X gl 58
P .8 cos « Pus
cos

Tussenoordeel

Tussenoordeel stap 2

N.v.t
N.v.t
Eindoordeel STMI Voldoende

Stabiliteit voorland (STVL) Niet relevant

Stabiliteit bekledingen (STBK) Niet in deze opdracht

2-11-2011

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)
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Blad 51 uit 130

Algemeen

Project

Vak

Begin traject
Einde fraject

IPO klasse

Profiel

Peil bij droogte (PD)
Maatgevend boezempeil (MBP)
Laag polderpeil

Hoog polderpeil

Stijghoogte zonder kortsluiting
Stijghoogte met kortsluiting
Peilbuismeting kruin

Freatisch peil kruin

Toetsing Eilandpolder, Mijzenpolder en Ursem

[m t.o.v. NAP] (zie STPI stap 0 voor onderbouwing)

Mo7
4744 [m]
5622 [m]
1]
M-07-4981

-0,08 [m t.o.v. NAP]
0,00 [m t.o.v. NAP]
-2,46 [m t.o.v. NAP]
2,46 [m t.o.v. NAP]
-3,00 [m t.o.v. NAP]
0,00
0,00 [m t.o.v. NAP]
0,00 [m t.o.v. NAP]

Teensloot [Ja/ Nee]
Diepte teensloot [m t.o.v. NAP]
Profiel
Geschematiseerd dwarsprofiel
05
E:—' 0
Z 5 5 10 15
=
o -1
E 15+
)
2 -2
o
2 2514
3 x-as [m]
—&— Profiel —— Maatgevend boezempeil (MBP) —— Peil bij droogte (PD) \

Bodemopbouw

Bepaling neerwaartse druk

Water

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Dwarsprofiel

WO ~ND O R WM =

Veen

Klei, deels zandig deels humeus
Klei, zwak zandig

Zandige klei met enkele zandinsluitingen
Zand met kleilagen

Zand

Basisveen

Pleistoceen zand

14,4
15,2
16,0
20,0
12,0
20,0

gmmoo >

Bodem damwand (indien aanwezig)
Buitenteenlijn

Buitenkruinlijn

Binnenkruinlijn

Binnenteenlijn

Begin teensloot

Einde teensloot

14,4
15,2
16,0
18,0
12,0
18,0

1,3 19,8
0,0 29,0
2.1 13,1
0,0 31,3

Zand
Klei, deels zandig deels humeus 95,7
Klei, zwak zandig 52,0
168,5
2-11-2011
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Blad 52 uit 130

Piping / Heave (STPI)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem Stap 0 v
Stap 1 N.v.t.
e L e e Sw21  Nut
Stap 2.2 N.v.t.
[ Nee | Ja | Stap 3.1 N.v.t.
| | X | Stap 3.2 N.v.t.
¥ Stap 4.1 N.v.t.
Stap 2 Stap 4.2 N.v.t.
Stap 5.1 N.v.t.
[ Nee | Stap 5.2 Nyt
x| ] Eindoordesl ___ Voldoende
_Stap 3
Ja Nee Ja Nee
X
Y v v v v

Herberekening
stijghoogte  voor:
Droogte O.b.v.
oorzaken 3 en/of 4

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in:

Situatie hoogwater Nee
Situatie droogte Nee

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden

“Ferberekands SighoogT QIETAYS

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja

Stap 2.1/2.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie hoogwater

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -14,00 -3,00 137 168,7 1,23 V
Stap 4.1/4.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie droogte

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -14,00 -3,00 137 168,5 1,23 )
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Vaknummer MO7

U oo ommeim



Blad 53 uit 130

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI)

Stap 1 Beoordeling aan de hand van geometrie
Is er een verval? (Ja/Nee) Ja

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende
Stap 2.1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing
Veenkade? (Ja/Nee) Ja

Hoogwater Zonder kortsluiting

Hoogwater Met kortsluiting

Droogte Zonder kortsluiting
Droogte Met kortsluiting

eenvoudige toetsing, stap 2.1

methode van bischop, stap 2.2

methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2

Tussenoordeel Stap 2.1 Onvoldoende

Stap 2.2

Hoogwater

Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing

nee

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

ja

Droogte nee
ja LV v 1.
Vereiste veiligheid bij IPO: Il 0,9 09 1,08
Tussenoordeel Stap 2.2 Goed Goed Goed Goed Goed Goed Voldoende

Tussencordeo! STE1 __ Veldasnes M

Stap 2.2 Situatie hoogwater restbreedte analyse

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden

Hoogwater N.v.t. Droogte N.v.t.

Benodigd Benodigd

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2) Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2)

Objecten in de waterkering Ja Objecten in de waterkering

Overslagdebied q < 0,1 I/m/s Overslagdebied g < 0,1 I/m/s

Stabiliteitsfactor F = 1,0 Stabiliteitsfactor F = 1,0

Uitvoeren N.v.t Uitvoeren N.v.t

Eindoordeel STBI

2-11-2011
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Blad 54 uit 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB) Vaknummer MO7

Resultaat STBI situatie hoogwater met verkeersbelasting
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Blad 55 uit 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB) Vaknummer MO7

Resultaat STBI Situatie hoogwater zonder verkeersbelasting
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Blad 56 uit 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster I1IB) Vaknummer M0O7

Resultaat STBI situatie hoogwater met verkeer (drukstaaf)
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Blad 57 uit 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB) Vaknummer MO7

Resultaat STBI situatie hoogwater zonder verkeer (drukstaaf)
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Resultaat

2-11-2011

STBI situatie droogte met verkeersbelasting

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB)
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Blad 59 uit 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB) Vaknummer MO7

Resultaat STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting
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Blad 60 uit 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster I1IB) Vaknummer M0O7

Resultaat STBI situatie droogte met verkeersbelasting (drukstaaf)

0 =
T8
= g @ . =
= 84 Slip Plane Uplift Van
n =2 e
35 8%
3 = Materials
% § Il Veen
g B [ Zand
@ g [ Kiei deels zandig deels h
5 [ Kieizwak zandig
o
<
@
=
@
(]
-

Klei deels zandig deels h

my
ouct

Klei zwak zandig

Klei zwak zandig

i
4 0.000 60.000
z g |=
= Y 8
@ o e
x @ £
R IE
= |8
] Xm : 26.35 [m] Radius : 5.66 [m
2 Ym:3.01 [m] Safety : 1.80 {1.72)
§
g
B

W f Grontmij Bos
2-11-2011



Blad 61 uit 130

Resultaat

2-11-2011

STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting (drukstaaf)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB)
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Blad 62 uit 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 111B) Vaknummer M0O7

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)

Stap 1 Eenvoudige toetsing

Een van deze voorwaarden van (oapassing? (J. Ja gedefaileerde foatsing stap2
1. extreem laagwater door natuurlijke variatie (bij boezemkaden en rivierkeringen);

2. val van het waterpeil door een calamiteit elders;

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing;

4. extreme belastingen, bijvoorbeeld door zwaar verkeer;

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten.

Damwand? Nee

0,5 Weerd dwarsprofiel
0 == : ' | | ' |
5 10 15 20 5 30 35 40 45 50
D5
P
< -1
Z
g5
8
-2
ﬁ *
25 4
25 x-as [m] - .- afsx?huivmg damwand 1:4
-3
Snijpunt toetspeil met binnentalud N.v.t.
X-coordinaat minimaal benodigde breedte N.v.t.
Fictief bepaald X-codrdinaat bij afschuiving N.v.t.
Voldoende na restbreedte N.v.t.
Tussenoordeel Stap 1 N.v.t.
Stap 2 Gedetailleerde toetsing
Met verkeer 1,51
Zonder verkeer 1,41
vereist 0,9
Tussenoordeel Stap 2 Voldoende
Eindoordeel STBU Voldoende
2-11-2011
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Blad 63 uit 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster I1IB) Vaknummer M0O7

Resultaat STBU met verkeersbelasting
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Resultaat

STBU met verkeersbelasting + kortsluiting

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB)
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Blad 65 uit 130

Microstabiliteit (STMI)

Stap 1 Controle op zand in boezemkade
Zand vervolg eenvoudige toetsing
Klei, deels zandig deels humeus Nov.t
Veen N.v.t.
Klei, deels zandig deels humeus Diepe zandlaag
Klei, zwak zandig Diepe zandlaag
Toetsen relevant? Vervolg eenvoudige toetsing
2 Steiler dan 1:5
Ja
Nee
Tussenoordeel stap 1 Voldoende
stap 2 Gedetailleerde toetsing

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op uitspoelen

TR waterkerende grondconstructies 5,4,5 e — P,

tan & = R —
LPuValVmo¥u

Tussenoordeel Nov.t.

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op afschuiven

; sin
TR waterkerende grondconstructies 5,4,6 fan @ > Yol X gl 58
P .8 cos « Pus
cos

Tussenoordeel

Tussenoordeel stap 2

N.v.t
N.v.t
Eindoordeel STMI Voldoende

Stabiliteit voorland (STVL) Niet relevant

Stabiliteit bekledingen (STBK) Niet in deze opdracht

2-11-2011

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Vaknummer M0O7
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Blad 66 uit 130

Algemeen

Project

Vak

Begin traject
Einde traject

IPO klasse

Profiel

Peil bij droogte (PD)
Maatgevend boezempeil (MBP)
Laag polderpeil

Hoog polderpeil

Stijghoogte zonder kortsluiting
Stijghoogte met kortsluiting
Peilbuismeting kruin

Freatisch peil kruin

Toetsing Eilandpolder, Mijzenpolder en Ursem

Mo8
5622 [m]
5934 [m]
1l
M-08-5721 gebruikt: M-09-6087
-0,08 [m t.o.v. NAP]
-0,04 [m t.o.v. NAP]
-2,46 [m t.o.v. NAP]
2,46 [m t.o.v. NAP]
-3,00 [m t.o.v. NAP]
0,00 [m t.0.v. NAP] (zie STPI stap 0 voor onderbouwing)
0,00 [m t.o.v. NAP]
-0,04 [m t.o.v. NAP]

Teensloot [Ja/ Nee]
Diepte teensloot [m t.o.v. NAP]
Profiel
X Geschematiseerd dwarsprofiel

hoogte [m t.0.v. NAP]
r

x-as [m]

—e— Profiel —— Maatgevend boezempeil (MBP) —— Peil bij droogte (PD) \

Bodemopbouw

Bepaling neerwaartse druk

Water

Klei, zwak zandig
Zand

Klei, zwak zandig

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Dwarsprofiel

0N oA W N =

Veen

Klei, deels zandig deels humeus
Klei, zwak zandig

Zandige klei met enkele zandinsluitingen
Zand met kleilagen

Zand

Basisveen

Pleistoceen zand

14,4
15,2
16,0
20,0
12,0
20,0

Bodem damwand (indien aanwezig)
Buitenteenlijn

Buitenkruinlijn

Binnenkruinlijn

Binnenteenlijn

Begin teensloot

Einde teensloot

14,4
15,2
16,0
18,0
12,0
18,0

1,3 19,8
0,0 29,0
2,1 13,1
0,0 31,3

2-11-2011
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Blad 67 uit 130

Piping / Heave (STPI)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem Stap 0 v
Stap 1 N.v.t.
e L e e Sw21  Nut
Stap 2.2 N.v.t.
[ Nee | Ja | Stap 3.1 N.v.t.
| | X | Stap 3.2 N.v.t.
¥ Stap 4.1 N.v.t.
Stap 2 Stap 4.2 N.v.t.
Stap 5.1 N.v.t.
[ Nee | Stap 5.2 Nyt
x| ] Eindoordesl ___ Voldoende
_Stap 3
Ja Nee Ja Nee
X
Y v v v v

Herberekening
stijghoogte  voor:
Droogte O.b.v.
oorzaken 3 en/of 4

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in:

Situatie hoogwater Nee
Situatie droogte Nee

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden

“Ferberekands SighoogT QIETAYS

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja

Stap 2.1/2.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie hoogwater

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -13,40 -3,00 131 154,3 1,18 o

Stap 4.1/4.2 Controle opbarstveiligheid

QOpbarstveiligheid situatie droogte

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -13,40 -3,00 131 154,5 1,18 (®]

2-11-2011
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Blad 68 uit 130

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI)

Stap 1 Beoordeling aan de hand van geometrie
Is er een verval? (Ja/Nee) Ja

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende
Stap 2.1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing
Veenkade? (Ja/Nee) Ja

Hoogwater Zonder kortsluiting

Hoogwater Met kortsluiting

Droogte Zonder kortsluiting
Droogte Met kortsluiting

eenvoudige toetsing, stap 2.1

methode van bischop, stap 2.2

methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2

Tussenoordeel Stap 2.1 Onvoldoende

Stap 2.2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing

Hoogwater nee

ja

Droogte nee
ja

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Vereiste veiligheid bij IPO: Il 1,-0&.
Tussenoordeel Stap 2.2 Onvoldoende Goed N.v.t N.v.t N.v.t N.v.t Onvoldoende

Tussencordeo! STE! __ S

Stap 2.2 Situatie hoogwater restbreedte analyse

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden

Hoogwater Uitvoeren Droogte N.v.t.

Benodigd Benodigd

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2) 0,00 Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2)

Objecten in de waterkering Ja Objecten in de waterkering

Overslagdebied q < 0,1 I/m/s 0 Overslagdebied g < 0,1 I/m/s

Stabiliteitsfactor F = 1,0 Stabiliteit te laag Stabiliteitsfactor F = 1,0

Uitvoeren Niet uitvoerbaar Uitvoeren N.v.t

Endoordeel STEI

2-11-2011
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Blad 69 uit 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster I1IB) Vaknummer M08

Resultaat STBI situatie hoogwater met verkeersbelasting
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Resultaat

STBI Situatie hoogwater zonder verkeersbelasting

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB)
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Blad 71 uit 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster I1IB) Vaknummer M08

Resultaat STBI situatie hoogwater met verkeer (drukstaaf)
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Resultaat

STBI situatie hoogwater zonder verkeer (drukstaaf)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB)
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N/m2

NJmE]]

Materials

[ Kiei deels zandig deel hu
] Veen

[] zand

I Kiei zwak zandig

[ Pleistoceen zzand
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Blad 73 uit 130

Resultaat

STBI situatie droogte met verkeersbelasting

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB)
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omp
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Shear Stress Bishop

0 10 ‘20 ‘30 |4a Iso ‘eo [m] Materials
prrrer et vt rr e b rer e b b

[] Kiei deels zandig deel hu
[ Veen
] zand
-Kleizwakzandtg

[ Pleistoceen zzand
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Pleistoceen zzand
0.000 60.000
Xm : 20.70 [m] Radius : 5.18 [m] Max. stress : 7.179 [kN/m2
Ym :3.59 [m] Safety : 1.83 Min. stress : 0.671 [kN/m2]
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Blad 74 uit 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster I1IB) Vaknummer M08

Resultaat STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting
m o
o 28
T 2B &
S g3 Shear Stress Bishop
= e
3 &%
@ = 0 10 20 30 40 50 60 Materials
=3 =
8 E |:| Klei deels zandig deel hu
@ 2 [ Veen
5 g . ] Zand
3. - I Kiei zwak zandig
= 10 [ Pieistoceen zzand
< . bEEdibETEEEELEE]
= 3 pitatatsd it seg
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2 ] IFIIEATIETIERZ
0
iy -
-10]
20
§ =
= £ ] 0.000 60.000
Q < == . .
3 2 [z [k
> Q g
, 8 s
el |-
M Xm : 25.92 [m] Radius : 11.08 [m] Max. stress tS,STS[LkN!mz
§ Ym : 6.82 [m] Safety : 2.29 Min. stress : 0.893 [kN/m2
3
a 2
Il °

W 4% Grontmij Bos
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Blad 75 uit 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB) Vaknummer M08

Resultaat STBI situatie droogte met verkeersbelasting (drukstaaf)

cC oo
T 28
= 2 &8 5
< 82 Shear Stress Uplift Van

S o
% Lo IE'

0 10 20 30 40 50 60 f
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2 2 [ Kiei deels zandig deel hu
<3 8 [ Veen
o g 10 [ zand
3 ] Bl Kiei zwak zandig
% - [ Pleistoceen zzand
[} Z]
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i
g 0.000 60.000
-4 g8 [
3 : g
@ - =
> .O g
8 i
= s
g Xm: 19.43 [m] Radius : 4.00 lm]] Max. stress : 9.814 N/m2]]
Fl Ym : 1.05 [m] Safety : 1.81 (1.72) Min. stress : 2.112 [kN/m2
§
i
™

w 4% Grontmij Bos
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Blad 76 uit 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster I1IB) Vaknummer M08

Resultaat STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting (drukstaaf)
c o mel
5 28
S gl 2
< 82 Shear Stress Uplift Van
L - =
S 9% IE‘
0 10 20 30 40 50 60 i
3 % IIIIIIIlIlIIIJllIllIIIlI|IJlIJIIII|JlIIIlIII|IIlIIIIlIlIllIIIlIlIIlIIIIMaterlals
% 2 1 Kiei desls zandig deel hu
g g [ veen
@ 5 10 [ zand
5 7 Bl Kiei zwak zandig
a . [ Pleistoceen zzand
m —
= -
< .
2 _
(1] -
® .
= il
7 g 0]
o]
7 Pleistoceen zzand
g o [
= g ] 0.000 60.000
Q g
@ -+
3 N @
b= g l:
; 8 f
E Xm:22.76 [m] Radius : 7.07 {m Max. stress : 6.358 Nlm2]]
4 Ym:4.12 [m] Safety : 2.15 (2.05) Min. stress : 0.705 [kN/m2
§
zE[ ¢ #ff

W 4% Grontmij Bos
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Blad 77 uit 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB) Vaknummer M08

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)

Stap 1 Eenvoudige toetsing

% Gedetallee e oSG SEpe
1. extreem laagwater door natuurlijke variatie (bij boezemkaden en rivierkeringen);

2. val van het waterpeil door een calamiteit elders;

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing;

4. extreme belastingen, bijvoorbeeld door zwaar verkeer;

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten.

Damwand? Ja

-

Geschematiseerd dwarsprofiel

L
o

35 40 45

[T

hoogte, [NAP 1]
o

/ .
= 4 = afschuiving damwand 1:4
x-as [m] > @

LN
w ;

&
o

Snijpunt toetspeil met binnentalud 18,8
X-codrdinaat minimaal benodigde breedte 17,3
Fictief bepaald X-codrdinaat bij afschuiving 18,3

Voldoende na restbreedte Onvoldoende restbreedte

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende

Stap 2 Gedetailleerde toetsing

Suatie T Stabilteitsfactor

Met verkeer 1,56

Zonder verkeer 1,01
vereist 0,9

Tussenoordeel Stap 2 Voldoende

Eindoordeel STBU Voldoende

n Grontmi)
2-11-2011 “ o W iiievoen mod]



Blad 78 uit 130

Resultaat

STBU met verkeersbelasting

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB)

199M4aA 18w apoyiew doysig
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omp
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Shear Stress Bishop

1} 10 30 60
o]
_o]
i;
2]
E
Xm:14.13 [m] Radius : 3.16 [m] Max. stress : 5.901 [kN/m2
Ym:2.29 [m] Safety : 1.56 Min. stress : 0.731 [kN/m2

Materials

| iy

Klei deels zandig deel hu
Veen

Zand

Klei zwak zandig
Pleistoceen zzand
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Blad 79 uit 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster I1IB) Vaknummer M08

Resultaat STBU zonder verkeersbelasting
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Blad 80 uit 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 111B) Vaknummer M08

Microstabiliteit (STMI)

Stap 1 Controle op zand in boezemkade
Klei, deels zandig deels humeus Nv.t

Veen N.v.t.

Klei, zwak zandig Diepe zandlaag

Zand Diepe zandlaag

Klei, zwak zandig Diepe zandlaag

Pleistoceen zand Diepe zandlaag

Toetsen relevant? Niet relevant

Tussenoordeel stap 1 N.v.t.

stap 2 Gedetailleerde toetsing

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op uitspoelen

TR waterkerende grondconstructies 5,4,5 e — P,

tan & = R —
LPuValVmo¥u

Tussenoordeel Nov.t.

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op afschuiven

; sin @

TR waterkerende grondconstructies 5,4,6 fan @ > Yol X gl 58
P .8 cos « Pus
cos o

Tussenoordeel

Tussenoordeel stap 2

Eindoordeel STMI

z
<

Stabiliteit voorland (STVL)

Stabiliteit bekledingen (STBK)

2-11-2011

Niet relevant

Niet in deze opdracht
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Blad 81 uit 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB) Vaknummer M09

Algemeen
Project Toetsing Eilandpolder, Mijzenpolder en Ursem
Vak M09
Begin traject 5934 [m]
Einde traject 7261 [m]
Dwarsprofiel
IPO klasse Il
Profiel M-09-7072 1 A Bodem damwand (indien aanwezig)
Peil bij droogte (PD) -0,08 [m t.o.v. NAP] 2 B Buitenteenlijn
Maatgevend boezempeil (MBP) -0,04 [m t.o.v. NAP] 3 c Buitenkruinlijn
Laag polderpeil -2,46 [m t.o.v. NAP] 4 D Binnenkruinlijn
Hoog polderpeil -2,48 [m t.o.v. NAP] 5 E Binnenteenlijn
Stijghoogte zonder kortsluiting -3,00 [m t.o.v. NAP] 6 F1 Begin teensloot
Stijghoogte met kortsluiting 0,00 [m t.0.v. NAP] (zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 7 E2 Einde teensloot
Peilbuismeting kruin 0,00 [m t.o.v. NAP] 8
Freatisch peil kruin -0,04 [m t.o.v. NAP] 9
Teensloot [Ja/ Nee] 10
Profiel 12
13
05 Geschematiseerd dwarsprofiel :‘5‘
0 —t . : : . 16
&5 ! 5 0 15 40 i
z’ 18
=-1 19
5'5 1 20
£, 21
221 22
S5 23
= 24
21 x-as [m] 2
3,5 26
| —e— Profisl —— Maatgevend boezempsil (MBP) —— Peil bij droogte (PD) | 27

Bodemopbouw

Veen
Klei, deels zandig deels humeus

Klei, zwak zandig 14,4 14,4
Zandige klei met enkele zandinsluitingen 15,2 15,2
Zand met kleilagen 16,0 16,0 il 19,8
Zand 20,0 18,0 0,0 29,0
Basisveen 12,0 12,0 2,1 131
Pleistoceen zand 20,0 18,0 0,0 31,3

Bepaling neerwaartse druk

Water
Veen
Klei, zwak zandig 21l 14,4 130,8
Zand

131,0

145,3

2-11-2011 “ ¢ H



Blad 82 uit 130

Piping / Heave (STPI)

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem
— i T e
[ Nee | Ja |
I | X |

v
Stap 2
[ x | L
_Stap 3
Ja Nee Ja Nee
X
Y v v v v

Herberekening
stijghoogte  voor:
Droogte O.b.v.
oorzaken 3 en/of 4

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in:
Situatie hoogwater Nee
Situatie droogte Nee

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden
Herberekende sfighoogte- [T tov. NAP]

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja

Stap 2.1/2.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie hoogwater

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Stap 0 A
Stap 1 N.v.t.
Stap 2.1 N.v.t.
Stap 2.2 Nov.t.
Stap 3.1 N.v.t.
Stap 3.2 N.v.t.
Stap 4.1 N.v.t.
Stap 4.2 N.v.t.
Stap 5.1 N.v.t.
Stap 5.2 N.v.t.
Eindoordeel Voldoende

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -13,00 -3,00 127 145,3

2-11-2011

Vaknummer M09
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Blad 83 uit 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 111B)

Stap 3.1 Situatie hoogwater: eenvoudige toets piping / heave
L

A
Berekening C " Waarbij: AH -0,30D indien een deklaag in de teen aanwezig is

-0,04 -2,46 16,92 18 9,85 2,42 -9,63

Stap 3.2 Situatie hoogwater: gedetailleerde toetsing piping / heave

Conform methode Sellmeijer

G Vi It “l L

emeten c N- W, h.r.w.
Dikte van de zandlaag D 0.1 1,65 0,00 m
Lengte van de kwelweg
(horizontaal gemeten) L 16,92 m 0,1 1,65 14,13 m
AH -030D
alpha a E #DEEL/0!
0 .28
= ()N @r-
— e 28 —1
coefficient van white L L
(sleepkrachtfactor) n 0,25
70-percentielwaarde van de
korrelverdeling dz
Doorlatendheid k 0,00E+00
kinematische viscositeit v 1,33E-06 m2/s (voor grondwater met een temperatuur van circa 10C)
versnelling van de
zwaartekracht g 9,81 m/s2
intrinsieke doorlatendheid — v . k
van de zandlaag (kappa) k - g = 0,00E+00 m
1 +
c c = 77 -d5o - ( ﬁj = #DEEL/O!
(schijnbaar) volumiek
gewicht van zandkorrels VYzand 17,00 kN/m?2
onder water
volumiek gewicht van water Yuaer 10,00 kN/m?
rolweerstandshoek van de
zandkorrels 3] 41,0 graden
kritieke toelaatbare verval  Ahy e on. 7] | (G tan(@) - (0.68 — 0,10 - In(c)) - L = #DEEL/O!
Maatgevend Hoog Water ~ MHW -0,04 m tov NAP
slootpeil / maaiveldniveau -2,46 m tov NAP
aanwezig verval Ahgany. 242m
lengte opbarstkanaal d 9,85m
veiligheidsfactor Ve 1,20 []
Aanwezige optredend
verval Ahganw;optr.-0,3d = -0,54 m
AF vy AHaanwoptr.-0,3d #DEEL/0! AHuritiekstosi.
Kiitiske toelaatbare verval  AHigexcos. = o bk Gl . = #DEEL/0!
Y N.v.t.

2-11-2011

Vaknummer M09
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Blad 84 uit 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 111B) Vaknummer M09

Stap 4.1/4.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie droogte

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -13,00 -3,00
Stap 5.1 Situatie droogte: eenvoudige toets piping / heave
Berekening AH = # Waarbij: AH -030D indien een deklaag in de teen aanwezig is

creep

Stap 5.2

Conform methode Sellmeijer

Gemeten Ve Iy Lr.w. h.r.w.
Dikte van de zandlaag D 0,00 m 0.1 1,65 0,00 m
Lengte van de kwelweg
(horizontaal gemeten) L ,65 14,13 m
0,28

— D s v.8

= ( 2 ) (zy "
alpha a = #DEEL/0!

coefficient van white

(sleepkrachtfactor) n 0,25
70-percentielwaarde van de
korrelverdeling dzg 0,00E+00 m 0,00E+00
Doorlatendheid Kk 0,00E+00 m/s 0,00E+00
kinematische viscositeit v 1,33E-06 m2/s (voor grondwater met een temperatuur van circa 10C)
versnelling van de
zwaartekracht g - » k
£
intrinsieke doorlatendheid A
van de zandlaag (kappa) « 1 3 = 0,00E+00 m
=17 -dq | —
Kk - L
c c = #DEEL/0!
(schijnbaar) volumiek
gewicht van zandkorrels Yzand 17,00 kN/m3
onder water
volumiek gewicht van water Yiaier 10,00 kN/m?
rolweerstandshoek van de
zandkorrels ¢} 41,0 graden

kritieke toelaatbare verval  Ahyextos. M [=a- c-Z2. tan(@)-(0.68 — 0.10 - In(c)) - L = #DEEL/0!
Y

Maatgevend Hoog Water MHW -0,08 m tov NAP

slootpeil / maaiveldniveau -2,46 m tov NAP

aanwezig verval Ahaan, 238 m

lengte opbarstkanaal d 9,85 m

veiligheidsfactor Ym 1,20 [-]

Aanwezige optredend
verval AN 0p.-0,3d = -0,58 m

. AH kritiek  ;i0dl
Kritieke toelaatbare verval  AHyjiexctoel, - — = #DEEL/0!

Yo N.v.t.

AH, g sopte-0,3d #DEEL/O! AHyrwioictoo

U oo ommeim
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Blad 85 uit 130

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI)

Stap 1 Beoordeling aan de hand van geometrie
Is er een verval? (Ja/Nee) Ja

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende
Stap 2.1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing
Veenkade? (Ja/Nee) Ja

Hoogwater Zonder kortsluiting

Hoogwater Met kortsluiting

Droogte Zonder kortsluiting
Droogte Met kortsluiting

eenvoudige toetsing, stap 2.1

methode van bischop, stap 2.2

methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2

Tussenoordeel Stap 2.1 Onvoldoende

Stap 2.2

Hoogwater

Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing

nee

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

ja

Droogte nee
ja V. vt
Vereiste veiligheid bij IPO: Il 0,9 0,9 1,08
Tussenoordeel Stap 2.2 Goed Goed Goed Goed Goed Goed Voldoende

Tussencordeo! STE1 __ Veldasnes M

Stap 2.2 Situatie hoogwater restbreedte analyse

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden

Hoogwater N.v.t. Droogte N.v.t.

Benodigd Benodigd

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2) Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2)

Objecten in de waterkering Ja Objecten in de waterkering

Overslagdebied q < 0,1 I/m/s Overslagdebied g < 0,1 I'm/s

Stabiliteitsfactor F = 1,0 Stabiliteitsfactor F = 1,0

Uitvoeren N.v.t Uitvoeren N.v.t.

Eindoordeel STBI

2-11-2011

Vaknummer M09
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Blad 86 uit 130

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)

Stap 1 Eenvoudige toetsing

0 e e S —

1. extreem laagwater door natuurlijke variatie (bij boezemkaden en rivierkeringen);

2. val van het waterpeil door een calamiteit elders;

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing;
4. extreme belastingen, bijvoorbeeld door zwaar verkeer;

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten.

Damwand? Ja

40

05 4 Geschematiseerd dwarsprofiel
—t
0 o T ' r !
.
0,5 L 15 20 25 30 35
= -
11
<
a5
o)
82 ] pres——
=, ’5 b
3
x-as [m] = 4 = afschuiving damwand 1:4
3.5
Snijpunt toetspeil met binnentalud 16,2
X-coordinaat minimaal benodigde breedte 14,7
Fictief bepaald X-codrdinaat bij afschuiving 14,5
Voldoende na restbreedte Voldoende restbreedte
Tussenoordeel Stap 1 Voldoende
Stap 2 Gedetailleerde toetsing
Met verkeer i 51
Zonder verkeer 1,41
vereist 0,9
Tussenoordeel Stap 2 Voldoende
Eindoordeel STBU Voldoende

2-11-2011

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Vaknummer M09
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Blad 87 uit 130

Microstabiliteit (STMI)
Stap 1

Klei, deels zandig deels humeus
Veen

Klei, zwak zandig

Pleistoceen zand

Controle op zand in boezemkade

N.v.t.
N.v.t.
Diepe zandlaag
Diepe zandlaag

Toetsen relevant?

Tussenoordeel stap 1

stap 2

Niet relevant

N.v.t.

Gedetailleerde toetsing

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op uitspoelen

TR waterkerende grondconstructies 5,4,5

Tussenoordeel

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op afschuiven

TR waterkerende grondconstructies 5,4,6

Tussenoordeel

Tussenoordeel stap 2

Eindoordeel STMI

Stabiliteit voorland (STVL)

Stabiliteit bekledingen (STBK)

2-11-2011

famicr = n T
PuTVadimpo¥e
N.v.t.
in o
tan @ > YaValnoP, 8 SN
P .8 cos P .8
cos &

Z
il

Niet relevant

Niet in deze opdracht

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Vaknummer M09
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Blad 88 uit 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 111B) Vaknummer M10

Algemeen
Project Toetsing Eilandpolder, Mijzenpolder en Ursem
Vak M10
Begin traject 7261 [m]
Einde traject 7679 [m]
Dwarsprofiel
IPO klasse Il
Profiel M-10-7525 1 Bodem damwand (indien aanwezig)
Peil bij droogte (PD) -0,08 [m t.o.v. NAP] 2 Buitenteenlijn
Maatgevend boezempeil (MBP) -0,04 [m t.o.v. NAP] 3 Buitenkruinlijn
Laag polderpeil -2,46 [m t.o.v. NAP] 4 Binnenkruinlijn
Hoog polderpeil -2,46 [m t.o.v. NAP] 5 Binnenteenlijn
Stijghoogte zonder kortsluiting -3,00 [m t.o.v. NAP] 6 Begin teensloot
Stijghoogte met kortsluiting 0,00 [m t.0.v. NAP] (zie STPI stap 0 voor onderbouwing) 7 Einde teensloot
Peilbuismeting kruin 0,00 [m t.o.v. NAP] 8
Freatisch peil kruin -0,04 [m t.o.v. NAP] 9
Teensloot [Ja/ Nee]
Hoogte maaiveld achterland [m t.0.v. NAP]
Profiel
Geschematiseerd dwarsprofiel
0.5

g:'_.' 0

2 5 1 45

= -0.5 ]

bt

ET

15

o

2 2

251 x-as [m]
—— Profiel —— Maatgevend boezempeil (MBP) —— Peil bij droogte (PD) ‘

Bodemopbouw

Veen
Klei, deels zandig deels humeus

Klei, zwak zandig 14,4 14,4
Zandige klei met enkele zandinsluitingen 15,2 15,2
Zand met kleilagen 16,0 16,0 il 19,8
Zand 20,0 18,0 0,0 29,0
Basisveen 12,0 12,0 2,1 131
Pleistoceen zand 20,0 18,0 0,0 31,3

Bepaling neerwaartse druk

Veen

Klei, zwak zandig 9,9 14,4 142,3 6,1
Zand 142,6
164,6 151,4
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Blad 89 uit 130

Piping / Heave (STPI)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem Stap 0 v
Stap 1 N.v.t.
Stap 2.2 Nov.t.
[ Nee | Ja | Stap 3.1 N.v.t.
| | X | Stap 3.2 N.v.t.
¥ Stap 4.1 N.v.t.
Stap 2 Stap 4.2 N.v.t.
Stap 5.1 N.v.t.
Stap 5.2 N.v.t
x| | Eindoordesl ___ Voldoande
_Stap a
Ja Nee Ja Nee
X
Y v v v v

Herberekening
stijghoogte  voor:
Droogte O.b.v.
oorzaken 3 en/of 4

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in:
Situatie hoogwater Nee
Situatie droogte Nee

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden

“Ferberekands SighoogT QIETAYS

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja

Stap 2.1/2.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie hoogwater

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -13,70 -3,00 134 164,6 1,23 V4
Stap 4.1/4.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie droogte

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -13,70 -3,00 134 151,4 1,13 0]

2-11-2011
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Blad 90 uit 130

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI)

Stap 1 ‘Beoordeling aan de hand van geometrie
Is er een verval? (Ja/Nee) Ja

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende
Stap 2.1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing
Veenkade? (Ja/Nee) Ja

Hoogwater Zonder kortsluiting

Hoogwater Met kortsluiting

Droogte Zonder kortsluiting
Droogte Met kortsluiting

eenvoudige toetsing, stap 2.1

methode van bischop, stap 2.2

methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2

Tussenoordeel Stap 2.1 Onvoldoende

Stap 2.2

Hoogwater

Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing

nee

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

ja

Droogte nee
ja ] V.t
Vereiste veiligheid bij IPO: Il 09 09 1,08
Tussenoordeel Stap 2.2 Goed Goed Goed Goed Goed Goed Voldoende

Tussencordeo! STE1 __ Veldasnes M

Stap 2.2 Situatie hoogwater restbreedte analyse

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden

Hoogwater N.v.t. Droogte N.v.t.

Benodigd Benodigd

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2) Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2)

Objecten in de waterkering Ja Objecten in de waterkering

Overslagdebied q < 0,1 I/m/s Overslagdebied q < 0,1 I/m/s

Stabiliteitsfactor F = 1,0 Stabiliteitsfactor F = 1,0

Uitvoeren N.v.t Uitvoeren N.v.t

Eindoordeel STBI

2-11-2011
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Blad 91 uit 130

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)

Stap 1 Eenvoudige toetsing

0 e e S —

1. extreem laagwater door natuurlijke variatie (bij boezemkaden en rivierkeringen);

2. val van het waterpeil door een calamiteit elders;

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing;
4. extreme belastingen, bijvoorbeeld door zwaar verkeer;

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten.

Damwand? Ja
0.5 - Geschematiseerd dwarsprofiel
0 . . . ‘ |

20

25

hdogte [NAP-]

x-as [m] = 4 = afschuiving damwand 1:4

Snijpunt toetspeil met binnentalud 16,2
X-coordinaat minimaal benodigde breedte 14,7
Fictief bepaald X-codrdinaat bij afschuiving 14,2

Voldoende na restbreedte Voldoende restbreedte

Tussenoordeel Stap 1 Voldoende

Stap 2 Gedetailleerde toetsing

Suatie T Stabilteitsfactor

Met verkeer 1,51

Zonder verkeer 1,41
vereist 0,9

Tussenoordeel Stap 2 Voldoende

Eindoordeel STBU Voldoende

2-11-2011
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Blad 92 uit 130

Microstabiliteit (STMI)

Stap 1 Controle op zand in boezemkade
Zand vervolg eenvoudige toetsing
Veen N.v.t.
Klei, zwak zandig Diepe zandlaag
Pleistoceen zand Diepe zandlaag
Toetsen relevant? Vervolg eenvoudige toetsing
3 Steiler dan 1:5
Nee
Nee
Tussenoordeel stap 1 doorgaan Stap 2
stap 2 Gedetailleerde toetsing

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op uitspoelen

TR waterkerende grondconstructies 5,4,5 e — P,

tan & = R —
LPuValVmo¥u

Tussenoordeel Voldoende

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op afschuiven

TR waterkerende grondconstructies 5,4,6 fan @ > Y a¥ s p§ st
P, 8 cos o Pus
cos
Tussenoordeel Onvoldoende
Tussenoordeel stap 2 Onvoldoende

Eindoordeel STMI [Onvoldoende |

Stabiliteit voorland (STVL) Niet relevant

Stabiliteit bekledingen (STBK) Niet in deze opdracht

2-11-2011
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Blad 93 uit 130

Algemeen

Project Toetsing Eilandpolder, Mijzenpolder en Ursem
Vak M11

Begin traject 7679 [m]

Einde traject 9437 [m]

IPO klasse Il

Profiel Profiel 12

Peil bij droogte (PD) -0,14 [m t.o.v. NAP]
Maatgevend boezempeil (MBP) -0,11 [m t.o.v. NAP]

Laag polderpeil -2,46 [m t.o.v. NAP]

Hoog polderpeil -2,48 [m t.o.v. NAP]

Stijghoogte zonder kortsluiting -3,00 [m t.o.v. NAP]

Stijghoogte met kortsluiting 0,00 [m t.o.v. NAP] (zie STPI stap 0 voor onderbouwing)
Peilbuismeting kruin 0,00 [m t.o.v. NAP]

Freatisch peil kruin -0,11 [m t.o.v. NAP]

Teensloot [Ja/ Nee]
Diepte teensloot [m t.o.v. NAP]
Profiel
Geschematiseerd dwarsprofiel
05
= 0 . .
3 05 ¢ 5
L
2 1 5 .
E
e 2
g 25
j=} 4
e 3]
35 x-as [m]
—— Profiel —— Maatgevend boezempeil (MBP) —— Peil bij droogte (PD) ‘

Bodemopbouw

Bepaling neerwaartse druk

Water
Veen

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Dwarsprofiel

W0 ~N®D O WM =

Veen

Klei, deels zandig deels humeus
Klei, zwak zandig

Zandige klei met enkele zandinsluitingen
Zand met kleilagen

Zand

Basisveen

Pleistoceen zand

14,4
15,2
16,0
20,0
12,0
20,0

MM mMoO®m>

Bodem damwand (indien aanwezig)
Buitenteenlijn

Buitenkruinlijn

Binnenkruinlijn

Binnenteenlijn

Begin teensloot

Einde teensloot

14,4
15,2
16,0
18,0
12,0
18,0

1,3 19,8
0,0 29,0
2,1 13,1
0,0 31,3

Klei, zwak zandig 200,2
Pleistoceen zand
216,7
2-11-2011
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Blad 94 uit 130

Piping / Heave (STPI)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem Stap 0 v
Stap 1 N.v.t.
Stap 2.2 Nov.t.
[ Nee | Ja | Stap 3.1 N.v.t.
| | X | Stap 3.2 N.v.t.
¥ Stap 4.1 N.v.t.
Stap 2 Stap 4.2 N.v.t.
Stap 5.1 N.v.t.
Stap 5.2 N.v.t
x| | Eindoordesl ___ Voldoande
_Stap a
Ja Nee Ja Nee
X
Y v v v v

Herberekening
stijghoogte  voor:
Droogte O.b.v.
oorzaken 3 en/of 4

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in:
Situatie hoogwater Nee
Situatie droogte Nee

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden

“Ferberekands SighoogT QIETAYS

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja

Stap 2.1/2.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie hoogwater

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -18,00 -3,00 177 216,4 1,22 v
Stap 4.1/4.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie droogte

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -18,00 -3,00 177 216,7 1,22 Vv

2-11-2011
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Blad 95 uit 130

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI)

Stap 1 Beoordeling aan de hand van geometrie
Is er een verval? (Ja/Nee) Ja

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende
Stap 2.1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing
Veenkade? (Ja/Nee) Ja

Hoogwater Zonder kortsluiting

Hoogwater Met kortsluiting

Droogte Zonder kortsluiting
Droogte Met kortsluiting

eenvoudige toetsing, stap 2.1

methode van bischop, stap 2.2

methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2

Tussenoordeel Stap 2.1 Onvoldoende

Stap 2.2

Hoogwater

Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing

nee

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

ja

Droogte nee
ja T 1k
Vereiste veiligheid bij IPO: Il 0.9 0,9 1,08
Tussenoordeel Stap 2.2 Goed Goed Goed Goed Goed Goed Voldoende

Tussencordeo! STE1 __ Veldasnes M

Stap 2.2 Situatie hoogwater restbreedte analyse

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden

Hoogwater N.v.t. Droogte N.v.t.

Benodigd Benodigd

QOpdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2) Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2)

Objecten in de waterkering Ja Objecten in de waterkering

Overslagdebied q < 0,1 I/m/s Overslagdebied q < 0,1 I'm/s

Stabiliteitsfactor F = 1,0 Stabiliteitsfactor F = 1,0

Uitvoeren N.v.t Uitvoeren N.v.t.

Eindoordeel STBI

2-11-2011
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Blad 96 uit 130

Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)

Stap 1 Eenvoudige toetsing

% Gedetallee e oSG SEpe
1. extreem laagwater door natuurlijke variatie (bij boezemkaden en rivierkeringen);

2. val van het waterpeil door een calamiteit elders;

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing;

4. extreme belastingen, bijvoorbeeld door zwaar verkeer;

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten.

Damwand? Ja

Nee

Geschematiseerd dwarsprofiel

o i T .
. 15 20 25 30 35

x-as [m] = 4 = afschuiving damwand 1:4
-3,5 -
Snijpunt toetspeil met binnentalud 15,0
X-codrdinaat minimaal benodigde breedte 13,5
Fictief bepaald X-codrdinaat bij afschuiving 14,3
Voldoende na restbreedte Onvoldoende restbreedte
Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende
Stap 2 Gedetailleerde toetsing
Met verkeer i 51
Zonder verkeer 1,41
vereist 0,9
Tussenoordeel Stap 2 Voldoende
Eindoordeel STBU Voldoende
2-11-2011
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Blad 97 uit 130

Microstabiliteit (STMI)

Stap 1 Controle op zand in boezemkade
Klei, deels zandig deels humeus Nwv.t
Zand vervolg eenvoudige toetsing
Veen N.v.t.
Klei, zwak zandig Diepe zandlaag
Pleistoceen zand Diepe zandlaag
Toetsen relevant? Vervolg eenvoudige toetsing
3 Steiler dan 1:5
Nee
Nee
Tussenoordeel stap 1 doorgaan Stap 2
stap 2 Gedetailleerde toetsing

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op uitspoelen

TR waterkerende grondconstructies 5,4,5 e — P,

tan & = R —
LPuValVmo¥u

Tussenoordeel Voldoende

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op afschuiven

TR waterkerende grondconstructies 5,4,6 fan @ > Y a¥ s p§ st
P, 8 cos o Pus
cos
Tussenoordeel Onvoldoende
Tussenoordeel stap 2 Onvoldoende

Eindoordeel STMI [Onvoldoende |

Stabiliteit voorland (STVL) Niet relevant

Stabiliteit bekledingen (STBK) Niet in deze opdracht

2-11-2011
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Blad 98 uit 130

Algemeen

Project

Vak

Begin traject
Einde fraject

IPO klasse

Profiel

Peil bij droogte (PD)
Maatgevend boezempeil (MBP)
Laag polderpeil

Hoog polderpeil

Stijghoogte zonder kortsluiting
Stijghoogte met kortsluiting
Peilbuismeting kruin

Freatisch peil kruin

Toetsing Eilandpolder, Mijzenpolder en Ursem

M12
9437 [m]
10930 [m]
v
M-12-9830
0,14 [m t.o.v. NAP]
-0,03 [m t.o.v. NAP]
-2,46 [m t.o.v. NAP]
2,46 [m t.o.v. NAP]
-3,00 [m t.o.v. NAP]
0,00 [m t.0.v. NAP] (zie STPI stap 0 voor onderbouwing)
0,00 [m t.o.v. NAP]
-0,03 [m t.o.v. NAP]

Teensloot [Ja/ Nee]
Diepte teensloot [m t.o.v. NAP]
Profiel
Geschematiseerd dwarsprofiel
1
g% =t
L0 T
= 0,5 ¢ 5 1 15 35
S 1
E-1.51
2 -2
2 L
§-257
E ol 3
35 x-as [m
—— Profiel —— Maatgevend boezempeil (MBP) —— Peil bij droogte (PD) ‘

Bodemopbouw

Bepaling neerwaartse druk

Water
Veen
Klei, zwak zandig

Zand met kleilagen

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Dwarsprofiel

W0 ~N®D O WM =

Veen

Klei, deels zandig deels humeus
Klei, zwak zandig

Zandige klei met enkele zandinsluitingen
Zand met kleilagen

Zand

Basisveen

Pleistoceen zand

14,4
15,2
16,0
20,0
12,0
20,0

MM mMoO®m>

Bodem damwand (indien aanwezig)
Buitenteenlijn

Buitenkruinlijn

Binnenkruinlijn

Binnenteenlijn

Begin teensloot

Einde teensloot

14,4
15,2
16,0
18,0
12,0
18,0

1,3 19,8
0,0 29,0
2,1 13,1
0,0 31,3

128,2

141,6

2-11-2011
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Blad 99 uit 130

Piping / Heave (STPI)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem Stap 0 v
Stap 1 N.v.t.
Stap 2.2 Nov.t.
[ Nee | Ja | Stap 3.1 N.v.t.
| | X | Stap 3.2 N.v.t.
¥ Stap 4.1 N.v.t.
Stap 2 Stap 4.2 N.v.t.
Stap 5.1 N.v.t.
Stap 5.2 N.v.t
x| | Eindoordesl ___ Voldoande
_Stap a
Ja Nee Ja Nee
X
Y v v v v

Herberekening
stijghoogte  voor:
Droogte O.b.v.
oorzaken 3 en/of 4

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in:
Situatie hoogwater Nee
Situatie droogte Nee

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden

“Ferberekands SighoogT QIETAYS

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja

Stap 2.1/2.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie hoogwater

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -12,70 -3,00 124 141,4 1,14 0
Stap 4.1/4.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie droogte

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -12,70 -3,00 124 141,6 1,14 0]

2-11-2011
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Blad 100 uit 130

Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI)

Stap 1 Beoordeling aan de hand van geometrie
Is er een verval? (Ja/Nee) Ja

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende
Stap 2.1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing
Veenkade? (Ja/Nee) Ja

Hoogwater Zonder kortsluiting

Hoogwater Met kortsluiting

Droogte Zonder kortsluiting
Droogte Met kortsluiting

eenvoudige toetsing, stap 2.1

methode van bischop, stap 2.2

methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2

Tussenoordeel Stap 2.1 Onvoldoende

Stap 2.2 Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing

Hoogwater nee

ja

Droogte nee
ja

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Vereiste veiligheid bij IPO: V 1,08
Tussenoordeel Stap 2.2 Onvoldoende Onvoldoende N.v.t N.v.t N.v.t N.v.t Onvoldoende

Tussencordeo! STE! __ S

Stap 2.2 Situatie hoogwater restbreedte analyse

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden

Hoogwater Uitvoeren Droogte N.v.t.

Benodigd Benodigd

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2) 0,00 Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2)

Objecten in de waterkering Ja Objecten in de waterkering

Overslagdebied q < 0,1 I/m/s 0 Overslagdebied q < 0,1 I/'m/s

Stabiliteitsfactor F = 1,0 Stabiliteit te laag Stabiliteitsfactor F = 1,0

Uitvoeren Niet uitvoerbaar Uitvoeren N.v.t.

Endoordeel STEI

2-11-2011
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Blad 101 uit 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB) Vaknummer M12

Resultaat STBI situatie hoogwater met verkeersbelasting
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Resultaat

2-11-2011

STBI Situatie hoogwater zonder verkeersbelasting

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB)
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Critical Circle Bishop

Zand met kleilagen
Hasieveen
Pleistoceen zand
0,000 60,000
Xm : 24,46 [m] Radius : 10,30 [m]
¥m :6,97 [m] Safety : 0,88

Materials
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Blad 103 uit 130 Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster I1IB) Vaknummer M12

Resultaat STBI situatie hoogwater met verkeer (drukstaaf)
=
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Resultaat

2-11-2011

STBI situatie hoogwater zonder verkeer (drukstaaf)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB)
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Resultaat

2-11-2011

STBI situatie droogte met verkeersbelasting

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB)
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Resultaat STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting
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Resultaat

2-11-2011

STBI situatie droogte met verkeersbelasting (drukstaaf)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB)
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Resultaat

STBI situatie droogte zonder verkeersbelasting (drukstaaf)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster IIB)
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Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)

Stap 1 Eenvoudige toetsing

0 e e R A —

1. extreem laagwater door natuurlijke variatie (bij boezemkaden en rivierkeringen);

2. val van het waterpeil door een calamiteit elders;

3. verdieping van waterbodem (baggeren) of vooroever door erosie (stroming of scheepvaart) en schade aan beschoeiing;
4. extreme belastingen, bijvoorbeeld door zwaar verkeer;

5. extreem laagwater door (tijdelijke) verlaging van de waterstand door menselijke activiteiten.

Damwand? Ja

Geschematiseerd dwarsprofiel

o
o g =
L

]

30 35

& [NAP£m
N =

hqogt

*

»
o

bl x-as [m] = 4 = afschuiving damwand 1:4

o
[
|

Snijpunt toetspeil met binnentalud 18,2
X-codrdinaat minimaal benodigde breedte 16,7
Fictief bepaald X-codrdinaat bij afschuiving 16,3

Voldoende na restbreedte Voldoende restbreedte
Tussenoordeel Stap 1 Voldoende

Stap 2 Gedetailleerde toetsing
Met verkeer

Zonder verkeer

vereist 0,9
Tussenoordeel Stap 2 Onvoldoende
Eindoordeel STBU Voldoende

2-11-2011
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Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)
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Microstabiliteit (STMI)

Stap 1 Controle op zand in boezemkade
Klei, deels zandig deels humeus Nv.t

Veen N.v.t.

Klei, zwak zandig Diepe zandlaag

Zand met kleilagen Diepe zandlaag

Basisveen Diepe zandlaag

Pleistoceen zand Diepe zandlaag

Toetsen relevant? Niet relevant

Tussenoordeel stap 1 N.v.t.

stap 2 Gedetailleerde toetsing

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op uitspoelen

TR waterkerende grondconstructies 5,4,5 e — P,

tan & = R —
LPuValVmo¥u

Tussenoordeel Nov.t.

zanddijk met zandige binnentalud boven water; toetsing op afschuiven

; sin @

TR waterkerende grondconstructies 5,4,6 fan @ > Yol X gl 58
P .8 cos « Pus
cos o

Tussenoordeel

Tussenoordeel stap 2

Eindoordeel STMI

z
<

Stabiliteit voorland (STVL)

Stabiliteit bekledingen (STBK)

2-11-2011

Niet relevant

Niet in deze opdracht

U oo ommeim
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Algemeen

Project

Vak

Begin traject
Einde traject

IPO klasse

Profiel

Peil bij droogte (PD)
Maatgevend boezempeil (MBP)
Laag polderpeil

Hoog polderpeil

Stijghoogte zonder kortsluiting
Stijghoogte met kortsluiting
Peilbuismeting kruin

Freatisch peil kruin

Toetsing Eilandpolder, Mijzenpolder en Ursem

M13
10930 [m]
11644 [m]
1l
M-13-11137

0,17 [m t.o.v. NAP]
-0,14 [m t.o.v. NAP]
-2,46 [m t.o.v. NAP]
2,46 [m t.o.v. NAP]
-3,00 [m t.o.v. NAP]
0,00 [m t.0.v. NAP] (zie STPI stap 0 voor onderbouwing)
0,00 [m t.o.v. NAP]
0,14 [m t.o.v. NAP]

Teensloot [Ja/ Nee]
Diepte teensloot [m t.o.v. NAP]
Profiel
Geschematiseerd dwarsprofiel
0,5
T : : T : . T .
< 05¢ 5 10 15 20 25 30 35
3
2
ETS,
g 27 ? *
g -25 |
o
i~ _3 4
35 x-as [m]
—— Profiel —— Maatgevend boezempeil (MBP) —— Peil bij droogte (PD) ‘

Bodemopbouw

Bepaling neerwaartse druk

Water
Klei, zwak zandig
Zand met kleilagen

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Dwarsprofiel

W0 ~N®D O WM =

Klei, deels zandig deels humeus

Zandige klei met enkele zandinsluitingen
Zand met kleilagen

14,4
15,2
16,0
20,0
12,0
20,0

MM mMoO®m>

Bodem damwand (indien aanwezig)
Buitenteenlijn

Buitenkruinlijn

Binnenkruinlijn

Binnenteenlijn

Begin teensloot

Einde teensloot

14,4
15,2
16,0
18,0
12,0
18,0

1,3 19,8
0,0 29,0
2,1 13,1
0,0 31,3

2-11-2011

Vaknummer M13
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Piping / Heave (STPI)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Stap 0 Vermindering hydraulische weerstand vanuit de boezembodem Stap 0 v
Stap 1 N.v.t.
Stap 2.2 Nov.t.
[ Nee | Ja | Stap 3.1 N.v.t.
| | X | Stap 3.2 N.v.t.
¥ Stap 4.1 N.v.t.
Stap 2 Stap 4.2 N.v.t.
Stap 5.1 N.v.t.
Stap 5.2 N.v.t
x| | Eindoordesl ___ Voldoande
_Stap a
Ja Nee Ja Nee
X
Y v v v v

Herberekening
stijghoogte  voor:
Droogte O.b.v.
oorzaken 3 en/of 4

Vermindering van hydraulische weerstand (optreden van hydraulische kortsluiting) dient meegenomen te worden in:
Situatie hoogwater Nee
Situatie droogte Nee

Indien herberekening van stijghoogte benodigd is dient hiervoor de sheet: Potentiaalstijging onder kaden

“Ferberekands SighoogT QIETAYS

Stap 1 Controle aanwezigheid deklaag

Deklaag aanwezig in het achterland: Ja

Stap 2.1/2.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie hoogwater

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -10,50 -3,00 102 112,6 1,10 e]
Stap 4.1/4.2 Controle opbarstveiligheid

Opbarstveiligheid situatie droogte

Opbarstveiligheid zonder kortsluiting -10,50 -3,00 102 112,7 1,11 0]

2-11-2011

Vaknummer M13
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Macrostabiliteit Binnenwaarts (STBI)

Stap 1 Beoordeling aan de hand van geometrie
Is er een verval? (Ja/Nee) Ja

Tussenoordeel Stap 1 Onvoldoende
Stap 2.1 Situatie hoogwater: eenvoudige toetsing
Veenkade? (Ja/Nee) Ja

Hoogwater Zonder kortsluiting

Hoogwater Met kortsluiting

Droogte Zonder kortsluiting
Droogte Met kortsluiting

eenvoudige toetsing, stap 2.1

methode van bischop, stap 2.2

methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2
methode van bischop, stap 2.2

Tussenoordeel Stap 2.1 Onvoldoende

Stap 2.2

Hoogwater

Situatie hoogwater gedetailleerde toetsing

nee

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

ja

Droogte nee
ja V. Vi
Vereiste veiligheid bij IPO: Il 0,9 0,9 1,08
Tussenoordeel Stap 2.2 Goed Goed Onvoldoende Goed Goed Goed Onvoldoende

Tussencordeo! STE! __ S

Stap 2.2 Situatie hoogwater restbreedte analyse

Stap 1 Controleer toepasbaarheid restbreedte methode voor boezemkaden

Hoogwater N.v.t. Droogte N.v.t.

Benodigd Benodigd

Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2) Opdrijven van de deklaag (opbarstveiligheid > 1,2)

Objecten in de waterkering Ja Objecten in de waterkering

Overslagdebied q < 0,1 I/m/s Overslagdebied g < 0,1 I'm/s

Stabiliteitsfactor F = 1,0 Stabiliteitsfactor F = 1,0

Uitvoeren N.v.t. Uitvoeren N.v.t.

Eindoordeel STBI

2-11-2011

Vaknummer M13
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STBI situatie hoogwater met verkeersbelasting

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)

Resultaat
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Xm: 16.19 [m] Radius : 12.75 [m] Max. stress : 4.991 N/m2]]
Ym :9.42 [m] Safety : 1.02 Min. stress : 0. m2;
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Resultaat

STBI Situatie hoogwater zonder verkeersbelasting

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)
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Resultaat STBI situatie hoogwater met verkeer (drukstaaf)

Shear Stress Uplift Van
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Resultaat

STBI situatie hoogwater zonder verkeer (drukstaaf)

Toetsing Eilandspolder, Mijzenpolder en Ursem (Cluster 1lIB)
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