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INLEIDING EN UITGANGSPUNTEN

Voorwaarden

Voor adviezen en opdrachten gelden de bepalingen van de DNR 2011.

Downloadlink:
https://www.nlingenieurs.nl/assets/pdfs/976e0ef3b6/Rechtsverhouding-DNR2011-juli2013-NED.pdf

Doel van de berekening

Deze berekening bevat de uitgangspunten en dimensionering van de hoofddraagconstructies.

Revisiewijzigingen

Geen

Gebruik software

Bij het vervaardigen van onze constructieve berekeningen wordt gebruik gemaakt van de

gespecialiseerde software van:

Partner Software
Struct4U b.v. XFrame2D, XFEM4U, XBeam2D, XConstruct
Quickeurocode Eurocode Rekenbladen in Excel

Buildsoft Diamonds




Toegepaste voorschriften en richtlijnen (voor zover van toepassing)

Norm Titel
Eurocode 0 Grondslagen
NEN-EN 1990 Grondslagen van het constructief ontwerp
I NEN 8700 + 8701 Grondslagen voor het beoordelen / afkeuren van bestaande bouwwerken
Eurocode 1 Belastingen en constructies
. NEN-EN 1991-1-1 Dichtheden, eigen gewicht, opgelegde belastingen
NEN-EN 1991-1-2 Belastingen bij brand
NEN-EN 1991-1-3 Sneeuwbelastingen
NEN-EN 1991-1-4 Windbelasting
NEN-EN 1991-1-5 Thermische belasting
NEN-EN 1991-1-7 Buitengewone belastingen (botsing, explosie)
NEN-EN 1991-3 Belastingen veroorzaakt door kranen en machines
Eurocode 2 Betonconstructie
. NEN-EN 1992-1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen
NEN-EN 1992-1-2 Ontwerp en berekening van betonconstructies bij brand
Eurocode 3 Staalconstructie
. NEN-EN 1993-1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen
NEN-EN 1993-1-2 Ontwerp en berekening van staalconstructies bij brand
NEN-EN 1993-1-8 Aanvullende regels voor verbindingen
NEN-EN 1993-1-10 Aanvullende regels voor voor taaiheid en eigenschappen in dikterichting
Eurocode 4 Staal-betonconstructies
NEN-EN 1994-1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen
NEN-EN 1994-1-2 Staal-betonconstructies bij brand
Eurocode 5 Houtconstructies
. NEN-EN 1995-1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen
NEN-EN 1995-1-2 Houtconstructies bij brand
Eurocode 6 Constructies van metselwerk
NEN-EN 1996-1-1 Algemene regels en regels voor constructie van gewapend en ongewapend
metselwerk
NEN-EN 1996-1-2 Ontwerp en berekening van metselwerkconstructies bij brand
NEN-EN 1996-2 Ontwerp, materiaalkeuze en uitvoering van constructies van metselwerk
I NEN-EN 1996-3 Vereenvoudigde berekeningsmethoden voor constructie van
ongewapend metselwerk
Eurocode 7 Geotechnisch ontwerp
. NEN-EN 1997-1-1 Algemene regels
Vergunningen

Ongeacht of een bouwwerk vergunning plichtig of vergunningsvrij is moet aan alle gestelde
normen moeten worden voldaan. Afwijkingen hierop zijn voor risico van de uitvoerende partij.
Ingenieursbureau van Vugt kan nimmer verantwoordelijk gehouden worden voor de technische
en of juridische gevolgen van deze afwijkingen.



Toegepaste materialen

Staalconstructies:

Walsprofielen en buizen

Kokers
Hoedliggers
Bouten
Ankerbouten

Verbindingen

Conservering

Houtconstructies:
Standaardbouwhout
Constructiehout

Gelamineerd

Spijkerplaten

Draadnagels

Betonconstructies:

Betonkwaliteit

S235JR

S355JR

S275JH

S355JR

Minimaal 8.8 kwaliteit

Minimaal 4.6

Indien niet anders aangegeven de verbindingen uitvoeren
conform berekeningen en tekeningen van de leverancier van
de staalconstructie.

Indien (in bestek of tekeningen architect) niet anders aan-
geven, alle staalconstructies welke met de buitenlucht in

aanraking komen dienen thermisch verzinkt te worden.

C18

C24

GL24h

GL32h

uit staal of WBP min. dik 12 mm

dak- en vloerbeschot min. dik 18 mm

CLS: dmax = 38/7 =5.4 mm

WBP: dmax = 12/3 = 4.0 mm

Standaard: @2,8 mm lang 55 mm
(basisbelasting = 0.25 kN/snede)
Modificatiefactoren:

mi=mz2=m3=me= 1.00
m4=38/(12x2.8)=1.13

m5 = 1.0 (bij max. van 10 stuks draadnagels)
toelaatbare nagelbelasting (t/m 10 nagels) :
Frep = 1.13 x 0.25 = 0.25 kN/snede

C20/25, tenzij anders vermeld



Steenconstructies:
Kalkzandsteen : gelijmd CS12
gelijmd CS20
gelijmd CS36
gemetseld CS16
PorisoStuc o.g. ; gelijmd fo = 15 N/mm?
PoriscoStuc o.g ; gemetseld fp = 15 N/mm?2
Baksteen : gemetseld fp, = 10 N/mm?

Doorbuigingseisen:

Vloeren “wpj =0.003*L

Weind = 0.004 * L
Vloeren met daarop scheidingswanden :wWpj = 0.002 * L met maximum van 15 mm
Vloeruitkraging met daarop scheidingswanden : wyj = 0.002 * L met maximum van 10 mm
Dakterras “wpj =0.003*L

Weind = 0.004 * L
Daken :wpj =0.004 *L
Gordingen : Weind = 0.004 * L
Gordingen met dubbele buiging Weind = 0.005 * L
Horizontale verplaatsingen:
Industrieel gebouw :h /150
Overige gebouwen :h /300
Gebouwen met meer dan 1 bouwlaag : h /300 per bouwlaag

: h /500 voor gehele gebouw

Algemene opmerkingen m.b.t. de constructies

Codrdinatie van tekeningen en berekeningen van derden partijen is voor rekening en
risico van de aannemer, tenzij anders is overeengekomen;

Alle uitgangspunten van deze berekening goed in het werk te controleren;

De aannames in deze berekening van de draagrichting van de bestaande vloeren en
balken en de samenstelling van deze bestaande constructies dienen door de aannemer
te worden gecontroleerd.

Bij afwijkingen ten opzichte van deze berekening en of tekeningen dient dit ten alle tijden
gemeld te worden bij ons bureau;

Krimpscheuren kunnen zoveel mogelijk worden voorkomen door de constructie onder-
delen eerst voldoende te laten drogen/ uitharden voordat het stucwerk wordt aange-
bracht;

Cementdekvloeren vrijhouden van het metselwerk middels folie of foamband;




Gronawerk en funderingen:

Grondwerk ten minste uitvoeren conform NEN-EN 1997

Voor funderingen op staal is een minimale sondeerwaarde van 4,0 Mpa benodigd
(woningbouw);

Bij plaatfunderingen met vorstrand mag onder de vloerplaat géén ‘zwarte’ grond
aanwezig zijn.

Onder funderingen op staal geen isolatie toepassen;

Grondwaterstand ruim voor aanvang van de werkzaamheden te controleren door de
aannemer. Grondwaterstand minimaal 500 mm onder verdichtingsniveau.
Grondaanvulling en grondverbeteringen in een droge situatie uitvoeren.

Indien noodzakelijk dient er een bemaling toegepast te worden. (Denk aan de benodig-
de vergunningen en aan een opname van de buurpanden;

Vioeren:

Geprefabriceerde systeemvloeren volgens berekeningen en tekeningen van de vloeren-
fabrikant;

Systeemvloeren dienen opgelegd te worden op oplegvilt;

In het werk gestorte (breedplaat) vioeren de gewenste verhardingstijd geven zodat de
minimale ontkistingssterkte van 25 N/mm? is bereikt. Na het ontkisten dient de vloer van
voldoende kruipstempels te worden voorzien. Na verhardingstijd en ontkisten pas begin-
nen met bovenliggend metselwerk.

Elastische doorbuiging van de vloer dient plaats te vinden voordat er metselwerk wanden
op gezet worden. (zie bovenstaande) De vloer zal in totaal ca. 0,002 x overspanning
vervormen. Bijkomend (op langere termijn) gaat hij dan nog eens ca. 0,002 x over-
spanning doorbuiging. Allen ten gevolge van uitdroging, krimp en kruip eigenschappen
van beton.

Staalconstructies.

Alle staalconstructies die met buitenlucht in aanraking komen dienen thermisch verzinkt
te worden. Overige staalconstructies dienen gestraald en gemenied aangebracht te
worden.

Stalen balken welke worden aangebracht onder bestaande constructies dienen onder
spanning gebracht te worden d.m.v. vijzelen of wiggen zodat de stempel-constructie
spanningsloos is.

Bij het aanbrengen van stalen balken t.g.v. doorbraken in bestaande constructies kan in
bovengelegen constructies scheurvorming optreden, ondanks een zorgvuldige
uitvoering;

Stalen balken voldoende brandwerend bekleden conform NEN-EN 1991-1-2;
Opleglengte van stalen balken op metselwerk bedraagt minimaal 150mm, tenzij anders
vermeld;

Opleglengte van stalen L-lijnen op metselwerk bedraagt minimaal 150mm, tenzij anders
vermeld;

Stalen L-lijnen niet onderstempelen tijdens het metselen;

Detailberekeningen/ bout - lasverbindingen volgens opgave staalleverancier;
Tekeningen van de staalconstructies door staalfabrikant te maken;



¢ Dikte van kop- en voetplaten voor aansluitingen van kolom en liggers bedraagt minimaal
12mm, tenzij anders vermeld;

¢ De minimale lasdikte bedraagt minimaal (A) = 5mm rondom, tenzij anders is
aangegeven;

Steenconstructies:

e De gemiddelde druksterkte van de stenen dient minimaal 15 N/mm? te bedragen;

e Mortelkwaliteit minimaal 7,5 N/mm? ;

¢ Nieuwe dragende metselwerk penanten dienen in verband gemetseld te worden met het
bestaande metselwerk d.m.v. uittanden.

¢ Nieuwe uitbreidingen dienen d.m.v. dilatatie aangesloten te worden op bestaand
metselwerk;

e Dilataties in nieuw metselwerk volgens opgave steenfabrikant;

¢ Alleen verticaal freeswerk uitvoeren in metselwerk wanden;

¢ Maximaal 5% freeswerk in metselwerk wanden;

e Geen freeswerk in smalle penanten uitvoeren,;

Houten (dak)constructies:

e De kwaliteit van gordingen - spanten en balklagen bedraagt C18, standaard vuren
bouwhout tenzij anders vermeld;

e Alle houtconstructies die met het (buiten) metselwerk in aanraking komt dienen door
middel van milieu vriendelijke menie behandeld te worden. (kopse kanten van balklagen/
gordingen etc.)

e ledere gording voorzien van stormanker t.p.v. opleggingen, haakanker t.p.v. de gevels en
koppelstrippen t.p.v. de tussenopleggingen,;

e Prefab dakelementen volgens tekeningen en berekeningen van de fabrikant;

e Houten vloerbeschot uitvoeren in 18mm Fins vuren multiplex platen, in halfsteens
verband aangebracht en bevestigd d.m.v. schroeven;

e Vloerbalklagen voorzien van haakankers. (om de andere balk) Strijkbalkankers
aanbrengen h.o.h. maximaal 2000mm.

e Plat dak balklagen voorzien van stormankers + haakankers t.p.v. de opleggingen. (om de
andere balk)

e Strijkbalkankers aanbrengen h.o.h. maximaal 2000mm.

e Afschot van daken dient blijvend minimaal 16mm per m1 te bedragen,;

e Dakranden hoger dan 70 mm voorzien van noodoverlaten, afmeting en plaats in overleg
te bepalen;



GEWICHTSBEREKENING

Algemene belastingen

Sneeuwbelasting
Sneeuwbelasting op daken conform NEN -EN 1991-1-3

Wateraccumulatie

Bij toepassing van een dakrand lager dan 70 mm, geen noodafvoer benodigd.

Windbelasting
Windgebied Il bebouwd

Kuststrook /

- Windgebied 1




werk: Texellaan 8 Son

werknummer: 26032

onderdeel: Gewichtsberekening

onderverdeling

ontwerplevens- ook cnfrm 1991-1-7 gebruiks-

soort gebouwfunctie 5: ‘

soort gebouwfunctie 4: ‘

soort gebouwfunctie 3: ‘

soort gebouwfunctie 2: ‘

soort gebouwfunctie 1: ‘ eengezinswoning

toegepaste norm = NEN-EN 1990 eurocode nieuwbouw

gevolgklasse = CC1b (Consequence Class = gevolgklasse)
ontwerplevensduurklasse = 3 => ontwerplevensduur : 50 jaar
huidige ouderdom gebouw = jaar => restlevensdut = 50 jaar
referentieperiode = 50 jaar

correctiefactor £= 0,89 correctiefactor eigen gewicht voor formule 6.10.b

duurklasse gevolgklasse | categorie
= 3 ccib A
maatgevend: 3 CC1b

Keuze voor 6.10b: combinatie met: 2 vloeren extreem in de gebouwfunctie A t/m G of H (NEN-EN 1991-1-1+C1/NI

omschrijving

toepassing

voorbeelden
betrouwbaarheidsklasse

CC1b: Geringe gevolgen t.a.v. verlies van mensenlevens en kleine of verwaarloosbare economische of sociale of voor

gebouwen en andere gewone constructies

eengezinswoning 1-3 bouwlagen, landbouwbedrijfsgebouw en tuinbouwkas en industriegebouw tot 2 verdiepingen, uitsl
RC1 (Reliability Class = betrouwbaarheidsklasse)

betrouwbaarheidsfactor f= 3,30 (tabel B2 blz 87 NEN-EN 1990 voor een referentieperiode van 50 jaar)
K -factor = 0,9 (tabel B3 blz87 NEN-EN 1990)
sneeuwbelasting op de grond (incl. f) s,= 0,70 KkN/m?
Y-waarden voor gebouwen
gebruikscategorie = A B C D E F G H
factor combinatie-waarde van de veranderlijke belasting: /=] 0,4 0,5 0,4 0,4 1 0,7 0,7 0 [(gelijktijdigheid belastingen tbv uiterste grenstoestand)
factor frequent aanwezige veranderlijke belasting: //1=] 05| 05| 07| 07| 09 | 0,7 0,5 0  |(bijv. schok, brand, noodherstel, scheurwijdte)
factor quasi-blijvende veranderlijke belasting: 1/, =] 0,3 0,3 0,6 0,6 0,8 0,6 0,3 0 |(ange termijn effect, bijv. kruip)
correctiefactor voor levensduur F/Fyg /4 =] 1 1 1 1 1 1 1 {1+(1-1)/9*In(t//t0)} (niet voor wind-, sneeuw-, thermische belasting)
belastingfactoren blijvende belasting overheersend gelijktijdig optredende variabele belasting
(NEN-EN 1990) ongunstig gunstig variabele belasting belangrijk andere ongunstig | andere gunstig
formules van belastingcombinaties 7 " Gsup |7 * Cujint 7 7" Qi pa 7
tabel A1.2(A) (EQU) (groep A) formule 6.10 1,10 0,9 1,50 Qi 0 1,50 Yo Q] O
tabel A1.2(B) (STR/GEOQ) (groep B) formule 6.10a 1,22 0,9 0 1,35 Yo, Q] O
tabel A1.2(B) (STR/GEO) (groep B) formule 6.10b 1,08 0,9 1,35 Qi 0 1,35 1Yo, Q| O
tabel A1.3 buitengewone sit. form. 6.11b (brand,schok,herstef 1 1 1 Ay 1 Y1 Q| 1 Y21 Q] O
tabel A1.3 buitengewone sit. form. 6.12b (aardbeving) 1 1 1 Aek 0 1 Y1 Q] O
tabel A1.4 bruikbaarheidsgrenstoestand form. 6.14b 1 1 1 Qy 1 0 1 Y1 Q] 0
tabel A1.4 frequente waarde formule 6.15b 1 1 1 Y1 Qe 0 1 Y1 Q] O
tabel A1.4 quasi blijvend formule 6.16b 1 1 1 Vo1 Qs 0 1 Y1 Q| 0




werk : Texellaan 8 Son
werkinummer : 26032
onderdeel : Gewichtsberekening

1. belastingen

G Q Yo
1.1 belastingaannamen vloeren e.d. kN/m? [kN/m?] [kN/m?]
helling van viak
1 platdak H
plat dak met balken, beschot en plafond 0,55
dakbedekking en isolatie 0,15
zonnepanelen (pv) 0,20
H1 t/m H3: dakhelling 0<=a<20 onderhoud of sneeuw categorie: H Y= 1,00 v.b. = 1,00
Totaal platdak : 0,90 1,00
2 verdiepingsvloer A
houten vioer met balken en plafond 0,55
beton (ongewapend) h/d =80 mm 1,92
scheidingswanden (<=1,0kN/m) in v.b. 0,50
A2: Kamer in een woonhuis categorie: A Y= 1,00 v.b. = 1,75
Totaal verdiepingsvloer : 2,47 2,25 0,40
3 begane grondvloer A
beton (gewapend) h/d =150 mm 3,75
cementdekvloer h/d =60 mm 1,20
scheidingswanden (<=1,0kN/m) in v.b. 0,50
A2: Kamer in een woonhuis categorie: A Y= 1,00 v.b. = 1,75
Totaal begane grondvloer : 4,95 2,25 0,40
4
e
5
Y=
6




1.2

1.3

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

eigen gewichten van materialen gevels en bouwmuren e.d. [kNlmz]

Kozijnen en Puien
Houtskeletbouw
Halfsteens wand
Klampuur

steens
100-sp-100
100-sp-120
100-sp-150
100-20-214
hsb-100

fundering

Buitenblad Binnenblad
% kozijnen| bakst ispo betimm. kzst L.beton beton houten bi.bl. afw.

0,50 20,00 0,30 0,50 20,00 16,00 25,00 0,50 19,00 |e.g.

kN/m? kN/m® kN/m? | kN/m? kN/m® kN/m® kN/m® kN/m? kN/m®

100% 0,50 kN/m?

1 0,50 kN/m?
100 2,00 kN/m?
170 3,40 kN/m?
220 4,40 kN/m?
100 100 4,00 kN/m?
100 120 4,40 kN/m?
100 150 5,00 kN/m?
100 214 6,28 kN/m?
100 2,00 kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m®
kN/m?
eigen gewichten van materialen kolommen / balken e.d. [kN/m1]
beton hout staal kalkzandsteen aluminium
25,0 kN/m3 4,5 kN/m3 78,5 kN/m3 18,5 kN/m3 27,0 kN/m3 |e.g. |
afm b [mm]lafm h [mm]diamtr [mmfafm b [mm]| afm h [mm] opp [mmz] afm b [mm]| afm h [mm] | opp [mmz]

550 300 4,13 kN/m'
kN/m'
kN/m'
kN/m'
kN/m'
kN/m'
kN/m'
kN/m'
kN/m'
kN/m'
kN/m'
kN/m'
kN/m'
kN/m'




1.4 Belastingsfactoren en belastingen (Eurocode 0 en 1))

gevolgklasse | Vg Ytq |
CC1a/b - CC2a/b - CC3 1,001 1,00 SLS: Serviceability Limit State
gunstig ongunstig| ongunstig gunstig
CC1b 09 1,22| 1,35 0 ULS(a): Ultimate Limit State (formule 6.10a)
CC1b 0,9 1,08 1,35 0 ULS(b): Ultimate Limit State (formule 6.10b)
1.5 |Belastingen categorie Gy Q Yo 12 1z Pa  [kN/m?]
combinatie- frequent quasi- ongunstig stabiliteit / opdrijven
waarde vb tbv  aanwezige vb  blijvende
gelijktijdigheid  tbv bijv. elast. vb tbv bijv. 6.10a 6.10b
cmstoestnd scheumiae ko | 1226+ 1o8e+[ 1ose+ os0e
1,35 * Qcomb 1,35 * Qextr],35 * Qcomb
1 platdak H 0,90 1,00 11 2,3 1,0 0,8
2 verdiepingsvloer A 2,47 2,25 0,40 0,50 0,30 4,2 5,7 3,9 2,2
3 begane grondvloer A 4,95 2,25 0,40 0,50 0,30 7,2 8,4 6,6 4,5
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21 Kozijnen en Puien; pui 100% 0,50 0,6 0,5 0,5 0,5
22 Houtskeletbouw; houten bi.bl. 0,50 0,6 0,5 0,5 0,5
23 Halfsteens wand; 100mm kzst 2,00 2,4 2,2 2,2 1,8
24 Klampuur; 1770mm bakst 3,40 4.1 3,7 3,7 3,1
25 steens; 220mm bakst 4,40 53 4.8 4.8 4.0
26 100-sp-100; 100mm bakst; 100mm kzst 4,00 4,9 4.3 4,3 3,6
27 100-sp-120; 100mm bakst; 120mm kzst 4,40 5,3 4.8 4,8 4,0
28 100-sp-150; 100mm bakst; 150mm kzst 5,00 6,1 5,4 54 45
29 100-20-214; 100mm bakst; 214mm kzst 6,28 7,6 6,8 6,8 57
30  hsb-100; 100mm bakst 2,00 24 2,2 2,2 1,8
31
32
33
34
35 fundering; beton b x h = 550 x 300 mm 4,13 5,0 45 4,5 3,7
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48




PLAT DAK

Algemeen

Plat dak uitvoeren als houten balklaag + 18mm underlayment. Underlayment in ‘halfsteens

verband’ op de balklaag schroeven tbv de stabiliteit.

Noodoverstort(en)

Noodoverstort 250 x 100 mm, onderzijde op 30 mm boven de dakbedekking.

1 Dak balklaag

Balklaag 71 x 196 hoh 610 mm

Dakbalklaag ‘ H dak EC|b 71

Opbouw Texellaan 8 Son h 196

26032 | | Meg 3,15 [i]E:-

Eurocode NIEUWBOUW A A \ 3,69

H: daken P L - Req 3,69

ontwerplevensduur 50 jaar b " U gind 10,6

veiligheidsklasse CcC1 - U pj 6,8

unity-checks Megq 0,56 Veq 0,17 Ueind 0,66 0,69 Upj 0,56 0,60
opmerking

sterkteklasse naaldhout C18 liggerlengte L 3,8 m resultaten

materiaal gezaagd hout hart op hart balklaag 0,61 m Mgy 3,15 kNm
houtbreedte b 71 mm eigen gewicht Gy 0,90 kN/m? VEq 3,69 kN
houthoogte h 196 mm personen Qy; 1,00 KkN/m? Req 3,69 kN
klimaatklasse 1 regen Q4 1,00 KkN/m? Trmyd 6,9 N/mm?
belastingduurklasse kort sneeuw Q4 0,56 KkN/m? Tq 0,40 N/mm?
factor volume-effect s 0,12 puntlast F 2 kN

doorbuiging eind  1: 250 *L doorbuiging U ging 10,6 mm
doorbuiging bij 1: 333,3 *L doorbuiging u ; 6,8 mm
zeeg veld 0 mm

Im sterkte 1,30 -

ki, buiging 1,00 - Eo:mean:d 9000  N/mm?

fm;d 12,46 N/mm? Kimod sterkte 0,90 - ly 4455 10*mm*
fq 2,35 N/mm? K et vervorming 0,60 - W, 455  10°mm?®




2 Randbalken boven kozijnen

Randbalken 2 x 71 x 196mm verlijmen + schroeven

Randbalk boven kozijn

S
Ltot = q1
3,800 m
3,800
factor
q1 . cat. Gy Qg Yo *  breedte lengte aanta Grep Qrep Q.| 6.10a 6.10b [ stabiliteit / opdrijven
lenate
kar. kar. factor rep. rep. rep.| 122G+ 1,08 G+ 1,08G+ 0,90 G
[kN/m?]  [kN/m?] comb. - [m] [m] perm. comb. (Yg) extr+comb(y)| 1,35 * Qcomb 1,35 Qextr+comb| 1,35 * Qcomb 1,35 * Qgunstig
platdak H 0,90 1,00 1,00 1,00 0,50 0,45 0,50 0,5 1,2 0,5 0,4
Houtskeletbouw; houten bi.bl. 0,50 1,00 1,00 0,80 0,40 0,5 0,4 0,4 0,4
q1 N/m'] 0,9 0,5 1,0 1,6 0,9 0,8
UGT / Frequente aanw 1,22 1,87
lengte van de g-last: 3,800 [m] totaal Qd [kN]: 4 6
ongunstig stabiliteit / opdrijven
YGep XQe X Q| Y6.10a T6.10b) T by
rep. rep. rep.| 122G+ 1,08G + 1,08G + 0,90 G
perm. comb. (1) extr+comb(v)| 1,35 * Qcomb 1,35 Qextr+comb| 1,35 * Qcomb 1,35 * Qgunstig|
Totale belasting op Randbalk boven kozijn [kN] 3 2 4 6 3 3
Randbalk boven kozijnen i H ligger 2 stpt EC|b 142
Opbouw Texellaan 8 Son h 196 m
26032 lA Al Me max 3,0 =c
Eurocode NIEUWBOUW Ved,max 3,1
A: woon- en verblijfsruimtes P L R REeg max 3,1
ontwerplevensduur 50 jaar b - U eind 6,6
veiligheidsklasse cct1 - U i 3,5
UGT buiging 0,26 dwarskrach 0,07 stabiliteit 0,26 BGT Ueind 0,43 Uy 0,31
opmerking
sterkteklasse naaldhout C18 liggerlengte L 3,8 m resultaten
materiaal gezaagd hout q1 Grep 0,9 kN/m Meg stptmax 0 kNm
houtbreedte b 142 mm Qexirrmom 0,5 kN/m MEd veld,max 3,0 kNm
houthoogte h 196 mm Qrmom 0 kN/m VEd max 3,1 kN
klimaatklasse 1 F1 Grep 0 kN Red max 3,1 kN
belastingduurklasse ~ kort Qextr+mom 0 kN Tmyd 33  N/mm?
factor volume-effect s 0,12 Qrmom 0 kN T4 0,15  N/mm?
doorbuiging eind  1: 250 *L a=afstand tot stpt 1 0 m
doorbuiging bij 1: 333 *L doorbuiging U ging 6,6 mm
zeeqg veld 0 mm doorbuiging u ; 3,5 mm
M sterkte 1,30 -
[ buiging 1,00 - Eo.mean:d 9000  N/mm?
fna 12,46 N/mm? Kimod sterkte 09 - ly 8910  10*mm*
fo 235 Nmm?®  |Ke vervorming 0,60 - w, 909,2  103mm°




HSB wanden

HSB wanden, stijl- en regelwerk 46 x 146 mm hoh 610 mm.
Naast kozijnen 3 stijlen 46 x 146mm verlijmen + schroeven.
HSB onder + boven regeltoepassen.

Tegen HSB 18mm multiplex.

Stabiliteit wordt opgenomen door het

Trekverankering eindstijlen
Eindstijlen koppelen aan viloer door middel van staalstrip 15 x 4 mm
Lengte op stijlen 300 mm, schroeven 4 mm hoh 25 mm (5 stuks)

Verankering aan vioer M12-4.6

Stabiliteit
De stabiliteit wordt gewaarborgd door de schijfwerking van het dak vloer en de wanden.
Linker- en rechtergevel van de opbouw is de bestaande gemetselde bebouwing van de woning

en buren.



HSB wanden
S
Ltot = ql
3,800 m
3,800
factor
q1 . cat. Gy Qg Yo *  breedte lengte aanta Grep Qrep Q.p| 6.10a 6.10b | stabiliteit/ opdrijven
lenate
kar. kar. factor rep. rep. rep.| 122G+ 1,08G + 1,08G + 0,90 G
[kN/m?]  [kN/m?] comb. - [m] [m] - perm. comb. (¥g) extr+comb(y)| 1,35 * Qcomb 1,35 Qextr+comb| 1,35 * Qcomb 1,35 * Qgunstig
platdak H 0,90 1,00 1,00 1,00 190 1 1,71 1,90 2,1 4,4 1,8 1,5
q1 ‘N/m'] 1,7 1,9 21 4,4 1,8 1,5
UGT / Frequente aanw 1,22 2,58
lengte van de g-last: 3,800 [m] totaal Qd [kN]: 8 17
ongunstig stabiliteit / opdrijven
EGep XQe ZQup| £6.10a £6.10b| I z
rep. rep. rep.| 122G+ 1,08 G + 1,08 G+ 0,90 G
perm. comb. (1) extr+comb(v)| 1,35 * Qcomb 1,35 Qextr+comb| 1,35 * Qcomb 1,35 * Qgunstig|
Totale belasting op HSB wanden [kN] 6 7 8 17 7 6
zwaartepunt belasting: 1,900 m 1,900 m 1,900 m 1,900 m
HSB wanden *‘B| H gevelstijl EC[b 46
Opbouw Texellaan 8 Son h 146 m
26032 h.o.h. 0,6 [ (o= W
Eurocode NIEUWBOUW Ly Ly 3 Lz 1
windbelasting 11l bebouwd z= 5,5 m 610aG+bov. 6.10bG+W  610bG+bov.
ontwerplevensduur 50 jaar Neqg [kN] 2,05 1,91 2,64
veiligheidsklasse cC1 A M4 [KNm] 0,00 0,54 0,00
UGT uiterste grenstoestand 0,26 | 0,12 [bruikbaarheidsgrenstoestand [ 029 | |
opmerking
kniklengte L, 3 m sterkteklasse naaldhout C18 resultaten
kniklengte L, 1 m materiaal gezaagd hout | N¢ g4 | My.eq4
hart op hart maat a 0,6 m houtbreedte b 46 mm 6.10a eg+bovenbel 2,05 0,00
lijnlast op element houthoogte h 146 mm 6.10b eg+wind 1,91 0,54
G= 1,70 kN/m' klimaatklasse 1 6.10b eg+bovenbel 2,64 0,00
Qextremom= 1,90 kN/m' belastingduurklasse kort T c,0.d f o
Qrmom= 1,00 kN/m' factor volume-effect s 0,1 6.10a eg+bovenbel 0,31 12,46
€hovenq™ 0,00 m doorbuiging bij  1: 250 *L 6.10b eg+wind 0,28 12,46
puntlast op stijl Im sterkte 1,30 - 6.10b eg+bovenbel 0,39 12,46
G= 0,00 kN Kp buiging 1,01 - T miy:d L
Qextremom= 0,00 kN Kemod sterkte 0,90 - 6.10a eg+bovenbel 0,00 12,53
Qmom= 0,00 kN K et vervorming 0,60 - 6.10b eg+wind 3,31 12,53
€poven F= 0,00 m g 12,53  N/mm? 6.10b eg+bovenbel 0,00 12,53
€onder™ O,OO m EO;mean;d 9000 N/mm2 kc;z kkrit
windgebied I} - Iy 1193  10*mm* |6.10a eg+bovenbel 0,47 1,00
soort terrein I} - I, 118 10°‘mm*  [6.10b eg+wind 0,47 1,00
hoogte boven mv  z 55 m w, 163 10°mm®  |6.10b eg+bovenbel 0,47 1,00
stuwdruk g 0,48  kN/m? w, 51 10°mm?®




HSB wand

H gevelstijl EC

o

46

Opbouw Texellaan 8 Son <B| h 146 m
26032 h.o.h. 0,6 [ -
Eurocode NIEUWBOUW L, Ly 3 Lz 1
windbelasting 11l bebouwd z= 5,5 m 610aG+bov. 6.10bG+W  610bG+bov.
ontwerplevensduur 50 jaar Neq [kN] 3,42 3,19 4,40
veiligheidsklasse CC1 A My.eq [kKNm] 0,00 0,54 0,00
UGT uiterste grenstoestand 0,27 | 0,15 [bruikbaarheidsgrenstoestand [ 029 |
opmerking
kniklengte L, 3 m sterkteklasse naaldhout C18 resultaten
kniklengte L, 1 m materiaal gezaagd hout | Nc eq | My .4
hart op hart maat a 0,6 m houtbreedte b 46 mm 6.10a eg+bovenbel 3,42 0,00
lijnlast op element houthoogte h 146 mm 6.10b eg+wind 3,19 0,54
G&= 0,00 kN/m' klimaatklasse 1 6.10b eg+bovenbel 4,40 0,00
Qextremom= 0,00 kN/m' belastingduurklasse kort T c0d f o0
Qmom= 0,00 kN/m' factor volume-effect s 0,1 6.10a eg+bovenbel 0,51 12,46
€boven,g™ 0,00 m doorbuiging bij  1: 250 *L 6.10b eg+wind 0,47 12,46
puntlast op stijl Im sterkte 1,30 - 6.10b eg+bovenbel 0,66 12,46
G 1,70 kN Kn buiging 1,01 - T myd fryid
Qexirtmom= 1,90 kN Kimod sterkte 0,90 - 6.10a eg+bovenbel 0,00 12,53
Qmom= 1,00 kN K et vervorming 0,60 - 6.10b eg+wind 3,31 12,53
€poven F= 0,00 m fm;d 12,53  N/mm? 6.10b eg+bovenbel 0,00 12,53
€nger= 0,00 m Eomeanid 9000  N/mm? Kez Kirit
windgebied 1] - ly 1193  10*mm* |6.10a eg+bovenbel 0,47 1,00
soort terrein 1] - [ 118 10*‘mm*  [6.10b eg+wind 0,47 1,00
hoogte boven mv  z 55 m w, 163 10°mm®  |6.10b eg+bovenbel 0,47 1,00
stuwdruk Q) 0,48  KkN/m? W, 51 10°mm®




5 Latei
L100 x 100 x 10mm opleglengte 150mm

Latei

S
Ltot = ql
1,900 m
1,900
factor
q1 . cat. Gy Q, Yo *  breedte lengte aanta Grep Qrep Q.| 6.10a 6.10b | stabiliteit / opdrijven
lenate
kar. kar. factor rep. rep. rep.| 122G+ 1,08G + 1,08 G+ 0,90 G
[kN/m?]  [kN/m?] comb. - [m] [m] - perm. comb. (Yg) extr+comb(y)| 1,35 * Qcomb 1,35 Qextr+comb| 1,35 * Qcomb 1,35 * Qgunstig
platdak H 0,90 1,00 1,00 1,00 1,90 1 1,71 1,90 2,1 4,4 1,8 1,5
Halfsteens wand; 100mm kzst 2,00 1,00 1,00 1,50 1 3,00 3,6 3,2 3,2 2,7
q1 ‘N/m'] 4,7 1,9 5,7 7,7 51 4,2
UGT / Frequente aanw 1,22 1,62
lengte van de g-last: 1,900 [m] totaal Qd [kN]: 11 15
ongunstig stabiliteit / opdrijven
Y Grp XQup X Q| 26102 2X6.10b| X Y
rep. rep. rep.| 122G+ 1,08G + 1,08G + 0,90 G
perm. comb. (1) extr+comb(v)| 1,35 * Qcomb 1,35 Qextr+comb| 1,35 * Qcomb 1,35 * Qgunstig|
Totale belasting op Latei [kN] 9 4 11 15 10 8
zwaartepunt belasting: 0,950 m 0,950 m 0,950 m 0,950 m
Latei a S ligger 2 stpt EC|profiel 1 L 100 x 100 x 10
Opbouw Texellaan 8 Son profiel 2
26032 MEd,max 3:5
Eurocode NIEUWBOUW A A Ved max 74 m
A: woon- en verbliffsruimtes B L R Red max 74 e
ontwerplevensduur 50 jaar - " U eind 3,1
veiligheidsklasse CcC1 - U bj 0,9
buiging | 061 J[dwarskrach] 0,21 [onderflensinklemming | 0,04 |  kip 061 | BGT | o065 | 015
opmerking
materiaal S235 liggerlengte L 1,9 m resultaten
klasse 3 - q1 Grep 4.7 kN/m Meqg stptmax 0,0 kNm
fy 235 N/mm2 Qextr+m0m 1‘9 kN/m MEd,veId,max 315 kNm
E 210000 N/mm? Qrmom 0 kN/m M¢rd 58 kNm
doorbuiging eind  1: 400 *L F1 Grep 0 kN M ra 5,8 kNm
doorbuiging bij 1: 333 *L Qexir+mom 0 kN VEd max 7.4 kN
zeeg veld 0 mm Qmom 0 kN Verd 34,7 kN
profiel 1 L 100 x 100 x 10 a=afstand tot stpt 1 0 m Red,max 7.4 kN
richting sterke as Nb rd 198,9 kN
aantal 1xprofiel 1:
profiel 2 doorbuiging U ging 3,1 mm
richting doorbuiging u y; 0,9 mm

aantal




6 Ligger onder HSB wand en pui

2x 96 x 196mm verlijmen + schroeven (balk: 192 x 192mm)

Ligger onder HSB wand en pui

S
Ltot = ql
3,800 m
3,800
factor
q1 . cat. Gy Qy Yo *  breedte lengte aanta Grep Qrep Q,p| 6.10a  6.10b | stabiliteit/ opdrijven
lenate
kar. kar. factor rep. rep. rep.| 122G+ 1,08 G+ 1,08G+ 0,90 G
[kN/m?]  [kN/m?] comb. - [m] [m] - perm. comb. (Yg) extr+comb(y)| 1,35 * Qcomb 1,35 Qextr+comb| 1,35 * Qcomb 1,35 * Qgunstig
platdak H 0,90 1,00 1,00 1,00 0,50 1 0,45 0,50 0,5 1,2 0,5 0,4
verdiepingsvloer A 0,55 2,25 0,40( 1,00 1,00 0,50 1 0,28 0,45 1,13 0,9 1,8 0,9 0,2
Houtskeletbouw; houten bi.bl. 0,50 1,00 1,00 290 1 1,45 1,8 1,6 1,6 1,3
q1 N/m'] 2,2 0,5 1,6 3,3 4,5 3,0 2,0
UGT / Frequente aanw 1,19 1,66
lengte van de g-last: 3,800 [m] totaal Qd [kN]: 12 17
ongunstig stabiliteit / opdrijven
Y Grep X Qe X Qup| X6.10a £6.10b| I pY
rep. rep. rep.| 122G+ 1,08G + 1,08G + 0,90 G
perm. comb. (1) extr+comb(v)| 1,35 * Qcomb 1,35 Qextr+comb| 1,35 * Qcomb 1,35 * Qgunstig|
Totale belasting op Ligger onder HSB wand en pui [kN] 8 2 6 12 17 11 7
zwaartepunt belasting: 1,900 m 1,900 m 1,900 m 1,900 m
Ligger onder pui en HSB wand H ligger 2 stpt EC|b 192
«—>,
Opbouw Texellaan 8 Son v h 196 m
26032 lA Al Me max 8,2 ==
Eurocode NIEUWBOUW Ved,max 8,6
A: woon- en verblijfsruimtes P L R Red,max 8,6
ontwerplevensduur 50 jaar - " U eind 13,4
veiligheidsklasse CC1 - U bj 7,9
UGT buiging 0,53 dwarskrach 0,13 stabiliteit 0,53 BGT Ueind 0,88 Upjj 0,69
opmerking
sterkteklasse naaldhout C18 liggerlengte L 3,8 m resultaten
materiaal gezaagd hout q1 Grep 2,2 kN/m Med stptmax 0 kNm
houtbreedte b 192 mm Qextr+mom 1,6 kN/m MEd veld,max 8,2 kNm
houthoogte h 196 mm Qrom 0,5 kN/m VEd,max 8,6 kN
klimaatklasse 1 F1 Grep 0 kN Red max 8,6 kN
belastingduurklasse ~ kort Qexirrmom 0 kN Tmyad 6,7 N/mm?
factor volume-effect s 0,12 Qmom 0 kN Td 0,31 N/mm?
doorbuiging eind  1: 250 *L a=afstand tot stpt 1 0 m
doorbuiging bij 1: 333 *L doorbuiging U ging 13,4 mm
zeeg veld 0 mm doorbuiging u ; 7,9 mm
M sterkte 1,30 -
Ky buiging 1,00 - Eomeand 9000  N/mm?
fm;d 12,46 N/mm? Kimod sterkte 0,90 - ly 12047  10*mm*
fa 235 N/mm?* _ [Kge vervorming 0,60 - w, 12293 10°mm?




7 Vloer balklaag

96 x 196mm h.o.h. 300mm klasse C24 hout toepassen.

Vioer balklaag

!

H verdieping EC

b 96

.

Opbouw Texellaan 8 Son h 196

26032 | | Meg 3,31

Eurocode NIEUWBOUW A A Veq 5,36

A: woon- en verblijfsruimtes P L R Reqg 5,36

ontwerplevensduur 50 jaar b - U eind 8,6

veiligheidsklasse CC1 - U pjj 5,5

UGT buiging 0,36 dwarskr. 0,17 BGT Ugind 0,56 0,51 Ui 0,48 0,42
opmerking

sterkteklasse naaldhout C24 liggerlengte L 3,8 m resultaten

materiaal gezaagd hout hart op hart balklaag 0,3 m Meqg 3,31 kNm
houtbreedte b 96 mm eigen gewicht Gy 2,47 kN/m? = 5,36 kN
houthoogte h 196 mm extreme belasting Q4 1,75 kN/m? Reqg 5,36 kN
klimaatklasse 1 scheidingswanden Qyq 0,8 kN/m? Om.yd 5,4 N/mm?
belastingduurklasse middellang puntlast F 3 kN Tq 0,43 N/mm?
factor volume-effect s 0,12

doorbuiging eind  1: 250 *L doorbuiging U ging 8,6 mm
doorbuiging bij 1: 333,3 *L doorbuiging u ; 55 mm
zeeg veld 0 mm f1= 10 Hz

Im sterkte 1,30 -

K, buiging 1,00 - Eo:mean:d 11000  N/mm?

fna 14,77  N/mm? Komod sterkte 0,80 - Iy 6024  10*mm*
flq 2,46  N/mm? Kot vervorming 0,60 - w, 615  10°mm’®




Balk controle woonkamer

Controle HE220A met schotje in flens 10mm dik 50mm links en rechts bij oplegging.

Kopschotjes aan beide zijde van de balk.

Balk woonkamer controle

El
Ltot = q
3,300 m
3,300
factor
q1 . cat. Gy Qg Yo *  breedte lengte aanta Grep Qrep Q.p| 6.10a 6.10b | stabiliteit/ opdrijven
lengte
kar. kar. factor rep. rep. rep.| 122G+ 1,08G + 1,08 G+ 0,90 G
[kN/m?]  [kN/m?] comb. - [m] [m] - perm. comb. (o) extr+comb(¥o)| 1,35 * Qcomb 1,35 Qextr+comb| 1,35 * Qcomb 1,35 * Qgunstig
platdak H 0,90 1,00 1,00 1,00 3,60 1 3,24 3,60 3,9 8,4 3,5 2,9
verdiepingsvloer A 2,47 2,25 0,40( 1,00 1,00 1,90 1 4,69 1,71 4,28 8,0 10,8 7.4 4,2
verdiepingsvloer woonhuis A 5,20 2,25 0,40( 1,00 1,00 250 1 13,00 2,25 5,63 18,8 21,6 171 11,7
100-sp-100; 100mm bakst; 100mm kz 4,00 1,00 1,00 3,00 1 12,00 14,6 13,0 13,0 10,8
q1 N/m'] 32,9 4,0 13,5 45,4 53,8 40,9 29,6
UGT / Frequente aanw 1,20 1,42
lengte van de g-last: 3,300 [m] totaal Qd [kN]: 150 178
ongunstig stabiliteit / opdrijven
Y Grp X Qe ZQg| Z6.10a L6.10b| I Y
rep. rep. rep.| 122G+ 1,08G + 1,08G + 0,90 G
perm. comb. (1) extr+comb(v)| 1,35 * Qcomb 1,35 Qextr+comb| 1,35 * Qcomb 1,35 * Qgunstig|
Totale belasting op Balk woonkamer controle [kN]| 109 13 45 150 178] 135 98
zwaartepunt belasting: 1,650 m 1,650 m 1,650 m 1,650 m



Balk woonkamer a | S ligger 2 stpt EC|profiel 1 HE 0220A
Opbouw Texellaan 8 Son profiel 2
26032 Meg,max 74,0
Eurocode NIEUWBOUW A A VEed max 89,7 m
A: woon- en verblijfsruimtes P L R REd max 89,7 et
ontwerplevensduur 50 jaar N - Ueind 6,4
veiligheidsklasse CcC1 - U bj 1,8
buiging | 061 |dwarskrach] 0,32 |onderflensinklemming | 0,23 |  kip 061 | BGT | 097 | o019
opmerking
materiaal S235 liggerlengte L 3,3 m resultaten
klasse 3 - ql Grep 32,9  kN/m Meq stpt max 0,0 kNm
fy 235 N/mm? Qextr+mom 13,5  kN/m MEd veldmax 74,0  kNm
E 210000 N/mm? Qpmom 4 kN/m McRrd 121,1 kNm
doorbuiging eind  1: 500 *L F1 Grep 0 kN Mp rd 1211 kNm
doorbuiging bij 1: 333 *L Qextr+mom 0 kN VEd max 89,7 kN
zeeg veld 0 mm Qmom 0 kN Verd 279,9 kN
profiel 1 HE 0220A a=afstand tot stpt 1 0 m Red max 89,7 kN
richting sterke as Nb rd 389,3 kN
aantal 1xprofiel 1:
profiel 2 doorbuiging U ging 6,4 mm
richting doorbuiging u y; 1,8 mm
aantal
Kolom bestaande balk controle S 6_3 1 prismatische op druk belaste staven EC|profiel K080x80x5
Texellaan 8 Son Np Ry 171,5 Ned 90
26032 — Nb Rd.z 1715 Ly 3000
Neq -& -‘- Lz 3000
- L »
e
unity-checks [y-richtin{ 052 |z-richtin{ 0,52
opmerking
materiaal S235 profiel K080x80x5 resultaten
klasse 3 - A 14,4  cm? Np Ry 171,5 kNm
f, 235 N/mm? i 30,3 mm Xy 0,508 -
E 210000 N/mm? iy 30,3 mm P 1,267 -
y-kromme c Ay 1,056 -
Ngg 89,7 kN z-kromme c [\ 171,5 kNm
lery 3000 mm Xz 0,51 -
lorz 3000 mm d 1,267 -
Aed 0 cm? A, 1,056 -




FUNDERING CONTROLE

Algemeen

Fundering uitvoeren als fundering op staal.

Bouwput ontgraven tot vaste bank, spreiding 1:1.

Bestaande grondslag en eventuele grondverbetering controleren.
Aanvullen in lagen van 200 a 300mm, met schoon zand.

Kruislings verdichten met trilplaat van 2 a 4 kN, met een slagkracht van 20 kN.

Strookdikte 250mm, gestort op een stampbeton werkvloer

Betonkwaliteit C20/25

Bij storten op PE-folie, minimale strookdikte 300 mm en dekking op de onderwapening 80mm.
Ter plaatse van muuropeningen groter dan 2000mm, onder- en bovenwapening toepassen.
Funderingsafmetingen en wapening is aanname, en dient aan de hand van nog te maken
sonderingen te worden gecontroleerd.

Berekeningen gebaseerd op een gronddekking van minimaal 400mm.

Draagkracht centrisch belaste fundering op staal

1, B ; 1,B
T ‘ T A
[
||
[
rekening houden met grondwater tot onderkant van de fundering nee I i I
grondwaterstand boven de onderkant fundering n.v.t. :
gegevens grondparameters uit tabel 2.b van NEN 9997-1 halen? ja i L
grondsoort uit tabel 2.b zand zwak siltig kleiig
effectieve cohesie c = 0,0 KkN/m?
effectieve hoek van inwendige wrijving ¢ = 270 ° : :
repr. volumieke gewicht droge grond ¥ = 19,0 kN/m? 1 I
repr. volumieke gewicht verzadigde grond Y sat = 21,0 kN/m® ' ' v
geometrie voor centrische belasting (in tabelvorm) uitgangspunten
start gronddekking D = 000 m gedraineerde ondergrond
toename gronddekking ab = 0,20 m Hy is verwaarloosbaar klein t.owv. W)
de onderkant van de fundering is viak
de grond onder de strook of poer is niet gelaagd
tabel rekenwaarde opneembare belasting stroken tabel rekenwaarde opneembare belasting vierkante poeren L=B
strooklengte L = 1,00 m
start strookbreedte B = 040 m start poerafmeting L=B = 0,60 m
toename breedte aB = 010 m toename poerafmeting daL = 0,10 m
gronddekking gronddekking
stroken ‘ pOErEn ‘




stroken L= 1,00 opneembare grondspanning in kN/m® poeren L=B opneembare grondspanning in kN/m>
gronddekking D gronddekking D
0,00 | 0,20 | 040 | 060 | 0,80 | 1,00 0,00 | 0,20 | 040 | 0,60 | 0,80 | 1,00
strookbreedte B poer B=L
040 229 | 61,0 | 99,2 | 1373 | 1755 ] 2136 080 27,3 | 734 | 19,6 ] 165,7 | 211,8 | 257.9
0,501 276 | 67,1 | 106,6 | 146,1 | 1855 | 225,0 0,701 31,9 | 78,0 | 124,1 ] 170,2 | 216,3 | 262.5
0,60] 320 | 728 | 13,6 | 154,4 | 1952 | 236,0 0,80] 364 | 825 | 128,7 | 174,8 | 2209 | 267.0
0,70] 36,0 | 781 | 120,2 | 162,4 | 204,5 | 246,6 080] #1,0 | 871 | 133,2] 1793 | 2254 | 271.6
0,80] 396 | 830 | 126,5| 1699 | 2134 | 256,8 1,001 455 | 91,7 | 137,68 ] 183,89 | 230,0 | 2761
0,90] 42,7 | 875 | 1323 | 177,1| 221,9 | 266,7 1,10] 50,1 96,2 | 142,3 | 188,4 | 2346 | 280,7
1,001 455 | 91,7 | 137,8 | 183,9 | 230,0 | 2761 1,20] 54,6 | 100,8 ] 146,9 | 193,0 | 239,1 | 285,2
1,101 479 | 954 | 142,8 | 190,3 | 237,7 | 2852 1,30] 58,2 | 1053 ] 151,4 | 197,5 | 243,7 | 289.,8
1,201 50,0 | 98,7 | 147,5 | 196,3 | 2451 | 293.8 1.40] 63,8 | 1099 ] 156,0 | 2021 | 248,2 | 2943
1,301 516 | 101,7 | 151,8 | 201,9 | 252,0 | 3021 1,50| 68,3 | 114,4 ] 160,5 | 206,7 | 252,8 | 298,9
1,401 52,8 | 104,3 | 155,7 | 207,1 | 258,6 | 310,0 1,601 72,9 | 119,0] 165,1 | 211,2 | 257,3 | 303.,4
1,501 53,7 | 1064 | 159,2 | 212,0 | 264,7 | 317,5 1,701 77,4 | 123,5] 1696 | 215,8 | 261,9 ] 308,0
stroken L= 1,00 opneembare lijnlast in kN/m poeren L=B opneembare totale belasting in kN per poer
gronddekking D gronddekking D
0,00 | 0,20 | 040 | 0,60 | 0,80 | 1,00 0,00 | 0,20 | 040 | 0,60 | 0,80 | 1,00
strookbreedte B poer B=L
0,40| 9,2 244 | 397 | 549 | 70,2 | 854 0,60 10 26 43 60 76 a3
050 138 | 336 | 53,3 | 73,0 | 928 | 1125 0,70 16 38 61 83 106 129
060 19,2 | 437 | 68,2 | 926 | 17,1 ] 1416 0,80 23 53 g2 112 141 171
0,70 252 | 54,7 | 84,2 | 113,7 | 1431 ] 1726 0,90 33 71 108 145 183 220
0,80] 316 | 66,4 | 101,2 | 1359 | 170,7 | 205,5 1,00 46 92 138 184 230 276
0,90| 385 | 788 | 119,1 | 159,4 | 199,7 | 240,0 1,10 61 116 172 228 284 340
1,001 455 | 91,7 | 1378 | 183,9 | 230,0 | 276,1 1,20 79 145 212 278 344 411
1,101 52,7 | 104,9 | 157,1 | 209,3 | 261,56 | 313,7 1,30] 100 178 256 334 412 480
1,201 60,0 | 118,5| 177,0 | 2355 | 2941 | 352,6 1,40 125 215 306 396 487 577
1,301 67,1 | 132,2| 197,3 | 262,5 | 3276 | 3927 1,50| 154 257 361 465 568 672
1,40 74,0 | 146,0 | 218,0 | 290,0 | 362,0 | 434,0 1,60 187 305 423 541 658 777
1,50] 80,5 | 159,7 | 238,8 | 317,9 | 3971 | 476,2 1,70 224 357 480 624 757 820
Strook

Funderings breedte 450mm > akkoord
Controle in het werk door aannemer!



Controle fundering

ql
7,000
factor
cat. Gy Qg Yo * lengte aantal Grep Qrep Q.p| 6.10a 6.10b [ stabiliteit / opdrijven
lengte

kar. kar. factor rep. rep. rep.| 122G+ 1,08G + 1,08G + 0,90 G
[kN/m?]  [kN/m?] comb. - [m] perm. comb. (Yo) extr+comb(¥o)| 1,35 * Qcomb 1,35 Qextr+comb| 1,35 * Qcomb 1,35 * Qgunstig
H 0,90 1,00 1,00 3,40 3,06 3,40 3,7 7,9 3,3 2,8
verdiepingsvloer A 2,47 2,25 0,40( 1,00 1,90 4,69 1,71 4,28 8,0 10,8 7.4 4,2
begane grondvloer A 4,95 2,25 0,40 1,00 0,50 2,48 0,45 1,13 3,6 4,2 3,3 2,2
verdiepingsvloer woonhuis A 5,20 2,25 0,40( 1,00 1,90 9,88 1,71 4,28 14,3 16,4 13,0 8,9
100-sp-100; 100mm bakst; 100mm kz 4,00 1,00 3,00 12,00 14,6 13,0 13,0 10,8
Houtskeletbouw; houten bi.bl. 0,50 1,00 3,00 1,50 1,8 1,6 1,6 1,4
33,6 3,9 131 46,1 53,9 41,5 30,2

UGT / Frequente aanw 1,20 1,40
lengte van de g-last: 7,000 [m] totaal Qd [kN]: 322 378
ongunstig stabiliteit / opdrijven
LG XQu XQgf Z6.10a X6.10b| X Y

rep. rep. rep.| 122G+ 1,08G + 1,08G + 0,90 G
perm. comb. (1) extr+comb(v)| 1,35 * Qcomb 1,35 Qextr+comb| 1,35 * Qcomb 1,35 * Qgunstig|
Totale belasting op Controle fundering [kN]| 235 27 92| 322 378 291 212
zwaartepunt belasting: 3,500 m 3,500 m 3,500 m 3,500 m
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balklaag in een plat dak
berekening volgens eurocode 5

71 mm x 196 mm - 610 mm

naaldhout C18

werk = Opbouw Texellaan 8 Son
werknummer = 26032
onderdeel = Dakbalklaag
norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing : gebouwen en andere gewone constructies
gevolgklasse = CC1 belasting- formule 6.10.a formule 6.10.b
correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 factoren Ve 1,22 - &7¢= 1,08 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Y= 1,35 - Ya1= 1,35 -
gebouwcategorie H: daken Vai= 135 - Yai= 1,35 -
Yo=  (gewichtsberekening) = 0 -
Ys=  (elastische doorbuiging) = 0 - | 1,9 JF1 10
Vo= (kruip) = 0 - | l
Y= 1+(1- 0 )/9*In( 50 /50)= 1,00 - q1
overige invoegegevens: |
liggerlengte (theoretische overspanning) L= 38 m *1 *2
te dragen m' dak (h.o.h. balken) a= 061 m L= 38 m
opleglengte t.p.v. ondersteuning b= 50 mm |
dikte beplanking t= 18 mm berekening eigen gewicht dakconstructie Gy in kN/m?
elasticiteitsmodulus beplanking Eomeank= 5000 N/mm? d(m) ¥
belastingen beplanking t 0,018 * 6,5 KkN/m° = 0,12
eigen gewicht van de dakconstructie Gy~ 0,90 KkN/m? plafond 0,01 * 9,0 kN/m® = 0,09
personen Q= 1,00 kN/m? overige * kN/m?® = 0,00
regen 0,10 m * 10kN/m® = Qu= 1,00 KN/m? b(m)  h(m) v /" hoh(m)
sneeuw 1,00 0,80 0,70 = Q= 0,56 KkN/m? balken 0,071 0,196 5,0 / 0,61 = 0,11
puntlast F= 2 kN n.t.b. / = 0,00

overige belastingen = 0,00
vervormingseisen en zeeg totaal Gy; 0,32
toelaatbare einddoorbuiging 1: 250 *L Ueind <= 3800 / 250 = 15,2 mm
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 3333 *L Upij <= 3800 / 333,3 = 11,4 mm
toegepaste zeeg = 0 mm
|materiaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren Dakbalklaag
sterkteklasse = naaldhout C18 materiaalfactor sterkte v= 1,30 -
materiaal = gezaagd hout hoogtefactor treksterkte;breedte kn= 1,16 -
houtbreedte b= 71 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte k== 1,00 -
houthoogte h= 196 mm modificatiefactor sterkte Kmoa= 0,90 kort
klimaatklasse = 1 modificatiefactor treksterkte Kmos= 0,80 kort
belastingduurklasse comb. veranderlijk = kort modificatiefactor vervorming Kger= 0,60 -
factor voor volume-effect s= 0,12 bijLVL
resultaten
Meg 3,15 Vg 3,69 Ugind 10,1 10,6 Upj 6,4 6,8
u.c. 0,56 u.c. 0,17 u.c. 0,66 | 0,69 u.c. 0,56 | 0,60
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|materiaal- en profielgegevens Dakbalklaag

fx;d— c ky, of k|" Kmod fx:rep / M kort

buigsterkte fok 18 Nimm? g 1 1,00 0,90 18 / 1,30 = 12,46 N/mm?
treksterkte fiox 10 Nmm®  fioq 1 1,00 1,16 090 10 / 1,30 = 8,04 Nmm?
treksterkte frook 0,4  Nmm?  figoa 1 0,80 0,4 / 1,30 = 0,25 N/mm?
druksterkte fook 18 Nmm?  fooq 1 090 18 / 1,30 = 12,46 Nimm?
druksterkte fuook 22 Nmm?  fueoq 1 090 22 / 1,30 = 1,52 Nimm?
schuifsterkte fox 3,4 Nmm?  fig 1 0,90 3,4 / 1,30 = 2,35 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eomeank 9000 Nmm?  Egmeane 1 1,00 9000 / 1,00 = 9000 N/mm?
volumieke massa Pk 320 kgm®*  Eogug 1 0,90 9000 / 1,30 = 6231 N/mm?
glijdingsmodulus Gy 560 Nmm? Gy 1 1,00 560 / 1,00 = 560 N/mm?
elasticiteitsmodt naaldhout Ego:meank 300  N/mm?  Eggmean 1 1,00 300 / 1,00 = 300 N/mm?
elasticiteitsmodt loofhout Ego:meank 300  N/mm?  Eggmean 1 1,00 300 / 1,00 = 300 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eoosx 6000 Nmm?  Egosg 1 1,00 6000 / 1,00 = 6000 N/mm?
traagheidsmoment L= 1 *",bh = 1 1o 71 196 ° = 4455  10°mm®
traagheidsmoment L= 1  *',hb = 1 Ny 196 713 = 585 10°mm*
weerstandsmoment W= 1 *'gph? = 1 A 71 196 2 = 45  10°mm®
weerstandsmoment W= 1 *'ghb? = 1 e 196 712 = 165 10°mm’
opperviak A= 1 *bh = 1 71 196 = 139 10%mm?
traagheidsstraal iy= v ( Iy /A) = N ( 4455 / 139 ) = 56,6 mm
traagheidsstraal i,=V(I,/A) = N ( 585 / 139 ) = 20,5 mm
|berekening belastingen Dakbalklaag
q1 permanente belasting Gy= 0,610 * 0,90 = 0,55 kN/m'

opgelegde belasting Q= 0,610 * 1,00 maatgevende belasting t.g.v.:  personen = 0,61 KkN/m'
F1 spreiding puntlast I= 0,0183%/12= 5E-07 m* = 48,6 10*mm* EI= 5000 5E-07 10°= 2430 kNm?

k=>0,33en<=1,0 k= 0,37 + 0,8 0,610 - 2430 / 50000 = 0,81 -

opgelegde belasting F.= 0,81 * 2,00 = 1,62 kN

belastingen voor de bruikbaarheidsgrenstoestand, NEN-EN 1995 formules 2.2 t/m 2.5

Gy (Uon) = 0,55 = 0,55 kN/m'
Qs (Uelas) = 0,61 = 0,61 kN/m'
Kaer™( G+ ¥/2Qx 1) (Ugip) = 0,60 ( 0,55 + 0,00 0,61 ) = 0,33 kN/m'
Fi=k, * F (Uetas) = = 1,62 kN

belastingen voor de uiterste grenstoestand, NEN-EN 1990 formules 6.10.a en 6.10.b (resp. ULS1 en ULS2)
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting

76iGkit7a1%0,1Qc (ULST) qg= 1,22 0,55 + 1,35 0 0,61 = 0,67 kN/m'
£76iGkit70,1Q« (ULS2) qq= 1,08 0,55 + 1,35 0,61 personen = 1,42 kN/m'
eigen gewicht + puntlast in het midden

76iCk; €N 7a1¥0,1Qx (ULST) qg= 1,22 0,55 = 0,67 kN/m' Fg= 1,35 0,00 1,62 = 0,00 kN
£76iGkjen 7q1Qq (ULS2) dg= 1,08 0,55 = 0,59 kN/m' Fg= 1,35 1,62 = 2,19 kN
eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging

76iCk; €N 7a1¥0,1Qx (ULST) qg= 1,22 0,55 = 0,67 kN/m' Fg= 1,35 0,00 2,00 = 0,00 kN
£76iGkjen 7q1Qq (ULS2) dg= 1,08 0,55 = 0,59 kN/m' Fg= 1,35 2,00 = 2,70 kN
Va1¥0,1Qx q¢= 1,35 0,00 0,61 tb.v.berekening reductie dwarskracht = 0,00 kN
Va1 Qx qq= 1,35 0,61 t.b.v. berekening reductie dwarskracht = 0,82 kN
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[resultaten mechanicaberekeningen Dakbalklaag

reacties

karakteristiecke waarden t.b.v. afdracht naar andere constructieonderdelen

Gyj Rex= 05 055 3,800 = 1,04 kN
Vi Quy Raxi= 0,5 0,61 3,800 = 1,16 kN
Kaer™( G+ 12Qy 1) Riruip= 0,5 0,33 3,800 = 0,63 kN
uiterste grenstoestand : eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting

776Gkt 7a1%0,1Qc (ULST) Res='/» 0,67 3,800 = 1,27 kN
£76i8k*71Qu (ULS2) Res=', 142 3,800 = 2,69 kN

uiterste genstoestand : eigen gewicht + puntlast viak bij de oplegging

76iGkit7a1%0,1Qc (ULST) Res='/» 0,67 3,800 + 0,00 ( 3,800 - 0,196 ) / 3,800 = 1,27 kN
£76iGkit70,1Q« (ULS2) Res='/» 0,59 3,800 + 2,70 ( 3,800 - 0,196 ) / 3,800 = 3,69 kN
Rea=[ 3,69 |kN

dwarskrachten

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting Viee= (0,5b,+h)*qq

76iCkit7a1¥0,1Qc (ULST) Ves= 1,27 - (0,5 0,050 + 0,196 )* 0,00 = 1,27 kN

£76iCki*t7a1Qu1 (ULS2) Ves= 2,69 - (05 0050 + 0196 )* 082 = 2,51 kN

eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging geen dwarskrachtreductie t.g.v. het eigen gewicht!

76,8k 7a1%0,1Qk1 (ULST) Vee= 1,27 = 1,27 kN

£76iGk*t7a,1Q« (ULS2) Ves= 3,69 = 3,69 kN
Ve [ 3,69 |kN

momenten

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting

76iCk*7a1V0,1Q« (ULST) Mg= 0,125 067 3,800 = 1,20 kNm

£76iGki*t70,1Q« (ULS2) Mg= 0,125 1,42 3,800 2 = 2,56 kNm

eigen gewicht + puntlast in het midden

776Gkt 7a1%0,1Qc (ULST) Mg= 0,125 0,67 3,800 2 + 0,25 0 2,19 3,800 = 1,20 kNm

£76iGk*t7a,1Q« (ULS2) Mg= 0,125 0,59 3,800 2 + 0,25 2,19 3,800 = 3,15 kNm
Meay=[ 315 |kNm

vervormingen

Gy uq = 5 0,55 3800 4 / ( 384 9000 4455 10* ) = 3,7 mm

g em uq = 5 0,61 3800 4 / ( 384 9000 4455 10* ) = 41 mm

Kaer™( G+ ¥2Qy 1) uq = 5 0,33 3800 4 / ( 384 9000 4455 10* ) = 2,2 mm

F=k, * F uq = 1619 38003 / ( 48 9000 4455 10* ) = 4,6 mm

alternatieve berekening kruip: = kaer'( G+ ¥2Qy 1)

met g-belasting = 0,6 *( 3,7 + 0 * 4,1 g-last ) = 2,2 mm

met puntlast = 0,6 *( 3,7 + 0 * 4,6 F-last ) = 2,2 mm
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|toetsingen uiterste grenstoestand Dakbalklaag

art. 6.1.6 enkele buiging

moment in y-richting Mggy= 3,15 kNm W,= 455 cm® fmya= 12,5 N/mm? b= 71 mm
h=" 196 mm
Tmya=  Meay / Wy = 3,15 10° / 455  10° = 6,9 N/mm?
6,11 unity-check = Omys | faya = 69 I 125 = -
art. 6.1.7 dwarskracht
oplegbreedte ondersteuning b, = 50 mm fua= 2,35 N/mm? b= 71 mm
niet gereduceerde dwarskracht V=Rgq = 3,69 kN h=" 196 mm
gereduceerde dwarskracht Veg=V-Vieqg = 3,69 kN 0,221 m l l l l
—
met Vo= (05b+h)gy =(05 0050 + 0196 )* qq = 0221 qq i
T4= 3 Vgg/2bh = 3 369 1000 = 040 N/mm? =
2 71 196 Req T VEed
6,13 unity-check = Tq / fio = 040 / 235 = -
|toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand Dakbalklaag|
combinatie =
veld = Uq g Uqo
Uon = Gy = 372 372
Uglastisch = Qs resp. k. *F = 4,13 4,62
Ukruip = Kger"( Gi+¥2Qu 1) = 2,23 223
Uzeeq = volgens opgave = 0,00 0,00
Uging = Uon + L»'kruip + Uglastisch = Uzeeg = 10,08 10,56
Ueindtoe <= 3800 / 250 = 15,20 mm = 15,20 15,20
u.c. = Ueind / Utoelaatbaar
Upij = Ukuip * Uelastisch = 6,36 6,85
Upij toe <= 3800 / 333,3 = 11,40 mm = 11,40 11,40
u.c. = Upij/ Utoetaatbaar = m
opmerking
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berekening van een houten stijl in een HSB-wand stijl: 46 x 146
naaldhout C18
werk = Opbouw Texellaan 8 Son
werknummer = 26032
onderdeel = HSB wanden
norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies
gevolgklasse = CC1 belastingfactoren
correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 formule 6.10.a Ve~ 122 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage (meestal niet maatgevend) Vo= 1,35 -
gebouwcategorie windbelasting Vai= 1,35 -
(gewichtsberekening) Vo= 0o - formule 6.10.b V= 1,08 -
(elastische doorbuiging) V= 02 - (maatgevend) Ya1= 1,35 -
(kruip) Y= 0 - Vo= 1,35 -
formule 6.10.aen b 7e;= 0,90  (gunstig)
kniklengte loodrecht op vlak van wand L= 3 m schematische tekening van de berekende constructie
ongesteunde staaflengte in z-richting L= 1 m
hart- op hartmaat van de stijlen a= 06 m Need F-last op stijl
bovenbelasting op wand (lijnlast) lijnlast op wan
permanente belasting G= 1,70 kN/m' o ¢ ¢
extreem + momentaan Qextr+mom= 1,90  kN/m' 4
momentaan Qmom= 1,00 kN/m' L
excentriciteit vert. belasting bovenkant  €poyeng= 0,000 m dq
bovenbelasting op wand (puntlast) L3
permanente belasting Ge= 0,00 kN L91 zone D
extreem + momentaan Qextr+mom= 0,00 kN
momentaan Qmom= 0,00 kN IS A f
excentriciteit belasting bovenkant €povenr= 0,000 m te berekenen stijl /
excentriciteit belasting onderkant €onger= 0,000 m schema stijl a a a a
06 | 06 | 06 | 06

windbelasting
windgebied = - excentriciteit +e -e
soort terrein bebouwd - bovenbelasting '
hoogte onderdeel boven maaiveld z= 55 m H
totale gebouwbreedte,loodrecht op wind br= 3,8 m buiten E binnen
totale gebouwhoogte ho= 55 m i
totale gebouwdiepte in windrichting d= 75 m i
zone in gevel o v
lengte van deze zone is 3,80 m < 146 >
windvormfactoren onderdruk C,= -0,30 -

overdruk C,= 0,2 - P 75 m
wijze van steunen gesteund D 4
aangrijpingspunt van steunen aan drukzijde zone-verdeling A B [® A
vervorming bovenaanzicht
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 250 "L, met zone-verdeling
Ubij < 250 = 12,0 mm windrichting D E 3,8 m
aangrijpingspunt belasting aan drukzijde
balk- en belastingtype 2 steunpunten + g-last

A B C v

|materiaa|gegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen
sterkteklasse = naaldhout C18 materiaalfactor sterkte 7v= 1,30 -
materiaal = gezaagd hout hoogtefactor buigsterkte;hoogte ky=" 1,01 -
soort doorsnede = rechthoekig modificatiefactor sterkte Kmod= 0,90 kort
houtbreedte b= 46 mm modificatiefactor vervorming Kge’= 0,60 -
houthoogte (in windrichting) h=" 146 mm
klimaatklasse = 1
belastingduurklasse comb. veranderlijk = kort
factor voor volume-effect s= 0,1 bij LVL
Omerit DErekenen met formule 6.32
unity-checks  uiterste grenstoestand | druk | 0,26 | kolom | 0,31 | kip | 0,12 |bruikbaarheidsgrenstoestand | wind | 0,29 |
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materiaal- en profielgegevens

algemene formule : f,.4= c Ky, Kmod fyrep / M kort
buigsterkte fok 18 N/mm? fna 1 1,01 0,90 18 / 1,30 12,53 N/mm?
druksterkte foox 18 N/mm? feod 1 0,90 18 / 1,30 12,46 N/mm?
druksterkte foook 2,2 N/mm? foooa 1 0,90 2,2 / 1,30 1,52 N/mm?
schuifsterkte fuxk 3,4 N/mm? fuq 1 0,90 3,4 / 1,30 2,35 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eomeank 9000 N/mm? Eomeand 1 1,00 9000 / 1,00 9000 N/mm?
volumieke massa Pk 320 kg/m® Eoua 1 0,90 9000 / 1,30 = 6231 N/mm?
traagheidsmoment L= 1 *",bh = 1 1, 46 146 3 = 1193 10'mm*
traagheidsmoment = 1 *",hot = 1 ., 146 463 = 118  10'mm’
weerstandsmoment W= 1 *'6pn? = 1 A 46 146 2 = 163  10°mm®
weerstandsmoment W,= 1 *Yghp? = 1 A 146 46 ? = 51 10°mm®
oppervlak A= 1 *bh = 1 46 146 = 67 10’mm’
traagheidsstraal iy= v ( ly/A) = N ( 1193 / 67 ) = 421 mm
traagheidsstraal i,=V(I,/A) = v ( 118 / 67 ) = 13,3 mm
Imechanicaberekening HSB wanden
kniklengte L= 3 m
hart op hart stijlen A1 in wand a= 06 m Need F-last op stijl
bovenbelasting op wand (lijnlast) Ge= 1,70 kN/m' lijnlast op wand|
Quuremom= 1,90 kN/m' v vV 4 I
Qpom= 1,00 kN/m' 4
excentriciteit bovenbelasting €poveng= 0,000 m L
bovenbelasting op wand (puntlast) Gy= 0,00 kN da
Qextr+mom= 0,00 kN L,=|3
Qmom= 0,00 kN zone D
excentriciteit bovenbelasting €povenr= 0,000 m
v f
excentriciteit van de reactie; onderkant  €gnger= 0 m te berekenen stijl /
a a a | a
belastingfactoren Vo= 1,22 - 0,6 0,6 0,6 | 0,6
Vo= 1,35 - berekening kopmoment bovenzijde gebruiksstadium
$ve= 1,08 - tgv G 0,6 1,70 0,000 = 0,00 kNm
toelaatbare (bijkomende) doorbuiging 1. 250 xL tgv Q 0,6 1,90 0,000 = 0,00
elasticiteitsmodulus E= 9000 N/mm? tgv Fg 0,00 0,000 = 0,00
traagheidsmoment = 1193 cm? tgv Fq: 0,00 0,000 = 0,00
windbelasting totaal = 0,00 kNm
extreme waarde stuwdruk Joy= 0,48 KN/m? Met dit moment wordt een extra vervorming berekend
zone in gevel e D er wordt GEEN rekening gehouden met 2e orde tgv
omschrijving zone gevel loodrecht op wind deze vervorming
uitwendige drukcoefficienten Cper10= 0,80 en Coer= 1,00
zodat  Cpe™ Cpe,1- (Cpe,1-Cpe,t0) 109 A = 1 - ( 1 - 0,8 ) log 1,8 = 0,95 -
de uitwendige coefficient combineren met onderdruk! C,= = -0,30 -
gemiddelde excentriciteit lijnlast halverwege de stijlen = ( 0,000 + 0,000 ) / 2 = 0,000 m
gemiddelde excentriciteit puntlast halverwege stijlen = ( 0,000 + 0,000 ) / 2 = 0,000 m
© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 2



momenten, normaalkrachten en vervorming HSB wanden

6.10a alle veranderlijke belasting momentaan
rekenwaarde lijnlast d gvert = 1,22 * 1,70 + 1,35 1,00 = 3,42 kN/m
rekenwaarde puntlast op stijl F dvert = 1,22 * 0,00 + 1,35 0,00 = 0,00 kN
rekenwaarde normaalkracht Ne.Ed = 0,600 3,42 + 0,00 = 2,05 kN
rekenwaarde excentr.moment  My.gq exc = 2,05 0,000 + 0,00 0,000 = 0,00 kN/m
6.10b wind extreem, bovenbelasting momentaan
rekenwaarde lijnlast q gvert = 1,08 * 1,70 + 1,35 1,00 = 3,19 kN/m
rekenwaarde puntlast op stijl F avert = 1,08 * 0,00 + 1,35 0,00 = 0,00 kN/m
rekenwaarde normaalkracht Nceg = 0,600 3,19 + 0,00 = 1,91 kN
windbelasting op gevelstijlen q rep,hor = 0,600 ( 0,95 - -0,30 ) 0,48 = 0,36  kN/m'
rekenwaarde windbelasting q d,hor = 1,35 0,36 = 0,48 kN/m'
rekenwaarde windmoment My.£d;wing = 0,125 0,48 32 = 0,54 kNm
rekenwaarde excentr.moment  My.gq exc = 0,9 0,600 3,19 0,000 + 0,00 0,000 = 0,00 kNm
rekenwaarde totale moment My.Eq = 0,54 + 0,00 = 0,54 kNm
6.10b wind momentaan, bovenbelasting extreem
rekenwaarde lijnlast q d,vert = 1,08 * 1,70 + 1,35 1,90 = 4,40 KkN/m
rekenwaarde puntlast op stijl F dvert = 1,08 * 0,00 + 1,35 0,00 = 0,00 kN/m
rekenwaarde normaalkracht Nc ed = 0,600 4,40 + 0,00 = 2,64 kN
rekenwaarde excentr.moment  My.gq exc = 2,64 0,000 + 0,00 0,000 = 0,00 kNm
bruikbaarheidsgrenstoestand
doorbuiging stijl A1 Up;j (tgv wind) = 5q L4 = 5 0,36 3000 ¢ = 3,5 mm
384 *E*| 384 9000 1193 10*
Uescentr(DOVeNbelasting) = M L2 = 0,00 10° 3000 2 = 0,0 mm
16*E*I 16 9000 1193 10*
|toetsing uiterste grenstoestand HSB wanden
stijl art. 6.2.4 gecombineerde buig- en axiale drukspanning 6.19 ( 0cod )2 + Omyd <1,0
( f c;0,d )2 fm;y:d
Negda  Myeq A W,y Tood  Fooa Omyd Ty uc
kN kNm  cm? cm® N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? -
e.g. + bovenbelasting 6.10a 2,05 0,00 67,2 1634 0,31 12,46 0,00 12,53 0,00
e.g. + wind 6.10b 1,91 054 67,2 1634 0,28 12,46 3,31 12,53 0,26
e.g. + bovenbelasting 6.10b 2,64 0,00 67,2 163,44 0,39 12,46 0,00 12,53 0,00
stijl art. 6.3.2 kolommen onderworpen aan druk of aan druk en buiginc 6,23 Oc0:d + T miyd + Km Omizd
Tmizia=0 koy  fooo foniysa fniza
Nega  Myes Koy 004 + Tmiy:d uc
kN kNm - Key fcoa fryia -
e.g. + bovenbelasting 6.10a 2,05 0,00 0,52 0,05 + 0,00 = 0,05
e.g. + wind 6.10b 1,91 0,54 0,52 0,04 + 0,26 = 0,31
e.g. + bovenbelasting  6.10b 2,64 0,00 0,52 0,06 + 0,00 = 0,06
stijl art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging en druk 6.35 ( Omyd ) + Ocoq <10
(Kt frniy:d )2 K.z feoa
Nees  Myeq A w, Ocod  Tood Keit  Omya  fmya Kz uc
kN kNm  cm? cm?® N/mm? N/mm? - N/mm? N/mm? - -
e.g. + bovenbelasting 6.10.a 2,05 0,00 67,2 1634 0,31 12,46 1,00 0,00 12,53 0,47 0,05
e.g. + wind 6.10b 191 054 67,2 1634 0,28 12,46 1,00 3,31 12,53 0,47 0,12
e.g. + bovenbelasting 6.10.b 2,64 0,00 67,2 1634 0,39 1246 1,00 0,00 12,53 0,47 0,07
|toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand
vervorming tgv kruip:  Ugnip=Kget * ( Gij+ Y2 Q1) = 0,60 ( 0,0 + 0,00 0,0 ) = 0,0 mm
belastingcombinatie veld Uon  Uelastisch  Ukruip  Uexcentr Ugind  Ueindtoe  U.C.
mm mm mm mm mm mm -
windbelasting Uqo 0,0 3,56 0,0 0,0 3,5 12,0 0,29
opmerking
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ligger op 2 steunpunten met q

werk
werknummer
onderdeel

norm

- en puntlast , houten balk :

= Opbouw Texellaan 8 Son
= 26032
= Ligger onder pui en HSB wand

Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur

192 x 196
naaldhout C18
= 50 jaar

ontwerplevensduur klasse 3 toepassing: gebouwen en andere gewone constructies

veiligheidsklasse = CC1 belastingfactoren

correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 formule 6.10.a Ve~ 1,22 -

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Ya1= 1,35 -

gebouwcategorie A: woon- en verblijfsruimtes Vaoi= 135 -

(gewichtsberekening) Y= 04 - formule 6.10.b Ve~ 1,08 -

(elastische doorbuiging) Y= 05 - Yas= 1,35 -

(kruip) V= 03 - Yai= 1,35 -

reductiefactor vloerbelasting Y= 1,00 - formule 6.10.aenb 7= 0,90 (gunstig)

liggerlengte L= 38 m a= 0 F1

staaflengte z-richting,ongesteund L= 38 m y q1

aangrijpingspunt belasting aan drukzijde |

wijze van steunen gesteund 1 *2

aangrijpingspunt van steunen aan drukzijde L= 38

toelaatbare einddoorbuiging 1: 250 *L |

toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 333 *L

toegepaste zeeg 0 mm

| belastingen en combinaties Ligger onder pui en HSB wand

q1l:

permanente belasting Gk= 22 kN/m Gy (incle.g.) 2,2 = 2,20 kN/m'

opgelegde belasting exteem+mom. X Qgrsmom= 1,6  KN/M  srriceo V6, Gy + Yo  2Qmom

opgelegde belasting momentaan YQmom= 0,5 kN/m 6.10.a: 1,22 2,20 + 1,35 0,50 = 3,35 kN/m'

gewogen momentaanfactor > Qy, Vo1= 04 - stRIGEO ¢ VGj Gy + Yo  2Qexrrmom

gewogen momentaanfactor X Qy; Yo= 04 - 6.10.b: 1,08 2,20 + 1,35 1,60 = 4,54 KkN/m'

quasie-permanente factor X Q4 Va1= 03 - EQU 1,10 Gy + 1,50 X Qexir+mom

quasie-permanente factor 1 Q Y= 03 - 6.10: 1,10 2,20 + 1,50 1,60 = 4,82 kN/m'
EQU on STRIGEQ 0,9 Gy; = 0,9 2,20 = 1,98 kN/m'

ZQxs =( 2ZQexrrmom = ZQmom ) /(1 ¥o4) =( 1,6 - 05 )/(1- 04 )= 1,83 kN/m’

2Q; =(  Qeuremom - 2Qu1 )/ Vo, =( 1,6 - 1,83 )/ 0,4 = -0,58 kN/m'

kruip = Kget (Gt ¥/ 2,1 Qi1+ 92,1 Qi) = 0,60 ( 2,20 + 03 1,83 + 03 -058 )= 1,55 KN/m'

F1:

permanente belasting Gy= 0 kN Gy;: (incle.g.) 0 = 0,00 kN

opgelegde belasting exteem+mom. X Qgyr+mom= 0 kN STRIGEO Y6y Gy + Ya  2Qmom

opgelegde belasting momentaan 2 Qmom= 0 kN 6.10.a: 1,22 0,00 + 1,35 0,00 = 0,00 kN

gewogen momentaanfactor Q4 Vo= 04 - sTRIGEO 76 Gy + Ya  2Qextrmom

gewogen momentaanfactor 2 Q Vo= 04 - 6.10.b: 1,08 0,00 + 1,35 0,00 = 0,00 kN

quasie-permanente factor X Q4 Vo= 03 - £QU 1,10 Gy + 1,50 X Qextr+mom

quasie-permanente factor X Qy; Vo= 03 - 6.10: 1,10 0,00 + 1,50 0,00 = 0,00 kN

plaats puntlast vanaf steunpunt 1 (links) a= 0 m EQU en STRIGEO 0,9 Gy = 0,9 0,00 = 0,00 kN

2 Q1 =( ZQedemom = ZQmom ) /(1 Yo1) =( 0 - 0,00 )/(1- 04 y= 0,00 kN

2Qy, =(  2Qeurrmom - SQut )/ Yo, =( 0 - 0,00 )/ 0,4 = 0,00 kN

kruip = Kaor (Gie ¥ 2,1 Q1+ 2,1 Qus) = 0,60 ( 0,00  + 03 000 + 03 000 )= 000 kN
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Ve

|materiaal-, hoogte- en modificatiefactoren Ligger onder pui en HSB wand
sterkteklasse = naaldhout C18 materiaalfactor sterkte = 1,30 -
materiaal = gezaagd hout hoogtefactor treksterkte;breedte kp= 1,00 -
houtbreedte b= 192 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte ko= 1,00 -
houthoogte h= 196 mm modificatiefactor sterkte Kmog= 0,90 kort
klimaatklasse = 1 modificatiefactor treksterkte Kmoe= 0,80 kort
belastingduurklasse comb. veranderlijk = kort modificatiefactor sterkte Kmos= 0,60 blijvend
E en G corrigeren tgv art. 2.3.2.2(2) nee - modificatiefactor treksterkte Kmoa= 0,50 blijvend
factor voor volume-effect s= 0,12 bijLVL modificatiefactor vervorming Kge= 0,60 -
Omeit berekenen met formule 6. 32
unity-checks
uLs [buiging 0,53 [dwarskracht 0,13 [stabiliteit 0,53 [sSLs Using 0,88 |uy; 0,69
materiaal- en profielgegevens Ligger onder pui en HSB wand
fra= ¢ kyofk  Kmod  Txrep / Y kort
buigsterkte fok 18 Nmm? g 1 1,00 0,90 18 / 1,30 = 12,46 Nimm?
treksterkte frox 10 Nimm?  fiog 1 1,00 1,00 0,90 10 / 1,30 = 6,92 Nmm?
treksterkte frook 0,4  Nmm?  fiooq 1 0,80 0,4 / 1,30 = 0,25 Nmm?
druksterkte feox 18 Nmm?  fooq 1 0,90 18 / 1,30 = 12,46 Nimm?
druksterkte foook 2,2 Nimm?  foooq 1 0,90 2,2 / 1,30 = 1,52 Nmm?
schuifsterkte fox 3,4 Nmm®  fiqg 1 0,90 3,4 / 1,30 = 2,35 Nmm?
elasticiteitsmodulus Eomeank 9000 Nmm*>  Epmeana 1 1,00 9000 / 1,00 = 9000 N/mm?
volumieke massa Pk 320  kg/m® Eo.uia 1 0,90 9000 / 1,30 = 6231 N/mm?
glijdingsmodulus Gy 560 Nmm? Gy 1 1,00 560 / 1,00 = 560 N/mm?
elasticiteitsmodt naaldhout Egomeank 300 Nmm®  Egomean: 1 1,00 300 / 1,00 = 300 N/mm?
elasticiteitsmodt loofhout Egomeank 300 Nmm®  Egomean: 1 1,00 300 / 1,00 = 300 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eposx 6000 Nmm? Epgsg 1 1,00 6000 / 1,00 = 6000 N/mm?
traagheidsmoment L= 1  *",bh = 1 1, 192 196 3 = 12047 10*mm?*
traagheidsmoment L= 1 *',hpd = 1 1, 196 1923 = 11561 10*mm*
weerstandsmoment = 1 *'eph? = 1 A 192 196 2 = 12293 10°mm®
weerstandsmoment = 1 *'6np? = 1 A 196 1922 = 12042 10°mm®
opperviak A= 1 *bh = 1 192 196 = 376,3 10°mm?
traagheidsstraal i= V(I /A) = \ ( 12047 / 376 ) = 56,6 mm
traagheidsstraal i,= \/( I,/A) = v ( 11561 / 376 ) = 554 mm
| resultaten mechanicaberekeningen Ligger onder pui en HSB wand
a=0 F1
q1
|
1 A2
L= 3,8

[belastinggeval / combinatie [belastingen [dwarskracht (kN) [reactie (kN)

q1 F1 Vi Va1 Ry R,
Gy 2,20 0,00 -4,18 4,18 4,18 4,18
Qu1 + Yo+ Qi 1,60 0,00 -3,04 3,04 3,04 3,04
Kaer'( Gi+¥2Qu1+12Q ) 1,55 0,00 2,94 294 2,94 29
ULS(1) 6.10.a 3,35 0,00 -6,36 6,36 6,36 6,36
ULS(2) 6.10.b 4,54 0,00 -8,62 8,62 8,62 8,62

maatgevende waarden VEd= kN REd= kN
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Ve

belastinggeval / combinatie steunpuntmoment (kNm) |ve|dmoment (kNm)

| positie Mveld,max (m)

|vervorming (mm)

M, M, M, uit R4 Uqo
Gy 0,0 0,0 3,97 1,90 55
Qi1+ Yo+ Qi 0,0 0,0 2,89 1,90 4,0
Kaer*( G+ ¥/ 2Qu 1+ ¥2Qx) 0,0 0,0 2,79 1,90 3,9
ULS(1) 6.10.a 0,0 0,0 6,04 1,90
ULS(2) 6.10.b 0,0 0,0 8,19 1,90
maatgevende waarden Megs= 0,0 kNm Meq = 8,2 kNm
[toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand Ligger onder pui en HSB wand
veld = Uq o
Uon = Gy = 55
Uelastisch Q1+ Yoir Qui = 4,0
Ukruip = Keer"( Gy ¥2Qu 1 +Y2Qx ) = 3,9
Uzeeq = volgens opgave = 0,0
Ugind = Uon + Uglastisch + ukruip + uzeeg = 13:4
ueind,toe ueind,loelaa!baar = 1 5:2
u.c. = ueind/ ueind,loelaa!baar =
ubij = Uglastisch + ukruip = 7:9
ubij,toe = ubij,toelaa!baar = 11 :4
u.c. = Ubij/ Upjj toelaatbaar =
|toetsingen uiterste grenstoestand Ligger onder pui en HSB wand
art. 6.1.6 enkele buiging
moment in y-richting Mgq,= 8,2 kNm W= 1229 cm?® foya= 12,5 N/mm? b= 192 mm
h= 196 mm
T myd= Meqy / w, = 8,2 10° / 1229 10° = 6,7 N/mm?
6.11 unity-check Omya | fmyse = 67 I 125 = -
art. 6.1.7 dwarskracht
oplegbreedte ondersteuning b= 80 mm fue= 2,35 N/mm? b= 192 mm
rekenwaarde g-last op balk 9= 3,35 kN/m' h= 196 mm
niet gereduceerde dwarskracht = 8,6 kN
0,236 m
«—>
: \4
Viee= (0,5 b+h )*qq =(0,5 0,08 + 0,196 )* 3,35 = 0,79 kN i
Veem V-V = 8,62 - 0,79 = 7,83 kN S
T¢=  3Vegq/20h = 3 7,83 1000 = 031 N/mm? -
2 192 196 1
V
6.13 unity-check = T4 / fug = 0,31 / 2,35 = 0,13 |-
art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan buiging en druk
6.33 Toma ! (Keit Fng) = 6,7 / (100 125 ) = [[o53 ]
art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan buiging en druk
drukkracht Ngg= 0 kN Wy= 1229 c¢m® feox= 18,0  N/mm? b= 192 mm
moment Myes= 8,2 kNm A= 376,3 cm? feoa= 12,5 N/mm? h= 196 mm
staaflengte z-richting,ongesteund l,= 3800 mm fok= 18 N/mm? ,= 11561 cm*
elasticiteitsmodulus Egos= 6000 N/mm? foye= 12,5 N/mm? i,= 554 mm
elasticiteitsmodulus Eomeang= 9000 N/mm? A= 686 -
glijdingsmodulus Goos=Eops/ 16= 375 N/mm? modificatiefactor vervorming Kge= 0,6 -
factor quasi-blijvende belasting Y= 03 - factor voor rechtheid (6.29) e~ 02 -
balk- en belastingtype 2 steunpunten + g-last
aangrijpingspunt belasting aan drukzijde
wijze van steunen ongesteund
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druk 0609=Negq / A = 010° /
buiging y T miya=Myea! Wy = 8,193 10° /
210  Eqgsin= Eoos / (1+¢2Keer) = 6000 /(1
211 Gosin=GCo0s / (1+Y2Ker) = 375 /(1
6.30 >\rel:m=\/ (fm;k /Um:cri!) = \/ ( 18 /
bij aan de drukzijde of neutrale lijn gesteunde staven
6.31 O™ TV (Eoos b2 Go.os hor ) / (e W)
Tmerit= TV ( 6000 11561 104 375 39603 104
of  bij gezaagd hout met een rechthoekige doorsnede
6.32  0pe=0.78 b? Eoos/ (hle) = 0,78 192 2 6000
bij in trekzone gesteunde staven: (staat niet in de eurocode)
Fmieri=( Gogs lor/Eo05+3.2h%1/L %) 4 * Eq s/ (bN°)
Omei=( 39603 10416 +3.2 196 2 11561 10 *
met o= "/3b%h {1-0.63 b/h + 0.525 (b/h)° }
lor= "1 1923 196 {1-0.63 192 / 196
en Ilgy=a*l,+n*h= 0,9 3800 + 2 196
6.22  NomA /TN (foon / Eoos) = 68,6 /m*\ ( 18,0
626 ko= 1/{k, +V(K%-\e)} = 174
6.28 k,=05(1+0:( Awez-0.3) +)\2re,;z) = 0.5 ( 1+
6.34 kei=1als Aoy <= 0.75 Kerit=
Kerit=1.56-0.75\ 11 als 0.75<=\ gy <= 1.4 Kerit=
kcrit=1/>\2rel;m aIS 1-4< )\rel;m kcnt=
als de balk aan de drukzijde volledig is gesteund geldt k¢+=1,0
6.33 Tmia ! ( Kt Fnia) = 6,7 /
opmerking
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376,3 102 = 0,0 N/mm?
1229 103 = 6,7  N/mm?
030 0,60 )= 5085 N/mm?2
030 060 )= 318 N/mm?
230,9 ) = 0,28 -
)/ ( 3812 1229 10° )= 2152 N/mm?
/( 196 3812 ) = 230,9 N/mm?
rekenen met: e 230,9 |N/mm?
/ 38122) 4+ 6000 / ( 192 196 %)
O micrit™ 427,2 N/mm2
+0.525( 192 / 196 °}10* = 39603 cm*
= 3812 mm
/ 6000 )= 1,195 -
1,30 +V( 1,30 2. 1,195 2y} = 0,55
0,2 ( 1,195 -0.3)+ 1,195 2) = 1,30
1 = 1,00
1,56 - 0,75 0,28 = 1,35
1 / 0,28 2 = 12,83
maatgevende waarde K= 1,00 -
( 1,00 12,5 ) = 0,53



Ve

ligger op 2 steunpunten met gq- en puntlast , houten balk : 142 x 196
naaldhout C18

werk = Opbouw Texellaan 8 Son

werknummer = 26032

onderdeel = Randbalk boven kozijnen

norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing: gebouwen en andere gewone constructies
veiligheidsklasse = CC1 belastingfactoren

correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 formule 6.10.a Ve~ 1,22 -

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Ya1= 1,35 -
gebouwcategorie A: woon- en verblijfsruimtes Vaoi= 135 -
(gewichtsberekening) Y= 04 - formule 6.10.b Ve~ 1,08 -

(elastische doorbuiging) Y= 05 - Yas= 1,35 -

(kruip) V= 03 - Yai= 1,35 -
reductiefactor vloerbelasting Y= 1,00 - formule 6.10.aenb 7= 0,90 (gunstig)
liggerlengte L= 38 m a= 0 F1

staaflengte z-richting,ongesteund L= 38 m v q1

aangrijpingspunt belasting aan drukzijde |

wijze van steunen gesteund 1 *2
aangrijpingspunt van steunen aan drukzijde L= 38

toelaatbare einddoorbuiging 1: 250 *L |

toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 333 *L

toegepaste zeeg 0 mm
|belastingen en combinaties Randbalk boven kozijnen
q1l:

permanente belasting Gk= 09 kN/m Gy (incle.g.) 0,9 = 0,90 kN/m'
opgelegde belasting exteem+mom. X Qgrsmom= 0,5 KN/M  srriceo V6, Gy + Yo  2Qmom

opgelegde belasting momentaan L Qmom= 0 kN/m 6.10.a: 1,22 0,90 + 1,35 0,00 = 1,09 kN/m'
gewogen momentaanfactor > Qy, Vo1= 04 - stRIGEO ¢ VGj Gy + Yo  2Qexrrmom

gewogen momentaanfactor X Qy; Yo= 04 - 6.10.b: 1,08 0,90 + 1,35 0,50 = 1,65 kN/m'
quasie-permanente factor X Q4 Va1= 03 - EQU 1,10 Gy + 1,50 X Qexir+mom

quasie-permanente factor X Qy; Y= 03 - 6.10: 1,10 0,90 + 1,50 0,50 = 1,74 kN/m'

EQU on STRIGEQ 0,9 Gy; = 0,9 0,90 = 0,81 kN/m'

Q4 =( 2ZQexrrmom = ZQmom ) /(1 ¥o4) =( 0,5 - 0 )/(1- 04 )= 0,83 kN/m’
2Q; =(  Qeuremom - 2Qu1 )/ Vo, =( 0,5 - 083 )/ 0,4 = -0,83 kN/m’
kruip = Kget (Gt ¥/ 2,1 Qi1+ 92,1 Qi) = 0,60 ( 0,90 + 03 083 + 03 -083 )= 054 kN/m'
F1:

permanente belasting Gy= 0 kN Gy;: (incle.g.) 0 = 0,00 kN
opgelegde belasting exteem+mom. X Qgyr+mom= 0 kN STRIGEO Y6y Gy + Ya  2Qmom

opgelegde belasting momentaan 2 Qmom= 0 kN 6.10.a: 1,22 0,00 + 1,35 0,00 = 0,00 kN
gewogen momentaanfactor Q4 Vo= 04 - sTRIGEO 76 Gy + Ya  2Qextrmom

gewogen momentaanfactor 2 Q Vo= 04 - 6.10.b: 1,08 0,00 + 1,35 0,00 = 0,00 kN
quasie-permanente factor X Q4 Vo= 03 - £QU 1,10 Gy + 1,50 X Qextr+mom

quasie-permanente factor X Qy; Vo= 03 - 6.10: 1,10 0,00 + 1,50 0,00 = 0,00 kN
plaats puntlast vanaf steunpunt 1 (links) a= 0 m EQU en STRIGEO 0,9 Gy = 0,9 0,00 = 0,00 kN

2 Q1 =( ZQedemom = ZQmom ) /(1 Yo1) =( 0 - 0,00 )/(1- 04 y= 0,00 kN
2Qy, =(  2Qeurrmom - SQut )/ Yo, =( 0 - 0,00 )/ 0,4 = 0,00 kN
kruip = Kaor (Gie ¥ 2,1 Q1+ 2,1 Qus) = 0,60 ( 0,00  + 03 000 + 03 000 )= 000 kN
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Ve

|materiaal-, hoogte- en modificatiefactoren

Randbalk boven kozijnen

sterkteklasse = naaldhout C18 materiaalfactor sterkte = 1,30 -
materiaal = gezaagd hout hoogtefactor treksterkte;breedte kp= 1,01 -
houtbreedte b= 142 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte ko= 1,00 -
houthoogte h= 196 mm modificatiefactor sterkte Kmog= 0,90 kort
klimaatklasse = 1 modificatiefactor treksterkte Kmoe= 0,80 kort
belastingduurklasse comb. veranderlijk = kort modificatiefactor sterkte Kmos= 0,60 blijvend
E en G corrigeren tgv art. 2.3.2.2(2) nee - modificatiefactor treksterkte Kmoa= 0,50 blijvend
factor voor volume-effect s= 0,12 bijLVL modificatiefactor vervorming Kge= 0,60 -
Omeit berekenen met formule 6. 32
unity-checks
uLs [buiging 0,26 [dwarskracht 0,07 [stabiliteit 0,26 [SLs Using 0,43 [uy; 0,31
materiaal- en profielgegevens Randbalk boven kozijnen
fra= ¢ kyofk  Kmod  Txrep / Y kort
buigsterkte fok 18 Nmm? g 1 1,00 0,90 18 / 1,30 = 12,46 N/mm?
treksterkte frox 10 Nimm?  fiog 1 1,00 1,01 0,90 10 / 1,30 = 7,00 N/mm?
treksterkte frook 0,4  Nmm?  fiooq 1 0,80 0,4 / 1,30 = 0,25 Nmm?
druksterkte feox 18 Nmm?  fooq 1 0,90 18 / 1,30 = 12,46 N/mm?
druksterkte foook 2,2 Nimm?  foooq 1 0,90 2,2 / 1,30 = 1,52 Nmm?
schuifsterkte fox 3,4 Nmm®  fiqg 1 0,90 3,4 / 1,30 = 2,35 Nmm?
elasticiteitsmodulus Eomeank 9000 Nmm*>  Epmeana 1 1,00 9000 / 1,00 = 9000 N/mm?
volumieke massa Pk 320  kg/m® Eo.uia 1 0,90 9000 / 1,30 = 6231 N/mm?
glijdingsmodulus Gy 560 Nmm? Gy 1 1,00 560 / 1,00 = 560 N/mm?
elasticiteitsmodt naaldhout Egomeank 300 Nmm®  Egomean: 1 1,00 300 / 1,00 = 300 N/mm?
elasticiteitsmodt loofhout Egomeank 300 Nmm®  Egomean: 1 1,00 300 / 1,00 = 300 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eposx 6000 Nmm? Epgsg 1 1,00 6000 / 1,00 = 6000 N/mm?
traagheidsmoment L= 1  *",bh = 1 I, 142 196 3 = 8910 10*mm*
traagheidsmoment L= 1 *',hpd = 1 1, 196 1423 = 4677 10*mm*
weerstandsmoment = 1 *'eph? = 1 A 142 196 2 = 9092 10°mm®
weerstandsmoment = 1 *'6np? = 1 A 196 1422 = 6587 10°mm®
opperviak A= 1 *bh = 1 142 196 = 278,3 10°mm?
traagheidsstraal i= V(I /A) = \ ( 8910 / 278 ) = 56,6 mm
traagheidsstraal i,= \/( I,/A) = v ( 4677 / 278 ) = 410 mm

|resu|taten mechanicaberekeningen

Randbalk boven kozijnen

a=0
q1
|
1 A2
L=

[belastinggeval / combinatie [belastingen [dwarskracht (kN) [reactie (kN)

q1 F1 Vi Vo R4 R
Gy 0,90 0,00 -1,71 1,71 1,71 1,71
Qu1 + Yo+ Qi 0,50 0,00 -0,95 0,95 0,95 0,95
Ker"( Gig+¥2Que1+12Qu)) 054 0,00 41,03 1,03 1,03 1,03
ULS(1) 6.10.a 1,09 0,00 -2,08 2,08 2,08 2,08
ULS(2) 6.10.b 1,65 0,00 -3,13 3,13 3,13 3,13

maatgevende waarden
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belastinggeval / combinatie

steunpuntmoment (kNm)

|ve|dmoment (kNm)

| positie Mveld,max (m)

|vervorming (mm)

M, M, M, uit R4 Uqo
Gy 0,0 0,0 1,62 1,90 3,0
Qi1+ Yo+ Qi 0,0 0,0 0,90 1,90 1,7
Kaer*( G+ ¥/ 2Qu 1+ ¥2Qx) 0,0 0,0 0,97 1,90 1,8
ULS(1) 6.10.a 0,0 0,0 1,97 1,90
ULS(2) 6.10.b 0,0 0,0 2,98 1,90
maatgevende waarden Megs= 0,0 kNm Meq = 3,0 kNm
[toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand Randbalk boven kozijnen
veld = Uq o
Uon = Gy = 3,0
Uelastisch Q1+ Yoir Qui = 1,7
Ukruip = Keer"( Gy ¥2Qu 1 +Y2Qx ) = 1,8
Uzeeq = volgens opgave = 0,0
Ugind = Uon + Uglastisch + ukruip + uzeeg = 6:6
ueind,toe ueind,loelaa!baar = 1 5:2
u.c. = ueind/ ueind,loelaa!baar =
ubij = Uglastisch + ukruip = 3:5
ubij,toe = ubij,toelaa!baar = 11 :4
u.c. = Ubij/ Upjj toelaatbaar =
|toetsingen uiterste grenstoestand Randbalk boven kozijnen
art. 6.1.6 enkele buiging
moment in y-richting Mgq,= 3,0 kNm W= 909 cm?® foya= 12,5 N/mm? b= 142 mm
h= 196 mm
O myd™ Meq, / W, = 30 10 / 909  10° = 33 N/mm’
6.1 unity-check Omys | fmga = 33 I 125 =[0.26 |-
art. 6.1.7 dwarskracht
oplegbreedte ondersteuning b= 80 mm fue= 2,35 N/mm? b= 142 mm
rekenwaarde g-last op balk 9= 1,09 kN/m' h= 196 mm
niet gereduceerde dwarskracht = 3,1 kN
0,236 m
«—
: \4
Viee= (0,5 b+h )*qq =(0,5 0,08 + 0,196 )* 1,09 = 0,26 kN i
Veem V-V = 3,13 - 0,26 = 2,87 kN S
T¢=  3Vegq/20h = 3 287 1000 = 015 N/mm? -
2 142 196 1
V
6.13 unity-check = T4 / fug = 0,15 / 2,35 = 0,07 |-
art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan buiging en druk
6.33 Toma ! (Keit Fng) = 33 / (100 125 ) = [[o26 |-
art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan buiging en druk
drukkracht Ngg= 0 kN Wy= 909 cm® feox= 18,0  N/mm? b= 142 mm
moment Myes= 3,0 kNm A= 2783 cm? feoa= 12,5 N/mm? h= 196 mm
staaflengte z-richting,ongesteund l,= 3800 mm fok= 18 N/mm? = 4677 cm*
elasticiteitsmodulus Egos= 6000 N/mm? foye= 12,5 N/mm? i,= 41,0 mm
elasticiteitsmodulus Eomeang= 9000 N/mm? A= 927 -
glijdingsmodulus Goos=Eops/ 16= 375 N/mm? modificatiefactor vervorming Kge= 0,6 -
factor quasi-blijvende belasting Y= 03 - factor voor rechtheid (6.29) e~ 02 -
balk- en belastingtype 2 steunpunten + g-last
aangrijpingspunt belasting aan drukzijde
wijze van steunen ongesteund
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druk Te0a=Neg I A = 010° I 2783 102 = 0,0  N/mm?
buiging y O myd=Myea/ Wy = 2,975 10°© / 909 10° = 3,3  N/mm?
2.10  Egpsfin=Eo05/ (1+¥Kger) = 6000 / (1 0,30 0,60 )= 5085 N/mm?
211 Gosin=GCo0s / (1+Y2Ker) = 375 /(1 0,30 0,60 )= 318 N/mm?
6.30  Arerm= (Fnk /T mecrit) = v ( 18 / 126,3 ) = 0,38 -
bij aan de drukzijde of neutrale lijn gesteunde staven
6.31 O™ TV (Eoos b2 Go.os hor ) / (e W)
Tmeric= TV ( 6000 4677 10* 375 12129 10* A 3812 909 103 )= 102,4 N/mm?
of  bij gezaagd hout met een rechthoekige doorsnede
6.32  0pe=0.78 b? Eoos/ (hle) = 0,78 142 2 6000 /( 196 3812 ) = 126,3 N/mm?
rekenen met:  Upei = 126,3 [N/mm?
bij in trekzone gesteunde staven: (staat niet in de eurocode)
Taneri=( Go05 hor /En05+3.2071,/L %) 4 * Eqe/ (bh°)
Omei=( 12129 10416 +3.2 196 2 4677 104 / 38122) 4* 6000 1 ( 142 196 %)
T mierit™ 179,0 N/mm2
met o= "/3b%h {1-0.63 b/h + 0.525 (b/h)° }
lor= ' 1423 196 {1-0.63 142 / 196 +0.525( 142 / 196 )°110%= 12129 cm*
en lg=a*l,+n*h= 0,9 3800 + 2 196 = 3812 mm
6.22 A=A/ TN (foon / Eoos) = 92,7 /m*A ( 18,0 / 6000 )= 1,616 -
6.26 ke,=1/{k,+V(K%-Ae)} = 17 { 194  +( 1,94 2. 1,616 2 } = 0,33
6.28 k,=0.5(1+fBc( Agz-0.3) +>\2re|;z) = 0.5( 1+ 0,2 ( 1,616 -0.3)+ 1,616 ?) = 1,94
6.34 kei=1als Aoy <= 0.75 Kei= 1 = 1,00
Kerit=1.56-0.75\ 11 als 0.75<=\ gy <= 1.4 Kerit= 1,56 - 0,75 0,38 = 1,28
Kert=1/ N rorm @IS 1.4< A oim K= 1 / 0,38 2 = 7,02
als de balk aan de drukzijde volledig is gesteund geldt k¢+=1,0 maatgevende waarde Kgi= 1,00 -
6.33 Tonea ! ( Kit fnea) = 3,3 / ( 1,00 12,5 ) = 0,26
opmerking
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balklaag in een houten vloer,

berekening volgens eurocode 5 96 mm x 196 mm - 300 mm

naaldhout C24
werk = Opbouw Texellaan 8 Son
werknummer = 26032
onderdeel = Vloer balklaag
norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies
gevolgklasse CC = CC1 belasting- formule 6.10.a formule 6.10.b
correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 factoren Ve 122 - &Ye= 1,08 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Yau= 1,35 - Ya1= 1,35 -
gebouwcategorie A: woon- en verblijfsruimtes Vai= 1,35 - Yai= 1,35 -
(gewichtsberekening) Vo= 04 -
(elastische doorbuiging) Y= 05 - 1,9 F1 1,9
(kruip) Y= 03 - q1 v
reductiefactor vloerbelasting Y= 1,00 -
overige invoegegevens: * 1 *2
liggerlengte L= 38 m L= 38 m
te dragen m' vioer (h.o.h.) a= 03 m | |
opleglengte t.p.v. ondersteuning b="50 mm berekening eigen gewicht vioerconstructie Gy in kN/m?
dikte beplanking t= 25 mm d(m) Y
elasticiteitsmodulus beplanking Eomeank= 5000 N/mm? beplanking t 0,025 * 6,5 KkN/m® = 0,16
breedte vloerveld (berekening ftrillingen) b= 5 m plafond 0,015 * 9 KkN/m?® = 0,14
belastingen overige * KkN/m?® = 0,00
eigen gewicht van de vloerconstructie Gy= 247 KN/m? b(m)  h(m) b / hoh(m)
dominante belasting extreem Qu= 1,75 KkN/m? balken 0,096 0,196 5,5 / 0,3 = 0,34
verplaatsbare scheidingswanden Qu= 0,8 KkN/m? tengels 0,06 0,03 55 / 0,3 = 0,03
puntlast = 3 kN
overige belastingen = 0,00
vervormingseisen en zeeg totaal G,; = 0,68
toelaatbare einddoorbuiging 1. 250 *L Ueind <= 3800 / 250 = 152 mm
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 333,3 *L Upjj <= 3800 / 333,3 = 11,4 mm
toegepaste zeeg = 0 mm
|materiaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren
sterkteklasse = naaldhout C24 materiaalfactor sterkte 7v= 1,30 -
materiaal = gezaagd hout hoogtefactor treksterkte;breedte k= 1,09 -
houtbreedte b= 96 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte ky=" 1,00 -
houthoogte h=" 196 mm modificatiefactor sterkte Kmoa= 0,80 middellang
klimaatklasse = 1 modificatiefactor treksterkte Kmoa= 0,65 middellang
belastingduurklasse comb. veranderlijk = middellang modificatiefactor sterkte Kmoa= 0,60 blijvend
modificatiefactor treksterkte Kmoa= 0,50 blijvend
belastingduurklasse alleen permanent = blijvend modificatiefactor vervorming Kee= 0,60 -
factor voor volume-effect s= 0,12 bijLVL de eigen frequentie van de vloer fiI= 10 Hz
unity-checks
|uiterste grenstoestand Ibuigingl 0,36 Idwarskrl 0,17 Ibruikbaarheidsgrenstoestand I Ueing I 0,56 | 0,51 I Upj | 0,48 I 0,42 |
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|materiaal- en profielgegevens Vioer balklaag
fr.a= c kp, of k‘” Kmod fx;rep / Im middellang
buigsterkte fok 24 Nmm?  fog 1 1,00 0,80 24 / 1,30 = 14,77 N/mm?
treksterkte frok 14,5 Nmm?  fioqg 1 1,00 1,09 080 145/ 1,30 = 976 Nmm?
treksterkte froox 0,4 Nmm?  figoq 1 0,65 0,4 / 1,30 = 0,20 Nmm?
druksterkte fook 21 Nmm?  fooq 1 0,80 21 / 1,30 = 12,92 N/mm?
druksterkte foook 2,5 Nmm?  fogoq 1 0,80 2,5 / 1,30 = 1,54 Nmm?
schuifsterkte fok 4 Nmm?  fig 1 0,80 4 / 1,30 = 2,46 Nmm?
elasticiteitsmodulus Egmeank 11000 Nmm?*  Egmeana 1 1,00 11000 / 1,00 = 11000 N/mm?
volumieke massa Pk 350 kgm®  Egug 1 0,80 11000 / 1,30 = 6769 N/mm?
glijdingsmodulus Gy 690 Nnmm? Gy 1 1,00 690 / 1,00 = 690 N/mm?
elasticiteitsmodt naaldhout Egomeank 370 Nimm?  Egomean: 1 1,00 370 / 1,00 = 370 N/mm?
elasticiteitsmodt loofhout Egomeank 370 Nimm®  Egomean: 1 1,00 370 / 1,00 = 370 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eoosk 7400 Nmm? Eggsg 1 1,00 7400 / 1,00 = 7400 N/mm?
traagheidsmoment L= 1 *',bh? = 1 1o 96 196 ° = 6024 10°mm’
traagheidsmoment L= 1  *',ho’ = 1 I, 196 96 2 = 1445  10*mm?
weerstandsmoment Wy=" 1  *'/gph? = 1 A 96 196 2 = 615 10°mm®
weerstandsmoment W,= 1  ~*"ghb? = 1 A 196 96 2 = 301  10°mm®
opperviak A= 1 *bh = 1 96 196 = 188 10°mm’
traagheidsstraal i,= V(I,/A) = \ ( 6024 / 188 ) = 56,6 mm
traagheidsstraal i,= N (1, /A) = v ( 1445 / 188 ) = 27,7 mm
|berekening belastingen Vioer balklaag
q1 permanente belasting Gk= 03 * 2,47 = 0,74 kN/m'
opgelegde belasting Q+= 0,3 1,00 *( 1,75 + 0,8 ) inclusief ¥, = 0,77 kN/m'
F1 spreiding puntlast I= 0,0253%/12= 1E-06 m* = 130,21 10*mm* EI= 5000 1E-06 10°=  6510,4 kNm?
k=>0,33en<=1,0 k= 0,37 + 0,8 0,3 - 6510,4 / 50000 = 0,48 -
opgelegde belasting F= 0,480 * 3,00 = 1,44 kN
[berekende belasting
belastingen voor de bruikbaarheidsgrenstoestand, NEN-EN 1995 formules 2.2 t/m 2.5
Gyj (Uon) = 0,74 = 0,74 KkN/m'
Qu1 (Uglas) = 0,77  inclusief ¥, = 0,77 kN/m'
Kaef*( Gyt ¥2Qx 1) (Ukruip) = 0,60 ( 0,74 + 0,30 0,77 ) = 0,58 kN/m'
Fi=k. * F (Uelas) = = 1,44 kN
belastingen voor de uiterste grenstoestand, NEN-EN 1990 formules 6.10.a en 6.10.b
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
76,CGki*t7a1%0,1Qc (ULST) q¢= 1,22 0,74 + 1,35 0,4 0,77 = 1,31 kN/m'
£76iGkj+7a,1Qur (ULS2) q¢= 1,08 0,74 + 1,35 0,77 = 1,83 kN/m'
eigen gewicht + puntlast in het midden
76,8k 7a1%0,1Qur (ULST) 4= 1,22 0,74 = 0,90 kN/m' Fg= 1,35 0,40 1,44 = 0,78 kN
£76,Gkj+7a,1Qq (ULS2) 4= 1,08 0,74 = 0,80 kN/m' Fg= 1,35 1,44 = 1,94 kN
eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging
76Gkj*7a,1V0,1Qur (ULS1) q¢= 1,22 0,74 = 0,90 kN/m' Fg= 1,35 0,40 3,00 = 1,62 kN
£76iGkj*7a,1Qu1 (ULS2) 4= 1,08 0,74 = 0,80 kN/m' Fg= 1,35 3,00 = 4,05 kN
Va101Qx qQ¢= 1,35 0,40 0,77 t.b.v. berekening reductie dwarskracht = 0,41 kN/m'
7a1Qki qQq= 1,35 0,77 t.b.v. berekening reductie dwarskracht = 1,03 kN/m'
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[resultaten mechanicaberekeningen

Vloer balklaag

reacties

karakteristieke waarden t.b.v. afdracht naar andere constructieonderdelen
Gy; Reki= 0,5 0,74 3,8

Qs Rax= 05 077 38

Kaef*( Gyt ¥2Qu 1) Reup= 0,5 0,58 3,8

uiterste grenstoestand : eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
76iCkj*7a1¥0,1Qk (ULST) Res=", 1,31 3,8

£76iCkjt7a1Qk (ULS2) Res=", 1,83 38

uiterste genstoestand : eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging

76iCkjt7a,1V0,1Qir (ULST) Res=", 0,90 3,8 + 162 ( 3,8 - 0196 ) /
£76iGkj*7a,1Qur (ULS2) Res=", 0,80 3,8 + 405 ( 38 - 0196 ) /
dwarskrachten

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting Viea= (0,5b.+h)*qq

76,Ckj+7a1%0,1Qkr (ULST) Veg= 2,50 - (0,5 0,050 + 0,196 )* 0,41
£76,Ckj+7a,1Qq (ULS2) Veg= 3,48 - (0,5 0,050 + 0,196 ) 1,03
eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging geen dwarskrachtreductie t.g.v. het eigen gewicht!
76iCk*7a1¥0,1Qk (ULST) Veg= 3,25

£76,Ckj+7a1Qq (ULS2) Veg= 5,36

momenten

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting

76,CGkit7a1%0,1Qq (ULST) Mg= 0,125 1,31 3872

£76iGkj*7a,1Qur (ULS2) Mg= 0,125 1,83 3872

eigen gewicht + puntlast in het midden

76,Ckit7a1%0,1Qc (ULST) Mg= 0,125 0,90 3872 + 0,25 0,4 1,94
£76,Cki*701Qu (ULS2) Mg= 0,125 0,80 382 + 025 19 38
vervormingen

Gy; U= 5 0,74 38004 ; ( 384 11000 6024 10*
Qs Uq o= 5 0,77 3800 4 / ( 384 11000 6024 10*
Kaer*( Gig+¥2Qx 1) Uq o= 5 0,58 38004 ; ( 384 11000 6024 10*
Fi=k. * F Ugo= 1439 38002 / ( 48 11000 6024 10*
alternatieve berekening kruip: = Keer( Gt ¥2Qy 1)

met g-belasting = 0,6 *( 3,04 + 0,3 * 3,13 qg-last
met puntlast = 0,6 *( 3,04 + 0,3 * 2,48 F-last

3,8
3,8

3,8

—_ — — —

)
)

= 1,41 kN
= 1,45 kN
= 1,11 kN

= 2,50 kN
= 3,48 kN

= 3,25 kN
= 5,36 kN

= 2,40 kN
= 3,26 kN

= 3,25 kN
= 5,36 kN

2,37 kNm
3,31 kNm

= 2,36 kNm
= 3,29 kNm

3,04 mm
3,13 mm
2,39 mm
2,48 mm

2,39 mm
2,27 mm

|toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand

Vloer balklaag

combinatie =
veld = Uq2 Us2
Uon = Gy = 304 3,04
Uetastish = Qi of k. *F = 3,13 248
Ugruip = Koo' ( Gt ¥2Qx 1) = 2,39 2,27
Uzeeq = volgens opgave = 0,00 0,00
Ueind = Uon * l-"kruip * Uglastisch ~ uzeeg = 8,56 7,79
Ueind,toe = Ueind, toelaatbaar = 15,20 15,20
u.c. = l-"eind/ Utolaatbaar =
Upj = Ukruip + Uelastisch = 5,52 4,75
Uy toe = Upjjtoelaatbaar = 11,40 11,40
u.c. = l-"bij/ Utoelaatbaar =
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|toetsingen uiterste grenstoestand Vioer balklaag
art. 6.1.6 enkele buiging
moment in y-richting Meqy= 3,31 kNm W= 615 cm? foya= 14,8 N/mm? b= 96 mm
= 196 mm
Tmya=  Meay / w, = 3,31 10° / 615 10° = 54  N/mm?
6,11 unity-check = Onya | faye = 54 /148 = -
art. 6.1.7 dwarskracht
oplegbreedte ondersteuning b, = 50 mm fus= 2,46 N/mm? b= 96 mm
niet gereduceerde dwarskracht V=Rgq4 = 5,36 kN h= 196 mm
gereduceerde dwarskracht Veg=V-Vieg = 5,36 kN 0,221 m l l l l
met Viee= (0,5b+h )*qq =(0,5 0,050 + 0,196 )* g = 0,221 qq E s
T4= 3 Vgq/ 2bh = 3 5,36 1000 = 0,43  N/mm? —_ i
2 96 196 Req T VEeq
6,13 unity-check = Tq / fug = 043 / 246 = .
lart. 7.3.3 trillingen in woningvloeren Vioer balklaag|
totale massa van de vloer m= 2470 kg/m2 breedte b= 96 mm
doorbuiging tgv puntlast F w= 25 mm hoogte = 196 mm
grootte puntlast in het midden F= 1,44 kN traagheidsmoment  |,= 6024 10*mm*
breedte vloerveld = 500 m waarde volgens de NB a= 1 mm/kN
overspanning van de vloer/balk I= 3,80 m waarde volgens de NB = 120
hart op hart balklaag a= 0,30 m massa vloermb | = 2470 5 3,8 = 4693 kg
elasticiteitsmodulus balkhout E= 11000 N/mm?
elasticiteitsmodulus beplating E,= 5000 N/mm? uc formule 7.3 0,83 / 1,00 = 0,83 |-
dikte beplating t= 250 mm eigen frequentie 8,00 / 10,29 = 0,78 |-
dempingsmaat &= 0,01 - uc formule 7.4 0,006 / 0,01 = 0,42 |-
toelaatbare eigen frequentie f= 8 Hz
buigstijfh evenwijdig lengte-as (El)= 1 * 11000 6024 10* / 03 *10° = 2208,7 10°Nm%m
buigstijfh. loodrecht lengte-as (El)p,= 1 * 5000 *1/12* 1000 * 253 * 10 = 6,51 10°Nm%m
eigen gew. balken en beschot: 0,096 0,196 / 0,3 * 350 + 0,025 * 350 = 30,7 kg
7,3 w = 25 = 0,83 metalseis: w/F<=a(=1mm/kN)
F 3,00
74  v<= b f1é-1 = 120 090 = 0,01 met f&-1= 10,29 0,01 -1 = -0,90
waarin f,;= de eigen frequentie:
7,5 fi= 7'r v (El), = 7'r V 2208,7 10° = 10,3 -
2 |2 m 2 3,82 247
en waarbij v is de snelheidsrespons van een eenheidsimpulsbelasting:
7,6 v= 4( 04+06 Ny ) = 4( 04+0,6 10,95 ) = 0,006 m/ (Ns?)
m b I +200 247,0 5 3,8 +200
en ny is het aantal eerste-orde trillingen met een eigen frequentie kleiner dan 40 Hz:
77 ng={[( 40) 2 -17% b ) * (El) %= {I( 40) 2-1]*% 500 )y * 2208710%°%= 10,95 -
1 I (Elp 10,29 3,80 6510
opmerking
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stalen ligger op 2 steunpunten met een g- en een F-last 1xprofiel 1: HE 0220A

werk Opbouw Texellaan 8 Son
werknummer 26032 materiaal S235
onderdeel Balk woonkamer klasse 3 flensdikte <40
kerngegevens ontwerplevensduur = 50 jaar
norm: Eurocode NIEUWBOUW toepassing gebouwen en andere gewone constructies
ontwerplevensduur klasse = 3 6.10.a 6.10.b 6.1 partiéle factoren
gevolgklasse cc1 Vo= 1,22 éyg= 1,08 1,00 -
correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 Vo= 1,35 Va1= 1,35 1,00 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Yai= 1,35 Yai= 135 1,25 -
kipcontrole uitschakelen? nee
diverse factoren eigen gewicht ligger automatisch berekenen ja
gebouwcategorie A: woon- en verblijffsruimtes traagheidsmoment en weerstandsmoment in richting van de belast
(gewichtsberekening) 04 - belasting profiel 1: sterke as
(elastische doorbuiging) 05 - Xl = 5410 cm* g = 0,50 kN/m'
(kruip) 03 - LWy = 569 cm® XA = 64,3 cm?
reductiefactor vioerbelasting 1,00 - YWy = 515 cm® E = 210000 N/mm?
liggerlengte L= 33 m = 0 F1
toelaatbare einddoorbuiging 1: 500 *L ql
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 333 *L |
toegepaste zeeg 0 mm 1 A 2
| L= 33 |
I I
|belastingen en combinaties Balk woonkamer
qil:
permanente belasting Gy= 329 kN/m Gy (incle.g.) 32,9 + 0,50 = 33,40 kN/m'
opgelegde belasting exteem+mom.  XQgysmom= 13,5 KN/M  srriceo 76 Gy + 7o 2Qmom
opgelegde belasting momentaan Y Qmom= 4 kN/m 6.10.a: 1,22 33,40 + 1,35 4,00 = 45,99 kN/m'
streeo 76 G + 7a  XQexrsmom
6.10.b: 1,08 33,40 + 1,35 13,50 = 54,35 kN/m'
F1:
permanente belasting Gy= 0 kN Gy;: (incl.e.g.) 0 = 0,00 kN
opgelegde belasting exteem+mom.  YQeqremom= 0 kN STRIGEO Yei Gyj + 7o 2Qmom
opgelegde belasting momentaan 2Qmom= 0 kN 6.10.a: 1,22 0 + 1,35 0 = 0,00 kN
plaats puntlast vanaf steunpunt 1 (links) a= 0 m stRiceo 76 Gyj + 7a 2 Qextremom
6.10.b: 1,08 0 + 1,35 0 = 0,00 kN
unity-checks er worden verstijvingsschotjes toegepast zie ook de invoercellen verderop in deze berekening
[UGT [buiging] 0,61 Jdwarskracht | 0,32 Jonderflensinkiemming [ 0,23 [kip [ 0.61 [BGT [usws | 0.97 Juy | 019 |
[resultaten mechanicaberekeningen Balk woonkamer|
a=0 F1
q1
|
1 A 2
| L= 33 |
| |
|belastinggeval / combinatie belastingen Idwarskracht (kN) Ireactie (kN)
q1 F1 Vi Va4 Ry R,
Gyj 33,40 0,00 -65,1 55,1 55,1 55,1
Qur+ Yo Qui 13,50 0,00 -223 223 223 223
ULS(1) 6.10.a 4599 0,00 -759 759 75,9 75,9
ULS(2) 6.10.b 54,35 0,00 -89,7 89,7 89,7 897
maatgevende waarden Veg kN Reqy kN
|belastinggeval / combinatie steunpuntmoment (kNm) Iveldmoment (kNm) Ipositie Myeidmax (M) Ivervorming (mm) I
M, M, M; ., uit Ry Usp
Gyj 0,0 0,0 45,5 1,65 4,5
Qi+ Yo Qi 0,0 0,0 18,4 1,65 1.8
ULS(1) 6.10.a 0,0 0,0 62,6 1,65
ULS(2) 6.10.b 0,0 0,0 74,0 1,65

maatgevende waarden MEW: kNm Mgg=
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[toetsinaen bruikbaarheidsarenstoestand

Balk woonkamer

belastinggevallen en combinaties

veld

Uon = Gk,]

Usiasiscn = Qua+ Yo+ Qi

Uzeeq = volgens opgave

Ugind = Uont Ugiastisch + Ukruip + Uzeeg
Ueind toe = Ueind,toelaatbaar

u.c. = Usind/ Ueind toelaatbaar

Upjj = Uelastisch

Ubijtoe = Ubij toelaatbaar

u.c. = Ubu/ Ubij toelaatbaar

Us2
= 4,5
= 1,8

0,0
= 6,4
= 6,6

[toetsinaen uiterste arenstoestand (samenvattina)

Balk woonkamerl

buiging, art 6.2.5 Meg = 740 6.12 Mgy <=10 = 740 = -
Mg Ry 1211
dwarskracht, art. 6.2.6 Veg = 897 6.17 Vee <=10 = 897 = [032]
Verd 279,9
onderflensinklemming, art. 6.3.1 R = 897 6.46 N, <=10 = 897 = [023]
Nprd 389,3
Ry = 897 6.46 Neg <=10 = 897 = [023]
Np ra 389,3
kip, art. 6.3.2 Meg = 740 6.54 Mg <=10 = 740 = [061 ]
My rd 1211
opleglengte, art. 6.9 EC steen lopleg = Neg ! ( A b fy )
R; lopieg = 89,7 10° /(134 220 289 ) = 105 mm
R, lopleg = 89,7 10° ! ( 1,34 220 2,89 ) = 105 mm
art. 6.2.5 bui i enkele buiging, r met g k de profiel Balk woonkamer
rekenwaarde moment Mgy = 74,0 kNm profiel = HE 0220A A = 64,3 cm?
reductie flensdoorsnede (boutgal Ay eq = 00 cm? kwaliteit = S$235 7mo = 1,00 -
fy = 235 N/mm?® 7wz = 1,25 -
de boutgaten mogen worden verwaarloosd f, = 360 N/mm? Wy = 568,5 cm®
b = 220 mm W = 5152 cm®
t 11 mm Wemin = 515,2 ¢m®
6.12 Mgg <=10 = 74,0 = 0,61 - A 220 11 = 242 cm?
Mega 121,1 Atnet = 242 - 0,0 = 242 cm?
(2) voor doorsnedeklasse 1 en 2
6.13 Mcera= Mpira= Wi f, = 5685 235 10° = 133,6 kNm
Mo 1,00
voor doorsnedeklasse 3
6.14 Msra= Mere= Wei min f, = 5152 235 10° = 121,1 kNm
7mo 1,00
voor doorsnedeklasse 4
6.15 Mera= Metra= Wt min fy = 5152 235 10° = 121,1 kNm
Mo 1,00
6.16 (4) gaten voor verbindingsmiddelen mogen worden verwaarloosd als:
At 0,9 f,  10° = 24,2 0,9 360 10° = 6,3 kN
7m2 1,25
A f,  10° = 242 235 403 = 57 kN
7 Mo 1,00
Rekenblad 2
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art. 6.2.6 dwarskracht (afschuiving)

Balk woonkamer

rekenwaarde dwarskracht Vg = 89,7 kN profiel = HE 0220A A = 64,3 cm?
profiel gewalste | en H profielen kwaliteit = 8235 VMo = 1,00 -
hoogte van het lijf hy = 188 mm fy = 235 N/mm? ly = 5410 ¢cm*
factor in formules gelast profiel n = 1 - b = 220 mm t; = 11 mm
h = 210 mm ty = 7 mm
dikte in beschouwde punt t = 6 mm S, 284 cm® I, = 28,5 cm?*
hy = 210 - 1" 2= 188 mm
afrondingstraal in profiel r = 18  mm
6.17 Vegg <=1,0 = 89,7 =
VeRrd 279,9
6.18 Vera= Vore= A f, /3 = 2063 235 103 /13 = 279,9 kN
7mo 1,00
(4) Om de rekenwaarde van de d tegen ht V¢ rq te toetsen mag, voor een kritiek punt van de doorsnede,
het volgende criterium zijn gebruikt tenzij het toetsen op plooien volgens hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 van toepassing is:
6.19 TEd = 68 = 0,50 |-
f, 7 (V3 7m0 ) 235 /(N3 1,00 )
algemeen geldt:
6.20 Teq = Veq S = 89,7 284 10° = 79 N/mm?
ly t 5410 6
(5) Voor I- of H-profielen mag de schuifspanning in het lijf als volgt zijn bepaald:
6.21 TEd = Vgq  indien A¢/ A, >=06= 89,7 10° = 68 N/mm?
A, 1316
A=bt = 220 1 = 24,2 10%cm?
Au=hy ty = 188 7 = 13,2 10%cm?
Al A, = 24,2 / 13,2 = 1.8 -
waarde voor Tgq waarmee mag worden gerekend voor len H-f = 68  N/mm?
6.22 (6) Bovendien behoort, voor lijven zonder dwarsverstijvers, de weerstand tegen plooien door afschuiving volgens
hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 te zijn bepaald indien
h, >72 & dus 188 > 72 1,00 eis 26,9 > 72,0
tw n 7 1,00
conclusie: weerstand tegen plooien hoeft niet te worden berekend
met & =V (235 /f )= (235 / 235 ) = 1,00
(3)a gewalste | en H profiele A= A -2 b i +( tw +2 r ) t;
A= 6430 -2 220 " +( 7 +2 18 ) " = 2063
(3)b  gewalste U en C profiel A,= A -2 b t +( ty + r ) 1
6430 -2 220 " +( 7 + 18 ) " = 1865
(3)c  gewalste T profielen 0,9 ( A - b t )
0,9 ( 6430 - 220 " ) = 3609
(3)d  gelast I,H, buis,// lijf n X ( hy, tw )
1 ( 188 7 = 1316
(3)e gelast|,H, buis,/ flens A - = ( hy, ty )
6430 - z ( 188 7 ) = 5114
(3) f1  gewalste rh buis / hooi A= A h / ( b + h )
A= 6430 210 / ( 220 + 210 ) = 3140,2
(3)f2 gewalste rh buis / bree A= A b / ( b + h )
A= 6430 220 / ( 220 + 210 ) = 32898
(3)g  ronde buisprofielen A= 2 A / ™
A= 2 6430 / ™ = 40935
Rekenblad 3



art. 6.3.1 onderflensi ing ( ing) Balk woonkamer

rekenwaarde oplegreactie Neg = 89,7 kN profiel = HE 0220A E = 210000 N/mm?
extra normaalkracht in opleggi  Nexra B 0 kN kwalite = S235
opleglengte c = 200 mm f, = 235 N/mm? 7w = 1,00 -
totale dikte schotjes tschot = 10 mm y-richting z-richting
totale breedte schotjes (incl. lij  bgcpor = 50,0 mm h = 210 mm b = 220 mm
zijkant oplegging c tot eind ligc X = 0,0 mm kromm = c tw = 7 mm
er worden verstijvingsschotjes t
. Degr
i bess 1
] '
teonot [____ "M _______ LI L i
. ; :
:' %TT T 3 : ¢ DBschot > i tschot
X c zijaanzicht doorsnede bovenaanzicht
NEN 6770 art 12.2.4
ber= 0,5 V (h? + ¢ )J+x+ ¢/2 = 05V( 2100 2 4+ 200,0 2 )+ 0,0 + 200 /2= 2450 mm
beir< V (h? +¢?) = ( 210 2 4 200 2 = 2900 mm
kniklengte y-richting lery = 2 210 = 420,0 mm
doorsnede A= byt + (Dsenor - tw) techor= 245,0 7 +( 50,0 - 7 ) * 10 = 21,45 10%cm?
1=1/12 ( ticnor Bscnor” + (etitecnorlta’)=1/12( 10 500 °4+ (2450 - 0 )* 7% )= 11,088 10*mm’
traagheidsstraal i =V | /A = N (11,088 10* / 21 102 ) = 7,2 mm
y-richting
6.46 Neg + Nors <=10 = 89,7 + 0,0 =
Ny rd 389,3
6.47-648 Nype= X A f, 7w = Npge= 0,772 215 235 10" / 1,00 = 389,3 kN
649 X = 1 <=1,0 X= 1 = 0772 -
S+ (P2-"N%) 0,797 +vV( 07972 - 06222 )
® =05[1+a ("N -0,2)+"A%] ®= 05[1+ 049 ( 0,622 -02)+ 06222 | = 0,797 -
650 Ay=lopy /iy = 420 / 7.2 = 584 -
No=mrV (E /1) = m V(210000 / 236 ) = 93,9 -
A=A A = 584 /939 = 0622 -
gemiddelde oplegspanning = 89,7 10° / ( 220 200 ) = 2,04 N/mm?
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=

art. 6.3.2 pri ische op buigi

staven (kip) Kipcontrole gebeurd altijd met alleen profiel 1

Balk woonkamer

schema van het te controleren liggersegment tussen gaffels of kipsteunen

grootste absolute kopmomen leinste absolute kopmoment
My 1sa= 47,3 Megg= 47,3 Myos6= 0,0

grootste moment

TS

M  )ngesteunde lengte segment I= 660 LM
Cl= 1,662 C2= -0,042 lyjp=le= 660

invoergegevens tbc kipcontrole

basisgeval uit NEN 6771 tabel 10, g-last en kopmomenten
momentenverloop
soort profiel

parabool scharnierend
gewalste I- en H-profielen
zwaartepunt bovenflens
tussen 2 gaffels

aangrijpingspunt belastir
wijze zijdelijngse steunel

aanvullende invoer via een liggerberekeningen:
invoer van de kipsteuner door gelijkmatige verdeling

te controleren veld veld 1

grenstoestand UGT2 vol - 6.10.b
aantal kipsteunen n= 4 -
te controleren liggerdeel (tussen de kipsteunen) 1 -

kipcontrole algemeen: kipcontrole gewalst prof

NEN 6771 art.12.2.5.3 bepaling vervangende ongesteunde kiplengte

660 mm
tussen een gaffel en een kipsteun of tussen twee kipsteunen
lip=(1,4-0,8 )y echter 1,0 <= /1y <=1,4
f,=(1,4-0,8()=(1,4-C 0,00 )= 1,40

deze factor is niet van toepassing, zodat f2=1,00

tussen twee gaffels hip=lst =

Er wordt gerekend met de volgende gegevens:

lengte ligger tussen de gaffels lg=" 3300 mm
ongesteunde horizontale lengte I= 660 mm
rekenwaarde buigend moment Mgg= 47,3 kNm

kopmoment met grootste absolute waard M, ; 47,3 kNm
kopmoment met kleinste absolute waardeM, 4= 0,0 kNm

factor B*= 8 M
8 M/ + q Iy 2

toetsing kip art. 6.3.2.2 kipkrommen - Algemeen

654 Meg <=10 = 473 = -

Mp rd 1211
6.55 Mpra=  Xur wy, f, 17w My, pe=
6.56 Xt = 1 <=1,0 Xt =

i+ vV (dir? - N)

®=0,5 [ 1+a 7 (~

Aer= V(W /M) =V 5152 235  10°

reductie weerstandsmoment We= 0,0 cm®
reductie doorsnede Aes= 0,0 cm?
profiel = HE 0220A E = 210000 N/mm?
kwaliteit = S235 A = 64,3 cm?

fy = 235 N/mm? G = 80769 N/mm?
h = 210 mm I = 1,00 -

te = 11 mm b = 220 mm

I, = 5410 cm* t, = 7 mm

iy = 91,7 mm I, = 1955 cm?*
W, = 5152 cm® i, = 551 mm
Wy o = 568,5 cm® Iy = 285 cm*
Wy o = 5152 ¢m® hb = 0,95 -
plaats van de horizontale kipsteunen bij liggerberekeningen
Ciipiinks = 0,00 * 3300 = 0 mm
Cuiprochts = 0,20 * 3300 = 660 mm

| = 660 - 0 = 660 mm

momentenlijn gekozen veld en kipsteunen
0

=N /
300 1\ /
400 N\ /
oy /
70,0 N

-80,0

My1sa= 473 Mypsa= 00 Mgg=
;= 3300

o ijn wijkt af van de mechanicaberekening

47,3 kNm

fil = 1,00 660 660 mm

o=l T2 lst = 1,00 660 = 660 mm
reken met een ongesteunde leng o=l =mm
afstand horizontale steun 1 v.a linker steunpunt 0,00 m
0,66 m

afstand horizontale steun 2 v.a linker steunpunt

invloedsfactor uit tabel C1
invloedsfactor uit tabel C -1 0,042

verhouding ¢=f=M, ;54/ My 164 = 000 -
tabel 10, g-last en kopmomenten B*= 0,94
= 8 47,3 = 0,94

8 47,3 + 54,3 0,660 2

let op: de waarden voor C1 en C2 moet uit de tabellen 9 t/m 13 worden
gebruik bij formule 6.56 kromme a

1 -02)+°A ] ®=05[1+ 0,21 (

1,000 5152 235  10° / 1,00 = 121,71 kNm
1 = 1,024 -
0,492 +V( 04922 . 0,088 2 )

maatgevende waarde Xt
0,088 -0,2)+ 00882 ] = 0,492 -

/ 15746 = 0,088 -
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1227 M=Myo=krea C/lg * VE*1,*G*1) = 1,00 169  ( 210000 1955 80769 285 10° ) = 15746 kNm
NEN 6771 3300
b) dubbel-symmetrische profielen : h/t <=75= 210 / 1" = 191 -
aan deze eis wordt voldaan
¢) dubbel-symmetrische profielen : «= ht10%/8, b <=575= 210 11 102 = 2811 -
73 220 3300 2
aan deze eis wordt niet voldaan
Kea=  als h/tw>75: keq= -5,4 10° « #1,03= .54 107 2811 + 1,03 = 0,878
h/t= 210 / 7 = 30 o= 2811 eis<5000 conclusie: Kreq= 1,00 -
toepassingsgebied voor art. 12.2.1 NEN 6770
12.25.3 C= 7 C g [N(1+ A S 2 C,2+1)+n G, s ]
NEN 6771 lip lip 2 lip
C= m 1,662 3300 [V(1+ 9,870 14032 2 ( -0,042 2+ 1) +n1 -0,042 14032 | = 169,1 -
660 660 2 660
12211b S= h N o( Ed Iz )= 210 v ( 210000 1955,0 ) = 14032 -
2 Gd It 2 80769 28,5
benadering geldt alleen voor I-profielen
toetsing kip art. 6.3.2.3 kipkrommen voor gewalste profielen of equivalente gelaste profielen
6.54 Mgy <=1,0 = 47,347 = - gebruik bij formule 6.57 kromme b
My, ra 121,1
655 Mpre= Xitmoa Wy f, 7w Mpge= 1,000 5152 235  10° / 1,00 = 121,71 kNm
M= 15746 “Air= 0,09 als bij berekening 6.3.2.2 kipkrommen algemeen
6.57 Xt = 1 <=1,0 Xt = 1 = 1,000 -
Pir+ V(P2 - BA2) 045 +v( 04507 - 075 00882 )
Xur<= 1/ 7N LTZ = 1/ 0,092 = 130,1 - maatgevende waarde Xt = 1,000 -
6.58 Xitmod = Xur/f = 1,000 / 1,00 = 1,000 - reken met X tmod = -
=1-0,5(1-k) [1-2,0("A1-0,8)%] <=1,0 f= 1-05(1- 094 )[1-2,00 0,088 - 08 )2 ] = -
kip B17=0,5 [ 1+t ("Air - "Aro) +7AG] ¢ = 05[1+ 034 ( 009 -04)+ 0,75 0,09?% ]= 0450 -
NEN-EN 1996-1-1 art. 6.3.1 invoer t.b.v. bepaling druksterkte k voor berekening van de oplegl
materiaal = baksteen
gemiddelde druksterkte steen fo = 15 N/mm? 0
soort mortel = metselmortel
. . ) =
de steen wordt ingedeeld in categorie = I
doorgaande mortelvoeg // aan viak van de wand? = nee 3.6.2.1(6)
perforaties in steen <= 0 % lintvoegen: >=6,0 mm en <=15 mm
gemiddelde druksterkte mortel fo= 7,5 N/mm? Nrae = B Apfy
hoogte van wand tot niveau onder de last h;= 2800 mm
afstand einde wand tot zijkant rand oplegvlak links  a;;= 500 mm
afstand einde wand tot zijkant rand oplegvlak rect  a; ;= 500 mm
3.6.1.2 karakteristieke druksterkte van metselwerk m.u.v. "shell bedded" metselwerk op basis van samenstellende materialen
31 fi=K f," f = 1,0 0,6 * 15 065 * 7,5 025 = 58 N/mm?
K
2.4.3(1) bepaling rekenwaarde van de druksterkte fy = f, / 7 = 58 / 2,0 = 2,89  N/mm?
(8= Kleinste waarde van 1,25 +a,/2h,en1, =125+ 500 / 2 2800 = 134 reken met  f3= -

opmerking
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stalen ligger op 2 steunpunten met een g- en een F-last 1xprofiel 1: L 100 x 100 x 10

werk Opbouw Texellaan 8 Son
werknummer 26032 materiaal S235
onderdeel Latei klasse 3 flensdikte <40
kerngegevens ontwerplevensduur = 50 jaar
norm: Eurocode NIEUWBOUW toepassing gebouwen en andere gewone constructies
ontwerplevensduur klasse = 3 6.10.a 6.10.b 6.1 partiéle factoren
gevolgklasse cc1 Vo= 1,22 éyg= 1,08 1,00 -
correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 Vo= 1,35 Va1= 1,35 1,00 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Yai= 1,35 Yai= 135 1,25 -
kipcontrole uitschakelen? nee
diverse factoren eigen gewicht ligger automatisch berekenen ja
gebouwcategorie A: woon- en verblijffsruimtes traagheidsmoment en weerstandsmoment in richting van de belast
(gewichtsberekening) 04 - belasting profiel 1: sterke as
(elastische doorbuiging) 05 - Xl = 177 cm* g = 0,15 kN/m'
(kruip) 03 - LWy = 25 cm® XA = 19,2 cm?
reductiefactor vioerbelasting 1,00 - YWy = 25 ¢cm® E = 210000 N/mm?
liggerlengte L= 19 m = 0 F1
toelaatbare einddoorbuiging 1: 400 *L ql
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 333 *L |
toegepaste zeeg 0 mm 1 A 2
| L= 19 |
I I
[belastingen en combinaties Latei
qil:
permanente belasting Gy= 47 kNim Gy (incle.g.) 4,7 + 0,15 = 4,85 kN/m'
opgelegde belasting exteem+mom.  XQgusmom= 1,9 KN/M  srriceo 76 Gy + 7o 2Qmom
opgelegde belasting momentaan Y Qmom= 0 kN/m 6.10.a: 1,22 485 + 1,35 0,00 = 5,89 kN/m'
sTRIGEO £ /Gj Gyj + 7a  XQedremom
6.10.b: 1,08 4,85 + 1,35 1,90 = 7,81 kN/m'
F1:
permanente belasting Gy= 0 kN Gy;: (incl.e.g.) 0 = 0,00 kN
opgelegde belasting exteem+mom.  YQeqremom= 0 kN STRIGEO Yei Gyj + 7o 2Qmom
opgelegde belasting momentaan 2Qmom= 0 kN 6.10.a: 1,22 0 + 1,35 0 = 0,00 kN
plaats puntlast vanaf steunpunt 1 (links) a= 0 m stRiceo 76 Gyj + 7a 2 Qextremom
6.10.b: 1,08 0 + 1,35 0 = 0,00 kN
unity-checks er worden geen verstijvingsschotjes toegepast zie ook de invoercellen verderop in deze berekening
[UT [buiging] 0,61 Jdwarskracht | 0,21 Jonderflensinkiemming | 0,04 [kip [ 0.61 [BGT [usws | 0.65 Juy | 0.15 |
[resultaten mechanicaberekeningen Latei
a=0 F1
q1
|
1 A 2
| L= 19 |
| |
|belastinggeval / combinatie belastingen Idwarskracht (kN) Ireactie (kN)
q1 F1 Vi Va4 Ry R,
Gyj 4,85 0,00 -4,6 4,6 4,6 4,6
Qi+ Yo Qi 1,90 0,00 -1,8 1.8 1.8 1.8
ULS(1) 6.10.a 5,89 0,00 -5,6 5,6 5,6 5,6
ULS(2) 6.10.b 7,81 0,00 -7,4 7,4 74 74
maatgevende waarden Veg kN Reqy kN
|belastinggeval / combinatie steunpuntmoment (kNm) Iveldmoment (kNm) Ipositie Myeidmax (M) Ivervorming (mm) I
M, M, M; ., uit Ry Usp
Gyj 0,0 0,0 22 0,95 22
Qur + Yo Qui 0,0 0,0 0,9 0,95 0,9
ULS(1) 6.10.a 0,0 0,0 27 0,95
ULS(2) 6.10.b 0,0 0,0 35 0,95

maatgevende waarden MEW: kNm Meu‘v:E kNm
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[toetsinaen bruikbaarheidsarenstoestand Latei
belastinggevallen en combinaties
veld = Uso
Ugn = Gy = 2,2
Uelastisch = Qurs Yo Qi = 09
Uzeeg = volgens opgave 0,0
Ugind = Uont Ugiastisch + Ukruip + Uzeeg 31
Ueindtoe Ugind toelaatbaar = 48
u.c. = Ugina/ Ueind toslaatbaar =
Upjj = Uelastisch =
Ubijtoe Ubij toelaatbaar =
u.c. = Ubu/ Ubij toelaatbaar =
[toetsingen uiterste grenstoestand (samenvatting) Latei]
buiging, art 6.2.5 Mg = 35 612 Meg <=10 = 35 = -
M g 58
dwarskracht, art. 6.2.6 A = 7.4 6.17 Vegg <=1,0 = 7.4 = _
Vera 34,7
onderflensinklemming, art. 6.3.1 Ry = 7.4 6.46 Ngg <=1,0 = 7.4 =
Nprd 198,9
R, = 7,4 6.46 Ngg <=10 = 74 =
Np ra 198,9
kip, art. 6.3.2 Meg = 35 654 Mgy <=10 = 35 =
M rq 58
opleglengte, art. 6.9 EC steen lopleg = Neg / A b fy )
R, lopleg = 74 10° / 1,34 100 289 ) = 19 mm
Ry lopieg = 74 10° / 1,34 100 2,89 ) = 19 mm
art. 6.2.5 bui | enkele buiging, rek met g k de profi Latei
rekenwaarde moment Mgy = 3,5 kNm profiel = L 100 x 100 x 1CA = 19,2 cm?
reductie flensdoorsnede (boutgal Ay eq = 00 cm? kwaliteit = S$235 7mo = 1,00 -
fy = 235 N/mm?® 7wz = 1,25 -
de boutgaten mogen worden verwaarloosd f, = 360 N/mm? Wy = 24,6 cm?
b = 100 MM Weimin = 246 om®
t 10 mm Wemn = 246 cm®
6.12 Mgg <=1,0 = 3,5 = 0,61 - A 10,0 1,0 10,0 cm?
M rd 58 At net = 10 - 0,0 = 10,0 cm?
(2) voor doorsnedeklasse 1 en 2
6.13 Mora= Mpipe= W, f, = 246 235 10° = 58 kNm
Mo 1,00
voor doorsnedeklasse 3
6.14 Mcre= Meira= Womn  fy = 246 235 103 = 58 kNm
7mo 1,00
voor doorsnedeklasse 4
6.15 Meps= Megra= Weimn = 246 235 10° = 58 kNm
Mo 1,00
6.16 (4) gaten voor verbindingsmiddelen mogen worden verwaarloosd als:
At 09 f, 10° = 100 09 360 10° = 26 kN
7m2 1,25
Ar f,  10° = 10 235 10° = 24 kN
7 Mo 1,00
Rekenblad 2
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art. 6.2.6 dwarskracht (afschuiving) Latei
rekenwaarde dwarskracht Vg = 74 kN profiel = L100x100x 1CA = 19,2 cm?
profiel gewalste | en H profielen kwaliteit = 8235 VMo = 1,00 -
hoogte van het lijf hy = 80 mm fy = 235 N/mm? ly = 177 om*
factor in formules gelast profiel n = 1 - b = 100 mm t; = 10 mm
h = 100 mm ty = 10 mm
dikte in beschouwde punt t = 6 mm S, = 0 cm? I, = 6,3 cm*
h, = 100 - 10 2= 80 mm
afrondingstraal in profiel r = 12 mm
6.17 Vegg <=1,0 = 7.4 =
Vera 34,7
6.18 Vera= Vore= A f, /3 = 255 235 103 /13 = 34,7 kN
7mo 1,00
(4) Om de rekenwaarde van de d tegen ht V¢ rq te toetsen mag, voor een kritiek punt van de doorsnede,
het volgende criterium zijn gebruikt tenzij het toetsen op plooien volgens hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 van toepassing is:
6.19 TEd = 9 = 0,07 |-
f, 7 (V3 7m0 ) 235 /(N3 1,00 )
algemeen geldt:
6.20 Teq = Veq S = 7.4 0 10° = 0 N/mm?
I, t 177 6
(5) Voor I- of H-profielen mag de schuifspanning in het lijf als volgt zijn bepaald:
6.21 Teq = Veg indien A/ A, >=0,6 = 74 10° = 9  N/mm?
TA, B
A=bt; = 100 10 = 10 10%cm?
Au=hy t = 80 10 = 8,0 102cm?
AlA, = 10 / 8,0 = 13 -
waarde voor Tgq waarmee mag worden gerekend voor len H-f = 9 N/mm?
6.22 (6) Bovendien behoort, voor lijven zonder dwarsverstijvers, de weerstand tegen plooien door afschuiving volgens
hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 te zijn bepaald indien
hy > 72 & dus 80 > 72 1,00 eis 8,0 > 72,0
ty 10 1,00
conclusie: weerstand tegen plooien hoeft niet te worden berekend
met & =V (235 /f )= (235 / 235 ) = 1,00
(3)a gewalste | en H profiele A= A -2 b i +( tw +2 r ) t;
A= 19155 -2 100 10 +( 10 +2 12 ) 10 = 255,45
(3)b  gewalste U en C profiel A,= A -2 b t +( ty + r ) 1
19156 -2 100 10 +( 10 + 12 ) 10 = 135,45
(3)c  gewalste T profielen 0,9 ( A - b t )
0,9 ( 1915,56 - 100 10 ) = 823,91
(3)d  gelast I,H, buis,// lijf n X ( hy, tw )
1 ( 80 10 ) = 800
(3)e gelast|,H, buis,/ flens A - = ( hy, ty )
1915,56 - z ( 80 10 ) = 1115,5
(3) f1  gewalste rh buis / hooi A= A h / ( b + h )
A= 19155 100 / ( 100 + 100 ) = 957,73
(3)f2 gewalste rh buis / bree A= A b / ( b + h )
A= 19155 100 / ( 100 + 100 ) = 957,73
(3)g  ronde buisprofielen A= 2 A / ™
A= 2 1915,56 / m = 1219,4
Rekenblad 3
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art. 6.3.1 onderfl

Latei

rekenwaarde oplegreactie
extra normaalkracht in opleggi
opleglengte

totale dikte schotjes

totale breedte schotjes (incl. lij
zijkant oplegging c tot eind ligc

Neg
Nextra
c
tschot

Bgcnot
X

er worden geen verstijvi

tscnot |

—>

X ¢
LX ¢
1 ' 1

-

NEN 6770 art 12.2.4

zijaanzicht

ber= 0,5 V (h? + ¢ )J+x+ ¢/2

besr< v (h? +¢?)
kniklengte y-richting

doorsnede A= bgg t, + (Dgchot - tw) tschor= 120,7

ory

1=1/12 ( ticnor Bscnor” + (etitecnorlta’)=1/12(
traagheidsstraal i =V | /A

y-richting

6.46 Negy + Neyira
Nb,Rd
647648 Nygs= X A
6.49 X = 1
D+ (DTN
d =05[1+a ("N
6.50 Ay=lory 11y = 200
N=mV(E/f,) =
A=AV A =

<=1,0

-0,2)+7

/
m
69,3

gemiddelde oplegspanning

<=1,0

/7w

NS

2,9
210000
/

7.4
100

0,0
0,0

0,5V (
V(
2

0
v (

93,9

7,4

kN profiel = L100x100x 1ME = 210000
kN kwalite = S235
mm f, = 235  N/mm? 7w = 1,00
mm y-richting z-richting
mm h = 100 mm b = 100
mm kromm = c tw = 10
Degr
beg 1
: ¢Dschot : Tschot
doorsnede bovenaanzicht
100,0 2 + 1000 2 )+ 0,0 + 100 /2=120,7
100 2 4 100 2) = 141,4
100 = 200,0
10 +( 0,0 - 10 ) * 0 = 12,07
00 34 ( 120,7 - 0 ) * 108 )= 1,006
1,0059 10* / 12 10% ) = 2,9
198,9
Nore= 0,701 12,1 235 107 / 1,00 = 1989
1 = 0,701
0,904 +V( 09042 - 0,738 2 )
05[1+ 0,49 ( 0,738 -0,2)+ 07382 ] = 0,904
= 69,3 -
236 ) = 93,9 -
= 0,738 -
10° / ( 100 100 ) = 0,74
Rekenblad 4
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art. 6.3.2 pri ische op buigi

staven (kip) Kipcontrole gebeurd altijd met alleen profiel 1 Latei

schema van het te controleren liggersegment tussen gaffels of kipsteunen

grootste absolute kopmomen leinste absolute kopmoment
My,1,s,d= 2,3 Mgg= 2,3 My,z,s = 00

grootste moment

TS

M  )ngesteunde lengte segment I= 380 LM
Cl= 1,662 C2= -0,042 lyjp=le= 380

invoergegevens tbc kipcontrole

basisgeval uit NEN 6771 tabel 10, g-last en kopmomenten
momentenverloop parabool scharnierend
soort profiel gewalste I- en H-profielen
zwaartepunt bovenflens

tussen 2 gaffels

aangrijpingspunt belastir
wijze zijdelijngse steunel

aanvullende invoer via een liggerberekeningen:
door gelijkmatige verdeling
veld 1

invoer van de kipsteuner
te controleren veld

grenstoestand UGT2 vol - 6.10.b
aantal kipsteunen n= 4 -
te controleren liggerdeel (tussen de kipsteunen) 1 -

kipcontrole algemeen: kipcontrole gewalst prof

NEN 6771 art.12.2.5.3 bepaling vervangende ongesteunde kiplengte

380 mm
tussen een gaffel en een kipsteun of tussen twee kipsteunen
lip=(1,4-0,8 )y echter 1,0 <= /1y <=1,4
f,=(1,4-0,8()=(1,4-C 0,00 )= 1,40

deze factor is niet van toepassing, zodat f2=1,00

tussen twee gaffels hip=lst =

Er wordt gerekend met de volgende gegevens:

lengte ligger tussen de gaffels lg=" 1900 mm
ongesteunde horizontale lengte I= 380 mm
rekenwaarde buigend moment Mgg= 2,3 kNm
kopmoment met grootste absolute waard M, ; 2,3 kNm
kopmoment met kleinste absolute waardeM, 4= 0,0 kNm
factor B*= 8 M

8 M/ + q Iy 2

toetsing kip art. 6.3.2.2 kipkrommen - Algemeen

I\ /

reductie weerstandsmoment We= 0,0 cm®
reductie doorsnede Aes= 0,0 cm?
profiel = L100x100x 1(E = 210000 N/mm?
kwaliteit = S235 A = 19,2 cm?

fy = 235 N/mm? G = 80769 N/mm?
h = 100 mm I = 1,00 -

te = 10 mm b = 100 mm

ly = 177 om* ty = 10 mm

iy = 304 mm |, = 177 om*
Wy e = 246 cm? i, = 30,4 mm
Wy = 24,6 cm® Iy = 63 cm*
Wy e = 246 cm® hb = 1,00 -
plaats van de horizontale kipsteunen bij liggerberekeningen
Ciipiinks = 0,00 * 1900 = 0 mm
Cuiprochts = 0,20 * 1900 = 380 mm

| = 380 - 0 = 380 mm

momentenlijn gekozen veld en kipsteunen
0

a5 1\ /
20 AN /

25 N .4

30 //

35

4,0

Mpse= 23 Mpoee= 00  Mg= 23 KNm

= 1900

jn wijkt af van de mechanicaberekening

fil = 1,00 380 = 380 mm
o lst = 1,00 380 = 380 mm
reken met een ongesteunde leng o=l
afstand horizontale steun 1 v.a linker steunpunt 0,00 m

afstand horizontale steun 2 v.a linker steunpunt 0,38 m

invloedsfactor uit tabel C1
invloedsfactor uit tabel C -1 0,042

verhouding ¢=f=M, ;54/ My 164 = 000 -
tabel 10, g-last en kopmomenten B*= 0,94
8 2,3 = 0,94

8 2,3 + 7.8 0,380 2

let op: de waarden voor C1 en C2 moet uit de tabellen 9 t/m 13 worden

gebruik bij formule 6.56 kromme a

246 235 10° /

1 =

6.54 Mgy <=1,0 = 2,3 = -
Mp rd 58
6.55 Myre= Xt W, f, ! 7w Myre= 1,000
6.56 Xt = 1 <=1,0 Xt =
dir+V (- A ) 0,486
®11=0,5 [ 1+a 1 (Air -0,2)+ A 77]  ®r=05[1+ 0,21
Aer= V(W /M) =V 246 235 107 /
Rekenblad 5
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1227 Mg=Mye=kiq C/lg * VE*I,* G *1,) = 1,00 92 N (210000 177 80769 6,3 1020 )= 2104 kNm
NEN 6771 1900
b) dubbel-symmetrische profielen : h/t <=75= 100 / 10 = 10,0 -
aan deze eis wordt voldaan
¢) dubbel-symmetrische profielen : «= ht10%/8, b <=575= 100 10 10" = 2770 -
10 3 100 1900 2
aan deze eis wordt niet voldaan
Kea=  als h/tw>75: keq= -5,4 10°  #1,03= .54 107 2770 + 1,03 = 0,880
h/t= 100 / 10 = 10 o= 2770 eis<5000 conclusie: Kreq= 1,00 -
toepassingsgebied voor art. 12.2.1 NEN 6770
12.25.3 C= 7 C g [N(1+ A S 2 C,2+1)+n G, s ]
NEN 6771 lip lip 2 lip
C= m 1,662 1900 [V(1+ 9,870 4258 2 ( -0,042 2+ 1) +n 0,042 4258 | = 91,8 -
380 380 2 380
12211b S= h N o( Ed Iz )= 100 (210000 176,7 ) = 4258 -
2 Gd It 2 80769 6,3
benadering geldt alleen voor I-profielen
toetsing kip art. 6.3.2.3 kipkrommen voor gewalste profielen of equivalente gelaste profielen
6.54 Mgy <=1,0 = 2,2555 = - gebruik bij formule 6.57 kromme b
M ra 58
6.55 Myre= Xitmoa Wy f, /7w Mpre= 1,000 246 235 10° / 1,00 = 58 kNm
M= 2104 “Air= 0,05 als bij berekening 6.3.2.2 kipkrommen algemeen
6.57 Xt = 1 <=1,0 Xt = 1 = 1,000 -
Pir+ V(P2 - BA2) 0442 +vV( 04427 . 075 00522 )
Xur<= 1/ 7N LTZ = 1/ 0,052 = 3637 - maatgevende waarde Xt = 1,000 -
6.58 Xitmod = Xur/f = 1,000 / 1,00 = 1,000 - reken met X tmod =
=1-0,5(1-k) [1-2,0("A\1-0,8)%] <=1,0 f= 1-05(1- 094 )[1-2,00 0,062 - 08 )2 ] =
kip B17=0,5 [ 1+t ("Air - "Aro) +7AG] ¢ = 05[1+ 034 ( 0,05 -04)+ 0,75 0,052% ]= 0442 -
NEN-EN 1996-1-1 art. 6.3.1 invoer t.b.v. bepaling druksterkte k voor berekening van de oplegl
materiaal = baksteen
gemiddelde druksterkte steen fo = 15 N/mm? 0
soort mortel = metselmortel
. . ) =
de steen wordt ingedeeld in categorie = I
doorgaande mortelvoeg // aan viak van de wand? = nee 3.6.2.1(6)
perforaties in steen <= 0 % lintvoegen: >=6,0 mm en <=15 mm
gemiddelde druksterkte mortel fo= 7,5 N/mm? Nrae = B Apfy
hoogte van wand tot niveau onder de last h;= 2800 mm
afstand einde wand tot zijkant rand oplegvlak links  a;;= 500 mm
afstand einde wand tot zijkant rand oplegvlak rect  a; ;= 500 mm
3.6.1.2 karakteristieke druksterkte van metselwerk m.u.v. "shell bedded" metselwerk op basis van samenstellende materialen
31 fi=K f," f = 1,0 0,6 * 15 065 * 7,5 025 = 58 N/mm?
K
2.4.3(1) bepaling rekenwaarde van de druksterkte fy = f, / 7 = 58 / 2,0 = 2,89  N/mm?
(8= Kleinste waarde van 1,25 +a,/2h,en1, =125+ 500 / 2 2800 = 134 reken met  f3= -

opmerking
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