
4. Akoestisch onderzoek 

Geluidbron Vestas V80 4. 1 

Door Windtest zijn geluidmetingen verricht aan de VBO 105. 1 dBs. De bronsterkte 

bedraagt 1044 , dB(A) bij een windsnelheid van B m/s boven een vlak landbouw- 

gebied. De rotorashoogte bedroeg 67 m. Op een afstand van 100 m 
waren er 

geen hoorbare tonen aanwezig en het geluid 
was niet impulsachtig. De wind- 

snelheid waarbij het 
geluidniveau het meest kritisch is ten opzichte van de norm- 

stelling is circa 7 mls. 

Geluidbron Vestas V90 4. 2 

Door Windtest zijn geluidmetingen verricht aan de Vestas V90 windturbine6. De 

bronsterkte bedraagt 1076 , dB(A) bij een windsnelheid van 7 m/s boven een vlak 

landbouwgebied 
, De rotorashoogte bedroeg 7BB , m , Op een afstand van 110 m 

waren 
er 

geen hoorbare tonen aanwezig en het geluid 
was niet impulsachtig. De 

relatie tussen het toerental en de windsnelheid is instelbaar in de computerbestu- 

ring van de turbine. Hierdoor kan de bronsterkte van de turbine tot circa 5 dB(A) 

verlaagd worden bijwindsnelheden van 6 tot'10 m/s. Bij lagere windsnelheden is 

de bronsterkte al laag en bij hogere windsnelheden zijn hogere geluidniveaus 

toelaatbaar. De windsnelheid waarbij het 
geluidniveau het meest kritisch is ten 

opzichte van de normstelling is circa 7 mls. 

Windtest heeft ook 
geluidmetingen uitgevoerd bij een instelling van de turbine- 

besturing op mode 27. De 
gemeten bronsterkte bedraagt dan 1050 , 

dB(A) bij een 

windsnelheid van 7 mls. 

Daarnaast zijn in de General Specificationss gegarandeerde bronsterkten bij 

verschillende windsnelheden en verschillende ashoogten aangegeven bij de 

instellingen in de modi 0123 en 4 
, 

, , , 

ln dit onderzoek is uitgegaan van de volgende instellingen van de turbines: 

. Turbine 1 en turbine 3 zijn het gehele etmaal ingesteld op mode 0 (bronsterkte 

108 dB(A)). 

. Turbine 2 is in de dag en avondperiode ingesteld op mode 0 en in de nacht- 

'106 

periode op mode 2 (bronsterkte dB(A)). 

5 

Report of Acoustical Em¡ssions of the 
Wind 

Turbine 
Generator System V80-2MW 1 05. 

1 
cìB ìn Soerup/Germany , W¡ndtest 

report WT 16271O0 , January 2001. 

Reporl of 
acoustical 

em¡ssìon 
of 

a 
w¡nd turbine 

generator 
system of the type Vestas V90-3 MW , mode 0 near Bökingharde 

(Germany) , Windtest 
, Fleport WT 

4245105 , May 2005. 

' 

Report of acoustical emission of a wind turbine 
generator 

system of the type Vestas V90-3 MW , mode 2 near Bökingharde 

(Germany) 
, Windtesl , Report WT 4247/o5 , May 2005. 

General Specifications , ltem no. 95001 1 
.F9 

, 2005-1 1-16 , Vestas 
W¡nd Systems Ay'S. 

VG-Lansinghage. Tsvl. doc 

u 

0 

12 apttl 
2007 



4. 3 Representatievebedrijfsomstandigheden 

Bij een windsnelheid van circa 3 m/s komt een turbine in bedrijf . Bij toenemende 

windsnelheid neemt de geluidproductie toe tenruijl het referentieniveau ook toe- 

neemt als gevolg 
van het door de wind opgewekte geluid (turbulentie rond ob- 

stakels). Hoewel een turbine dus niet altijd in werking is , wordt er voor de 

beoordeling toch van uitgegaan dat deze het gehele etmaal in bedrijf is. Dit zal 

namelijk vaak genoeg voorkomen. 

4. 4 Normstelling 

Het langtijdgemiddelde geluidniveau L*tr , vanwege het windpark mag ter plaatse 

van geluidgevoelige bestemmingen van derden de waarden van de WNC40 

curve ult bijlage 3 van de AMvB niet overschrijden. De hoogte van deze norm is 

afhankelijk 
van de windsnelheid en bedraagt 4l dB(A) bij lage windsnelheden , 

loopt op via 43 dB(A) bij een windsnelheid van 7 m/s tot 50 dB(A) bij een wind- 

snelheid van 
12 m/s. De rode lijn in Grafiek 4-1 op 

pagina 15 geeft deze norm- 

curve weer. 

4. 5 lnvoer rekenmodel 

Van de situatie is een akoestisch rekenmodel opgebouwd met behulp 
van het 

programma Geonoise @ versie 5. 40 van dgmr. Hiermee zijn de langtijdgemiddelde 

, , geluidniveaus 
La¡7 berekend die optreden bij een windsnelheid Vo , van 7 mls. 

Geluidniveaus bij andere windsnelheden worden afgeleid uit de relatie tussen 

bronsterkte 
en windsnelheid. De modellering en de overdrachtsberekening zijn 

uitgevoerd conform de Handleiding Meten en Rekenen lndustrielawaai 1999s 

(HMRI) volgens methode ll. B. 

De geometrie 
van de omgeving is vastgesteld aan de hand van kaartmateriaal , 

luchtfoto's 
en 

verkenning ter plaatse. De bodem is als akoestisch absorberend 

(B:1). 

De windturbines zijn akoestisch gemodelleerd als rondom uitstralende puntbron- 

nen 
ter hoogte van de rotoras (hø:78 , B0 of 105 m). 

. 

De bronsterkten L*rzijn opnieuw berekend volgens methode ll. 2 uit de HMRI. 

Deze Nederlandse methode houdt tegenstelling tot de IEC-methodelo- 

-in 

wel rekening met luchtdemping. Rekening is gehouden met een bodemeffect 

van 6 dB(A) volgens de IEC-methode. 

¡ 
De bronsterkten zijn gecorrigeerd 

voor een windsnelheidV.o:7 m/s boven 

een terrein met een ruwheidslengte 
van 

Z6:01 , m. 

. 

De bronsterkten zijn gecorrigeerdvooreen ashoogtevan 78 , B0 of 105 m. Op 

deze hoogte waait het iets harder dan op de ashoogten waarbij de bronsterk- 

temetingen zijn uitgevoerd. 

, 

e 

r0 

Handleiding Meten en Rekenen Industrielawaai , 1999 , 
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uitgave van het ministerie 
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VROM 
, ISBN S0-42202927 

1EC61400-11:Windturbinegeneratorsystems-Part11:AcousticmeasurementtechniquesEd.2. 
, 

Vc-Lans¡nghage. Tsvl. doc apnl 2007 13 



ln het akoestische 

bijseresen 

model 
zijn ontva 

; " 

seruídsevourigu 

o*täiitJïiï " 
rer praarse 

van 
na_ 

. 1): 
!:åiifyd 

lzre ook 
figuur 

ffiib 

edríjrswon 

i ns 
aan 

d 
e 

M u n 
n ike 

nwes , 

ci rca 

, , 

: 
åi 

iffffq*ç4 i 

rsi 

, , 

iåi 
; iÌffi93]'Y:i'ffii:edrijrswonins 

aan de 
Munnikenwes , 

o 
Het ontvangerpun-t 

' 

noordwesten 

¡ 
H-etontuangerpunt , 

oosten 

van turbine 
s. 

y:f 

circa 

3 tigtbiiäJn*rg 
, " , " 

-- " 

v'li trr rrlrg 
aaaann dde e RRooooddllaan 

, 
van 

turbíñ 
e 2'. 

+ ligt 
bì¡ 

, 
een 
- 

-' 
' 

w 

'ontng , aan de lrisweg 
, 

cirea 720 

m ten 

circa 
620 

m ten zuid_ 

De ontuangrornll:_ljjn " 

te 
n b o 

ve 
n h et 

p r aats 
e r i 

fji:Tît 

aangegeven 

in figuur 
1 en 

hebbr 
j 

r. 

, 
uäiuä: ; 

Ëil:åi , 

J ; : lji:: 
" 

ly= 

o 
n 
tva 

n 

s 
e 

rh o os 
- 

waar personen " 

kunnen 

' 

u*rbrf::tqeeld op 

; ; ; " oo-'ouî*ii:Tii''ff 

:î.q'Ji:îîîî:ly:i#:n , ; ; " , , " , , " 

taatisffi'åil:i::iir+ïrullfruly:f#*ri*í#i1 , , " ; 
iJ::i'JJiitf 

; " 

door 
refrectie 

tesen 
o " *Áiîiiõö# " 

worden 
oe geluidniveaus 

; , 

, " , " , " , 

run uuuntrJ.-Åñä ; " ; 

sever). 

Gedetailleerde 

akoestische 

ínformatie , 

objecten 
vindt 

u in bijlage 
1. 

over 
de in het rekenmodel 

ingevoerde 

4. 6 
Rekenresultaten 

Jå3J.L , " " ; 

erp 
u nt verm 

erd 
: 
een 

vors 
n u m 

m 

biËi , 

ilfl ff: -ontvans 

L*tr , die 
daar oprreden 

, ; 
*1äiil3å'îin!)oLi ; , ; ]ä'l:'s 

¡n 

'i 

o 
" Jãð 

; ; ; " 

*ua.i**:r:ni:?t:.':JTåly.)j**_ ; ; 

met 
de WNC40 

i 

, 

: 
, ; " ; 

ren 

; 

; :ï?iilf 

Tabel 
4-7 

rekenresultaten 

punt 

/es/as 
V90 

+1OS 
m. 

dag +15 
, 

m 

dB(A) 

avond 
+S 

m 

dB(A) 

nacl'lt+s 

dB(A) 

nr 
m 

etmaal 

dB(4 

1 

433 , 

449 , 

Z 
427 , 

389 , 53 

406 , 

3 386 , 

414 , 
49 

52 

Ãt 

430 , 

4 
421 

, 

414 
, 

430 , 

415 , 

VG-Lans¡nghage. ISVl. 
doc 

aprit 
2007 

14 



De Vestas 
VBO 

veroor zaaktde 
volgende 

geluidniveaus 
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