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1 Inleiding
In opdracht van MWH Global heeft Ingenia een oriénterend onderzoek uitgevoerd naar de emissie van
ethyleenoxide’ (ETO) bij Sterigenics te Zoetermeer gedurende een langere periode waarbij geen

gebruik is gemaakt van de beschikbare luchtreinigingstechniek.

1.1 Achtergrond

Het bedrijf Sterigenics te Zoetermeer maakt gebruik van ethyleenoxide in het productieproces waarbij
specifieke medische hulpmiddelen batchgewijs worden gesteriliseerd. Drie verschillende sterilisatoren
worden cyclisch bedreven. Een cyclus omvat laden, steriliseren, evacuatie van ETO en ontladen.
Tijdens de evacuatieperiode wordt de ETO door een naverbrander geleid waarna evt. restemissie van
ETO in de buitenlucht wordt geémitteerd. De medische hulpmiddelen worden vervolgens in een
andere ruimte geplaatst van waaruit nog een klein gedeelte van de ETO uitdampt, welke door een

scrubber wordt geleid.

In de periode van oktober 2006 t/m september 2007 heeft door een storing (calamiteit) aantoonbaar
emissie plaatsgevonden van ETO niet via de naverbrander echter door een calamiteitenpijp. Deze is
voorzien om in geval van een calamiteit (kortstondig) de ETO in de buitenlucht te emitteren. Deze
discontinue emissie heeft in dit geval over een langere periode plaatsgevonden.

Mogelijk dat de calamiteit nog een langere periode beslaat, echter dit is niet aantoonbaar gemaakt.
Het zou mogelijk in totaal om een periode van anderhalf jaar kunnen gaan.

1.2 Doelstelling

1. Vaststellen of de emissie van ETO tijdens de calamiteit voldeed aan de geldende emissie-eisen
van de Nederlandse Emissierichtlijn Lucht (NeR);

2. Vaststellen of de immissie van ETO tijdens de calamiteit voldeed aan de geldende immissie-
normen;

3. In geval van overschrijding van immissienormen geldt een derde doel. Dit betreft het bepalen of
er aanleiding is om aanvullend onderzoek uit te voeren i.v.m. gevaar voor de volksgezondheid
in de omgeving van het bedrijf. Dit onderzoek dient dan ook ter ondersteuning voor de
beslissing (door derden) om over te gaan tot een gezondheidsonderzoek.

" MSDS ethyleenoxide staat weergegeven in bijlage A
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1.3 Toetsingskader

Voor wat betreft de toetsing van ethyleenoxide emissie gedurende de eerder genoemde periode wordt
gebruik gemaakt van de NeR? en van de MAC- waarde (Maximaal Aanvaarde Concentratie) van
ethyleenoxide.

Ethyleenoxide is een genotoxisch carcinogene stof waarvoor op grond van de NeR een
minimalisatieverplichting (MVP) geldt. In tabel 1-1 staan de klassenindeling, emissie-eisen en de
milieukwaliteitsnormen voor lucht weergegeven welke gelden voor ethyleenoxide.

Tabel 1-1 Eisen voor ethyleenoxide’

i MTR® (ng/m®) 64,9 (300)
Immissie
SW® (ng/m") n.b. (30)*
Klassenindeling MVP2
Emissie Grensmassastroom (g/uur) 2,5
Emissie-eis (mg/mo°) 1

* Tussen ( ) geeft oude MTR en SW waarde aan

Verder wordt gebruik gemaakt van de MAC-waarde voor ETO om een indicatie te geven van de korte
termijn gezondheidsrisico’s die in de omgeving van het bedrijf hebben plaatsgevonden.
MAC-waarde ETO = 0,84 mg/m’

Voor toetsing wordt een veiligheidsfactor gebruikt voor de MAC-waarde:
MAC/1000: Bovengrens veiligheidsfactor (0,84 pg/m® = 840 ng/m")
MAC/2000: Ondergrens veiligheidsfactor (0,42 ug/m’ = 420 ng/ma)

Hiermee wordt een indicatie gegeven wanneer bij blootstelling boven deze waarde gedurende een

periode van 8 uur (werkdag) gevaar kan ontstaan voor de volksgezondheid. De correctiefactoren zijn

2 Nederlandse Emissierichtlijn Lucht; online versie www.infomil.nl
3 Informatie van het RIVM (www.rivm.nl/rvs/Images/Oxiranen 08 f_tcm35-54946.pdf)

* MTR en SW zijn jaargemiddelde concentraties
® MTR (Maximaal Toelaatbaar Risico) volgens de NeR paragraaf 4.3
® SW (Streefwaarde)
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ontleend aan vuistregels van de Nederlandse Vereniging van Arbeidshygiénisten en corrigeren de
MAC waarde voor niet-volwassen, niet-gezonde, niet-bejaarde en niet zwangere personen.

Deze vuistregel is stofonafhankelijk, daarom is altijd een nadere analyse noodzakelijk om een goed
beeld te kunnen vormen. Zeker bij accumuleerbare (carcinogene) stoffen, is voorzichtigheid geboden.

De MTR waarde vertegenwoordigt de toetsing op basis van de lange termijn blootstelling
(jaargemiddelde) en de gecorrigeerde MAC wordt gehanteerd als indicator voor korte termijn

blootstelling.

Volgende de NeR, paragraaf 4.3 geldt het volgende:
MTR- en streefwaarden zijn altijd niet-wetteljjke normen. Voor MTR- en streefwaarden geldt een

inspanningsverplichting. De MTR-waarde is de bovengrens voor een stof, die op basis van
wetenschappelijke gegevens aangeeft bij welke concentratie:

* geen als negatief te waarderen effect is;

* in het geval van carcinogene stoffen, een kans van 10° op sterfte voorspeld kan worden.

De streefwaarde geeft aan wanneer er sprake is van verwaarloosbare effecten op het milieu. In het
NMP3 is als beleidsdoel geformuleerd dat voor alle stoffen op zeer korte termijn, zo mogelijk voor
2000, het MTR niet meer overschreden mag worden als gevolg van emissies. Op de lange termijn, zo
mogelijk voor 2010, mag de streefwaarde niet meer overschreden worden als gevolg van emissies.

Binnen het kader van dit onderzoek is de MTR waarde dan ook een belangrijke toetsingsparameter.
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2 Uitgangspunten van het onderzoek

Voor de uitvoering van de genoemde doelstelling zijn verschillende gegevens aangeleverd welke
betrekking hebben op de emissie van ethyleenoxide.

Op de locatie van Sterigenics te Zoetermeer zijn een drietal emissiepunten aanwezig nl:
* Incinerator pijp
«  Scrubber pijp

«  Calamiteitenpijp

In dit onderzoek wordt alleen uitgegaan van de scrubber pijp en de calamiteiten pijp. Een gedeelte van
de gebruikte hoeveelheid ETO zou door de naverbrander (incinerator) geleidt moeten worden, maar
dit is in de onderzochte periode bewijsbaar niet gebeurd. Deze hoeveelheid ETO is door de
calamiteiten pijp in de buitenlucht geémitteerd. In tabel 2-1 is de aangeleverde informatie over de
emissiebronnen weergegeven.

Tabel 2-1 Parameters van emissiebronnen

Hoogte (m) | Debiet Emissietijd Temperatuur Emissie (oktober 2006
vanaf (maluur) (°C) t/m september 2007)
maaiveld mglm3
Scrubber pijp 14 20000 Continu 17 15
Calamiteiten Gem. 9 batches van
) 20 800 36 94.800*
pip 25 min. per 24 uur

* Toelichting berekening emissie uit calamiteiten pijp

Bij het productieproces wordt per 24 uur een hoeveelheid van 316 kg ETO verbruikt bij een
gemiddelde van 9 batches. Hiervan wordt 90% geémitteerd door de calamiteiten pijp en de overige
10% gaat naar de scrubber. De emissie duurt ca. 25 minuten per batch, wat neer komt op 3,75 uur per

etmaal. Bij een emissiedebiet van 800 m*/uur bedraagt de emissie:

800 m*/uur x 3,75 uur = 3000 m°

316 kg x 90% = 284,4 kg

284,4 kg /3000 m° *10° mg/kg = 94800 mg/m’
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De werktijd is 6 dagen per week met een shutdown periode in de zomer van 4 weken en 2 weken met
kerst. Hieruit volgt een totaal van 276 dagen waarop emissie van ETO plaats vindt.

Voor uitvoeren van concentratieberekeningen kan de invioed van een gebouw meegenomen worden.
Vanwege de vergelijkbare afmetingen van het naastgelegen gebouw zijn deze twee samengevoegd

tot één gebouw.
Afmetingen van het productiegebouw van Sterigenics + naastgelegen pand

 Lengte: 104m
* Breedte: 85m
* Hoogte: 12m

In figuur 2-1 staat de directe omgeving van Sterigenics weergegeven met hierbij de emissiebronnen

als rode cirkels aangeduid.

N M Lotz vmier
N A ] v

Figuur 2-1 Directe omgeving Sterigenics
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3 Verspreiding van ETO emissie

3.1 Inleiding

in dit hoofdstuk wordt besproken wat het effect is van de ETO emissie gedurende de pericde dat geen

gebruik is gemaakt van de naverbrander. Hierbij wordt gebruik gemaakt van de meest recente versie
van het programma Pluim Plus (Nieuw Nationaal Model). Tevens wordt de immissie van ETO getoetst
aan de hand van het in paragraaf 1-3 genoemde toetsingskader.

3.2 Uitgangspu

nten

Bij de berekening van de bronsterkte voor ETO bij de verschillende bronnen is gebruik gemaakt van

de door ons verkregen informatie. In tabel 3-1 zijn de uitgangspunten voor de bronnen weergegeven.

Tabel 3-1 Uitgangspunten en bronsterkte

Bronnen Uitgangspunten Bronsterkte
-
Hoogte | Diameter | Diameter | Debiet | Temperatuur [ Emissie
(m)*** inw. (m) | uitw. (m) [ (m3/h) (°C) (mg/m3) ka/h
Scrubber pijp* 14 1,2 1,45 20.000 17 15 0,3
Calamiteiten pijp** 20 0,2 0,25 800 36 94.800 75,8

* Continu emissie

** Emissie gedurende 9 batches van 25 minuten per etmaal

***\fanaf het maaiveld

Voor de verspreiding van ETO is het ook van belang om de invioed van het gebouw mee te nemen in

de berekeningen, hierbij is de informatie in tabel 3-2 gebruikt voor modellering van het productie-
gebouw van Sterigenics.
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Uitgangspunten

Lengte | Breedte | Hoogte | Draaiing’

(m) (m) (m) )
104 85 12 40

Tabel 3-2 Uitgangspunten gebouw

3.3 Modelvorming
Voor het uitvoeren van de verspreidingsberekeningen voor ETO is gebruik gemaakt van het Nieuw
Nationaal Model, het programma Pluim Plus (versie 3.8)

De toegepaste parameters van het verspreidingsmodel zijn als volgt:
* Bronsterkte volgens uitgangspunten (paragraaf 3.2, tabel 3-1)

*  Weersdatabase: Interpolatie Schiphol/Eindhoven

= Cartografie: Amersfoortse coérdinaten

* Ruwheidslengte: Automatisch met KNM! codrdinaten

* Componenten: Ethyleenoxide

* Percentielwaarde: 90%

* Modellering: Uur-bij-uur (middeling 1 uur)

*  Gebouweninvloed: Ja (gebouw gemodelleerd)

* Emissieprofiel: (semi) continue bronemissies gemodelleerd

Voor de modellering van de bronnen in Pluim Plus moeten ook zogenaamde “tijdprofielen”
aangemaakt worden. Hiermee kan uur voor uur worden aangegeven of een bron wel of niet emitteert.

In het geval van de scrubber pijp vindt de emissie continu plaats, echter in het geval van de
calamiteiten pijp vindt de emissie discontinu plaats. Zoals aangegeven in paragraaf 2-1 bedraagt de
emissietijd voor de calamiteiten pijp 3,75 uur per etmaal, deze emissietijd vindt verspreid plaats over 9

batches van 25 minuten.

! Draaiing geeft de positieve hoek die de lange zijde van het gebouw maakt met de x-as, oostelijk met de klok mee.
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Bij het aanmaken van een tijdprofiel kan echter alleen gebruik worden gemaakt van hele uren, daarom

is in dit geval gekozen om de 3,75 uur als hele uren, verspreid over een etmaal te modelleren. Hierbij

is rekening gehouden met de 6-daagse werkweek en shutdown periode in de zomer en rond de kerst.
= Shutdown Zomer: Gehele maand augustus

« Shutdown Kerst: Laatste week december en eerste week januari
in totaal komt dit neer op een jaarlijkse emissieduur van ca. 1035 uur voor de calamiteitenpijp.

3.4 Onzekerheidsanalyse

In deze paragraaf worden een tweetal zaken besproken die van invioed kunnen zijn op de resultaten
van de verspreidingsberekeningen.
«  Component aanduiding

« Meteorologische gegevens

In het geval van de component aanduiding wordt bedoeld hoe de component is geclassificeerd op
voor depositiegedrag in de “stoffenbibliotheek” van Pluim Plus. In deze bibliotheek staan naast ETO
ook de stoffen propyleenoxide en formaldehyde, welke in veel opzichten vergelijkbaar zijn. Echter
wordt ETO als “inert gas zonder depositie” en de stoffen propyleenoxide en formaldehyde als “inert
gas met droge en natte depositie” aangeduid. Er zijn vanwege de goede oplosbaarheid van ETO zijn
er redenen om aan te nemen dat dit foutief is. Ten tijde van het schrijven van dit rapport heeft TNO
geen afdoende verklaring kunnen geven.

Om te weten te komen of de verschillen tussen deze twee aanduidingen significant zijn, zijn een
tweetal simulaties uitgevoerd: &én op basis van de Pluim Plus bibliotheek (intern gas zonder
depositie) en één op basis van intern gas met natte en droge depositie. Hieruit is naar voren gekomen
dat de verschillen tussen deze twee simulaties zeer gering is. Het verschil tussen deze twee
simulaties bedraagt gemiddeld <0,1%.

Ten tweede is gekeken naar de invioed van de gebruikte meteorologische gegevens voor de
simulaties. Dit is gedaan omdat de emissie van ETO door de calamiteiten pijp heeft plaats gevonden
van oktober 2006 t/m september 2007. Aangezien in Pluim Plus slechts één jaar met meteorologische
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gegevens aan een berekening gekoppeld kan worden. Daarom zijn ook hier een tweetal simulaties
uitgevoerd:

* Emissie van ETO van januari 2006 t/m december 2006

* Emissie van ETO van januari 2007 t/m december 2007

Uit deze simulaties is naar voren gekomen dat de verschillen tussen beide aanzienlijk zijn. De
maximale afwijking van ETO immissie in 2006 t.0.v. ETO emissie in 2007 bedraagt lokaal ca. 130%.
De gemiddelde afwijking bedraagt ca. 20%.

Simulatiejournaals van deze twee aparte berekeningen zijn in deze oriénterende studie niet

opgenomen.

Omdat het grootste gedeelte van de emissie in het jaar 2007 plaats vindt is gekozen om de
uiteindelijke simulatie te baseren op de worstcase emissie van januari 2007 t/m december 2007.

3.5 Emissie gedurende verlengde periode

Zoals in paragraaf 1-2 is aangegeven kan door de opdrachtgever aantoonbaar worden gemaakt dat in
de periode oktober 2006 tot en met september 2007 emissie van ETO heeft plaats gevonden door de
calamiteitenpijp. Van de periode oktober 2007 tot en met maart 2008 kan niet aantoonbaar worden
gemaakt dat emissie heeft plaatsgevonden door de calamiteitenpijp, echter er bestaat wel een

vermoeden dat dit wel het geval is.

Of deze verlengde periode van emissie van ETO effect heeft op de jaargemiddelde concentratie in het
gebied rondom het bedrijf moet onderzocht worden door het uitvoeren van drie verschillende
berekeningen. De reden hiervoor ligt aan de beperking van het gebruikte programma (Pluim Plus)

Omdat de emissie van ETO gedurende dit extra half jaar niet anders plaatsvindt dan het gehele jaar,
is de enige variabele in de berekening het weer. Zoals uit paragraaf 3-4 blijkt, bedraagt de variatie
door toepassing van andere meteo-gegevens gemiddeld 20%. De verwachting is daarom dat de
jaargemiddelde concentratie niet significant anders is dan bij de berekening van de aantoonbare
periode. Wel is door de langere totale emissietijd de blootstellingsduur hoger.

Rapportnr. 0957223-R01d Datum: 04-12-2009 - ' Pagina: 13 van 29
www.ingenia.nl



4 Resultaten verspreidingsberekeningen

4.1 Resultaten en toetsing

In dit hoofdstuk worden de resultaten weergegeven van de uiteindelijke simulatie die is vitgevoerd met
behulp van de in de vorige paragrafen besproken informatie en uitgangspunten. Simuiatiejournaais
van deze berekening zijn opgenomen in bijlage B.

De uiteindelijke simulatie heeft in eerste instantie betrekking op de directe omgeving van het bedrijf
Sterigenics. Hiervoor is gerekend met een receptorvak van 3x3 km, waarbij het bedrijf gecentreerd

ligt. In figuur 4-1 is de gemiddelde jaarlijkse immissieconcentratie ETO weergegeven in de directe
omgeving van Sterigenics.

.m{:__-—p_ﬁ'ub. e R
0034535 il

S L h_-_hfr
;393-450?£ e Yoo
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Figuur 4-1 Gemiddelde jaarlijkse immissieconcentratie ETO [ug/m®]
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De resultaten van de simulaties zijn vervolgens op twee manieren getoetst:
* Lange termijn effect; MTR-waarde
*  Korte termijn effect; MAC/1000

Toetsingsnormen

MTR 0,065 ug/m3
SW 0,030 pg/m3
Korte termijn__MAC/1000__ 0,084 g/m3

Lange termijn

Tabel 4-1 Toetsingsnormen

r

De toetsing van de gemiddelde jaarlijkse concentratie ETO gebeurt a.h.v. gestelde eisen uit de NeR.
Toetsingsnormen voor de lange termijn (MTR) staan weergegeven in tabel 4-3. Zoals blijkt uit figuur
4-1 wordt deze waarde in ruime mate overschreden geldend voor het onderzochte gebied van 3x3 km.

Ter verduidelijking zijn de verkregen concentraties genormaliseerd op basis van de MTR-waarde,
zodat het aantal malen overschrijding van deze norm wordt verkregen. Dit is weergegeven in figuur

4-2,
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Figuur 4-2 Aantal maal overschrijding MTR-waarde (MTR=1)

Verder is ook getoetst aan de gecorrigeerde MAC-waarde, waarbij een veiligheidsfactor is gebruikt
voor de correctie. In figuur 4-3 is de concentratie weergegeven welke maximaal bereikt wordt
gedurende 90% van de tijd (P90 percentiel).

Dit percentiel is gekozen omdat de MAC-waarde betrekking heeft op een periode van 8
aaneengesloten uren. Het P90 percentiel heeft betrekking op 90% van de tijd. In 10% van de tijd (ca.
900 uur) wordt deze concentratie overschreden waarbij deze uren verspreid kunnen liggen over het

gehele jaar. De kans dat er een periode van 8 uur aaneengesloten tussen zit, is realistisch.
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Tevens komt dit aantal uren het dichtst in de buurt van het totale aantal emissie-uren van het bedrijf
(ca. 1035). In de figuur zijn de concentraties weergegeven waarvoor de MAC-waarde met een

correctie (veiligheidsfactor) geldt, zie hiervoor tabel 4-3.
*  MAC/1000: (rode lijn)

TR 2 e e
003463 5

{
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Figuur 4-3 Immissie van ETO als P90 [ug/m’]

Uit figuur 4-3 wordt duidelijk dat wanneer gekeken wordt naar eventuele korte termijn effecten er
aanleiding bestaat om nader onderzoek uit te voeren naar de mogelijke gezondheidsrisico’s die

gelopen zijn in de betreffende periode in de nabije omgeving van het bedrijf.
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Om nog extra duidelijk te maken wat de omvang van de situatie is, is een berekening uitgevoerd op
een groter gebied rondom het betreffende bedrijf, het gaat hierbij om een gebied van 27x27 km
rondom het bedrijf.

De verkregen resultaten zijn genormaliseerd t.0.v. de MTR-waarde voor ethyleenoxide (MTR = 1),
zodat duidelijk wordt tot waar deze waarde overschreden wordt en met welke factor deze
overschrijding heeft plaats gevonden.

In figuur 4-4 staan deze resultaten weergegeven van het aantal maal overschrijding van de MTR
waarde.
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Figuur 4-4 Aantal maal overschrifding van de MTR-norm (MTR=1)

(x- en y-as: Amersfoortse codrdinaten)

De overschrijding van de MTR-norm verloopt globaal van 3 keer in het buitengebied van Zoetermeer
via 10 keer in het centrum, 50 keer in de aangelegen woonwijk tot meer dan 200 keer in de directe
omgeving van het bedrijf. Zelfs binnen de ring Delft, Leiden, Alphen a/d Rijn, Gouda en Capelle a/d
IJssel wordt de MTR-norm tenminste 1 keer overschreden.
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4.2 Discussie

Een overzicht van de resultaten van de verspreidingsberekeningen met toetsing is in de onderstaande
tabel samengevat samen met de emissietoets van tabel 1-1 in paragraaf 1.3.

Tabel 4-2 Overzicht resultaten van toetsing emissie en immissie

Parameter Toetsingsnormen Directe Nabije Ruime
omgeving ' omgeving omgeving ¥
(tot 500m) (500-1500 m) | (1500-15000 m)
MTR 0,065 pg/m” 600 - 50 50 -10 10 -1
Immissie
Lange termijn [ SW 0,030 pg/m” 1200 - 100 100 - 20 20-2
Immissie MAC/1000 0,084 pg/m® Tot maximaal ca. 500 meter */
Korte termijn
Emissle Massastroom 2,5 gluur 75.840 g/h (overschrijding 30.000 keer) *
(NeR MVP2) | Concentratie 1 mg/m® 94.800 mg/m° (overschrijding 100.000 keer) *

1) Eenheid: Globaal aantal keer overschrijding van de toetsingsnorm (sterk afgeronde waarden)
2) Sterk richtingsafhankelijk
3) Afgeronde waarde

Zowel het Maximale Toelaatbare Risiconiveau (MTR) als de Streefwaarde (SW) worden in ruime mate
overschreden in een groot gebied rondom de inrichting. In dit onderzoek kan niet worden vastgesteld
vanaf welke overschrijding van de MTR-waarde vervolgonderzoek noodzakelijk wordt geacht.
Tenminste in de directe omgeving van de inrichting is de overschrijding van de MTR waarde zodanig
hoog dat enige vorm van vervolgonderzoek noodzakelijk wordt geacht.

Voor een goede korte termijn toetsing (8 uur) zijn binnen het kader van dit onderzoek onvoldoende
onderbouwde statistische gegevens beschikbaar. Wel is duidelijk dat de korte termijn blootstelling tot
ongeveer 500 meter van de inrichting significant is. Binnen deze zone is er voldoende aanleiding om
vervolgonderzoek te verrichten (medisch, toxicologisch).
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5 Conclusies en aanbevelingen

5.1 Conclusies

Uit de resultaten van de verschillende berekeningen, welke zijn uitgevoerd om te bepalen of er

aanleiding is om nader onderzoek te doen naar de gevolgen voor de volksgezondheid, kunnen de

volgende conclusies worden getrokken:

1. De bronsterke van ethyleenoxide was in de periode oktober 2006 t/m september 2007 tijldens
emissies ongeveer 30.000 keer zo groot als de grensmassastroom die in de Nederlandse

Emissierichtlijn Lucht (NeR) is vastgesteld voor deze component.

2. De concentratie van ethyleenoxide was in de periode oktober 2006 t/m september 2007 tijdens
emissies ongeveer 100.000 keer zo groot als de concentratie-eis die in de Nederlandse

Emissierichtlijn Lucht (NeR) is vastgesteld voor deze component.

3. Wanneer gekeken wordt naar de mogelijke lange termijn effecten, waarbij getoetst is op de MTR-
waarde (Maximaal Toelaatbaar Risiconiveau) voor ethyleenoxide (0,065 pg/m3) wordt deze norm
in ruime mate overschreden in de nabije omgeving van het betreffende bedrijf. Zelfs wanneer naar
een gebied van 27 x 27 km rondom het bedrijf wordt gekeken wordt deze norm overschreden. Het
aantal malen dat de MTR-waarde in nabij gelegen woonwijken wordt overschreden ligt tussen 10-
50 keer. In de directe omgeving van het bedrijf loopt deze overschrijding op tot meer dan 200

keer dan het maximaal toelaatbare risiconiveau.

4. Wanneer gekeken wordt naar de mogelijke korte termijn effecten, waarbij getoetst is aan de
gecorrigeerde MAC-waarden (MAC/1000) vindt ook hier in de nabije omgeving van het bedrijf
mogelijke overschrijding plaats. De statistische betrouwbaarheid van deze toetsing is echter

beperkt.

Eindconclusie:

Er is voldoende aanleiding vervolgonderzoek te verrichten naar toxicologische en/of medische
aspecten van omwonenden in de omgeving van de onderzochte inrichting. De aard en omvang
hiervan kan op grond van dit onderzoek niet worden vastgesteld. Deze afweging ligt gebruikelijk bij de
lokale GGD of het RIVM.
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5.2 Aanbevelingen

1. Uit dit oriénterend onderzoek is vastgesteld dat er voldoende aanleiding is om nader onderzoek te
doen naar de gevolgen voor de volksgezondheid in de ruime omgeving van het bedrijf. Wat de
exacte gevolgen voor de volksgezondheid zijn of zijn geweest, dient nader bepaald te worden
door derden (GGD en/of RIVM).

2. In aanvullend verspreidingsonderzoek is het noodzakelijk om blootstellingcurves op te stellen.
Hiermee wordt per locatie rondom de inrichting het verband gelegd tussen immissieconcentratie
en de blootstellingsduur (dosis cumulatie). Voor aanvullend toxicologisch of medisch onderzoek

zijn deze gegevens noodzakelijk om dosis-effect relaties te kunnen beschrijven.
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Bijlage A MSDS Ethyleenoxide

CHEMLOISASS

CHEMICAL GABES B ARS "L THiATHERS

Velligheidsinformatieblad

Proctuct Ethyleenoxide Bladzyde - 104
VIB Nr 054 Varsie : 2 Daum : 15052002

1) IDENTIFICATIE VAN DE 8TOF OF HET PREPARAAT EN VAN HET BEDRIF

VIR Nr 166

Poodecinasn Elhyteanosde (EMeanmide)

LChemische fommule CaHO )

Bednfspegavens {7 uw pladizeliie lovevandie)
Ja boverna) biad enol wetnoat

Telelocninummer voor noodgesalien Jie bovenaan aad envaf vaelnoot

2) BAMENSTELLINGANFORMATIE OVER DE BESTANDDELEN

Gansigasmengsel Gas
CompormeerdOnza varhededn Bevat geen componenten dio di classilicarng wan el product
beinvigeden
CAS Nr 00076218
E3Nr 200-349-9
J)RISICO'S
Rkloo's Owden dhiik voeibaor gamaoki gas.
Kan erfeljhe lieche schade kert
fan karkur veroorzaken by inadening
Uherst branotves

4) EERSTE HULP MAATREGELEN

Inademing Verpinais het dachiotfer naar een cobesmette rumie en gebinik
DANDESLrerming. Hocad Pt slachnotian warm e fushag
Waarschue een arts. Paz kurstinatige beatdeming loe zodra de
ademhobng opbd!
Kan narcotdhe offes e yoooeg aken in L (oo entr pties,
Sympteewen wumnen ain : duizsiighed, heobdogn, miszelikheo
en everwichisstoxrnissen
GHtlg i Inadaning.

Huid- erdod cogeentact Spoel cemdoelijc de ogen grondig met waner gedurende:
minstens 16 minuten
KA Chenmsine Braokworsdan weroorzawen op 9@ ikl an heg
hoomvies {met tydeljke vertrosbelrg van het ncnt)
Zeg woor mnadische ladp

Ingidken Insikken weed! met waarschirlik geach:

5) BRANDBESTRLIDINGSMAATREGELEN

Specificke aan wyur kan de houter doen schauren of
G 1er

Cendanipe vy Do 0gnprkcten Crmudlediga weebranbrg kan keooovmide winren

Geschiste blusmcdeen Ale berende phasmadcelen kunnen gebrikt woeden

SpotiNiake tedhoden Indiben paogeije, Stop o6 PIOGUISlIG0M.

Blus geen leikende gasslan tenz) atsaluut rosdzakelik
Spontane, explosieve herontstebany kan optreden
B ek sk vour
Venvijder de houder of kael mel waler vanuil een beschermde
poatie
Speciole beacherningsmiddetan woor da
brchveer

Gebruk persluchtapparatus en beschermende: kieding.
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CHEMOSAS®

CHEMICAL BARES A wARIE Toaa el

Veiligheldsinformatieblad
Procht Ethyleenoxide Bladzaige . 2/4

= » B Wersie <2 Datum © 15052003

6) MAATREGELEN BIJ ONGEWILD VRIJKOMEN

Persooniyke voorzgsmaakegeien Evapueer de omgeving.
Schaked antstekingsbianten il
Zoegy oot valdoends venlilitie.
Draag persiuchiappaaiuur lenzy aangeioond e dat de drosteer
el Is, i
Woorzorgsimastregefen voor het milieu Teacht de uilstroming te stoppen,
Verthinder het bnnerdnngen in nadenngen, keldens, warkputben
N ke paals woar ophoping gevaortk fs.
Resnaingsmelhoden Ventileer de rumte
Hewd heal gehied gesvocusend rn oy van antstekings btonnen
toldat de uitgelekte Wosistol vercdampl i resp. de badern niel
e JargevTaren .

7) HANTERING EN OPSLAG

Hartering en apalag Bewaar de houder beneden 30 'C in een goed gevenlieerde
Fuimke, o pobymentaabe e wakamen
Zorg araoor e o agparatunr goed geaad s,
Banendingen van vocht i1 de houdes moet wonden voumomsn,
Spodt de luchl uil hel Systeem alvdens gas 102 (e alen,
Yoorkom tenugstrornngin de houder
Bebruiy slachis dogelljy gespacifiveants apparalsir de geachikt
I8 voor de 1epasaing van dit product oreder diuk
Raadpleeg U leverancier in geval van twifel.
Vemueta haden van antsteringeirannen (ncusied slaaache
cotadngen)
Gescheidan howden van oxderande gassen en anders orilerarde
atoffen In de opelag.
Raadpleeg oe Instaiches van de leveranciar, hoe on e gaan mel
de houder

§) MAATREGELEN BU BLOOTSTELLING, FERBOOMLIJKE BESCHERMING

Boalstelingswawde TLY 1 ppem (1996 1666 eabipn)
Natonale imiztwanrs vooe blootsielbng Nederand (1.5 ppn
: Frarkrik & ppm
Duitaland 1 ppm
Engeland 5 ppm (EH 4V05)
Perzoortike bescherming Zeeg wocr degeijie venhilabe

Bescherm ogen, gelaat en hiud tegen o siofspaiten
Tijdens hat gebruik of hanteren van ™t prockict niet roken
Houwd parsiuchiappaatour bij de hand vnor gabauk i aen

resodicest g
§) FYSISCHE EN CHEMISCHE EIGENSCHAPPEN
Malecwan gawichi 44
Srebpund 112°C
Kackprin: 104°C
Kahgehe lempamtyar 196 G
Reiatzve dechitheid, gas (luchi = 1) 1.5
Reatieve dichthekt, doestol {waler = | 089
Damperik Eij 20 12 1.4 bar
Oplosbaarheic n water {mg) Valedig mengtaar
Uiterfgh en seur Kisuross gas.
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CHEMCOIGAS

CHEBMIGAL GARRS & M1l [ HisTWLM)

Velligheidsinformatieblad
Product : Ethyleenoxide Bladzijoe : 34

Datum  15G5:2002

B Ni D56 Vessie 2

- |
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1) STABILITEIT EN REACTIVITEIT
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1) TOXICOLOGISCHE INFORMATIE
Algemean
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12) ECOLOGISCHE INFORMATIE
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13} INSTRUCTIES VOOR VERWILJDERING
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14) INFORMATIE MET BETREKKING TOT HET VERVOER

Proger Snpping Name
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CHEMLISAS®

EHENECAL DASES b Wiy b L HAS

Veiligheidsinformatieblad
Product Ethyleenoxide Bladzide 4/4

VIB Nr . 056 Varsle | 2 Datum | 159052002
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16) WETTELLIK VERPLICHTE INFORMATIE
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Bijlage B Simulatiejournaal ETO emissieberekening

[NNM-modelberekening]
JOURNAAL BEREKENING NIEUW NATIONAAL MODEL

TNO B&O, Utrecht : PluimPLus 3.8

Goedgekeurd door VROM , 20 februari 2009

Naam licentiehouder : PluimPlus 3.8

Instelling : TNO, B en O, Utrecht

Licentienummer : PLP-9999-4

Gebruikte Gebouw-module : gebouw.dll versie 30-10-2000

[Berekening]

Datum en tijd van de berekening : 04/12/2009 11:05:19 AM

Type berekening : NNM berekening Uur bij uur methode

Berekend : Gemiddelde bronbijdrage exclusief achtergrondconcentraties
Naam van de berekening : Calamiteit jan07-dec07

Emissietype : Continue of semi-continue

Berekende percentielen : Ja

Middelingsduur : 1

[Stofkenmerken)
Naam component : ethyleenoxide
Component type : Inert gas zonder depositie

[Rekengebied]

Receptoren : Omgeving Sterigenics 3x3km
Aantal receptoren 961

Hoogte receptoren 1.30 [m]

[Ruwheid]

Studiegebied tbv ruwheidsbepaling :

X-min [km]: 9362.800

X-max [km]: 9662.800

Y-min [km]: 45046.400

Y-max [km]: 45346.400

Ruwheidslengte volgens KNMI ruwheidskaart : 0.80 [m]

[Meteo-data]

Gemiddelde bodemvochtigheid : 1.00

Gemiddelde albedo : 0.20

Geografische breedtegraad :  52.00

Hoogte windsnelheidsmetingen op het meteorologisch meetstation [m]: 10.00
Ruwheidslengte gebied rond het meteorologisch meetstation [m] : Windrichtingafhankelijk
Gebruikte meteo voor diagnostische berekening:

C:\Program Files\TNO\PLUIM-PLUS-versie-38\Library\system\meteo_NL\2007

Aantal uren met correcte gegevens 8760
Aantal uren met stabiele weerscondities 4255
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Aantal uren met neutrale weerscondities
Aantal uren met convectieve weerscondities

Totale gevallen regenhoeveelheid [mm] :

Windroos meteo Schiphol en Eindhoven, omgerekend naar locatiespecifieke meteo :

2739

1766

934.60

Meteo bepaald op (RD) X-Coordinaat (km) : 95.128
Meteo bepaald op (RD) Y-Coordinaat (km) : 451.964

Wind-sector uren in% Ws(m/s) Neersl.(mm)
1  (-15-15) 517 59 34 31.1
2 ( 15-45b) 593 6.8 3.6 30.1
3 (45-75) 734 84 3.7 274
4 ( 75-105) 425 49 32 31.7
5 (105-135) 357 41 3.1 44.7
6 (135-165) 496 57 3.2 37.4
7 (165-195) 753 86 3.8 112.0
8 (195-225) 1236 14.1 4.7 205.9
9 (225-255) 1080 123 59 132.3
10  (255-285) 1069 122 49 126.4
11 (285-315) 743 85 3.9 72.5
12 (315-345) 757 86 34 83.1
Gemiddeld/Totaal: 8760 42 934.6

Winddraaiing : Neen
GEBOUW HEEFT INVLOED OP DE CONCENTRATIES

Plaats en tijd van de maximaal berekende uurlijkse concentratie ( ug/m3) :

X-coordinaat: 95128.000
Y-coordinaat : 451864.000
Jaar : 2007

Maand u

Dag 13

Uur A

Max.concentratie (bijdrage + achtergrond) : 12264.53091049

Concentratie bijdrage : 12264.53091049
Gemiddelde berekende concentratie over alle gridpunten :  2.02508752 ug/m3
Hoogst berekende concentratie in het receptorgebied 72.71028819 ug/m3

[Bronnen en emissies]

Totaal aantal bronnen: 2

Bronnr: 1

Bronnaam : Scrubber

Brontype : Puntbron

Tijdprofiel bron : continu_emissie.prf

Gebouw-bestand : Gebouw Sterigenics met buren.bld
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X-locatie centrum gebouw [m] :  95121.0

Y-locatie centrum gebouw [m]: 451970.0

Hoogte gebouw [m] : 12.8

Lengte gebouw [m]: 104.0

Breedte gebouw [m]: 854

Hoek lange zijde gebouw met x-as [graden] : 40.0
X-positie bron [m]:  95164.0

Y-positie bron [m] : 451996.0

Hoogte bron [m] : 14.0

Uitwendige schoorsteen diameter [m] : 1.5
Inwendige schoorsteen diameter [m] : 12
Volume debiet schoorsteen [NM3/s] 5.9
Emissiesterkte : 0.3000 kg/hr

Aantal uren met bronbijdrage : 8760

Gemiddelde bronsterkte tijdens bedrijffsuren :  0.300000 kg/hr
Warmteoutput [l : gemiddeld tijdens bedrijffsuren:  0.049
(Gas-)uittree-temperatuur [K] :  290.00

(Gas-)uittree-snelheid [m/s] . 4.91

Aantal uren waarin de pluim (gedeeltelijk) in de menglaag aanwezig is :

Gemiddelde fractie van de emissie in de menglaag : 1.00
Gemiddelde eff. schoorsteenhoogte [m]:  18.80

Bronnr: 2

Bronnaam : Calamiteitenpijp

Brontype : Puntbron

Tijdprofiel bron : MWH ethyleenoxide jan07-dec07.prf
Gebouw-bestand : Gebouw Sterigenics met buren.bld
X-locatie centrum gebouw [m]:  95121.0

Y-locatie centrum gebouw [m]: 451970.0

Hoogte gebouw [m)] : 12.8

Lengte gebouw [m]: 104.0

Breedte gebouw [m]: 854

Hoek lange zijde gebouw met x-as [graden]:  40.0
X-positie bron [m]: 95128.0

Y-positie bron [m] : 451964.0

Hoogte bron [m] : 20.0

Uitwendige schoorsteen diameter [m] : 0.3
Inwendige schoorsteen diameter [m] : 0.2
Volume debiet schoorsteen [NM3/s] 0.3
Emissiesterkte : 75.8000 kg/hr

Aantal uren met bronbijdrage : 1038

Gemiddelde bronsterkte tijdens bedrijfsuren :  75.800000 kg/hr
Warmteoutput Y : gemiddeld tijdens bedrijfsuren :  0.009
(Gas-)uittree-temperatuur [K] :  309.00

(Gas-)uittree-snelheid [m/s] : 7.10

Aantal uren waarin de pluim (gedeeltelijk) in de menglaag aanwezig is :

Gemiddelde fractie van de emissie in de menglaag : 1.00
Gemiddelde eff. schoorsteenhoogte [m] :  21.64
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Toelichting grondslagen

In dit document kunt u secties vinden die onleesbaar zijn gemaakt. Deze informatie is
achterwege gelaten op basis van de Wet open overheid (Woo). De letter die hierbij is vermeld
correspondeert met de bijbehorende grondslag in onderstaand overzicht.

3] Art. 5.1 lid 1 sub d

Deze informatie betreft persoonsgegevens als bedoeld in paragraaf 3.1 (bijzondere

persoonsgegevens) of paragraaf 3.2 (persoonsgegevens van strafrechtelijke aard) van de
UAVG
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