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I 
BARSBEKERBINNENPOLDER 

o 

1. lnleiding 

I 

Barsbekerbinnenpolder Zwartsluís b. v. heeÍt Witteveen+Bos in een eerder stadium gevraagd 
een 

geohydrologisch en geotechnisch advies voor het bouwrijpmaken van de woningbouwlocalie in 

de Barsbekerbinnenpolder (zie rapport " Advies bouwrijpmaken Zwartsluis " , d. d. 96-05-20) op te 

stellen. Het doel van het rapport was de opdrachtgever te adviseren over de methode van 

bouwrijpmaken en een overzicht te geven van de te verrichten werkzaamheden voor het 

bouwrijpmaken van de locatie. Er werd echter in dat stadium 
geen laboratoriumonderzoek 

uitgevoerd voor de bepaling van geotechnische ontwerp-parameters (volumegewicht , samendruk- 

kingsconstanten en consolidatiecoëfficiënten) van de verschillende grondlagen. De geotechni- 

sche parameters die toen in de berekeningen zijn gebruikt , zijn bepaald aan de hand van 
de TGB 

1990 " Basiseisen en belastingen'(NEN 6740) , op basis van eerder uitgevoerd grondonderzoek in 

de omgeving (Geohydrolcigisch " en geotechnisch advies Ter Wee's Hoek Noord-West) " en op 

basis van ervaring. 

I 

I 

I 

I 
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Barsbekerbinnenpolder Zwartsluis b. v. heeft , in het vervolg op hel eerdere advies , aan Witte- 

veen+Bos Raadgevende ingenieurs b. 
v. 

gevraagd om grondonderzoek te laten uitvoeren om de 

zettingsgevoeligheid van de toekomstige woningbouwlocatie vast te kunnen vaststellen. Op 

basis van de resultaten van het grondonderzoek dient te worden beschouwd of de eerder 

gemaakte rapportage en advies moet worden aangepast 
, 

c. q. bijgesteld. 

Deze notitie geeft de resultaten van het grondonderzoek weer 
, alsmede het bijgestelde advies. 
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2. GRONDONDERZOEK 

2. 1. Algemeen 

Door Fugro ingenieursbureau b. v. (Regio Oost) is grondonderzoek uitgevoerd op de locatie 

Barsbekerbinnenpolder in Zwartsluis. Doel van het ondezoek is om het zettingsgedrag van met 

name de aanwezige veenlaag te bepalen. 

Het grondonderzoek (biJlage l) uitgevoerd ter plaatse van de Barsbekerbinnenpolder bestaat uit: 

- twee Ackermann-boringen tot een diepte van circa vier meter beneden maaiveld ; -i--rirË€- 

--Tt " 
stefen van twee oÀgeroerde monsterop een diepte van mv-25 , 

m ; 

- het bepalen 
van het volumegewicht en watergehalte van beide monsters ; 

- het uitvoeren van twee samendrukkingsproeven , inclusief de bepaling van de consolidatieco- 

ëfficiënt en doorlatendheid. 
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2. 2. Resultaten 

2. 2. 1. Grondopbouw 

Het plangebied is met betrekking tot de grondopbouw in twee delen op te splitsen 
(zie rapporta- 

ge " Advies bouwrijpmaken Zwartsluis " , d. d. 96-05-20). ln het desbetreffende rapport is aangeno- 

men dat de dikte van de veenlaag in het noordelijke deel circa 33 , meter bedraagt , terwijl voor de 

veenlaag in het zuidelijke deel een dikte van circa 29 , 
m is aangehouden. 

I 

T 

o 

Uit de twee door de Fugro uitgevoerde boringen kan de volgende grondopbouw (voor de eerste 

vier meter beneden maaiveld) worden afgeleid: 

- noord: 06 , m klei (zandig 
, siltig) ; 

29 , m veen ; 

01 , m klei (matig zandig) ; 

vervolgens zand (met houtresten). 

08 , 
m zand (siltig) ; 

05 , m klei (siltig) ; 

24 , m veen ; 

vervolgens klei (sterk siltig). 
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De veenlaag is derhalve in beide gebieden minder dik dan aanvankelijk is aangehouden. 

T 

2. 2. 2. Geolechnische pa rameters 

ln de rapportage " Advies bouwrijpmaken Zwartsluis " 
(d. d. 96-05-20) wordt het volgende aangeduid 

betreffende de geotechnische parameters: 

I 

" Er is geen laboratoriumondenoek uitgevoerd voor de bepaling van geotechnische parametéis 

(volumegewicht of de samendrukkingscoëfÍiciënt) van de verschillende grondlagen. De 
geotechni- 

sche parameters die in de berekeningen gebruikt ziin , ziin bepaald aan de hand van de TGB 1990 

" Basiseisen en belastingen " (NEN 6740) , 
op öasis van eerder uitgevoerd grondondenoek in de 

omgevÍng ('Geohydrologisch en geotechnisch advies Ter Wee's Hoek Noord-WesÍ) " en op basis 

van ervaring. 
" 

l. 

ln onderstaande tabel staan de parameters weergegeven 
, 
die zijn gebruikt in het eerste stadíum 

bij de bepaling van de zettingen ten gevolge van het ophogen van het terrein: 

Tabel 1: Parameters eerdere rapportage 

c2 
C onderkant 

(noord/zuid) 

[m 
NAP] 

Yo. 

IkN/m-] ÍkJiï 
, ; " 

75 200 180 , 
160 

, matig Íijn zand o8 , /.10 , 

ít 
- I -12 , 

150 
, 25 

160 , lemig fijn zand 

.41 , 

43 
, 

7 100 , veen (zandig) 110 , 

250 500 180 , nvt 
200 

, 
zand 
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Onderstaande tabel is aÍgeleid aan de hand van de resultaten van het grondondezoek dat is 

uitgevoerd door Fugro ingenieursbureau bv. 
E 

Tabel 2: Parameters grondondezoek Fugro ingenieursbureau b. v. 

I 
onderkant 

(noord/zuid) 

[m NAP] 

c! 
c2 Y- " 

IkN/m] tkJïr'1 , , Íritrrl , 

- I 
-1'l 

, t matig Íijn zand 180 , 160 , 200 75 

-09 , / -16 , 
160 , 150 , siltig klei 

25 
15 

-39 , / -40 , 
100 , 100 , veen 

14 I 41 , 36 
, / 26 , 

01 , / 003 , 

I 

190 
, 

180 
, zand 

nvt 500 250 

2. 3. Vergelijking met eerder gemaakte rapportage 

T 

2. 3. 1. Grondopbouw 

De veenlaag is in beide gebieden minder dik dan in eerste instantie is aangenomen. 

Uit het grondondezoek uitgevoerd door de Fugro kan een dikte van de veenlaag worden bepaald 

van circa 30 , m in het noordelijke deel en 24 
, 

m in het zuidelijke deel. 

E 

o 

2. 3. 2. Parameters 

sàffi€ndrukkingsconstante De samendrukkingsconstante C , 
voor de veenlaag is zeer laag (C , 

= 

na de grensspanning). Dit is een theoretische waarde die geldig is voor het beproeÍde monster. 

ln werkelijkheid zal tijdens het ophogen het veen-skelet worden samengedrukt. Het samendruk- 

king van het skelet zorgt vooÍ een verkleining van het poriënvolume. Dientengevolge zal ook de 

samendrukkingsconstante veranderen , omdat deze afhankelijk is van het poriënvolume. ln 

overleg met Fugro ingenieursbureau is besloten om voor de berekeningen van de zettingen ten 

gevolge 
van het ophogen van het terrein een samendrukkingsconstante van 4 aan te houden voor 

de veenlaag. Dit is een praktische en reële waarde voor een zeer slappe veenlaag die wordt 

belast door een ophoging. 

u 

I 

I 

I 

De consolidatiecoëÍÍiciënt'(c) , bedraagt circa 01 , mm2/s. ln de eerdere berekeningen is een 

waarde van 05 , m'/s aangehbuden. Dit houdt in dat de hydrodynamische periode (tijdsduur 

waarin de primaire zettingen optreden) langer wordt. Deze periode bedraagt , op basis van de 

uitgevoerde laboratoriumproeven , circa 8 à 9 maanden (zie ook par. 3. 1). 

t 

Tijdens het ontgraven van de waterpartijen komt klei en veen vrij. lndien het veen in een depot 

wordt opgeslagen , zal het veen 
gaan oxideren. Tevens verdampt het grootste deel van het 

poriënwater. Beide processen geven een aanzienlijke volumereductie. Het volume van het veen 

reduceert tot circa 10% à 1570 van het oorspronkelijke volume. 

Het klei dat vrijkomt bij het ontgraven van de waterpartijen , dient te worden opgeslagen in een 

depot. Deze hoeveelheid kan worden gebruikt als teelaarde-laag op het met zand opgehoogde 

terrein. Rekening dient te worden gehouden met het'inklinken'van de klei (circa 10%). 

Io 
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3. RESULTATEN BEREKENINGEN 

3. 1. Zettingen 

Voor de bepaling van de zettingen ten gevolge van het ophogen van 
het terrein zijn de parame- 

ters gebruikt zoals weergegeven in tabel 2 , met dien verstande dat voor de samendrukkingscon- 

stante van de zettingsgevoelige veenlaag waarden van 10 (C) , en 4 
(Cr) zijn aangehouden. 

De 
grondopbouw is reeds weergegeven in paragraat 2. 2. 1. 

Noord 

Het noordelijke deel dient te worden opgehoogd met circa 14 
, 

m zand en circa 045 , meter klei die 

vrijkomt bij het ontgraven van de nieuwe waterpartijen. De zetting van het oorspronkelijke 

maaiveld bedraagt circa 10 , m , 
terwiJl er circa 005 , 

m'inklinking'van de uit de waterpartijen 

aÍkomstige klei-grond op zal treden. Het eindniveau van het maaiveld zal circa NAP +05 , m 

bedragen. 

, De hydrodynamische periode (Trr.) is circa 8 à 9 maanden. Het verloop van de zettingen in de 

tijd is weergegeven in bijlage ll. De restzetting na 8 à 9 maanden bedraagt circa 027 , m , dit is \ 

niet acceptabel voor de verder aanleg van riolering en wegen. lndien voor de aanleg van wegen 

en riolering wordt aangehouden dat de restzetting maximaal0l , m mag bedragen , kan er na circ 

1000 dagen worden begonnen met deze aanleg. 

X 

F---- 

L 

-=\)(EÈ(- 
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Zuid 

Het zuidelijke 
deel dient te worden opgehoogd met circa 09 , m zand en circa 045 , meter klei die 

vrijkomt bij het ontgraven van de nieuwe waterpartijen. De totale zetting van het oorspronkelijke 

maaiveld bedraagt circa 04 , m , terwijl er circa 005 , m 'inklinking' van de uit de waterpartijen 

af komstige klei-grond op zal treden. Het eindniveau van het maaiveld zal circa NAP + 05 , m 

bedragen. 

De hydrodynamische periode (Tn*) , is circa 6 maanden. Voor het verloop van de zettingen in de 

tijd wordt verwezen naar bijlage ll. De restzetting 100 dagen na het aanbrengen van de ophoging 

bedraagt 012 , m. Na circa 4 maanden zal er nog een restzetting van circa 01 , m optreden , de 

aanleg van de wegen en riolering kan dan worden gestart. x 

3. 2. Drainageplan 

De benodigde drainaÍstand is bepaald aan de hand van de vergelijking van Hooghoudt. 

Bouwíase 

ln de bouwfase dient de onderlinge drainafstand in het noordelijk deel circa 30 te bedragen , 

terwijl in het zuidelijke deel een drainafstand van 20 m voldoende is. 

Wooníase 

De drainage die in de bouwÍase is aangelegd 
, wordt voor de woonfase als verloren beschouwd 

vanwege de beschadigingen die zijn opgetreden door de zettingen en bouwwerkzaamheden. 

ln de woonfase is een drainafstand in het noordelijke deel van 40 m en in het zuidelijke deel van 

30 m toereikend. Er dient te worden gecontroleerd of de afstand tussen drains en/of watergangen 

nergens groter is dan de vereiste drainafstand van 40 m 
(noord) respectievelijk 30 m (zuid). 

o 

3. 3. Squeezing 

Squeezing is het verschijnsel dat grondlagen zijdelings worden weggeperst ten gevolge van het 

aanbrengen van een locale bovenbelasting. Het verschijnsel squeezing is gecontroleerd met 

behulp van de methode " lJsseldijk " , waarbij tevens de passieve druk in de weinig draagkrachtige 

veenlaag in de beschouwing is betrokken. Uit de squeezing-analyse volgt dat de (zand)ophoging 

in de eerste Íase maximaal circa 18 
, 

m mag bedragen. 

ln het noordelijke deel van de Barsbekerbinnenpolder dient de eerste ophoging (circa 14 , m) in 

drie lagen van circa 05 , m te worden aangebracht. De teelaarde (kleilaag) wordt enige maanden 

later aangebracht. 

ln het zuidelijke deel van de Barsbekerbinnenpolder wordt de zand-ophoging van circa 09 , m in 

twee lagen aangebracht. De teelaarde (kleilaag) wordt enige maanden later aangebracht. 
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3. 4. Beschoeiingen 

De opdrachtgever wenst stalen damwanden toe te passen. Gekozen is voor koudgewalste 

damwandprofielen van profil-ARBED , te weten DWU M5-48-400 in de achtertuinen en DWU 5600 

voor de overige locaties. 

T 

l 

, 

Achtertuinen (1) 

Ontgraven tot NAP -12 , 
m aan vijverzijde , verder talud 1:3 tot NAP 

-25 , 

m. 

Bovenzijde damwand op NAP 
-035 

, 
m. 

Talud 1:10 maaiveld. 

ProÍiel: DWU M5-48-400 lengte 35 , / 45 , m (gestaÍfeld heien) 

dikte 40 , mm 

I 5101 cmo/m' 

= 

W 404 cmt/mt 

= 

Gewicht 423 
, 

kglmz 

Staalkwalileit Fe360 

Bij een gemiddelde (vijver)waterstand van circa NAP -08 , 

m en een bovenbelasting op maaiveld 

van 5 kN/m'bedraagt de maximaleverplaatsing van de bovenzijde van 
de damwand circa 12 , cm. 

De maximale spanning in het proÍiel bedraagt circa 5 N/mm-. 

Bij een incidentele lage vijverwaterstand van NAP 
-14 

, 
m 

(geen bovenbelasting) kan de maximale 

verplaatsing van de bovenzijde van de damwand circa 2 cm bedragen. De maximale spanning 

kan circa 6 N/mm'bedragen. 

I 
, 

I 

I 

a 

Nabij schuur , inclusieÍ bovenbelasting (2a) 

Ontgraven tot NAP 
-25 , 

m aan vijverzijde. 

Bovenzijde damwand op^NAP 
-035 

, m. 

Bovenbelasting 20 kN/m'. 

Stempel op NAP 
-25 

, m. 

Profiel: DWU 5600 lengte 55 
, 

m 

I 585ó c*o/mt 
= 

W 
- 

610 cmt/mt 

Gewicht 769 , kg/m2 

6 mm (i. v. m. corrosietoeslag) dikte 
= 

Staalkwaliteit Fe360 

Bij een gemiddelde watersland van NAP -08 , 
m en een bovenbelasting op maaiveld van 20 kN/m2 

bedraagt de maximale verplaat. sing van de bovenzijde van de damwand circa 1 cm. De stempel- 

kracht bedraagt circa 66 kN/m'. De maximale spanning in het proÍiel bedraagt circa 47 N/mm'. 

meter in het (stevige) De gemobiliseerde korrellast bedraagt 27oÀ. De damwand wordt circa 
'Í8 , 

zandpakket aangebrachl , om voldoende zijdelingse weerstand te kunnen mobiliseren 

Bij een incidentàle lage vijverwaterstand van NAP 
-14 

, 
m en een 

bovenbelasting 
van 20 kN/m2 kan 

de maximale verplaatsing van de bovenzijde van de damwand circa 1 cm bedragen. De stempel- 

kracht bedraagt circa 81 kN/m'. De maximale spanning in het profiel bedraagt circa 56 N/mm'. 

De gemobiliseerde korrellast bedraagt circa 357o. 

lo 

Voorstel is om een onderwaterbetonvloer als stempel te laten dienen. ln een eerder stadium is 

voor de oplossing van een onderwaterbetonvloer ter plaatse 
van de schuur gekozen. De dikte van 

de vloer dient nader te worden vastgesteld. 

(Schroef)anker 

lndien een schroeÍanker wordt toegepast op NAP -050 , 

m , bedraagt de maximale ankerkracht 

circa 42 kN/m'. Bii een h. o. h. afstand van 30 , m is de benodigdé ankerkracht circa 190 kN 

(veiligheid 15). , 

Nabij schuur 
, exclusieÍ bovenbelasting (2b) 

Ontgraven tot NAP 
-25 

, 
m aan vijverzijde. 

Bovenzijde damwand op NAP -035 , m. 

Geen bovenbelasting. 

Stempel op NAP -25 , m. 

WitlGyGcn+Bo6 R!rdgcycndG lngrniCur. b. y. 
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Profiel: DWU 5600 lenote 5. 0 m 

cm1/mr I 
=585ó " 

W 610 cmt/mt 

= 

Gewicht 769 , kg/m2 

dikte 
= 

6 mm (i. v. m. corrosietoeslag) 

Staalkwaliteit Fe360 

T 

I 

Bij een incidentele lage vijverwaterstand van NAP -14 , m kan de maximale verplaatsing van de 

bovenzijde van de damwand circa 1 
cm 

bedragen. De stempelkracht bedraagt circa 36 kN/m'. De 

maximale spanning in het profiel bedraagt circa 21 N/mm'. De gemobiliseerde korrellast 

bedraagt circa 33%. 

r 

l 
Voorstel is om ook hier 

een onderwaterbetonvloer als stempel te laten dienen. 

Wegen (3) 

Ontgraven tot NAP 
-12 

, 
m aan vijverzijde , verder talud 1:3 tot NAP 

-25 
, m 

Bovenzijde damwand op NAP + 05 , m. 

r 

Horizontaal anker op NAP 
-05 , 

m. 

ProÍiel: DWU 5600 

u 
lengte 575 , 

m 

| 
- 

5859 cmo/m' 

W 
- 

610 cmt/m' 

Gewicht 769 , kg/m2 

dikte 
= 

6 mm (i. v. m. corrosietoeslag) 

Staalkwaliteit Fe360 

Bij een gemiddelde vijverwaterstand van NAP 
-08 , 

m en een bovenbelasting van 15 kN/m2 kan 

de maximale verplaatsing van de damwand circa 1 cm bedragen. De ankerkracht bedraagt 

circa 28 kN/m1. De maximale spanning in het profiel bedraagt circa 39 N/mm'. De gemobili- 

seerde korrellast bedraagt circa 640/o. 

Bij een incidentele lage vijverwaterstand van NAP 
-14 , m zonder bovenbelasting kan de 

maximale verp. laatsing van de damwand ook circa 1 cm bedragen. De ankerkracht bedraagt 

circa 22 kN/m'. De maximale spanning in het profiel bedraagt circa 30 N/mm'. De gemobili- 

seerde korrellast bedraagt circa 53%. 

Anker h. o. h. 30 , m 

a 

r 

= 

> Fn*. " , 840 , 
kN. 

= 

Gordino 

Toe te passen houten gording 185 x 185 
mm 

(Won " 
> 

68'lOOO mmt/m). 

Houten gording oror= 
" 

37 N/mm'(- azobé). 

lo 
Ankerstaaf 

Toepassen ankerstaaf 2 inch , toelaatbare trekkracht 167 kN , lengte 75 
, 

m. 

Ankerschot 

Toepassen houten ankerschot (otour= 37 N/mm1: 

hoogte 10 , 
m ; 

breedte 

'15 , 

m ; 

dikte 60 
mm 

Schroeíanker op NAP -05 , 

m onder 45o 

Profiel: DWU 5600 lengte 575 
, 

m 

I 5859 cmo/m' 

= 

W 
- 

610 cmt/*' 

Gewicht 769 , kg/m2 

dikte 
= 

6 mm (i. v. m. corrosietoeslag) 

De maatgevende ankerkracht bedraagt 333 , kN/m'. Bij een hoh-afstand van circa 30 , meter 

bedraagt de ankerkracht 100 kN. Het schroeÍanker dient een kracht van tenminste 150 kN op 
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t 

te kunnen nemen. Het schroefanker dient tenminste 5 meter in de zandlaag te steken (onder 

een hoek van 45o , van NAP 
-45 , 

m tot NAP 
-B m). 

I 

Gordino 

Toe te passen houten gordinq 
185 x 185 mm 

(Won 
" 

> 681000 mmt/m). De optredende spanning 

, , bedraagt dan ooo= 28 N/mm'bij een toelaatbare spanning van 37 N/mm'(azobé). I 

Ankerstaaf 

Toepassen ankerstaaf 2 inch , toelaatbare trekkracht 167 kN , lengte circa 105 , m. 

I 

3. 5. Opbolling t. g. v. ontgraven waterpartiien 

Tijdens het graven 
van de nieuwe waterpartijen wordt de veenlaag ontlast. Het ontlasten kan een 

lichte zwelling van de veenlaag veroorzaken. Deze zwel zal minimaal zijn , aangezien het veen 

'drijft'. De gevolgen van de eventuele zwel kunnen worden gereduceerd door het ontgraven van 

de waterpartijen niet in één keer uit te voeren , 
maar laagsgewijs. 

I 

I 

3. 6. Verticale drainage 

lndien verticale drainage wordt toegepast , 
dient 

aan het volgende te worden gedacht: 

Voordat de verticale drainage kan worden aangebracht , dient in verband met de slechte 

begaanbaarheid van het terrein voor asvoertuigen , een eerste ophoogslag (05 , m) te worden 

aangebracht. De vertical drainage dient dan te worden aangebracht tot de onderzijde van het 

veenpakket (circa NAP 
-40 , m). 

I 

o 

I 

Het toepassen van verticale drainage versnelt het optreden van de primaire zettingen. Gezien de 

lange hydrodynamische periode in het noordelijke deel is het toepassen van verticale drainage 

daar het meest effectief. lndien geen vertical drainage wordt toegepast , dient circa 1000 dagen 

te worden gewacht voordat kan worden begonnen met de aanleg van de riolering en de wegen. 

De hydrodynamische periode van het noordelijke gebied kan worden teruggebracht tot circa 3 

maanden bij toepassing van verticale drainage. ln zowel het noordelijke als het zuidelijke deel , 

kan dan vrijwel 
gelijktijdig worden begonnen met de aanleg van de riolering en de wegen. 

t 

t 

Het is de vraag of de kosten van het toepassen van verticale drainage opwegen tegen het 

mogelijk eerder bouwrijp zijn van het terrein. Aangezien er nog 
geen besluit is genomen 

betrefÍende de verticale drdinage , 
is deze niet verder gedimensioneerd. 

I 
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Bijlage l: Gegevens grondondezoek FUGRO lngeniersbureau b. v. 
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96-11. 06 



t 

t 

I 

T 

I 

I 

o 

T 

I 

T 

I 

t 

I 

o 

I 

T 

I 

I 

I 

I 

I 

I 



T 

I 

I 

I 

I 

I 

t 

I 

I 

t 

-fircco 

; , : 
f 

:. .:... , 
. 

. -'l j j..-. , 
: 

-nÉt* 

B 

Oer 

O 

T 

I 

I 

t 

t 

I 

I 

I 

I 

t 

Oaz 

a 

! 
, 

. : 

ii 

. -i 

I 

3 

(o 

o 

I 

o 

I 

o 

ö 

o 

d 

I 

z 

o 

I 

N. V. T 

SITUATIESCHETS 

BARSBEKER BINNENPOLDER TE ZWARÏSLUIS 
Opdr. : R 0756/01 

T 



I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

a 

T 

I 

I 

t 

I 

t 

o 

t 

I 

I 

I 

I 

t 

T 

T 



I -firceo 

, .1à'ii::..':rl 

r^i. ! . 
: 

'...i..:._. 
, 

--:::'. . . 1:. . j 

'l' 

t\ 
i -:C:. 

r'. 
\----. , ; 

-. 

-' 

t 

MONSTER OIEPTE 

tov 
Mv 

Im] 

BOOEM 

BESCHRIJVING AOOEM PROFIEL 

PROF 
I EL NR 

T 
B1 

o 

. OO KLEI. stenk zandig. zwak humeus. bnuln met 

erontelresten 

. 25 KLEI. sterk sittig. bnuin. /gniis 

. 
60 VEEN. mineraalarm. bnuln 

_9- 

1 

T 

2 

2. 30 VEEN. minenaalarm. bruin met nietnesten I u 

3 

3. 20 VEEN. minenaa larm. bruin 

3. 50 KLEI. matig zandig. matig humeus. bnuin 

gniis 
met houtnesten 

3. 60 ZANO 
(rg). zw6k siltig. 

4. OO Einde bon ing 

n 4 

5 

E 

6 

! 

a 

I 

: 

I 

l ; 

li 

li 

l ; 

go. ing 
br 

, 

Eoonmeestea: 

21 AugustuS:995 Urlvoearn? 

Perlrng 
PB 

m 
tov NAP 

O. dO m 
- 

HV 

GHG 
= 

G'_6 - 

wo " 
Geneteri 

GwS - 

B2 

o 

ooZAND (mf). zwak siltig , bnuin met kleÍlagen 

20 ZAND lzf) , matig siltig. matig humeus , b. uin 

60 ZANO 
(mf 

). zwak siltig , bÍ-uin 

80 KLE I stenk si1ti9. 
, 

bruin met zanclens)es 

I ooKLE I. uitenst siltig. matig humeus. bnuin 

1 30 
VEEN. 

mineraalaÍ. m. bnuin met wat houtr-estjes 

: 

v1 

2 

3 

" dr\- 
3. 70 KLEI , stenksiltig. 

4. OO Einde bocing 

gniis 
I 

4 

o 

o 

5 

I 

n r 

7 

ö 

N 

a 

r 

i 

9 

o 

o 

tr 

o 

Urtvoe. r^9 

Fer I 
l^9 FB 

I 

tl 

21 Augustus , 
996 Bo. tng Dr 

i 

Booa6eester 

m tOv NAP 

, .?O m- MV 

GxG - 

GLG. 

FOe 
Geheten 

GwS 
- 

I 

BORING VOLGENS NEN 51 19 

, 
Opdn. R-O756/O I 

BABSBEKER BINNENPOLOER TE ZWAtrTSLUIS 

8on i n9 B1 

B2 I 

t 



I 

I 

t 

I 

I 

t 

I 

a 

T 

I 

I 

I 

I 

T 

o 

I 

I 

I 

I 

I 

t 

I 

I 



firceo 

::l:'-r-:2-::. -l 

rt':-.at'.- , ; . . 1 

:r r. . '-'--:aj. ' J 

!!'. ul-'-) 

f 

:-íi: 

r 

Bolerting ÍkN/m2t 

lo 

I lt 

Tijd Íurcnl 

loo 

T 
o 

( 

\ \__ 

t 
t 

I 

2 

T 

\ 

3 

t 

I 

V 

$ 

4 

E 

E 

o 

c 

r 

o 

N 
5 

T 

A I 
x 

.: , 

\ 

B 
\ 

t: 
; 

D 

t 

I 
() 

o 

o 

ö 

7 

\ 

T 

8 

ö 

: 

; 

A 

t 

I 

I 

cl 

c2 

Ps 

I4. O 

3. 6 

I 

Boring 

Monster 

Diopto-MV 

Grordsoort 

:BI 

:l 

: 
2. 5O 

m 

: VEEN 
, 
mincraalarm , bruin mct 

riotí6stcn 

kPa 

o 

o 

1/Cpl 

1/Crl 

. 
o363 

. oo88 
o 

; 

I Vg nat 

Vg droog 

Watorgohalto 

= 

to. l 

1. 
O 

= 

= 
905. 2 

kN/m3 

kN/m3 

% 

1lCp2 

l lCs? 

. 1 578 

. 03O5 

= 

o 

= 

8 

o 

o 

o 

I 

I 

Hoogto 

Diamot6í 

19. O 

50. 
o 

mm 

mm 

Opdr. R-O756/0l 

Samendrukkingsproef methode KEVERLING BUISMAN 

Borsrokor Einnonpoldor 
to Zwartsluis 

Bijlogo 2 



I 

I 

I 

I 

I 

I 

, 

I 

I 

T 

I 

T 

I 

o 

I 

I 

I 

I 

I 

T 

I 

I 



t 
-firceo 

. 

| 
-. 

:^ 

-'-. 
; 

. -r 

'a.:^t^.. , 
. 'a 

, -.:i!-.-i--i , 

t 

Brlarting ÍkN/m2l 

'I lo 
OO 1000 

Tijd [unnl 

loo 

o 

I 

\ 

2 

> 
3 

\ 

\-. \ 

4 

I 

\ \ 

) )\- 

I 
5 

E 

E 

o 

. g 

0 

N 

> ____\ 

t \ 

6 

\ 

\ 

7 

( 

8 

ii 

! 

. ; 

D 

I 

t 

o 

o 

o 

& 

d 
! 

; 

I 

, 

\ 

9 

10 

tl 

c1 

c2 

Ps 

4. 1 

2. 6 

21 

:82 

:1 

: 2. 45 m 

: VEEN 
, mineraalarm , bruin mot 

wst houtÍostjca 

Boring 

Monstor 

Dicptc-MV 

Grordsoort 

kPa 

ó 

q 'l 

/Cpl 

l/Csl 

. 
1 
269 

. o291 
@ 

9. 
4 

1. 
O 

= 

= 

836. 7 

Vg nat 

Vg droog 

Watcrgohaltc 

kN/m3 

kN/m3 

oh 

= I 

11C92 

1lCe2 

. 1746 

. o540 

o 

C 
; 

o 

o 

o 

o 

= 

I 

mm 19. 1 

50. 
o 

Hoogto 

Diamotor mm 

Opdr. R-O756/0l 

Samendrukkingsproef methode KEVERLING BUISMAN 

Barsrokor 
Binnonpoldor to Zwartsluis 

Bijlagc 
a 



I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

a 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 
T 

I 

I 

t 

I 

t 

I 

I 



r 
-firceo 

::l 

:\ 
r:i!.'..''-a!. 

< 
I 

=.ur--.t , 

I 

Wortcl Tijd lrl 

. 
o 

2 

. 4 

I 

. 6 

E 

E 

o 

'i 

a 

N 

. 8 

1. 0 

ii 

T 

T 

o 

o 

À 

d 

1. 2 

i: 

o 

I 

I 

1. 4 

Consolidetic so90% 
Boring 

Monstor 

Diepto-MV 

GrorËsoort 

:Bl 

:l 

: 2. 
5O 

m 

: VEEN , mincrealarm , bruin 
met 

rietrosten 

H 

H100 

t 

cv 

ffiv 

kv 

. 183 . 
330 

. 366 . 366 

202 907 

7. 9E. O2 7. 68-02 

3. 4E 
+ OO 3. 4E + OO 

2. 68-O6 
2. 
58-06 

mm 

mín 

a 

.n.2/ 
" 

, , 

n-2lN 

mm/s 

Bolasti ngstrap 

Bolasting 
P 

Bolasting 
dP 

Hoogto 

:3 

: 

:6. 

: , 18. 244 

12 , kN/m2 

kN/m2 

mm 

ct 

q 

o 

T 

I 

o 

8 

o 

o 

o 

I 

{ 

Opdr. R-O756/0 
l 

Cv bepaling d. m. v. TAYLOR methode 

Barsrokor Binnonpoldor 
to Zwartsluis 

Bijlogo 4 

r 

t 



t 

I 

t 

t 

I 

I 

I 

l 

I 

I 

I 

I 

I 

rl 

, 

I 

t 

t 

I 

t 

I 

t 



r 

-firceo 

tf ïï:í§# 
, , 

.!r.'jgJ*-ry , 

=:]i-:--:. ):!::l 

r 

r 

Worrcl T'rjd Írl 

t50 2o0 
, E 

l 

o 
250 

. 0 

. 2 

u 

\ 

. 4 

I 

\ r 
. 6 

o 

E 

e 

o 

. s 

r 

\ 

. 8 

o 

N I 

l. o 

t 

: 

! 

! 

r 
1. 2 

à 

. t 

o 

o 

r 

1. 4 

. j 
! 

! 

. , , 

t 

> 

D 

t 
1. 6 

t 

50 90% Consolidatio 

Boring 

Monstor 

Dicptc-MV 

GrorËsoort 

:82 

:l 

: 2. 45 m 

: 
VEEN. 

mincraalarm. bruin met 

wat houtícstj6s 

. 281 . 
505 

. 561 . 561 

479 1966 

2. 7E-O2 2. 
8E-O2 

3. 5E 
+ OO 3. 5E + OO 

9. 1E-O7 
9. 
6E-O7 

H 

Hloo 

t 

cv 

ffiv 

kv 

mm 

r 

mrn 

I 

--2/ , 

-. 2/N 

mm/s 

t 
:3 

: 3O. 

lO. : 

: 16. 192 

Eolastingstrap 

Bclasting P 

Bolasting dP 

Hoogto 

kN/m2 

kN/m2 

o 

q mm 

a 

':1 

e 

@ 

o' 

o 

o 

o 

o 

I 

I 

Opdr. R-O756&l 

Cv bepaling d. m. v. 
TAYLOR methode 

Bijlogo 4 

Esrsrokor Binnonpoldor 
to Zwartsluis 

E 



T 

I 

I 

I 

I 

I 

t 

t 

T 

I 

I 

T 

I 

I 

I 
I 

t 

I 

I 

I 

t 

I 

t 



I 

I 

t 

t 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

Bijlagell: Zettingsberekeningenensqueezing. eÍíect 

I 

T 

I 

t 

I 

I 

I 

I 

t 

I 

T 

I 

WilleuGGn+8os Rrrdgevenda lngcnlouÍs b-y. 

2s8. 4 
notitic 

A!nprsslngcn 
n!!Í 

rrnlclding 
vsn laboÍ!toriumondGuock B!í6bckcrbinncnpoldGÍ 

d. d. 96-ll-06 

T 



t 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

t 

I 

t 
T 

I 

I 

I 

I 

T 

I 

t 



IIIIIII I 

a 

IIIIIIIIITIII 

o 

ZETTINGSBEREKENING 
T. B. V. 

NOORDELIJK 
OEEL BARSBEKERBINNENPOLOER 

pri. code: 2s8. 4 

datum: 20-9-1996 

16:02 tiid: 

tilename: 9880 , 

invoergegevens 

-030 , 
m + 

NAP 

{70 , m + NAP 

000 , m 

-070 , 
m + NAP 

252 , kN/m2 

'10000 , 

H= 

Ho* 
= 

6Ho*= 

6Ho*= 

maaiveldniveau 

nlveau 
grcndwaterstand 

veilag i n g 
grondwaterstand 

veilaglng grcndwaterctand 
t. o. 

v. 
NAP 

bovenbeldsting 

lengte bovenbelasting 

b reedte b ove n bel 
aslin g 

a anl 
eg 

n iveau boven be I ast I n 
g 

tunderingslast 

b reedle 
I 
u 

n 
d e ri 

ng 
slast 

aan I eg n iveau I unde rln 
g 

sl 
ast 

ronde bovenbelasting 
(indien adnwezig) 

diamelet ronde bovenbelasting 
(indien aanwezig) 

L= 

8o= 

Ho= 

F- 

Bu- , 

= 

Hu* , 

= 

Qro- 
= 

Dror 

m 

10000 , m 

000 , m-mv 

00 
, kN/mr 

000 , m 

000 , m-mv 

00 , 
kN/m'l 

000 , 
m 

= 

berekenlng 

d ikte 
GGOCR 

doe 

CP < 

I 

P 
o'l dr- , 

oor 
, 0611+otuno o'r ogcml o. :rt C'P , o 

or , 

o9r1+ ot. * d'l o. tot- d 

c. 6 

end end end 

txN/m'l 

laag- 
grond- 

nummer soort 

ondeí- 

kanl 

tov mvl 
11 

tkN/m1 tkN/ml t. l 

onder- 

kant 

tov 
NAPI [m 

zétlln0 

IkN/m'zl tkN/m:l tkN/m1 I Imml [m 1 

.UJ , 

.09 , 

-19 , 

-29 , 

-39 , 

-60 , 

00 , 

100 , 

205 , 

310 , 

4 15 
, 

814 , 

00 , 

2O 
, 

12O 
, 

220 , 

320 , 

530 , 

00 , 00 , 

00 , 100 , 

00 205 , , 

00 310 , 
, 

00 
415 

, , 

00 , 
814 , 

00 , 

80 , 

85 , 

90 , 

95 , 

284 , 

00 , 

20 , 

120 , 

220 , 

320 , 

530 , 

00 , 

100 , 

205 , 

310 , 

415 , 

814 , 

00 , 

100 , 

205 , 

310 , 

415 , 

814 , 

00 , 

.06 , 

-16 , 

-26 , 

-36 , 

.57 , 

00 , 

80 , 

85 , 

90 , 

s5 
, 

284 , 

232 , 
252 

, 

, 249 329 , 
290 , 

244 , 
329 

, 329 , 

239 , 329 329 , , 

234 329 , 32. 9 , 

225 , 509 , 419 , 

mv 

klei 

veen 

veen 

veen 

zand 

48 , 

90 , 

90 , 

95 , 

189 , 

15 

4 

4 

4 

250 

160 , 

100 , 

100 , 

100 , 

180 , 

12 
, 

11 
, 

10 
, 

10 , 

10 , 

25 

10 

10 

10 

500 

40 , 

82 , 

87 , 

92 , 

189 , 

06 , 

Í0 , 

10 , 

10 , 

21 , 

80 , 

05 , 

05 , 

05 , 

90 , 

763 , 

3091 , 

§42 , 

29 r5 , 

66 , 

1 

2 

3 

4 

5 

lotale zettlng 
lmmt= 

beddlnOsconstante 
IkN/mï 

= 

9880 , 

25 

v/nt " 
, 

. ) q0 , 

-) oÓ' , §' 

, :& , r0 

-?on) > 
, c6 no} 

' 

oE) , 
dooo-q 

" r 

u\Qriuo=r. , 

\1 , 

- 

l(1 
, i' , 

. 
- 

'-/r: 

' , 
v , 

, 
. 

C- 

p\p+oS , 

, " -) e'd -q3 -l \qrcà0- 
orU , 

-/' 
I t''a 

, , 
-oq , ^ 

^ 

y't)/ 
? , (' 



I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

a 

I 

I 

I 

I 

t 

I 

o 
T 

I 

t 

I 

I 

T 

t 

T 



IIIIIII I IIIIIIIIIIITI 

a o 

ZETTINGSBEREKENING 
T. B. V. ZUIDELIJK DEEL BARSBEKERBINNENPOLDER 

pri. code: 2s8. 4 

datum: 20-9-1996 

tiid: 16:32 

lilename: 4294 , 

i nvoergegeve 
ns 

-030 , 
M+NAP 

.150 , 

M+NAP 

000m , 

.150 , 
M+NAP 

212 , 
kN/m2 

10000 
m 

, 

10000m , 

000m-mv , 

00kN/m' , 

000 , m 

000m-mv , 

00 , 
kN/m'z 

000m , 

maaiveldniveau 

n iveau 
g ron 

dwaterstand 

ve 
rl ag 

ing 
gron 

dwat erstan d 

verl ag i ng grcn dwaterclan d t. o. v. N A P 

bovenbelastlng 

langte bovenbeldstlng 

b 
teed 

le 
boven be I dsti n g 

aan I eg n 
lveau boven bel 

ast 
I 
n 

g 

lundeilngslast 

b reedte lu nd erl n 
g 

sl 
ast 

aan I 
eg 

n lveau Íund eri ng 
sl 

ast 

ro 
nd e 

boven 
be 

I 
a sti ng 

(in d i en aanwezig) 

d i dm eler ron 
de boven 

bel 
astin g (i n 

d 
ie n 

aanweil 
g) 

H= 

Ho* 
= 

6Ho*= 

6Hom= 

q 

8= 
q 

H= 
q 

e- 

Bu* , 

= 

Hno , , 

= 

Qo- 
, 

= 

D . = 

be reke nl ng 

< 
dikteGGOCRCPPCPoo 

íq9ít'rruÉ 
> laag- grond. 

nummer 
soorl 

o 

0 , , 

ondeÍ- 

kant 

[m tov NAPI [m 

ondeí- 

kanl 

tov mvl 
11 tkN/mï ÍkN/m1 t. l 

oer* , 6tuno o' 
, 

o 

o.- 
, 

o 

-ru ; 

o o 

r. , 

lol. c , o 

*n 

end 
end end 

I 

tkN/ml 

t dr* , 
a' 

, zettlng 

, , , 

IkN/m'l IkN/m'?l 
tkN/m'?l Ímml 

.03 , 

.11 , 

.16 , 

-28 , 

.40 , 

-60 , 

00 , 

.08 , 

.13 , 

.25 , 

.37 , 

mv 

zand 

kla 
I 

veen 

veen 

zand 

00 , 

00 , 

10 , 

130 , 

250 , 

450 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

128 , 

204 , 

324 , 

444 , 

824 , 

00 , 

128 , 

204 , 

324 , 

444 , 

824 , 

00 , 

128 
, 

194 
, 

194 , 

194 
, 

374 , 

00 , 

00 , 

10 
, 

130 , 

250 , 

450 , 

00 , 

128 
, 

204 , 

324 , 

444 , 

824 , 

00 , 

128 , 

204 , 

324 , 

444 
, 

824 , 

00 , 

'128 
, 

194 , 

194 , 

194 , 

374 , 

212 , 

208 , 

20. 6 

201 , 

197 , 

't89 , 

212 , 

336 , 

400 , 

395 
, 

391 , 

563 , 

'160 , 

150 , 

100 , 

100 , 

180 , 

08 , 

05 , 

12 , 

12 , 

2O , 

180 , 

160 , 

100 , 

't00 , 

190 , 

2 200 

25 

10 

10 

500 

76 , 

177 , 

210 , 

211 , 

284 , 

1 

2 

a 

64 , 

161 
, 

194 , 

194 
, 

284 , 

274 , 

368 , 

398 , 

393 , 

477 , 

143 , 

263 , 

2010 , 

Í836 , 

4í , 

15 

4 

4 

250 

, 0 

, 0 

, 0 

4 

( 

lolale zettlng 
lmml= 

beddlngsconslante [kN/m) 
= 

4291 , 

49 

lt 
?a 

/ 

lb 

L 

.' 
; 

a 
^ , , r 

lLr 
. 

('r 

o1 , 
r^ 

. ?ono\ ()\' , 
B 

hÀ 

Olj , 'íi 

o1 , noj^ 

g§ etaog 

- 

) 
tl\e , 1_. , , , , 

n 



T 

I 

I 

I 

I 

T 

I 

) 

I 

I 

t 

I 

T 

I 

o 

I 

I 

T 

I 

I 

I 

t 



I 

lng. 
nlau. 

a 

Witteveen 

Bos 
prol!clnummaí 

q 

Z=B I 
berekeningen 

dooí 
Wltlcvaan+Bo! 

R!adg. Y. nd. lng. nlouÍa b. 
v 

po. tbus 
233 

7400 AE 
O. 

v. nt. í 

l. l. íoon 0570 60 79 í t 

tclerrr 0570 6e 73 
/ttl 

PJ 
" e 

w!laÍ 

lníírstÍu€luuÍ 

mlll. u 

bouw 

datum t 
, , 2-1-Ad , 

nummSí 

I 

5 aee 
?t A 

I 

, 
" HoAi-nlro( eu€^ whl 

; 

t 

b 

é- , 

f 

, t 
t 

J 

I 

cu^ 

ir r'l I 
I 

Ox I Y.'.e' , 

I 

(':?-:?-'/--Í-l , , 

r-'n?$ " 
ísu^r 

r( 1Y b) I 

L 

" l' v " 
o 

a 

tz) 
I- 

I 

l 

I 
rl C . àÓ 

b 

É 

cotí 5rn d 

i + .-? , 

I 

[= 

é 

, , Bor'»)se " 

t 

S 

?'l , 

^ 

2 
kPq 

@ 

lc) llÀ 

Uoe , [oq , C 

t{_ 

b 

h 

o 

a 
) ( 

S'ac 
I 

\e) 

ur: " , 

§rn 
- 

I 
I 

tfl5 , C 2. cJ ?o 

(t5 > 
@ 9ia 6 

t 
+ 

si a? 

u. rol (- 

, 

* 

2\ , 

I oSi3 , 

À 
-ro-n 

oF33 
. ? Í- 

I 

L 

27 
, 

=1 ) 

I 
C 

I 
+: /^ , 

l+ 

2c) 

h' 

lo 

C 
\o + 5tL15 + §' , 

o: 

( 

e -l I 

I 
o. 53a 

=n7 , 

I 

) (( 11? 
, 6 , z) , ?84q5 

t 

N/z 
l1 

Cu1'L' 
x r8 

, 
, - s2\ , 

=.l) 
" 

I 

T 



T 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

a 

T 

I 

t 

I 

T 

I 

o 

t 

t 

t 

t 

I 

I 

I 

T 



I 

Rr. dg. vand. 

Witteveen 

Bos o 

/sd. a 

pÍolaclnummaÍ 

I 
berekeningen 

d 
ooí 

Wllavaan+Boa 

Rlrdgavanda lnganlauír b. v 

po. lbu3 
233 

7400 AE D. Y. nt. t 

l. l. 
toon 0570 60 79 I t 

l. leírr 0570 69 73 44 

?+« 
wllGí 

lníÍaalíucluur 

mlll. u 

r datum 

, , , 2-1- 

16 

bouw 
nummoí 

I 

, &bar^lrs )oe_ " 

b= ?S^ 
" 

q3 

, b , 

P/* 
cï " 

2o 

T 

I^ 
2P -1. 

Y 

un/^' 

og. r6+q8. r8 
. 

§u. " , eoB , 

JII J JJO ; 

Llaal :J c'= zlxOo. 

V -* 2o " 

l. 

5c1s , I 

oo 

-CoS7o Sin2) 

| ) siAT 

ZtS 

?o , 

o)() T I , 

?i 

(- 

) 

l- 
e 

ot(' , I 

I 

I 

: 

2pr 

lo- 1) 

" 

C r 
+ si'zof 

1lJ7^. 
, , 

I 
C 

-eB , 

, 
SQg§ l- §-lr 

+ I -l 

o:ó , 

I 

t67 
, , ) - t6 , z 

í(o , , , , 

'j 

I 

Yat 

. 

, 42 

T 

t. 
V-) 

, 

tf rËn WaVeeatrt.'s].. 
, 

olt 

--clJr:r , , " 

qÈn 
; oUelaí 

zo 

tTtJ rcZt 
àq: 

> 

[sgcsr- , , 

&n 

\ " dP 

ltlasse , 6 
, 

. yb. u-. t 

i: 

J 
. o v. cb 

)a\orz'^ , 

t 

l 

I 

I 

I 

I 

I 



I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

t 

I 

I 

I 

I 

I 

I 
I 

t 

I 

) 

T 

I 

I 

I 

t 



lngcnlaurr 

Witteveen 

wttaÍ 

lníírslrucluuí 

mlll. 
u 

bouw 

Bos 
píol. clnumm!Í 

dooí 

drtum 

nummeí 

Z , B\ , 

I 

I 

I 

berekeningen 

Wlll. vacn+Bo! 

R!!dg. v. nd. lngonlourt b. v 

po. tbut 
233 

7400 AE D. 
v. 

nleí 

l. l. ioon 
0570 69 79 I I 

t. 
lclar 

0570 69 73 44 

, 2.il.\.terzb? **rd 

Du)e- , 

I 

I 

t 

lo 

I 

Wel- , , ) 

7 ?[ïi , 

f')zrnar?q 

sacundarrie ell'1 , ; 

U @^2e 

z.)1. ; 

^. 

J 

, , eràca lps ]h , 

< llr1 , 

Tolole 

7v 

! 

1 

x 

/ 

lco 
-^ " " 

jo 

, -tl-. 

L 1oF , 

- 

L2 o- 

" " -Irf C'\' , : , 

, 
9 q§5[rar-te^ , 

, 

ot , ^*/ , 

gc u'rdo.Q , t. tq 
( 

-zz ; 

ze 
I \-'. ; 

Cr-. ̂ ) 

1 

" lO ö1^ 

7àmarQ_ 

tso 

Soo 

\oo 

1 

tloo 

ïs 

r5o 

lZs 

30o 

T 

I 

I 

I 

l. 

I 

I 

I 

I 

I 

50 
6 

roo àr1u^ 

rooo dïe , " 

\0. 
oco d1n^ 

115 

looc 

" *1.t lc) t @o 1QóO lo§ , 

r\ 

'i @ 

to 

óè " 

& 
" 

\CDÖ 

zelltl C-^') 

T 

! 



I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

T 

I 

T 

t 

I 

I 

I 
I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

l 



I 

I 

HYDRODYNAMISHE PERIODI MEERLAGENSYSTEEM 
(RAAI 4OO) 

(Volgens Geo-Tubomechanica deel 1) 

I 
BIJ ONDERSTREEPTE GETALLEN: WAARDE INVOEREN 

OMREKENEN Cv WAARDEN 

I 
0. 10 (nrn2/sec ) 

(m2ljr) 

0. i0 
(nnn2lsec) 

3. 15 
(m2/jr) 

Cv 

J 

t 

Cv 

-llf 

BEREKENEN EQUIVALENTE LAAGDIKTE I 

:t:t 
+ 

laagdikte en consolidatiecoëfficiënt (kolom 
B en C) In te voeren 

no 
I aag 

di kte 

[m] 

Cv a/kv aeq. laaq t 99t 

- 

t 99f 

laaq laao 

[seó1 haàr] 
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dikte 

j1 
[cm. 

s/kg] [m] ln2/ [cm2ls] 
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kket ) 

I 
BEREKENING EQUIVALENTE CONSOLIDATIE COEFFICIENÏ 

I aaq h/lcv htlcv)^2 

2. 61e+00 1 

2 

? 

1 
63 

000 

000 

0 00 

0 
00 

I 

4 

5 

I 

3. 15e+0 0 
(n2/tr) 

i. 00e-07 
( 
m2l 

sec ) 

1. 00e-01(mm2l sec ) 

Cv equivalent = 

t 

BEREKEN I NG ZEÏTI NGSVERLOOP 

I 

I. 

. &:r 

+ 
in te voeren Ei ndzetti ng 

ti ndzetti ng Z [m] : 0. 700 

Laagdi kte [m]: 

Cv-waarde [m2ls]: 

2. 902 
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tttt 
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0. 19 
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HYDRODYNAMISHE PERIODE MEERLAGENSYSTEEM 
(RAAI 4OO) 

(Volgens Geo-Tubomechanica deel 1) 

BIJ ONDERSTRTEPTE GETALLEN: WAARDE INVOEREN 

OMREKENEN Cv WAARDEN 

0. 10 
(nrn2lsec 

fiZtjr) 

0. 10 
(mm2lsec 

3. 15 
(m2ljr) 

Cv 

J 

t 

Cv 

) ) 

----]llT5- 

BEREKENEN EQUIVALENTE LAAGDIKTE 

:k* + 
In te voeren: laagdikte 

en consolidatiecoëfficiënt (kolom 
B en C) 

n0 I aag 

di kte 

[m] 

Cv a/kv 

[cm. 
s/kg][m] 
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Cv equivalent = 

BEREKEN ING ZETTINGSVERLOOP 
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lo 
Laaqdi kte lml : 

Cv-Éaarde 
ln27sl: 

2. 401 

1. 00e-07 

tweezijdige afst r eenzijdige afstr 

t 

[dagen] t 

7 abs 

Im] 

U 

trl 

T t 

l 

t 

Idagenl 

t 

Ija 
ren] jar 

en 

tr 

J 

20 7 

47 4 

84 
1 

1315 

166 9 

i916 

2336 

2690 

313 7 

?7Q 

4 

467 
2 

5660 

667 4 

10011 

13349 

il 
030 

0 059 

0 
090 

0119 

0 149 

0168 

0t79 

0 t97 

0209 

il 

224 

0 241 

0 258 

0 272 

0 280 

0 293 

0297 

10 

20 

30 

40 

50 

56 

60 

66 

/U 

75 

80 

B6 

9i 

93 

9B 

99 

0 
U 

0 

0 01 

00 J 

0 06 

009 

011 

01 

016 

01B 

02T 

026 

0 32 

0 
39 

046 

0 69 

091 

0. 008 
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0. 64 
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lÍ3:[3::Ï:lil nnn.n , worden 
sereverd 

ars U-prorier (dikte: + v*lrr) , or ars 
sezet 

profiel uit tranenplaat (dikte:4 
mm Um 10 mm). De handelslengten hiervan zijn 5000 , of 

5000 , meter. 

PEoI=lr. fi?BEII 

Koudgewalste stalen 

damríandprofielen 

Hoekoplossingen 

Hoek- en aftakplanken kunnen op aanvraag in velerlei gelaste of gezette 
vormen 

worden 

geleverd. 

Hoekprofiel 

cx , 

C[ 

Voor de series DWZ 100/200 en DWU 5000 is 

tevens een hoekprofiel leverbaar 
, 
dat op 

aanvraag in de gewenste hoek CX , 

kan worden gezet. 

B 

A is variabel , B is 530 mm , dikte is 85 , 
mm 

Oppervlaktebehandeling 

De volgende methodes zijn mogelijk: 

-staalstralen volgens ISO 8501-1 en het aanbrengen van één of meerdere lagen 

teerepoxy/Hi9h Solid of TCP coating (één zijdig of tweezijdig , 
gedeeltelijk 

of compleet) 

-volledig thermisch verzinken volgens NEN 1275 , of NF A 91 121 

Holland 

Damwand 
Holland 

Damwand 

2 

Holland Damwand b. 
v. 

Goudkade 18 , 
Postbus 

493 , 
2800 AL 

Gouda-Holland 

( 
0182-s13344 

)' telefax: 01820-20e8s ( 0Í82-s20e8e )* 

Holland Damwand b. v. Goudkade 18 Postbus 493 2800 AL 
Gouda Holland 

teleíoon:01820-13344 
( 
0182-513344 )t teleíax:01820-20989 ( 

0182-520989 )r 

eoo6 
*tta 

to-to-t995 

:::::::ï::tro-13344 
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Profíl ARBED koudgewalst stalen damwand 

ln opdracht van Profil Arbed wordt in de fabriek van Profiles 

I IIII I 

DWZ DWU 

ïubes de l'Est (P. T. E. ) in de Franse Ardennen koudgewalst stalen 

" o 

damwand geproduceerd. De produktie vindt plaats middels een 

koud vervormingsproces waarbij warmgewalste breedband coils in 

staaldikten van 3 tot 9 mm door een profilerings straat worden 

geleid bestaande uit ongeveer 17 opeenvolgende profielwalsen. 

Het produktieprogramma bestaat uit hoedvormige profielen in de 

series DWU 4000 , 3000 , 5000 en M5 , alsmede uit de zwaardere Z- 

vormige profielen in de series DWZ 100 
en 200. DWU profielen 

worden als enkele planken geleverd , DWZ profielen meestal als 

dubbele gelaste planken. Het brede scala profielen kan worden 

gebruikt in zeer lichte tot middelzware grond- en waterkerende 

damwandkonstrukties. Veelvuldig worden deze koudgewalste 

damwandprofielen toegepast als oeverbescherming langs kanalen 

en 
vaarten. 

É{ È 

I 

o o 

B a 
B 

wcrÍstàndr- 
lraagheids- 

rnomenl 
PROTIEL 

HOOTD ATMETINGEN GEWICHT moment 
AfMETINGEN 

VERTOPPERVLAKTE 

serie type 
breedlehoogte 

dikte 
hoek I 

m7m'planl tvrrerld'g ; conslructiemalen 

kYm' 

enkele 

plank 

k/m: 

wand 
(m'/m' 

wand 

I 

mm 

H 

mm 

c 

mm 

alía 

o 

< m'/ml 

wand 

M 

mm 

R 

mm 

t 

mm 

0 

mm 

enkele dubbele 

phnk 

Kwaliteitsborging 

De Kwaliteitssystemen van de producent 
P. T. E. en van Profil Arbed 

zi. ln gecertificeerd volgens ISO 
900'1. 

Holland Damwand B. V. is in 

het bezit van het Kwaliteitssysteemcertificaat NEN-ISO 
9002. 

Daarmee voldoet het gehele proces vanaf de ontwikkeling tot en 

met de aÍlevering aan de eisen van de modernste lnternationale 

Normen op het gebied 
van Kwaliteitsborging. 

plank 

DWU 43OO 

DWt 4400 

DWU 
4500 

41 

4l 

4l 

660 

660 

660 

89 

90 

91 

19. 57 

2593 , 

3 r87 , 

3. 0 

40 
, 

5. 0 

llr 

146 

r78 

296s , 

3929 , 

48. 29 

465 

465 

465 

n. 
v. 

l 50r 

666 

827 

59 

59 

59 

259 

259 

259 

82 

82 

82 

. 65 

, 65 

. 65 

DWJ 3400 

DWl , , 3500 

DWt 
3600 Bl 

I 

I 

9 

126 

127 

t27 

4. 0 

5. 0 

60 , 

79 

79 

79 

3142 , 

38. 92 

4912 , 

4419 , 

5474 
, 

6832 
, 

r. 660 

2. 06r 

2. 705 

419 

4t9 

4r9 

263 

320 

402 

102 

r02 

90 

350 

150 

l5r 

I 
. 97 

I 
, 97 

2 
. 01 

n. v. 
t. 

34 

34 

24 n. y t 

DWu 
5400 

DWu 
5500 

DWU 
5600 

739 

739 

739 

189 

190 

19t 

4. 0 

5. 0 

91 

40 , 

5. 0 

60 , 

74 

74 

74 

3824 , 

4158 , 

5683 , 

5 r75 , 

6438 , 

76. 90 

414 

514 

6r0 

t 934 

4. 910 

5. 859 

55 

55 
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Van de verschillende series passen de onderstaande sloten in 

elkaar: 

-serie DWU 3000 en DWU 4000 
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Toleranties 

Prof il ARBED koudgewalst stalen damwand wordt geproduceerd 

en geleverd volgende de Franse 
norm NF A 45-030 en de 

Euronorm EN 10. 249. De meest gangbare toleranties zijn: 

-gewicht:t 
5o/o op het theoretisch gewicht van de gehele opdracht 

(bij 
leveringen uit voorraad wordt het theoretisch gewicht 

aangehouden) ; 

-lengte:t 
100 mm of +100/-0 mm op de lengte van elke plank ; 

-dikte:t 025 
, 

mm tot en met staaldikten 
van 
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mm tot en met staaldikten van 900 , 
mm. 
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