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Projectomschrijving

Aan de Willem Barentszstraat 19 in Terschelling is men voornemens en interne verbouwing te
realiseren. De bestaande houten balklaag die fungeert als verdiepingsvloer zal worden versterkt
middels een onderslag in de vorm van een stalen portaal. Ook de stabiliteit zal worden
gewaarborgd door het plaatsen van een doorgaand stalen stabiliteitsportaal in de achtergevel en
verder zal aan de andere kant van de achtergevel een sparing worden vergroot.




Algemene gegevens

Normen

NEN-EN-1990 Eurocode 0 - Grondslagen van het constructief ontwerp

NEN-EN-1991 Eurocode 1 - Belastingen op constructies

NEN-EN-1992 Eurocode 2 - Ontwerp en berekening van betonconstructies
NEN-EN-1993 Eurocode 3 - Ontwerp en berekening van staalconstructies
NEN-EN-1995 Eurocode 5 - Ontwerp en berekening van houtconstructies
NEN-EN-1996 Eurocode 6 - Ontwerp en berekening van constructies van metselwerk
NEN-EN-1997 Eurocode 7 - Geotechnisch ontwerp

Veiligheidsklasse
Bestemming:
Gevolgklasse:

Ruimte met Tafels (Cafe)
CC2a (cafe)

Referentieperiode: 50 jaar

Ontwerplevensduurklasse: 3

Belastingcategorie: C1 (cafe)
H (daken)

Belastingfactoren

Uiterste grenstoestand

STR CC2 1.35Gk + 1.50 Wo,i x Qi

CC2 1.20 Gk + 1.50 Qi1 + 1.50 Wo,i x Qi




Toegepaste materialen
Hieronder worden de toegepaste materialen, en de minimaal benodigde kwaliteit daarvan
omschreven.

Algemeen

Staalkwaliteit S235
Bouten 8.8
Ankers 4.6
Betonstaal B500A/B
Beton C20/25

Belastingen

Permanente belasting
De gewichtsberekening wordt gemaakt met behulp van software van QEC. Voor de permanente
belasting wordt verwezen naar de gewichtsberekening.

Als verdeelde wandlast is in de gewichtsberekening 0,80 kN/m2 meegenomen. Wanden zwaarder
dan 3.0 kN/m? dienen als lijnlast berekend te worden.

Veranderlijke belasting

Opslag 11,75 kN/m?2 (Wo=04/WY:1=05/W=0.3)
Ruimte met tafels (cafe) : 4,00 kN/m2 (Wo=04/WY:=0.5/W=0.3)
Sneeuw (ophoping) : volgens NEN 1991-1-3 (Wo=0.0/WY:1=0.5/W=0.3)
Dak : 1.00 kN/m?2 (Wo=0.0/W:1=0.5/W¥2=0.3)

Bijzondere belasting

Volgens NEN-EN-1991-1-7 is voor een woning in categorie CC2a (met steenachtige wanden en
minder dan 4 verdiepingen) of minder, geen verdere beschouwing nodig voor buitengewone
belastinggevallen door onbekende oorzaken.




Toelaatbare vervormingen

Als toelaatbare vervorming wordt aangehouden:

Horizontaal

Utotaal < 1/500 H (voor het hele gebouw)

Ubij < 1/300 H (per verdieping)

Verticaal:

Whotaal < 0.004 x L

Whij < 0.003x L

Whij < 0.002 x L  Whij;max < 15mm voor vloeren met steenachtige wanden

Whij < 0.001 x L Whij:max £ 10mm voor overstekken
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werk : Willem Barentszstraat 19 Terschelling
werkinummer : 22179
onderdeel : Gewichtsberekening

1. belastingen

G (0] Yo
1.1 belastingaannamen vloeren e.d. kN/m? [KN/m?] [kN/m?
helling van viak
1 Hellend dak dakhelling: 50 gr. [knm2 dakviak] (kN/m2 grondhiak] H
pannendak met dakplaat en gordingen 0,75 117
H4: Daken met sneeuwbelasting onbelemmerd afglijden categorie: H v.b. = 0,19
Totaal Hellend dak : 1,17 0,19
2 Platdak H
houten vioer met balken 0,30
plafond 0,20
dakbedekking en isolatie 0,15
zonnepanelen 0,25
H1 t/m H3: dakhelling 0<=a<20 onderhoud of sneeuw categorie: H v.b. = 1,00
Totaal Platdak : 0,90 1,00
3 Zolder A
houten vioer met balken 0,30
plafond 0,15
A2: Kamer in een woonhuis categorie: A Y¢= 1,00 vb. = %75
Totaal Zolder : 0,45 1,75 0,40
4 le Verdieping A
houten vioer met balken 0,35
plafond 0,30
fermacell 0,25
scheidingswanden (<=1,0kN/m) in v.b. 0,50
A2: Kamer in een woonhuis categorie: A Y= 1,00 v.b. = 1,75
Totaal 1e Verdieping : 0,90 2,25 0,40
5 le Verdieping - Badkamer A
houten vioer met balken 0,35
lewisvloer 0,65
plafond 0,30
A2: Kamer in een woonhuis categorie: A Y= 1,00 v.b. = 1,75
Totaal 1le Verdieping - Badkamer : 1,30 1,75 0,40
6 Beganegrond - Hoofdgebouw C
beton (gewapend) h/d =150 mm 0,35
cementdekvloer h/d =50 mm 1,00
scheidingswanden (<=1,0kN/m) in v.b. 0,50
C1: Ruimte met tafels categorie: C Y¢= 1,00 vb. = 4,00

Totaal Beganegrond - Hoofdgebouw : 1,35 4,50 0,40
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7 Beganegrond - Aanbouw C
beton (gewapend) h/d =150 mm 3,75
cementdekvloer h/d=50 mm 1,00
scheidingswanden (<=2,0kN/m) in v.b. 0,80
C1: Ruimte met tafels categorie: C Y:= 1,00 v.b. = 4,00
Totaal Beganegrond - Aanbouw : 4,75 4,80 0,40
8 Beganegrond t.p.v. Kelder C
PS-isolatievloer 1,94
cementdekvioer h/d =50 mm 1,00
scheidingswanden (<=1,0kN/m) in v.b. 0,50
C1: Ruimte met tafels categorie: C Y¢= 1,00 vb. = 4,00
Totaal Beganegrond t.p.v. Kelder : 2,94 4,50 0,40
9
10
11
12

13
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12 eigen gewichten van materialen gevels en bouwmuren e.d. [kN/mZ]
Buitenblad Binnenblad
% kozijnen| bakst ispo betimm. kzst L.beton beton | houten bi.bl. afw.
0,50 20,00 0,30 0,50 18,50 16,00 25,00 0,50 13,00 [e.g.
kN/m” kN/m* kN/m’ kN/m’ kN/m® kN/m* kN/m® kN/m” kN/m®
21 Voorgevel 20% 200 5 3,35 kn/m’
22 Achtergevel 200 5 4,07 kN/m?
23 Zijgevels 200 5 4,07 kN/m’
24 Onderbouw 200 4,00 kN/m?
25 Gevel Aanbouw, dicht| 200 5 4,07 kN/m’
26 Gevel Aanbouw, open 200 5 4,07 kN/m?
27  Pui 100% 0,50 KkN/m’
28 kN/m?
29 KkN/m?
30 kN/m?
31 kN/m?
32 kN/m?
33 KkN/m?
34 kN/m?
13 eigen gewichten van materialen kolommen / balken e.d. [kN/ml]
beton hout staal kaikzandsteen aluminium
25,0 KN/m3 4,5 kN/m3 78,5 kN/m3 18,5 kN/m3 27,0 kNim3 [e.g. |
afm b [mm] afm h [mm]diamtr [mmfafm b [mm| afm h [mm] opp [mm? |afm b [mm] afm h [mm] | opp [mm?]
35 kN/m’
36 KN/m'
37 kN/m’
38 kN/m'
39 kN/m’
40 KN/m'
41 kN/m’
42 kN/m'
43 kN/m’
44 KkN/m'
45 kN/m’
46 KN/m'
47 kN/m’
48 KN/m'
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1.4 Belastingsfactoren en belastingen (Eurocode 0 en 1))

gevolgklasse | Org Ot |
CCla/b - CC2a/b - CC3 1,00 1,00 SLS: Serviceability Limit State
gunstig ongunstig| ongunstig gunstig
CC2a 0,9 1,35 1,50 0 ULS(a): Ultimate Limit State (formule 6.10a)
CC2a 0,9 1,20 1,50 0 ULS(b): Ultimate Limit State (formule 6.10b)
1.5 |Belastingen categoie Gy | O Yo Yi Y2 Pa  [kKN/m?
combinatie- frequent quasi- ongunstig stabiliteit / opdrijven
waarde vb tbv  aanwezige vb  blijvende
gelijktijdigheid  thv bijv. elast.  vb tbv bijv. 6.10a 6.10b
in uiterste vervorming, brand,
grenstoestand  scheurwijdte kruip 135G+ 120G+ 120G+ 0,90 G
1,50 * Qcomb 1,50 * Qextr},50 * Qcomb
1 Hellend dak H 1,17 0,19 1,6 1,7 1.4 11
2 Platdak H 0,90 1,00 1,2 2,6 11 0,8
3 Zolder A 0,45 1,75 0,40 0,50 0,30 1,7 3,2 16 0,4
4 1e Verdieping A 0,90 2,25 0,40 0,50 0,30 2,6 4.5 24 0,8
5 1e Verdieping - Badkamer A 1,30 1,75 0,40 0,50 0,30 2,8 4,2 2,6 1,2
6 Beganegrond - Hoofdgebouw C 1,35 4,50 0,40 0,70 0,60 4,5 8,4 4,3 1,2
7 Beganegrond - Aanbouw C 4,75 4,80 0,40 0,70 0,60 9,3 12,9 8,6 4,3
8 Beganegrond t.p.v. Kelder C 2,94 4,50 0,40 0,70 0,60 6,7 10,3 6,2 2,6
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21 Voorgevel; 200mm bakst; pui 20% 3,35 4.5 4,0 4,0 3,0
22 Achtergevel; 200mm bakst 4,07 55 4,9 4,9 3,7
23 Zijgevels; 200mm bakst 4,07 55 4,9 4,9 3,7
24 Onderbouw; 200mm bakst 4,00 54 4,8 4,8 3,6
25 Gevel Aanbouw, dicht; 200mm bakst 4,07 55 4,9 4,9 3,7
26 Gevel Aanbouw, open; 200mm bakst 4,07 55 4,9 4,9 3,7
27 Pui; pui 100% 0,50 0,7 0,6 0,6 0,5
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
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Gevels, Doorsneden & Plattegronden:
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Gevels, Doorsneden & Plattegronden:
Linker- & Rechter Zijgevel:
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Gevels, Doorsneden & Plattegronden:

Langsdoorsneden:

nok
7450+
............................................................ Y
o| DPestaande vicer
2 opbouw, b.k goot
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3
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T bestaand geisoleerd plat dak bestaand geisoleerd
plat dak
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‘opbouw vioer,
bestaande betonvioer
bestaande tegelvicer
nieuw;

egalisatielaag

houten vioerdelan
(ongeisoleerde vioer)

2510
2725
2300

PEIL=0

PEIL=0
4

10420

Doorsnede C-C




13

Gevels, Doorsneden & Plattegronden:

Dwarsdoorsnede:

voorzetwand
Re>1,4m2K/W
bestaande vervangen)

bestaande vioer
opbouw;
gipsvezelplaat 12,5mm
gipsplaat 12, 5mm
35mm mi le wol.
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/

2
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1
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Gevels, Doorsneden & Plattegronden:

Plattegrond - 1e Verdieping:

A
nieuwe
ventilatie-installatie 0
exacte uitvoering ntb
max.40db
\ i

ca 300-
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Gevels, Doorsneden & Plattegronden:

Plattegrond - Beganegrond:




16

Overzicht Constructie:
Niveau le Verdieping:

B

[ \ 9
houten balklaag s
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Y —

kolom|| kolom kolom kolom
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vlizotrap in bestaande |verwijderen)
vergrote trapsparing
(ca 30cm)
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| Balklaag Verdieping

1
Ltot =
7,500 m

7,500
factor
q]_ : cat. Gy O Yo *  breedte lengte aantal Grep Orep Orp| 6.10a  6.10b | stabiliteit/ opdrijven
lengte
kar. kar. factor rep. rep. rep.[ 135G+ 120G+ 120G+ 0,90 G
[kN/m?]  [kN/m? combwf - [m] [m] - perm. comb. (Yq) extr+comb(yq)| 1,50 * Qcomb 150 Qexr+comb| 1,50 * Qcomb 1,50 * Qgunstig
1le Verdieping A 0,90 2,25 0,40| 1,00 1,00 080 1 0,72 0,72 1,80 2,1 3,6 19 0,6| ex
q1 N/m'] 0,7 0,7 18 21 3,6 19 0,6
UGT / Frequente aanw 1,27 2,20
lengte van de g-last: 7,500 [m] totaal Qd [kN]: 15 27
ongunstig stabiliteit / opdrijven
SGu SO SO S610a S610b| S s
rep. rep. rep. 135G+ 120G+ 120G + 0,90 G
perm. comb. (Yq) extr+comb(yq)| 1,50 * Qcomb 150 Qext+comb| 1,50 * Qcomb 1,50 * Qgunstig
Totale belasting op Balklaag Verdieping [kN] 5 5) 14 15 27 15 5
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W3 Architecten en Ingenieurs B.V. H ligger 3 stpt EC
Broek in Waterland Versie : 4.7.12 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-7-2023 meﬁu printdatum : 24-05-2023
ligger op 3 steunpunten belast door 2 g-lasten , houten balk : 110 x 190
naaldhout C18

werk = Willem Barentszstraat 19 - Terschelling

werknummer = 22179

onderdeel = Balklaag Verdieping 110x190-800mm

norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing: gebouwen en andere gewone constructies
veiligheidsklasse = CcC2 belastingfactoren

correctiefactor voor formule 6.10.b x= 0,89 formule 6.10.a Jde 135 -

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Joa= 1,50 -
gebouwcategorie A: woon- en verblijfsruimtes Jo;= 150 -
(gewichtsberekening) Yo= 04 - formule 6.10.b Xde7 1,20 -

(elastische doorbuiging) y;= 05 - Joa= 1,50 -

(kruip) Y= 03 - Joi= 150 -
reductiefactor vlioerbelasting Y& 100 - formule 6.10.aenb Je;= 0,90 (gunstig)
liggerlengte L1= 325 m ql

liggerlengte L2= 425 m q2

staaflengte z-richting,ongesteund L= 325 m

aangrijpingspunt van de belasting aan drukzijde 41 2 3

wijze van steunen gesteund L1= 3,25 L2= 4,25

aangrijpingspunt van steunen aan drukzijde | veld 1 | veld 2

toelaatbare einddoorbuiging 1: 250 *L l,= 687 cm? l,= e cm?

toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 333 *L er komt trek op één van de steunpunten!

toegepaste zeeg veld 1 0 mm

toegepaste zeeg veld 2 0 mm
| belastin gen en com binaties Balklaag Verdieping 110x190-800mm
ql:

permanente belasting Gy= 0,72 kN/m Gy (incle.g.) 0,72 = 0,72 kN/m'
opgelegde belasting exteem+mom.  SOgyrsmom= 1,8 KN/M  grriceo Je,j Gy + do  SOmom

opgelegde belasting momentaan SOpom= 0,72 kN/m 6.10.a: 1,35 0,72 + 1,50 0,72 = 2,05 KkN/m'
gewogen momentaanfactor SOy, Yoi= 04 - striceo  XJgj Gy + Jdo  SOextr+mom

gewogen momentaanfactor SOy Yoi= 04 - 6.10.b: 1,20 0,72 + 1,50 1,8 = 3,57 kN/m'
guasie-permanente factor SOy, Y21= 03 - £ou 1,1 Gy + 1,5  SOextr+mom

guasie-permanente factor SOy Y= 03 - 6.10: 11 0,72 + 15 1,8 = 3,49 KkN/m'

EOU en STRIGEO 09G,; = 0,9 0,72 = 0,65 KkN/m'

SQis =( SOexrsmom = SOmom ) 1 (1= Yo =( 1,8 - 072 )/(1- 04 )= 180 kN/m'
SQui =(  SOextremom - SQy1 ) / Yoi =( 1,8 - 1,80 )/ 0,4 = 0,00 kN/m’
Kruip = Kaer (G, j+Y 2,10k, 1+Y 2,0k,i) = 0,60 ( 0,72 + 0,3 1,80 + 0,3 0,00 )= 0,76  kN/m'
q2:

permanente belasting Gy= 0,72 kN/m Gy (incle.g.) 0,72 = 0,72 kN/m'
opgelegde belasting exteem+mom.  SOgyrimom= 1,8  KN/M  riceo Je,j Gy + do  SOmom

opgelegde belasting momentaan SOmem= 0,72 kN/m 6.10.a: 1,35 0,72 + 1,50 0,72 = 2,05 kN/m'
gewogen momentaanfactor SOy, Yoi= 04 - streeo XJgj Gy + Jdo  SOextr+mom

gewogen momentaanfactor SO Yoi= 04 - 6.10.b: 1,20 0,72 + 1,50 1,8 = 3,57 kN/m'
guasie-permanente factor SO, Y21= 03 - EoU 1,1 Gy + 1,5  SOegxtr+mom

quasie-permanente factor SO Y= 03 - 6.10: 11 0,72 + 15 1,8 = 3,49 KkN/m'

£OU en STRIGEO 096G, = 09 0,72 = 0,65 kN/m'

SQy =(  SOextrrmom - SOmom ) / (1- Yo1) =( 1,8 - 0,72 )/(1- 04 )= 1,80 kN/m'
SQyi =(  SOextr+mom - SQq1 ) / Yoi =( 1,8 - 1,80 )/ 0,4 = 0,00 kN/m’

kruip = Kqer (G, j+Y 2,10k, 1+ Y 2,0k,i) = 0,60 ( 0,72 + 0,3 1,80 + 0,3 0,00 )= 0,76  kN/m'
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W3 Architecten en Ingenieurs B.V. H ligger 3 stpt EC
Broek in Waterland Versie : 4.7.12 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-7-2023 meﬁu printdatum : 24-05-2023
materiaal-, hoogte- en modificatiefactoren Balklaag Verdieping 110x190-800mm
sterkteklasse naaldhout C18 materiaalfactor sterkte gv= 1,30 -

materiaal gezaagd hout hoogtefactor treksterkte;breedte k== 1,06 -

houtbreedte b= 110 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte k= 1,00 -

houthoogte h= 190 mm modificatiefactor sterkte Kmoa= 0,80 middellang
klimaatklasse = 1 modificatiefactor treksterkte kKmoa= 0,65 middellang
belastingduurklasse comb. veranderlijk = middellang modificatiefactor sterkte Kmoa= 0,60 blijvend

E en G corrigeren tgv art. 2.3.2.2(2) nee - modificatiefactor treksterkte Kmoa= 0,50 blijvend

factor voor volume-effect s= 0,12 bijLVL modificatiefactor vervorming kger= 0,60 -

Smeit Derekenen met formule 6.32

unity-checks
[uLs [buiging 0,90 [dwarskracht 0,30 [stabiliteit 0,90 [sLs Ueng 0,86 |Up 0,92 |
|materiaa|- en profielgeg evens Balklaag Verdieping 110x190-800mm|

fr.a= [ ki, of kl" Kimod fx;rep / Om middellang

buigsterkte fok 18 Nmm?  fg 1 1,00 0,80 18 / 1,30 = 11,08 N/mm?
treksterkte frok 10 Nmm®  fioq 1 1,00 1,06 0,80 10 / 1,30 = 6,55 N/mm?
treksterkte frook 0,4 Nmm®  figo.q 1 0,65 0,4 / 1,30 = 0,20 Nmm?
druksterkte feox 18  Nmm®>  feoq 1 0,80 18 / 1,30 = 11,08 Nmm’
druksterkte feoox 2,2 Nmm®  fogoq 1 0,80 2,2 / 1,30 = 1,35 N/mm?
schuifsterkte fux 3,4 Nmm? g 1 0,80 3,4 / 1,30 = 2,09 N/mm?
elasticiteitsmodulus Egmeank 9000 Nimm®  Egmeana 1 1,00 9000 / 1,00 = 9000 N/mm?
volumieke massa re 320 kgm*  Egug 1 0,80 9000 / 1,30 = 5538 N/mm?
glijdingsmodulus Gy 560 Nmm® Gy 1 1,00 560 / 1,00 = 560 Nmm?
elasticiteitsmodt naaldhout Egomeank 300 N/mm?  Egomean: 1 1,00 300 / 1,00 = 300 N/mm?
elasticiteitsmodt loofhout Egomeank 300 N/mm’  Eggmean: 1 1,00 300 / 1,00 = 300 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eposx 6000 N/mm®  Eggsg 1 1,00 6000 / 1,00 = 6000 N/mm?
traagheidsmoment =1  *',bh? = 1 ', 110 1903 = 6287 10'mm*
traagheidsmoment L= 1 *',hpd = 1 s 190 1103 = 2107 10°mm*
weerstandsmoment W= 1 +Ygpn = 1 A 110 190 ? = 66,8 10°mm’
weerstandsmoment W,= 1 *Yehb? = 1 A 190 1102 = 3832 10°mm®
opperviak A= 1 *bh = 1 110 190 = 209,0 10°mm?
traagheidsstraal iy= v ( ly/A) = N ( 6287 / 209 ) = 548 mm
traagheidsstraal i,= NV (I,/A) = V ( 2107 / 209 ) = 31,8 mm
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Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-7-2023 = printdatum : 24-05-2023

[resultaten mechanicaberekeningen Balklaag Verdieping 110x190-800mm
q1

er komt trek op één van de steunpunten!

L1= 3,25 L2= 4,25
veld 1 | veld 2 |
EQU (groep A)
|be|astinggeval / combinatie |be|astingen |dwarskracht (kN) |reactie (kN)
ql q2 Via Vau Va3a V3, R; R, R3
6.10 veld 1 volbelast 349 0,65 -4,8 6,5 -2,0 0,7 4,8 8,6 0,7
6.10 veld 2 volbelast 0,65 3,49 0,4 2,5 -8,6 6,3 -0,4 11,1 6,3

STR/GEO (groep B)

[belastinggeval / combinatie [belastingen [dwarskracht (kN) [reactie (kN)
ql g2 Vio Vai Vaz Va2 Ry Ry R3
Gy 0,72 0,72 -0,8 1,6 -1,8 1,2 0,8 3,4 1,2
O+ Yoi+Oxi 1,80 1,80 -19 40 46 30 1,9 8,6 3,0
Oy + Yoi O (veld 1) 1,80 0,00 26 32 02 -02 2,6 35 02
Oz + Yo,+ Oy, (veld 2) 0,00 1,80 0,7 07 44 33 07 51 33
Kgo*( Gig+Y 20k 1+Y204) 0,76 0,76 08 1,7 -19 13 0,8 3,6 1,3
6.10.a (volbelast) 2,05 2,05 -2,2 4,5 -5,3 3,5 2,2 9,8 3,5
6.10.b (volbelast) 357 3,57 38 78 91 60 38 170 60
6.10.a (veld 1 volbelast) 2,05 0,65 -2,7 4,0 -1,8 0,9 2,7 5,8 0,9
6.10.b (veld 1 volbelast) 3,57 0,65 -4,9 6,7 -2,1 0,7 4,9 8,7 0,7
6.10.a (veld 2 volbelast) 0,65 2,05 01 20 51 37 01 70 37
6.10.b (veld 2 volbelast) 0,65 3,57 0,5 2,6 -8,7 6,4 -0,5 11,3 6,4
maatgevende waarden Vegg=[ 9,1 | kN Req=| 17,0 | kN
|be|astinggeval / combinatie |steunpuntmoment (KNm) veldmoment (kNm) |positie Myeld,max (M) vervorming (mm) |
M, M, M; My » M, 3 UitR; UitR, U, Ups

Gy; 00 -13 00 04 10 1,06 2,56 03 27
O+ Yoi+Oxi 00 -33 00 1,0 26 1,06 2,56 07 69
Oyt + Yoi=O; (veld 1) 00 -10 00 1,9 00 1,45 nuvt 34 21
Oyt + Yoi O (veld 2) 00 23 00 00 30 nvt 243 27 89
Kger*( G+ 20k 1+Y20k,) 00 -1,4 00 04 11 1,06 256 03 29
6.10.a (volbelast) 00 -38 00 11 29 1,06 2,56

6.10.b (volbelast) 0,0 -6,6 0,0 2,0 51 1,06 2,56

6.10.a (veld 1 volbelast) 0,0 -2,0 0,0 1,8 0,6 1,32 285

6.10.b (veld 1 volbelast) 0,0 -2,9 0,0 34 0,4 1,38 3,17

6.10.a (veld 2 volbelast) 0,0 -3,0 0,0 0,0 3,3 0,20 2,47

6.10.b (veld 2 volbelast) 0,0 -4,9 0,0 0,0 5,8 n.v.t. 2,45

maatgevende waarden MEd,st: KNm MEd,vz kNm

[toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand Balklaag Verdieping 110x190-800mm
combinatie = alles volbelast veld 1 volbelast veld 2 volbelast
veld = Ui Uz 3 U Uz3 Ui Uz 3
Uon = Gy = 0,3 2,7 0,3 2,7 0,3 2,7
Uasissn = Oia+ Yoi=Oui = 0,7 6,9 34 21 27 89
Ugruip = Kger"( G+ Y20k 1Y 20k;) = 03 2,9 03 2,9 03 29
Uzeeg = volgens opgave = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ugind = Uon* Uglastisch + Ukruip + Uzeeg = 13 12,5 4,0 3,6 2,1 145
Upij = Uetastisch + Ukruip = 1,0 9,7 3,7 0,8 -2,4 11,8
ueind,toe = Ueind,toelaathaar = 1310 1710 1310 1710 1310 1710
u.c. = Ueina/ Ugind toelaatbaar = | 0,10 | 0,73 | | 0,31 | 0,21 |
Upijtoe = Upijtoelaatbaar = 9,8 128 9,8 12,8 98 128

u.c. = Uyy/ Unjroelaathaar = | o011 [ 076 | | 038 | 0,06 |
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[toetsingen uiterste grenstoestand Balklaag Verdieping 110x190-800mm
art. 6.1.6 enkele buiging
moment in y-richting Mggy= 6,60 kNm W= 662 cm® fnya= 11,1 N/mm? b= 110 mm

h= 190 mm

Smyd= Meay ! w, = 660 10° ! 662  10° = 100 N/mm’

6.11 unity-check Smya | faya = 100 /o111 =[ 0,90 |-

art. 6.1.7 dwarskracht

oplegbreedte ondersteuning b= 80 mm fue= 2,09 N/mm? b= 110 mm
rekenwaarde g-last op balk q¢= 2,05 KkN/m' h= 190 mm
niet gereduceerde dwarskracht V= 9,1 kN
0,23 m l
AR
: A\ 4
Viee= (0,5 b,+h)*qy =(0,5 0,08 + 0,19 )* 2,05 = 0,47 kN , I/'
Veg=  V-Vieq = 9,13 - 0,47 = 8,66 kN o
ty=  3Veg/2bh = 3 866 1000 = 062 Nmm? .
2 110 190 1 i
Vv

art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan buiging en druk

6.13 unity-check = ty / frg = o062 [ 20 = [030]

6.33 Sma! (Kt fra) = 10,0 / ( 1,00 111 ) = -
art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan buiging en druk
drukkracht Negg= 0 kN W,= 662 cm? foon= 18,0 N/mm? b= 110 mm
moment Myeq= 6,6 kNm A= 209,0 cm? fooa= 11,1 N/mm? h= 190 mm
staaflengte z-richting,ongesteund I,= 3250 mm foe= 18 N/mm? l,= 2107 cm*
elasticiteitsmodulus Eopos= 6000 N/mm? foya= 11,1 N/mm? i,= 31,8 mm
elasticiteitsmodulus Eomeand= 9000 N/mm? | ,= 102,3 -
glijdingsmodulus Goos=Eops/ 16= 375  N/mm? modificatiefactor vervorming Ker~ 0,6 -
factor quasi-blijvende belasting Y= 03 - factor voor rechtheid (6.29) b= 02 -
balk- en belastingtype 2 steunpunten + g-last
aangrijpingspunt belasting aan drukzijde
wijze van steunen gesteund
druk Sc00=Nea / A = 010°% / 209,0 10?2 = 0,0 N/mm?
buiging y Smya=Myea!/ Wy = 6,60 10° / 662 10° = 10,0 N/mm?

2.10 Egpsin= Eo,05 / (1+Y 2Kger) = 6000 /(1 + 0,30 0,60 )= 5085 N/mm?

211 Gopsfin=Goos / (1+Y 2Kger) = 375 /(1 + 0,30 0,60 )= 318 N/mm?

6.30 | o=V (i /S mer) = v ( 18 / 90,2 ) = 045 -

bij aan de drukzijde of neutrale lijn gesteunde staven
6.31 Sm;crit: p \/ (EO,US Iz GU,OS IIor ) / ( leny)
Smei= PV ( 6000 2107 10° 375 56429 10 )/ ( 3305 662 10° )= 74,3 N/mm?
of  bij gezaagd hout met een rechthoekige doorsnede
6.32 s;,=0.78 b’ Eoos/ (hle) = 0,78 1102 6000 /( 190 3305 ) = 90,2 N/mm?

rekenen met.  Spow = | 90,2 |N/mm?
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bij in trekzone gesteunde staven: (staat niet in de eurocode)

Smieit=( Go,os lior [Eg 05+3.2h?1,/L%) 4 * Eq s/ (bD°)

Smeni=( 5642,9 10 Y/16 +3.2 190 2 2107 10* / 3305 ? )y 4* 6000 ! ( 110 190 8 )
Smei™= 119,3 N/mm?

met  lo=";b*h{1-0.63b/h+0.525 (b/h)°}

lor= /3 110° 190 {1-0.63 110 / 190 +0.525( 110 / 190 )°}10%= 5642,9 cm*
en ly=a*l,+n*h= 0,9 3250 + 2 190 = 3305 mm

6.22 | 2=l 21 P *V (Feon ! Eoos) = 102,3 /p*AN ( 18,0 / 6000 )= 1,784 -
6.26 ko= 1/{k,+V(K;-1%42)} = 1 /{ 224 2,242 17842y = 0,28
6.26 k,=0.5(1+D( | z-0.3) +l °qp) = 05( 1+ 0,2 (1 1,784 -03)+ 1,784 2) = 2,24
6.34 kcriI:]- als | relm <=0.75 kcrit: 1 = 1,00

Kei=1.56-0.75! gy als 0.75<=1 g <= 1.4 Kei= 1,56 - 0,75 0,45 = 1,22

Ker= U/ e @IS 1.4< 1 g k= 1 / 0,45 2 = 5,01

als de balk aan de drukzijde volledig is gesteund geldt k.=1,0 maatgevende waarde K= 1,00 -
6.33 Smd ! (Kit fna) = 10,0 / ( 1,00 111 ) = 0,90

opmerking
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Gebruikslicentie tot 1-7-2023 verleend door:

QE%

22179 - Gewichtsberekening
Versie: 2.11.20, 100521, NB:2019
printdatum : 24-05-2023

Ligger A - Ondersteuning 1le Verdiepingsvloer

Ltot =
9,750 m
9,750

factor

q 1: cat. Gy O Yo breedte lengte aanta Grep Orep Orp| 6.10a  6.10b | stabiliteit/ opdrijven
lengte
kar. kar. factor rep. rep. rep.[ 135G+ 120G+ 120G+ 0,90 G
[kN/m?7]  [kN/m?] combw - [m] [m] perm.  comb. (yg) extrscomb(yq)| 1,50 * Qcomb 150 Qextscomb| 1,50 * Qcomb 1,50 * Qgunstig
1le Verdieping A 0,90 2,25 0,40| 1,00 1,00 4,70 1 4,23 4,23 10,58 12,1 20,9 11,4 3,8
q1 N/m'] 4,2 4,2 10,6 121 20,9 114 3,8
UGT / Frequente aanw 1,27 2,20
lengte van de g-last: 9,750 [m] totaal Qd [kN]: 118 204
ongunstig stabiliteit / opdrijven
SGu SO SO S610a S610b| S s
rep. rep. rep. 135G+ 120G+ 120G + 0,90 G
perm. comb. (Yq) extr+comb(yq)| 1,50 * Qcomb 150 Qext+comb| 1,50 * Qcomb 1,50 * Qgunstig
e belasting op Ligger A - Ondersteuning le Verdiepingsvloer [kN] 41 41 103 118 204 111 37

Reactie uit Kolommen op Onderbouw:

zwaartepunt belasting:

4,875 m 4,875 m

Uit een visuele inspectie is gebleken dat de begane grondvloer een
fundering op staal betreft in de vorm van een betonnen plaat (200mm) die

op de zandlaag rust.

4,875 m 4,875 m

De kolommen zullen om die reden op de bertonplaat worden afgedragen/
bevestigd. Een uitzondering is de kolom die zich boven de bestaande
kelder bevindt. Hier zal een stalen ligger (HEA160) worden geplaatst die
de kolom opvangt en op de kelderwanden rust, die weer op de zandlaag
zijn gefundeerd.

ex
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Project......: 22179 - Willem Barentszstraat 19 Terschelling

Onderdeel....:> Ligger A

Dimensies....: KN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum........: 2370572023

Bestand......: G:\7000 project\22179- Willem barentszstraat 19
Terschelling dhr. A.Y
Kuo\Documenten\Constructie\Berekeningen\Technosoft\22179
- Ligger A - Optie A.rww

Belastingbreedte.: 1.000

Rekenmodel .......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de Krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineairr.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

lToegepaste normen volgens eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/C11:2019 NB:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMEIRIE
® © ®), ®
Ne I 1T 1T O 2,600
1 —1.HEAL60 75 ——4_ HEA160 v g _Heate0 2
=] =] =] =]
N N N N
— — — —
< < < <
Al A1 A1 i
I I I I
F"N %“m F_n F“N
I | I |
O o O- S 0,000
A3 24 s A8
| 2,700 , 4,000

| 3,050
I

BELAS | INGEN

B.G:1 Permanente belasting

Ergen gewicht van alle staven 1S meegenomen in berekening. Richting:i
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Project......: 22179 - Willem Barentszstraat 19 Terschelling
Onderdeel....: Ligger A
BELAS | INGEN B.G:2 Veranderlijke belasting
®) © ®), ®
10.6 10.6 10.6
v
PG 9 & Q
@ O O O
AN AN AN AN
BELAS I INGEN B.G:3 Knik
® © ®), ®
1 1 1
PG 2% 2 2
O O
AN AN AN AN
REACI IES
Kn. B.G. X L M
1 1 0.00
1 2 0.00
1 3 -3.00
3 1 0.00 4_6b5
3 2 0.00 9./7/3
3 3 0.00 0.00
4 1 0.00 17.40
4 2 0.00 39./3
4 3 0.00 0.00
b 1 0.00 18.4/7
b 2 0.00 42 .24

o 3 0.00 0.00
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Project......: 22179 - Willem Barentszstraat 19 Terschelling
Onderdeel....: Ligger A
REACI IES
Kn. B.G. L M
8 1 -00 5.47
8 2 -00 11.65
8 3 -00 0.00
BELAS | INGCOMBINAI IES
BC lype
1 Fund.  1.3b Gy ;
2 Fund.  1.20 Gy ;
3 Fund. 0.90 Gy 4
4 Fund. 1.35 Gy 4 1.50 y; Ok,
5 Fund. 1.20 Gy 4 1.50 Uk, 2
6 Fund. 0.90 Gy 4 1.50 y; Oy,
/7 Fund. 0.90 Gy 4 1.50 Uk, 2
B Kar. 1.00 Gy 4 1.00 Uk, 2
9 Quas. 1.00 Gy 4
10 Quas. 1.00 Gy 4 1.00 v, Oy,
11 Freq. 1.00 Gy 4
12 Freq. 1.00 Gy 4 1.00 y; Qg2
13 BI1]J. 1.00 Gy,

GUNS I IGE WERKING PERMANENIE

BELAS | INGEN

BC

Staven met gunstige werking

Geen
Geen
Alle staven de Tactor:0.90
Geen
Geen
Alle staven de Tactor:0.90
Alle staven de

Tactor:0.90
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Project......: 22179 - Willem Barentszstraat 19 Terschelling
Onderdeel....: Ligger A

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENIELE COMBINAIIES

MOMEN I EN Fundamentele combinatie

24.8

_9-0 W
-12.9

-16.4

Fz: 20.18 Fz: 24.03

Fz: 80.5 Fz: 85.5

DWARSKRACHI EN Fundamentele combinatie

-19.6
-41.9 -41.6
A A
Fz: 20.18 Zl Zl - a0
- 20. Fz: 24.03

Fz: 80.5 Fz: 85.5
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Project......: 22179 - Willem Barentszstraat 19 Terschelling
Onderdeel....: Ligger A
NORMAALKRACH I EN Fundamentele combinatie
O j&] 0 <
— 1 0 0 — [
B o)) | | M
— N
! !
1~ 1o
12 =) 0 <
— N 0 0 — N
I 1 1 T
A JAY
Fz: 20.18 Zl Zl Fz: 24.03
Fz- 80.5 Fz: 85.5
REACI IES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0.00 0.00
3 0.00 0.00 4.19 20.18
4 0.00 0.00 15.660 80.48
b 0.00 0.00 l16.62 85.527
o} 0.00 0.00 4.92 24 .03
OMHULLENDE VAN DE KARAKIERISIIEKE COMBINAIIES
VERPLAA I SINGEN [mm] Karakteristieke combinatie
\_/io\!\zg -0.30 -0.08
-0.94
-1.8/
-4 .02
A A A A
Fz: 14.4 Fz- 17.1

Fz2 S/ Fz: 61
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Project......: 22179 - Willem Barentszstraat 19 Terschelling
Onderdeel....: Ligger A

SIAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabrlrtert: Classiticatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/7300
Kleinste gevelhoogte |[m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M  Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. IN/mmZ | methode klasse
1 HEA120 235 Gewalst 1
2 HEA160 235 Gewalst 1
3 UNP160 235 Gewalst 1
Partiéle verligherdstactoren:
Gamma M;0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KNIKSTABILIIET] EXTra EXtra
Staar I,ys Classit. y Iyn,k;y aanp. y Classit. z  lyp gz aanp. z
Im] sterke as Iml IKN] zwakke as Iml IKN]
1 2./00 Geschoord 2./00 0.0 Geschoord 2./00 0.0
2 2.0600 Geschoord 2.600 0.0 Geschoord 2.600 0.0
3 2.0600 Geschoord 2.600 0.0 Geschoord 2.600 0.0
4q 4_000 Geschoord 4 _000 0.0 Geschoord 4_000 0.0
o} 2.600 Geschoord 2.600 0.0 Geschoord 2.600 0.0
b 3.050 Geschoord 3.050 0.0 Geschoord 3.050 0.0
4 2.600 Geschoord 2.600 0.0 Geschoord 2.600 0.0
KIPSTABILLIELD
Staatr PIts. 1 gattel Kipsteunatstanden
aangr. Iml1  1mj
1 1.0*h boven: 2./0 2./00
onder: 2./0 2_./00
2 1.0*h boven: 2.60 2.600
onder: 2.60 2.600
3 1.0*h Dboven: 2.60 2.600
onder: 2.60 2.600
4q 1.0*h boven: 4_.00 4.000
onder: 4_.00 4.000
o} 1.0*h boven: 2.60 2.600
onder: 2.60 2.600
b 1.0*h boven: 3.0 3.050
onder: 3.05 3.050
4 0.0*h boven: 2.60 2.600
onder: 2.60 2.600
|OEISING SPANNINGEN
Staaft P/M BC Sit KI Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. IN/mmZ |
1 2 5 1 1 Staartr EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.431 101
2 1 5 1 1 Staar EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46z) 0.058 14
3 1 5 1 1 Staar EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46z) 0.229 54
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Progect......: 221/9 - Willem Barentszstraat 19 lTerschelling
Onderdeel....: Ligger A

IOETISING SPANNINGEN

Staaft P/M BC Sit KI Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. IN/mmZ |
4 2 5 1 1 Staar EN3-1-1 6.3.2 (b6.54) 0.536 126
o) 1 5 1 1 Staar EN3-1-1 6.3.1.1 (b6.46z) 0.244 5/
2 5 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.481 113
/ 1 5 1 1 Staar EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46z) 0.068 16
IOEISING DOORBUIGING
Staatr  Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Ug,¢ BC Sit u Toelaatbaar
Imp°J Immp Imm] Imm] Imml] =1
1 Dak db 2./0 N N 0.0 -0.8 8 1 Emnd -0.8 -10.8 0.004
db 8 1 Bijk -0.6 -10.8 0.004
4 Dak db 4.00 N N 0.0 -3.7 8 1 Emnd -3.7 -16.0 0.004
db 8 1 Bijk -2.6 -16.0 0.004
b Dak db 3.05 N N 0.0 -1.7 8 1 Emnd -1.7 -=12.2 0.004
db 8 1 Bijk -1.2 -12.2 0.004
IOEISING HORIZONIALE VERPLAAISING
Staar BC Si1t Lengte Usind loelaatbaar Maatgevend
(ml Imml Imml Ih/]
2 8 1 2.600 0.0 8./ 300 scheetstand
3 8 1 2.600 0.0 8./ 300 scheetstand
o) 8 1 2.600 0.0 8./ 300 scheetstand
/ 8 1 2.600 0.0 8./ 300 scheetstand
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| Ligger B - Stabiliteitsportaal

1
Ltot =
4,345 m

4,345
factor
q 1: cat. Gy O Yo *  breedte lengte aanta Grep Orep Orep| 6.10a  6.10b | stabiliteit/ opdrijven
lengte
kar. kar. factor rep. rep. rep.[ 135G+ 120G+ 120G+ 0,90 G
[kN/m?  [kN/m?] combw - [m] [m] - perm.  comb. (y;) extrscomb(y,)| L,50* Qecomb 150 Qextr+comb| 1,50 * Qecomb 1,50 * Qgunstig
Hellend dak H 1,17 0,19 1,00 1,00 39 1 4,61 6,2 55 55 4,1
Platdak H 0,90 1,00 1,00 1,00 031 1 0,28 0,4 0,3 0,3 0,3
Zolder A 0,45 1,75 0,40| 1,00 1,00 19 1 0,86 1,33 3,33 3,1 6,0 3,0 0,8| ex
1e Verdieping A 0,90 2,25 0,40( 1,00 1,00 190 1 1,71 1,71 4,28 4,9 8,5 4,6 15| ex
Achtergevel;, 200mm bakst 4,07 1,00 1,00 0,75 1 3,05 4,1 3,7 3,7 2,7
q1l N/m'] 10,5 3,0 7,6 18,7 24,0 17,2 9,5
UGT / Frequente aanw 131 1,68
lengte van de g-last: 4,345 [m] totaal Qd [kN] 58 74
ongunstig stabiliteit / opdrijven
SGrep SOy SOp| S6.10a S6.10b S S
rep. rep. rep.] 135G+ 120G+| 120G+ 0,90 G
perm.  comb. () extrscombl(y )| 1,50* Qeomb 150 Qexirscomb| 1,50 * Qeomb 150 * Qgunstig
Totale belasting op Ligger B - Stabiliteitsportaal [kN] 33 9 24 58 74 53 29

zwaartepunt belasting: 1,550 m 1,550 m 1,550 m 1,550 m

Horizontale belasting uit Wind:

Uitgangspunten:

-Windgebied | - Bebouwd;

-Gebouwhoogte 7,5m

-Aanblaasoppervlakte dwarsrichting totaal: 22,2m?;
-gp = 0,71kN/m2.

Belasting:
F;hor;tot =qp - Cd - Cs - Cf - A;aanblaasvlak
0,71kN/m2 - 1,0 - 1,0 - (0,8+0,5)-0,85 - 22,2m2 = 17,4kN

A=22,2m2
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Project......: 22179 - Willem Barentszstraat 19 Terschelling
Onderdeel....: Ligger B - Stab.portaal

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Datum........: 23/05/2023

Bestand......: G:\7000 project\22179- Willem barentszstraat 19

Terschelling dhr. A.Y
Kuo\Documenten\Constructie\Berekeningen\Technosott\22179
- Ligger B - Stab.portaal - Gewrjzigd.rww

Belastingbreedte. : 1.000

Rekenmodel ... ....: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de Krachtsverdeling:
Geometrisch linealr.
Fysisch lineanr.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

loegepaste normen volgens kEurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl) P
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/C11:2019 NB:2019(nl) l.
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl) '.
K82509
GEOMEIRIE
® ©
T 2,800
1 L 1_HEAZ40 q
=) o
< <
— —
m m
jun] jun]
I I
i i
T 0,000
2 L 4 _HEB160 3

O
AN

-+ DO

4,345
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Project......: 22179 - Willem Barentszstraat 19 Terschelling
Onderdeel....: Ligger B - Stab.portaal
BELAS | INGEN B.G:1 Permanente belasting

Ergen gewicht van alle staven 1s meegenomen In berekening. Rlchtlng:¢

® ©
10.5
D
O O
AN VAN
BELAS | INGEN B.G:2 Veranderlijke belasting
® ©
{.6
D

O @)
VAN A
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Project......: 22179 - Willem Barentszstraat 19 Terschelling
Onderdeel....: Ligger B - Stab.portaal
BELAS | INGEN B.G:3 wind belasting
® ©
17.4
) D)
O O
AN VAN
REACI IES
Kn. B.G. X VA M
2 1 2./(3 25.99
2 2 1./73 16.51
2 3 -8.71 -11.21
3 1 -2.73 25.99
3 2 -1./3 16.51
3 3 -8.69 11.21

BELAS T INGCOMBINAI IES
BC lype

1 Fund.  1.35 Gy ;
2 Fund.  1.20 G .

3 Fund.  0.90 Gy ;

4 Fund.  1.35 G, + 1.50 y; Uy,

5 Fund.  1.20 Gy, + 1.50 Uk, 2

6 Fund.  1.20 G, + 1.50 Uk, 3

7/ Fund.  0.90 Gy, + 1.50 y; Uy,

8 Fund.  0.90 Gy, + 1.50 Uk, 2

9 Fund.  0.90 G, ; + 1.50 Uk, 3
10 Fund.  1.20 Gg ; + 1.50 U3 + 1.50 yy Qg
11 Fund. 0.90 G, 5 + 1.50 Ok.3 + 1.50 wy Uy,
12 Kar. 1.00 Gy 4+ 1.00 Ok 2
13 Kar. 1.00 Gy 4+ 1.00 Ok 3
14 Kar. 1.00 Gy 4+ 1.00 Ok.3 + 1.00 yy Uy, o
15 Quas.  1.00 Gy,
16 Quas. 1.00 Gy ; + 1.00 y, Qg ,
1/ Freq.  1.00 Gy,
18 Freq. 1.00 G, ; + 1.00 y; Uy »
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Project......: 221/9 - Willem Barentszstraat 19 lerschelling
Onderdeel....: Ligger B - Stab.portaal

BELAS I INGCOMBINAI IES
BC lype

19 Freq. 1.00 G, 5 + 1.00 y; Uy, 3
20 Freq.  1.00 Gy ; + 1.00 y; Qg3 + 1.00 w, Qg

21 Bluy.  1.00 Gy 4

GUNS I 1GE WERKING PERMANENIE BELASI INGEN

BC Staven met gunstige werking
1 Geen
2 Geen
3 Alle staven de tactor:0.90
4 Geen
5 Geen
b Geen
/ Alle staven de tactor:0.90
8 Alle staven de tactor:0.90
9 Alle staven de tactor:0.90
10 Geen

(=]
=

Alle staven de Tactor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENIELE COMBINAIITES

MOMEN I EN Fundamentele combinatie

29.5

13.2

13.2
-29.5

145

-45.1

i
' 13
| I i L —

-15.2

15.27
3

Fx: 5.87/-10.61 FX:Z-1/7.35
FzZ 55.96 Fz> 5/7.92
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Project......: 22179 - Willem Barentszstraat 19 Terschelling
onderdeel....: Ligger B - Stab.portaal
DWARSKRACH I EN Fundamentele combinatie
5]
L
//T//E:I:I:://///
o)) ©_— m
o FIo 1~
I I | I |
I |
o4 -
| o e
> | |O B.9[L__ |~
el A —
0 T I I N I I I 5 I
Fx: 5.87/-10.61 EX==1/.35
FzZ 55.96 Fz: b7.92
NORMAALKRACH | EN Fundamentele combinatie
ST T T T T T 5
[ [ 1 I
-1/7.3 -17.3
|
0 0
o) o)
| _ I
Fx: 5.87/-10.61 EX-=17.35
Fz> 55.96 Fz: 57.92
REACIIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
2 -10.01 5.8/ 0.5/ bb .96
3 -17.3b5 -2.45 23.39 b/.92
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Project......: 22179 - Willem Barentszstraat 19 Terschelling
Onderdeel....: Ligger B - Stab.portaal

OMHULLENDE VAN DE KARAKIERISITEKE COMBINAIIES

VERPLAAIT SINGEN [mm] Karakteristieke combinatie
[
-0.13 - ~0.13 o
0 i
-4._.00
<
N
=
1.02
-0.40
Fx: 4.46/ -5.98 Fx:-12.11
Fz: 42.50 Fz: 43.81

SIAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabrlirtert: Classiticatie gehele constructie: Geschoord
Doorburging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/7300
Kleinste gevelhoogte |m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M  Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. IN/mm? | methode klasse
1 HEB140 235 Gewalst 1
2 HEAZ240 235 Gewalst 1
3 HEB160 235 Gewalst 1
Partiéle verligherdstactoren:
Gamma M;O z 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KNIKSTABILIIED] EXtra EXTra
Staar I,ys Classit. y Iyn,;y aanp. y Classat. z I g, aanp. «
|m] sterke as Iml IKN] zwakke as Iml T KN|
1 4 _.345 Geschoord 4._.345 0.0 Geschoord 4._.345 0.0
2 2.800 Geschoord 2.800 0.0 Geschoord 2.800 0.0
3 2.800 Geschoord 2.800 0.0 Geschoord 2.800 0.0
4 4.345 Geschoord 4.345 0.0 Geschoord 4._.345 0.0
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Project......: 22179 - Willem Barentszstraat 19 Terschelling
Onderdeel....: Ligger B - Stab.portaal

KIPSTABILIIELI

Staat PIts. 1 gattel Kipsteunatstanden
aangr. m1 mi
1 1.0*h boven: 4.34 4,345
onder: 4.34 4,345
2 1.0*h boven: 2.80 2,8
onder: 2.80 2,8
3 1.0*h boven: 2.80 2,8
onder: 2.80 2,8
4 1.0*h boven: 4_.34 4,345
onder: 4.34 4,345

IOETSING SPANNINGEN

Staat P/M BC Sit KI Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. IN/mmZ |
1 2 5 1 1 Staar EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.263 62
2 1 9 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31ly) 0.264 62
3 1 10 1 1 Staar EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.511 120
4 3 10 1 1 Staat EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.230 54
IOETSING DOORBUIGING
Staar sSoort Mtg Lengte Uverst Zeeg Ugyy BC Sit u Toelaatbaar
Imp 1 J Imm] Imm] Imm]| Imm] *1
1 Dak db 4.34 N N 0.0 -3.9 12 1 Eind -3.9 -17.4 0.004
db 12 1 Bijk -1.6 -17.4 0.004
4 Vioer db 4.34 N N 0.0 1.0 14 1 Emnd 1.0 #17.4 0.004
db 14 1 Bijk 0.7 #£13.0 0.003

IOEITSING HORIZONIALE VERPLAAISING

Staat BC Sit Lengte Uerna loelaatbaar Maatgevend
ml Imml  Tmml  Th/]

2 14 1 2.800 -8.0 9.3 300 scheetstand

3 13 1 2.800 -8.0 9.3 300 scheetstand

IOETSING HOR. VERPLAAISING GLOBAAL

Er 1s een maximale horizontale verplaatsing van 0.0080 |m] gevonden
by knoop 1 en combinatie 14; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 2.800 [m] levert dit h /7 349 (toel.: h /7 300).
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W3 Architecten en Ingenieurs B.V. 22179 - Gewichtsberekening
Broek in Waterland Versie: 2.11.20, 100521, NB:2019
Gebruikslicentie tot 1-7-2023 verleend door: =2 printdatum : 24-05-2023
| Ligger C

1
Ltot =
2,800 m

1,250 1,550
factor
q]_ : cat. Gy O Yo *  breedte lengte aantal Grep Orep Orp| 6.10a  6.10b | stabiliteit/ opdrijven
lengte
kar. kar. factor rep. rep. rep.[ 135G+ 120G+ 120G+ 0,90 G
[kN/m?]  [kN/m? combwf - [m] [m] - perm.  comb. (yq) extr+comb(yq)| 1,50 * Qcomb 150 Qextrecoms| 1,50 * Qcomb 1,50 * Qgunstig
Hellend dak H 1,17 0,19 1,00 1,00 395 1 4,61 6,2 55 55 41
Platdak H 0,90 1,00 1,00 1,00 031 1 0,28 0,4 0,3 0,3 0,3
Zolder A 0,45 1,75 0,40( 1,00 1,00 1,9 1 0,86 1,33 3,33 3,1 6,0 3,0 0,8| ex
1e Verdieping A 0,90 2,25 0,40| 1,00 1,00 1,9 1 1,71 1,71 4,28 4,9 8,5 4,6 1,5 ex
Achtergevel; 200mm bakst 4,07 1,00 1,00 0,75 1 3,05 4,1 3,7 3,7 2,7
ql N/m‘ 10,5 3,0 7,6 18,7 24,0 17,2 9,5
UGT / Frequente aanw 1,31 1,68
lengte van de g-last: 1,250 [m] totaal Qd [kN]: 23 30
factor
qz : cat. Gy O Yo *  breedte lengte aanta Giep Orep Orep| 6.10a  6.10b | stabiliteit/ opdrijven
lengte
Kkar. kar. factor rep. rep. rep.| 135G+ 120G+ 120G+ 0,90 G
[kN/m?]  [kN/m?] combw - [m] [m] - perm.  comb. (yq) )| 1,50* Qcomb 1. 1,50 * Qcomb 1,50 * Qgunstig
Hellend dak H 1,17 019 1,00 1,00 395 1 4,61 6,2 55 55 4,1
Platdak H 0,90 1,00 1,00 1,00 031 1 0,28 0,4 0,3 0,3 0,3
Zolder A 0,45 1,75 0,40( 1,00 1,00 1,9 1 0,86 1,33 3,33 31 6,0 3,0 0,8| ex
1le Verdieping A 0,90 2,25 0,40| 1,00 1,00 1,9 1 1,71 1,71 4,28 4,9 8,5 4,6 1,5 ex
Achtergevel; 200mm bakst 4,07 1,00 1,00 1,30 1 5,28 7,1 6,3 6,3 4,8
q2 N/m'] 12,7 3,0 7,6 218 26,7 19,8 115
UGT / Frequente aanw 1,32 1,61
lengte van de g-last: 1,550 [m] totaal Qd [kN]: 34 41
ongunstig stabiliteit / opdrijven
SGep SOup SOup|S6.10a S610b| S s
rep. rep. rep. 135G+ 120G+ 120G + 0,90 G
perm. comb. (Yq) extr+comb(yq)| 1,50 * Qcomb 150 Qext+comb| 1,50 * Qcomb 1,50 * Qgunstig
Totale belasting op Ligger C [kN] 33 9 21 57 71 52 30

zwaartepunt belasting: 1451m 1436m 1,450m 1466 m
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Project......: 221/9 - Willem Barentszstraat 19 Terschelling
Onderdeel....: Ligger C

Dimensies....: KN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Datum........: 2370572023

Bestand......: G:\7000 project\22179- Willem barentszstraat 19

Terschelling dhr. A.Y
Kuo\Documenten\Constructie\Berekeningen\Technosoft\22179
- Ligger C - Optie A.rww

Belastingbreedte.: 1.000

Rekenmodel ... ....: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de Krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineairr.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

lToegepaste normen volgens eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/C11:2019 NB:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMEIRIE
® ) ©
T 2,800
D%ﬁ —L1 _HeAL60 \94
- 2,370
L L
O o
< <
N N
o o
© (]
N SN
o o
© ]
B4 FX
I:L\] [Lﬂ'
O S 0,000
N2 N3

. 1,250 | 1,550
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Project...... 1 22179 - Willem Barentszstraat 19 Terschelling
Onderdeel....: Ligger C
BELAS | INGEN B.G:1 Permanente belasting

Ergen gewicht van alle staven 1Is meegenomen In berekening. Rlchtlng:¢

® 0) ©
10.5 12.7
PG S
O @)
A A
BELAS | INGEN B.G:2 Veranderlijke belasting
® ) ©
{.6
b’ S

O Q
FAN VAN
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PI"OJ ect......- 22179 - wWillem Barentszstraat 19 Terschell 1ng
Onderdeel....:- Ligger C
BELAS | INGEN B.G:3 Knik
® ) ©
1
>Q >0
O O
A A
REACIIES
Kn. B.G. X A M
1 1 0.00
1 2 0.00
1 3 -1.00
2 1 0.00 16.26
2 2 0.00 10.64
2 3 0.00 0.00
3 1 0.00 1/./8
3 2 0.00 10.64
3 3 0.00 -0.00

BELAS | INGCOMBINAIT IES

BC lype
1 Fund.  1.35 Gy 4
2 Fund.  1.20 Gy 4
3 FUNd. 090 Gy 4
4 Fund.  1.35 Gg o+ 1.50 yy Uy
5 Fund.  1.20 Gy ., + 1.50 Uk, 2
6 Fund.  0.90 G ; + 1.50 yy Qg o
/Fund.  0.90 G 1 + 1.50 Uk .2
8 Kar. 1.00 Gg 1 + 1.00 Uk, 2
9 Quas.  1.00 Gy
10 Quas.  1.00 Gy ; + 1.00 gy Qg

11 Freq.  1.00 Gy,
12 Freq.  1.00 G ; + 1.00 y; Qg >
13 BIng.  1.00 Gy ;
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Project......: 22179 - Willem Barentszstraat 19 Terschelling
Onderdeel....: Ligger C

GUNS I 1GE WERKING PERMANENIE BELASI INGEN

BC Staven met gunstige werking

Geen
Geen
Alle staven de tTactor:0.90
Geen
Geen
Alle staven de Tactor:0.90
Alle staven de Tactor:0.90

~NO 0 P ERNEPE

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENIELE COMBINAIIES

MOMEN I EN Fundamentele combinatie

Fz: 35.5 Fz: 37.3
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Project......: 22179 - Willem Barentszstraat 19 Terschelling
Onderdeel....: Ligger C

DWARSKRACH I EN

Fundamentele combinatie

37.1

-35.2

A

A

FzZ 35.5 Fz: 37.3
NORMAALKRACH I EN Fundamentele combinatie
N =
0 <
™ »
I |
0 m
H ~
» )
A | I
Fz: 35.5 Fz: 37.3
REACIIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0.00 0.00
Z 0.00 0.00 14.063 35.4/
3 0.00 0.00 16.00 3/7.30
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Project......: 22179 - Willem Barentszstraat 19 Terschelling
Onderdeel....: Ligger C

OMHULLENDE VAN DE KARAKIERISIITEKE COMBINAIIES

VERPLAA I SITNGEN [mm] Karakteristieke combinatie

-0.42 -0.44

-4.92

A A

Fz- 26.9 Fz: 28.4

SIAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabrlrtert: ClassiTicatie gehele constructie: Geschoord
Doorburging en verplaatsing:

Aantal bouwlagen: 1

Gebouwtype: Overig

Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/7300

Kleinste gevelhoogte |m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M  Profielnaam Vlioeisp. Productie Min. drsn.
nr. IN/mm2 | methode klasse
1 K60/60/4CF 235 Koudgevormd 1
2 HEAL160 235 Gewalst 1
Partiele verligherdstactoren:
Gamma M;O : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KNIKSITABILI IELI ExTra EXTra
Staatr Igys ClassitT. y Iy, k;y aanp. y Classit. z Iy g;z aanp. £

Im] sterke as Im| IKN] zwakke as Im| TKN|
1 2.800 Geschoord 2.800 0.0 Geschoord 2.800 0.C
2 2.800 Geschoord 2.800 0.0 Geschoord 2.800 0.0
3 2.800 Geschoord 2.800 0.0 Geschoord 2.800 0.0
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Project......: 22179 - Willem Barentszstraat 19 Terschelling
Onderdeel....: Ligger C

KIPSIABILLIIETRI

Staat PIts. 1 gaTTe 1 K1 psteunaTstanden
aangr. Iml  Imj
1 1.0*h boven: 2.80 2,8
onder: 2.80 2,8
2 1.0*h boven: 2.80 2,8
onder: 2.80 2,8
3 1.0*h boven: 2.80 2,8
onder: 2.80 2,8

IOETSING SPANNINGEN

Staaft P/M BC Sit KI Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. IN/mmZ |
1 2 5 1 1 Staar EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.4/6 112
2 1 5 1 1 Staar EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46y) 0.465 109
3 1 5 1 1 Staar EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46y) 0.488 115
IOEISING DOORBUIGING
Staat  Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Ug,y BC Sit u Toelaatbaar
Imp°J Immp Imm] Imm] Imml] =1
1 Dak db 2.80 N N 0.0 -4.5 8 1 Emnd -4.5 -11.2 0.004
db 8 1 Bijk -1.7 -11.2 0.004

IOETSING HORIZONIALE VERPLAAISING

Staat BC Sit Lengte Using loelaatbaar Maatgevend
ml Imml  Imml  [Th/]

2 8 1 2.800 0.0 9.3 300 scheetstand

3 8 1 2.800 0.0 9.3 300 scheetstand
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Overzicht Constructie:
Niveau Begane Grond:

2 Ligger D [|"
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W3 Architecten en Ingenieurs B.V. 22179 - Gewichtsberekening
Broek in Waterland Versie: 2.11.20, 100521, NB:2019
Gebruikslicentie tot 1-7-2023 verleend door: =2 printdatum : 24-05-2023
Ligger D
1,300 0,600,
F1
1
Ltot =
1,900 m
1,900
factor
q 1: cat. Gy O Yo *  breedte lengte aantal Grep Orep Orp| 6.10a  6.10b | stabiliteit/ opdrijven
lengte
kar. kar. factor rep. rep. rep.[ 135G+ 120G+ 120G+ 0,90 G
[kN/m?]  [kN/m? combwf - [m] [m] - perm. comb. (Yq) extr+comb(yq)| 1,50 * Qcomb 150 Qexr+comb| 1,50 * Qcomb 1,50 * Qgunstig
Beganegrond t.p.v. Kelder D 2,94 4,50 0,40| 1,00 1,00 1,20 1 3,563 2,16 5,40 8,0 12,3 7,5 3,2| ex
ql N/m’] 35 2,2 54 8,0 12,3 75 3,2
UGT / Frequente aanw 1,10 1,69
lengte van de g-last: 1,900 [m] totaal Qd [kN]: 15 23
factor
F1: cat. Gy Ok Yo | *  breedte lengte aantal Grep Opep O.p| 6.10a  6.10b | stabiliteit/opdrijven
lengte
kar. kar. factor rep. rep. rep.[ 135G+ 120G+ 120G+ 0,90 G
[kN/m?]  [kN/m? combwf - [m] [m] - perm. comb. (Yq) extr+comb(yq)| 1,50 * Qcomb 150 Qext+comb| 1,50 * Qcomb 1,50 * Qgunstig
Reactie uit Kolom (Ligger A) 18,50 42,20 1,00| 1,00 1,00 1,00 1 18,50 42,20 42,20 88,3 85,5 85,5 16,7| ex
F1 [kN] 18,5 42,2 42,2 88,3 85,5 85,5 16,7
UGT / Frequente aanw 2,23 2,16
afstand tot begin schema: 1,300 [m]
ongunstig stabiliteit / opdrijven
SGep SO SOp| S6.10a S6.10b S S
rep. rep. rep. 135G+ 120G+ 120G+ 0,90 G
perm. comb. (Yq) extr+comb(yq)| 1,50 * Qcomb 150 Qext+comb| 1,50 * Qcomb 1,50 * Qgunstig
Totale belasting op Ligger D [kN] 25 46 52| 103  109| 100 23

zwaartepunt belasting: 1,249m 1225m 1,250m  1,207m
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Project......: 221/9 - Willem Barentszstraat 19 Terschelling
Onderdeel .. .._.:- Ligger D

Dimensies....: KN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Datum........: 2370572023

Bestand......: G:\7000 project\22179- Willem barentszstraat 19

Terschelling dhr. A.Y
Kuo\Documenten\Constructie\Berekeningen\Technosoft\22179
- Ligger D.rww

Belastingbreedte.: 1.000

Rekenmodel ... ....: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de Krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineairr.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

lToegepaste normen volgens eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl) ®
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/C11:2019 NB:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
K82509
GEOMEIRIE
® ® ©
T 0,500
O Q, e i
21 L 1.HEA160 YAV

‘ 1,300 0,600 |
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Project......: 22179 - Willem Barentszstraat 19 Terschelling
Onderdeel....: Ligger D
BELAS | INGEN B.G:1 Permanente belasting

Ergen gewicht van alle staven 1Is meegenomen In berekening. RIChtIng:¢

® ® ©

3.5

BELAS | INGEN B.G:2 Veranderlijke belasting

REACI IES
Kn. B.G. X L M
1 1 0.00 9.46
1 2 0.00 18.46
2 1 0.00 16.2/
2 2 0.00 34.00
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Project......: 22179 - Willem Barentszstraat 19 Terschelling
Onderdeel....: Ligger D

BELAS | INGCOMBINAI IES
BC lype

1 Fund.  1.35 Gy
2 Fund.  1.20 Gy 4

3 Fund.  0.90 Gy 4

4 Fund.  1.35 Gg ., + 1.50 yy Q

5 Fund.  1.20 G, + 1.50 Uk

6 Fund.  0.90 Gy 1  + 1.50 yy Qg
7/ Fund.  0.90 G 5 + 1.50 Uk 2
8 Kar. 1.00 G, + 1.00 Uk

Yy Quas.  1.00 Gy 4
10 Quas.  1.00 Gy ; + 1.00 y, Qg
11 Freq.  1.00 Gy 4
12 Freq. 1.00 G i + 1.00 y Oy
13 Blny. 1.00 Gy 4

GUNS I IGE WERKING PERMANENIE BELASI INGEN

BC Staven met gunstige werking

Geen
Geen
Alle staven de Tactor:0.90
Geen
Geen
Alle staven de Tactor:0.90
Alle staven de tTactor:0.90

~NoOo OO P~ ®ENE

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENIELE COMBINAIIES

MOMEN I EN Fundamentele combinatie

Fz: 39.03

Fz: /0.5

-40.0
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Project......: 22179 - Willem Barentszstraat 19 Terschelling
Onderdeel....: Ligger D

DWARSKRACHI EN Fundamentele combinatie

(1
hzz gy
Fz: /0.5
NORMAALKRACH I EN Fundamentele combinatie
A
Fz: 39.03
Fz: /0.5
REACI IES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0.00 0.00 8.51 39.03

2 0.00 0.00 14.65 70.53
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Project......: 22179 - Willem Barentszstraat 19 Terschelling
Onderdeel....: Ligger D

OMHULLENDE VAN DE KARAKIERISIITEKE COMBINAIIES

VERPLAA I SITNGEN [mm] Karakteristieke combinatie

Fz: 27.9

~2 a9 Fz: 50

SIAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteirt: ClassiTicatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M  Profielnaam V0ioeisp. Productie Min. drsn.
nr. IN/mm2 | methode klasse

1 HEA160 235 Gewalst 1
Partiele verligherdstactoren:
Gamma M;0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KNIKSTABILIIET Extra EXtra
Staar Iyys Classit. y Iy k;y aanp. y Classit. z  Iyn,g;z aanp. £

Im] sterke as Im| IKN] zwakke as Im| IKN]

1 1.900 Geschoord 1.900 0.0 Geschoord 1.900 0.0

KIPSTABILIIELI

Staat PIts. 1 gattel Kipsteunatstanden
aangr. Lmp  ImJ
1 1.0*h boven: 1.90 1.900
onder: 1.90 1.900

IOEISING SPANNINGEN

Staaft P/M BC Sit KI Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. IN/mmZ? |
1 1 5 1 1 Staar EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.695 163

IOETSING DOORBUIGING

Staat Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Ugzo¢ BC Sit u Toelaatbaar
Imp rJ Imml [|mm]| Imml Imml *1

1 vioer db 1.90 N N 0.0 -2.5 8 1 Emnd -2.5 /.6 0.004
db 8 1 Bijk -1.7 5.7 0.003



