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1. Effecten op kansrijke alternatieve

Het MER wordt opgesteld voor de goedkeuring van het prbgsitiit,gekoppeld aan de
planuitwerkingsfase. Omdat in de verkenningsfase al een keuze voor het voorkeursaltgivigigf

wordt gemaakt, wordt het MER voor het projadijkversterking SARE twee delen samengesteld.

Het deel van het MER voor de verkenningsfase vormt de onderbouwing van een voorkeursbeslissing
(MER fase 1). Het MER fase 1 is dan ook deels parallel opgesteld met d4ddizt MERase 1

vormt input voor de keuze van het voorkeursalternatief ggkzone

In de planuitwerkingsfaseordt MER fase 2 opgesteldaarin de milieueffecten van het
voorkeursalternatiefvorden uitgewerkt Het hele MER (opgebouwd uit MER fase 1 en MER fase 2)

ligt vervolgens samen met het ontwepojectbesluiten de benodigde vergunningen officieel ter
inzagegelegd.

Het MER fase 1 is opgebouwd uit twee rapporten, rapport A betreft het hoofdrapport van de
verkenningsfase. Het voorliggende rapport betreft deel B vamatkenningsfasehet
achtergrondrapport. De rapporten zijn niet zelfstandig leesbaar en deel B dient altijd met deel A te
worden gelezen.

Het detailniveau van het MER in de verkenningsfasst de beoordeling van de alternatieven moet

een keuze voor een voorkeursalternatief (VKA) mogelijk madedaarnaasmilieu informatie

leveren die gebruikt kan worden bij de uitwerking van het VKA. De focus voor het beoordelingskader
voor MER fase 1 ligt op het in beeld brengen van onderscheidende effecten tussen de alternatieven
Sy RS WakKz2gail2LILISNARQ RA SaaR@erghddaameidzotrididoSp hbgg RS
kosten). Hierbij wordt met mae ingegaan op de onderscheidende en significante effecten voor de
gebruiksfase. Waar relevant wordt ook aangeven als er sprake is van effecten in de aanlegfase. Er
wordt gebruik gemaakt van alle relevante bronnen en uitgevoerde onderzoeken. De beookaeling

de alternatieven heeft vooral kwalitatief plaats gevonden op basis van expert judgement.

Voor de vergelijking van de alternatieven worden de effecten van de alternatieven met plussen en
minnen op een vijfpuntschaal beoordeeld ten opzichte van de referentiesituatie.

Tabell-1 Vijfpuntsschaal voor de effectbeoordeling
Effectscore Toelichting
_ Zeer positief effect t.0.v. de referentiesituatie
Positiefeffect t.0.v. de referentiesituatie
0 Neutraal effect, geen verandering ten opzichte van de referentiesituatie
Negatief effect t.0.v. de referentiesituatie

_ Zeer negatief effect t.0.v. de referentiesituatie

Dit deelrapport B gaat in detail op de resultaten van de effectbeoordelingen vooradgecten
binnendeli K S Y I Q& mniiliuQdtngeviylet kosterElkaspectwordt in een eigen hoofdstuk
beschreven. Daarin wordt eerbet wettelijk kaderen besluit kadewan toepassing op het aspect
beschrevenVervolgensvordt de huidige situatie en autonome ontwikkelingen van dgkzbne
beschreven. Vervolgens wordt ingegaan op de effectbeschrijeinpeoordeling per deeltrajeciot
slot worden de aandachtpunten voor de volgende fase in het prdjenbemd.
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2. Techniek
2.1 Wettelijk kader erbeleidskader

Deze paragraaf gaat in op de wen regelgeving en het beleidskader voor Techniek, en de relevantie
daarvan voor het project. Het betreft een selectie van de belangrijkste documenten. Het gaat daarbij
om bestaande en vastgestelde plannen, en om van krzigide wet en regelgeving die kaders en/of
voorwaarden kunnen stellen aan het project.

2.1.1 Nationaal kader
In onderstaande tabel is het wettelijk kader en beleidskader op nationaal niveau weergegeven.
Daarbij is aangegeven wat de relevantie is voor het project.

Tabel2-1 Nationaal kader voor het aspect techniek

Kader Relevantie voor project

WBI2017 (Wettelijk Wettelijk veiligheidskader/regelgeving die landelijk de eis van de waterveilighe
Beoordelings bepaalt waar de waterkering aan moet voldoen

Instrumentarium)

012014 (Ontwerp Ontwerp instrumentarium volgend ui/Blwetgeving

Instrumentarium)

Omgevingswet Beleidsbesluit voor ontwerp en inpassing en kademsr secundaire functies van

(vervangt de waterwet | de waterkering
sinds 1 januari 2024)

2.1.2 Regionaakader
In onderstaande tabel is het wettelijk kader en beleidskader op regionaal njwedarschapsniveau)
weergegeven. Daarbij is aangegeven wat de relevantie is voor het project.

Tabel2-2 Provinciaal en regionaal kader voor het aspect techniek
Kader Relevantie voor project
Waterschapsverordenin¢ Basisnorm vanuit het waterschap voor onder andere dijken
WSRL (vervangt de Keu
en Legger sinds 1 janual
2024)
OPW2022 WSRL Ontwerpuitgangspunten Primaire Waterkeringen van WSRL (beleid van WSF

2.2 Beoordelingskader
In navolgende tabel staat het beoordelingskader dat gebruikt is om de effectelnetamoject op
Techniek in beeld te brengen. Onder de tabel worden de gehanteerde beoordelingscriteria toegelicht.

Tabel2-3 Beoordelingskader Techniek

Aspect Criterium Methode

Waterveiligheidswinst | De toegevoegde veiligheid, als gevolg van de Kwantitatief
versterkingsmaatregel

Uitvoerbaarheid Ervaring met de toegepaste techniek(en), complexiteit (logistie| Kwalitatief
van de uitvoering en planning

Uitbreidbaarheid Mate waarin toekomstige versterking voor 2050 mogelijk is in | Kwalitatief

hoogte, breedte en sterkte. (Mogelijkheden om uit te breiden
versus algehele vervanging.)
Beheerbaarheid Gevolgen voor het beheer en onderhoud tijdens hoogwater Kwalitatief

AddendumMER fase 1, Deel B 6



2.2.1 Waterveiligheidswinst

2211 Detoegevoegdeveiligheid als gevolg van de versterkingsmaatregel

Het doel van de dijkversterking is om de waterveiligheid te laten voldoen aan de
waterveiligheidseisemls ditniet het geval is, geldt er een negatieve scofdanneer het
waterveiligheidsprobleem opgelost wordt, is dit een neutrale score.(Eeer)positieve beoordeling

wordt gegeven aan een ontwerp dat overgedimensioneerd wordt. Er wordt niet

overgedimensioneerd specifiek voor de waterveiligheid. Er wordt alleen overgedimensioneerd als dat
voor een ander aspect (bijvoorbeeld een weg) nodig is.

Tabel2-4 Beoordelingsschaal De toegevoegde veiligheid als gevolg van de versterkingsmaatregel
Effectscore Toelichting
Overgedimensioneerd ontwerp (bovennormatief)
+ Eis: de beoordeeldaalmechanismen binnen het dijkvak voldoen aan de
waterveiligheidsnorm (faalkanseisen per vak en faalmechanisme) voor het zichtjaar |
0 Huidige situatie
Voldoet niet aan de waterveiligheidsnorm

N

2.2.2 Uitvoerbaarheid

2221 Ervaring met ddoegepaste techniek(en), complexiteit (logistiek) van de uitvoering en
planning
Bij uitvoerbaarheid wordt beoordeeld in hoeverre een alternatief technisch uitvoerbaar is. Er wordt
gekeken naar ervaring met de toegepaste techniek(eoplexiteit (logistiek) van de uitvoering en
planning. Standaard wordt er een neutrale beoordeling gegeven. Er is hog geen uitgewerkt ontwerp
waardoor het lastig is om verschillende beoordelingen toe te kennen. In het geval dat er een
damwand dicht bij ode kwetsbare gebouwen of monumentale panden en bomen komt te staan,
wordt er negatief beoordeeld.

Tabel2-5 Beoordelingsschaal Ervaring met de toegepaste techniek(en), complexiteit (logistiek) van de
uitvoering en planning

Effectscore Toelichting

Sterk positief effect kan optreden
+ Positief effect kan optreden
0 Neutraal effect

Negatief effeckan optreden

_ Sterk negatief effect kan optreden

NB Denvloed van zettingen op de doorlooptijd van de uitvoering is nog niet beschddaatomis het niet in te schatten of
de oplossing binnen één open seizoen uit te voeren is. Met name grote ophogingen in de binnenteen en buitenwaartse as
verschuivingen kunnen veel zettingen geven en waarbij de doorlooptijd mogelijk langer dan één jaar is.

Voor de constructies is de insteek om maximaal één open seizoen op een locatie te.werken
2.2.3 Uitbreidbaarheid

2.2.3.1 Mate waarin toekomstige versterking voor 2075 mogelijk is in hoogte, breedte en

sterkte (mogelijkheden om uit te breiden vs. algehele vervanging)
Hetbeoordelingscriterium uitbreidbaarheid, bechrijft de mate waarin toekomstige versterking
mogelijk is in hoogte, breedte en sterkte. Er wordt gekeken naar de mogelijkheid om uit te breiden of
dat er een algehele vervanging nodighDe aanname is dat de zone op dezelfde manier wordt
uitgebreid in de toekomst. Er wordt daarbij gekeken of de maatregel zelf uitbreidbaar is en niet of er
ruimte is om uit te breiden. Daarbij wordt een maatregel in grond neutraal beoordeeld, omdat dit
makkdijk uit te breiden isEen constructie wordt negatief beoordeeld omdat deze niet (makkelijk)
uitgebreid kan worden.
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Tabel2-6 Beoordelingsschaal Uitbreidbaarheid

Effectscore Toelichting
— N.v.t.
N.v.t.
0 Hetalternatief verandert de situatie niet

Als gevolg van de oplossing worden toekomstige maatregelen beperkt
_ Het alternatief brengt nieuwe elementen die de uitbreidbaarheid verkleinen
NB Inhet ontwerp van de constructies is uitgegaan van het behoud van de huidige kruinhoogte. In de toekomstige situatie zal
de constructie voldoen op binnenwaartse stabiliteit bij een kruinophoging waarbij of buitenwaarts wordt versterkt of de
constructie word verlengd.

2.2.4 Beheerbaarheid

2.24.1 Gevolgen voor het beheer en onderhouildens hoogwater

Het operationeel beheer tijdens hoogwater wordt beoordeeld. Hieronder valt het inspecteren van de
kering tijdens hoogwater en het uitvoeren van eventuele onderhoudswerkzaamheden. Bij hoogwater
zZijn keringen mogelijk slechter bereikbaar, doordat deze alleeraf de binnenteen of de kruin

kunnen worden benaderdaarnaast wordt het beheer en onderhoud in de dagelijkse situatie
beoordeeld.

Indien het beheer en onderhoud verbetert, wordt een positieve beoordeling gegeven. Dit is het geval
bij maatregelen in grond. Indien het beheer en onderhoud verslechtert, wordt een negatieve
beoordeling gegeven. Dit is het geval bij het aanbrengen varegget onder water en verticale
pipingconstructies. Indien er niks verandert aan het onderhoud, wordt er neutraal beoordeeld.

Tabel2-7 Beoordelingsschaal Gevolgen voor het beheer en onderhgjdens hoogwater

Effectscore Toelichting
N.v.t.

+ Er vindt een verbetering van de beheeo$ onderhoudsinspanning of earermindering
van de beheersof onderhoudskosten plaats

0 Er wordt geen wijziging verwacht in de behears onderhoudsinspanning en kosten

- Er vindteen verslechtering van de beheeo§ onderhoudsinspanning of een
vermeerdering van de beheersf onderhoudskosten plaats of grotere kans op
herstelwerk bij hoogwater

R vt

2.3 Huidigesituatie en autonome ontwikkeling

De waterveiligheid en de beheerbaarheid worden voor de huidige situatie en de autonome
ontwikkelingen toegelicht. De uitvoerbaarheid en uitbreidbaarheid worden niet toegelicht omdat dit
gaat over de maatregelen die worden getroffen voor de dijkversterking.

2.3.1 Huidige situatie

2311 Waterveiligheid

Alle dijkvakken die versterkt gaan worden voldoen niet aan de norm op één of meer van de directe
faalmechanismen hoogte, stabiliteit en piping. In een aantal vakken voldoet één of meer van de
AYRANBOGS FIIfYSOKFEYAaYSY y Mé&iidorngatelofeSdRA Y 3> b2 hQa 27
0S22NRStAYy3 A& (S GAYRSY Ay RS NI LlgRikErstadkihg W+SAf A3IK
{1 Cc9Qs WwY{c¢tl {!C9 ClLIFfllyalylfeasS nwnuoQX W5SSt NI} LILR
@22NI F YRSy Qo
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2.3.1.2 Beheerbaarheid
In de huidige situatie is de dijk beheerbaar. Op een aantal plekken zijn er wel verbeteringen in het
ontwerp van de dijk mogelijk om het beheer makkelijker te maken.

2.3.2  Autonome ontwikkelingen

2321 Waterveiligheid

Door klimaatverandering stijgen de zeespiegel en de rivierafvoeren. Dit betekent dat de
waterveiligheid afneemt als de dijken niet versterkt worden omdat de rivierwaterstanden hoger
worden.

Daarnaasvindt er bodemdaling plaats. Dit zorgt er onder andere voor dat de waterstanden die tegen
de dijk aan staan, relatief gezien, hoger zijn. Hierdoor neemt de waterveiligheid ook af.

2.3.2.2 Beheerbaarheid

In de toekomst verandert de beheerbaarheid tijdens laag water niet. De beheerbaarheid tijdens
hoogwater verslechterd in de toekomst doordat waterstanden hoger worden en doordat er
autonome bodemdaling optreedt.

2.4 Effectenbeschrijving eftbeoordeling

2.4.1 Dijkzone 1 Fort Everdingen

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Techniek samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op de
effecten.

Tabel2-8 Effectbeoordeling Techniek dijkzoneFort Everdingen

Criterium Alternatief 1 Binnenwaartse berm
Waterveiligheidswinst +
Uitvoerbaarheid 0
Uitbreidbaarheid 0
Beheerbaarheid 0

2411 Effect op waterveiligheidswinst

Alternatief 1 Binnenwaartse berm

Er wordt voldaan aan de waterveiligheidseisen die aan het ontwerp gesteld zijn, er wordt daarom een
positieve (+peoordeling gegeven.

24.1.2 Effect op uitvoerbaarheid
Alternatief 1 Binnenwaartse berm
De versterking is goed uitvoerbaar in de gehele dijkzone en wordt daarom neutraal beoai@eeld

24.1.3 Effect op uitbreidbaarheid

Alternatief 1 Binnenwaartse berm

Het alternatief is goed uitbreidbaar, er zijn verschillende mogelijkheden om in grond uit te breiden. Er
wordt daarom een neutrale beoordelir(@) gegeven.

2.4.1.4 Effect op beheerbaarheid

Alternatief 1: Binnenwaartse berm

De beheerbaarheid van de dijk wordt niet gewijzigd met het verlengen van de berm. Er blijft een
onderhoudspad van 5 meter breed bestaan tussen de nieuwe binnenteen en de sloot. Dit alternatief
wordt daarom neutraa(0) beoordeeld.

2.4.2 Dijkzone 2 Vianen Oost

In navolgende tabellen zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Techniek samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op de
effecten.
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Tabel2-9 Effectbeoordeling Techniek dijkzone 2A (vak-18)

Criterium Alternatief 1 Alternatief 2
Filterconstructie gracht Verticale pipingconstructie

Waterveiligheidswinst + +

Uitvoerbaarheid - -

Uitbreidbaarheid 0 -

Beheerbaarheid I -

Tabel2-10 Effectbeoordeling Techniek dijkzone 2B (vak 19)

Criterium Alternatief 1 Alternatief 2
Jufferslaantjenaastberm Jufferslaantjeop berm

Waterveiligheidswinst + +

Uitvoerbaarheid 0 0

Uitbreidbaarheid 0 0

Beheerbaarheid 0 -

2421 Effect opwaterveiligheidswinst

Dijkzone 2A (vak 1A8) Alternatief 1Filterconstructie gracht

Dit alternatief wordtpositief (+)oeoordeeld, het voldoet aan de waterveiligheidseisen die aan het
ontwerp gesteld zijn.

Dijkzone 2A (vak 188) Alternatief 2 Verticale pipingconstructie
Dit alternatief wordtpositief (+)beoordeeld, het voldoet aan de waterveiligheidseisen die aan het
ontwerp gesteld zijn.

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 1 Jufferslaantjaastberm
Dit alternatief wordtpositief (+)oeoordeeld, het voldoet aan de waterveiligheidseisen die aan het
ontwerp gesteld zijn.

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 2 Jufferslaantg berm
Dit alternatief wordtpositief (+)beoordeeld, het voldoet aan de waterveiligheidseisen die aan het
ontwerp gesteld zijn.

2.4.2.2 Effect opuitvoerbaarheid

Dijkzone 2A (vak 1A8) Alternatief 1 Filterconstructie gracht

Dit alternatief wordt negatief-) beoordeeld op uitvoerbaarheid omdat het onder water aangelegd
moet worden. Het is mogelijk dat daarvoor de gralg@ggepompimoet worden.

Dijkzone 2A (vak 188) Alternatief 2 Verticale pipingconstructie
Dit alternatief wordt negatief-) beoordeeld op uitvoerbaarheid, omdat het in de grond aangebracht
moet worden.

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 1 Jufferslaantjaastberm
Dit alternatief is goed uitvoerbaar en wordt neutrg@) beoordeeld. Er wordt een berm aangebracht
en er is ruimte.

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 2 Jufferslaangg berm

Dit alternatief is goed uitvoerbaar en wordt neutrg@) beoordeeld. Er wordt een berm aangebracht
en er is ruimte.

AddendumMER fase 1, Deel B 10
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2.4.2.3 Effect op uitbreidbaarheid

Dijkzone 2A (vak 188) Alternatief 1 Filterconstructie gracht

Dit alternatief wordt neutraa(0) beoordeeld. Dit alternatief is niet uit te breiden. De filterconstructie
werkt of wel tegen piping of niet.

Dijkzone 2A (vak 1A8) Alternatief 2 Verticale pipingconstructie
Dit alternatief wordt zeer negatidf) beoordeeld. Dit alternatief is niet makkelijk uitbreidbaar,
doordat de constructie in de grond zit.

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 1 Jufferslaantaastberm
Dit alternatief wordt neutraa(0) beoordeeld. Dit ontwerp is makkelijk uit te breiden omdat het in
grond is. Echter moet het Jufferslaantje dan wel verplaatst worden.

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 2 Jufferslaantg berm
Dit alternatief wordt neutraa{0) beoordeeld.Dit ontwerp is makkelijk uit te breiden omdat het
Jufferslaantje niet verplaatst hoeft te worden bij een verlenging van de berm.

24.2.4 Effect op beheerbaarheid

Dijkzone 2A (vak 1A8) Alternatief 1 Filterconstructie gracht

Dit alternatief wordt zeer negatigf-) beoordeeld. Dit alternatief is lastig beheerbaar omdat het
onder water ligt.

Dijkzone 2A (vak 188) Alternatief 2 Verticale pipingconstructie
Dit alternatief wordt negatief-) beoordeeld. Een verticale constructie in de dijk is niet makkelijk
beheren. De dijk zelf kan wel makkelijk beheerd worden.

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 1 Jufferslaantjaastberm
Dit alternatief wordt neutraa({0) beoordeeld. Dit ontwerp is goed beheerbaar. Het verschil tussen
deze twee alternatieven is dat de berm makkelijker te beheren is als het Jufferslaantje naast de berm

ligt.

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 2 Jufferslaantg berm
Dit alternatief wordt negatief-) beoordeeld. Dit ontwerp is minder goed beheerbaar omdat het
Jufferslaantje op de berm ligt.

2.4.3 Dijkzone 3 Vianen West

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Techniek samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op de
effecten.

Tabel2-11 Effectbeoordeling Techniek dijkzone\Banen West
Criterium Alternatief 1 Alternatief 2
Buitenwaartse asverschuiving | Buitenwaartseasverschuiving
en constructief

Waterveiligheidswinst + +
Uitvoerbaarheid 0 0
Uitbreidbaarheid 0 -
Beheerbaarheid 0 -
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24.3.1 Effect opwaterveiligheidswinst

Alternatief 1: Buitenwaartse asverschuiving

Dit alternatief wordtpositief (+)beoordeeld, het voldoet aan de waterveiligheidseisen die aan het
ontwerp gesteld zijn.

Alternatief 2: Buitenwaartse asverschuiving en constructief
Dit alternatief wordtpositief (+)beoordeeld, het voldoet aan de waterveiligheidseisen die aan het
ontwerp gesteld zijn.

2.4.3.2 Effect opuitvoerbaarheid
Alternatief 1 Buitenwaartse asverschuiving
Dit alternatief wordt neutraa(0) beoordeeld. De maatregel in grond is goed uit te voeren.

Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving en constructief

Dit alternatief wordt neutraa(0) beoordeeld. De maatregel in grond en de constructie zijn goed uit te
voeren. De constructie wordt niet dicht bij bebouwing aangebracht. Wel dicht bij bomen, die moeten
wel gespaard blijven.

2.4.3.3 Effect op uitbreidbaarheid
Alternatief 1 Buitenwaartse asverschuiving
Dit alternatief wordt neutraa(0) beoordeeld omdat het goed uit te breiden is op dezelfde wijze.

Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving en constructief
Dit alternatief wordt zeer negatidf-) beoordeeld, omdat de constructie niet makkelijk uit te breiden
is.

2434 Effect op beheerbaarheid

Alternatief 1 Buitenwaartse asverschuiving

Dit alternatief wordt neutraa(0) beoordeeld, de beheerbaarheid bliffietzelfde als deze voorheen
was.

Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving en constructief
Dit alternatief wordt negatie{-) beoordeeld, omdat de constructie minder makkelijk te beheren is.

2.4.4 Dijkzone 4 Helsdingen

In navolgende tabellen zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Techniek samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op de
effecten.

Tabel2-12 Effectbeoordeling Techniek dijkzone 4Aelsdingen(vak 25a26a)

Criterium Alternatief 1 Alternatief 2 Alternatief 3
Binnenberm Buitenwaartse Constructief met
asverschuiving binnenwaartse
kruinophoging

Waterveiligheidswinst + + +

Uitvoerbaarheid 0 0 0

Uitbreidbaarheid 0 0 -

Beheerbaarheid 0 0 -

Tabel2-13 Effectbeoordeling Techniek dijkzone 4Blsdingenvak 26b627b)

Criterium Alternatief 1 Binnenberm
Waterveiligheidswinst +
Uitvoerbaarheid 0
Uitbreidbaarheid +
Beheerbaarheid 0
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24.4.1 Effect opwaterveiligheidswinst

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 1Binnenberm

Dit alternatief wordtpositief (+)beoordeeld, het voldoet aan de waterveiligheidseisen die aan het
ontwerp gesteld zijn.

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 2 Buitenwaare asverschuiving

Dit alternatief wordtpositief (+)beoordeeld, het voldoet aan de waterveiligheidseisen die aan het
ontwerp gesteld zijn.

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 3 Constructief met binnenwaartse kruinophoging
Dit alternatief wordtpositief (+) beoordeeld, het voldoet aan de waterveiligheidseisen die aan het
ontwerp gesteld zijn.

Dijkzone 4B (vak 2687h) Alternatief 1 Binnenberm
Dit alternatief wordtpositief (+)beoordeeld, het voldoet aan de waterveiligheidseisen die aan het
ontwerp gesteld zijn.

2442 Effect opuitvoerbaarheid
Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 1 Binnenberm
Dit alternatief wordt neutraa(0) beoordeeld. De maatregel in grond is goed uit te voeren.

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 2 Buitenwaare asverschuiving
Dit alternatief wordt neutraa(0) beoordeeld. De maatregel in grond is goed uit te voeren.

Dijkzone 4A (vak5a-26a) Alternatief 3 Constructief met binnenwaartse kruinophoging
Dit alternatief wordt neutraa(0) beoordeeld. De maatregel in grond en de constructie is goed uit te
voeren.

Dijkzone 4B (vak 2687h) Alternatief 1 Binnenberm
Dit alternatief wordt neutraa(0) beoordeeld. De maatregel in grond is goed uit te voeren.

2.4.4.3 Effect op uitbreidbaarheid

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 1 Binnenberm

Dit alternatief wordt neutraa(0) beoordeeld omdat de maatregel in grond goed uit te breiden is op
dezelfde wijze.

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 2Buitenwaartseasverschuiving
Dit alternatief wordt neutraa(0) beoordeeld omdat de maatregel in grond goed uit te breiden is op
dezelfde wijze.

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 3 Constructief met binnenwaartse kruinophoging
Dit alternatief wordt zeer negatigf-) beoordeeld, omdat de constructie niet makkelijk uit te breiden
is.

Dijkzone 4B (vak 2687b) Alternatief 1 Binnenberm
Dit alternatief wordt positie{+)beoordeeld omdat de maatregel in grond zeer goed uit te breiden is
op dezelfde wijze.

24.4.4 Effect op beheerbaarheid

Dijkzone 4A (vak 25826a) Alternatief 1 Binnenberm

Dit alternatief wordt neutraa(0) beoordeeld. De beheerbaarheid wordt niet gewijzigd door het
aanbrengen van de maatregel in grond.
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Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 2 Buitenwaae asverschuiving
Dit alternatief wordt neutraa(0) beoordeeld. De beheerbaarheid wordt niet gewijzigd door het
aanbrengen van de maatregel in grond.

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 3 Constructief met binnenwaartse kruinophoging
Dit alternatief wordt negatief-) beoordeeld. De beheerbaarheid verslechterd door de constructie die
in de dijk wordt aangebracht.

Dijkzone 4B (vak 2687b) Alternatief 1 Binnenberm
Dit alternatief wordt neutraa(0) beoordeeld. De beheerbaarheid wordt niet gewijzigd door het
aanbrengen van de maatregel in grond.

2.4.5 Dijkzone 6 AchthoverDost

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Techniek samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op de
effecten.

Tabel2-14 Effectbeoordeling Techniek dijkzoneAchthoven Oost

Criterium Alternatief 1 Alternatief 2
Binnenwaarts en constructief | Binnenwaarts en constructief
(vak 36¢ constructief) (vak 36chinnenberm)
Waterveiligheidswinst + +
Uitvoerbaarheid 0 0
Uitbreidbaarheid - -

Beheerbaarheid - -

2451 Effect opwaterveiligheidswinst

Alternatief 1 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ constructief)

Dit alternatief wordtpositief (+)beoordeeld, het voldoet aan de waterveiligheidseisen die aan het
ontwerp gesteld zijn.

Alternatief 2 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ binnenberm)
Dit alternatief wordtpositief (+)oeoordeeld, het voldoet aan de waterveiligheidseisen die aan het
ontwerp gesteld zijn.

2452 Effect opuitvoerbaarheid

Alternatief 1 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ constructief)

Dit alternatief wordt neutraa(0) beoordeeld. De verschillende maatregelen zijn goed aan te brengen.
In vak 37 en 38a komt een constructie dicht bij de huizen te staan. Hier zijn voorzieningen voor
benodigd.

Alternatief 2 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ binnenberm)

Dit alternatief wordt neutraa(0) beoordeeld. De verschillende maatregelen zijn goed aan te brengen.
In vak 37 en 38a komt een constructie dicht bij de huizen te staan. Hier zijn voorzieningen voor
benodigd.

2.4.5.3 Effect op uitbreidbaarheid

Alternatief 1: Binnenwaarts erconstructief (vak 36¢ constructief)

In een deel van het alternatief komen constructies. Deze zijn niet makkelijk uit te breiden en daarom
wordt er negatief gescoaf (-).

Alternatief 2 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ binnenberm)

In een deel van het alternatief komen constructies. Deze zijn niet makkelijk uit te breiden en daarom
wordt er negatief gescoorg).
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2.45.4 Effect op beheerbaarheid

Alternatief 1 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ constructief)

De bermen worden neutradleoordeeld op beheerbaarheid. De constructies worden negatief
beoordeeld op beheerbaarheid, doordat deze in de grond zitten. In totaal wordt een negatieve
beoordeling gegeveft).

Alternatief 2 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ binnenberm)

De bermen worden neutraal beoordeeld op beheerbaarheid. De constructies worden negatief
beoordeeld op beheerbaarheid, doordat deze in de grond zitten. In totaal wordt een negatieve
beoordeling gegeveft).

2.4.6 Dijkzone 7 AchthoverWest

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Techniek samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op de
effecten.

Tabel2-15 Effectbeoordeling Techniek dijkzoneAchthovenWest

Criterium Alternatief 1 Binnenberm en constructief
Waterveiligheidswinst +
Uitvoerbaarheid 0
Uitbreidbaarheid -

Beheerbaarheid -

246.1 Effect opwaterveiligheidswinst

Alternatief 1 Binnenberm

Dit alternatief wordtpositief (+)beoordeeld, het voldoet aan de waterveiligheidseisen die aan het
ontwerp gesteld zijn.

2.4.6.2 Effect opuitvoerbaarheid

Alternatief 1 Binnenberm

Dit alternatief is goed uitvoerbad). Er worden damwanden dicht bij woningen geplaatst als
maatwerklocatiesDaarvoor moeten mitigerende maatregelen worden getroffen om schade aan de
huizen te voorkomen.

2.4.6.3 Effect op uitbreidbaarheid

Alternatief 1 Binnenberm

Dit alternatief wordt negatief-) beoordeeld op uitbreidbaarheid omdat er drie maatwerklocaties
aanwezig zijn. Daar worden constructies aangebracht. De rest van de dijkzone, waar bermen komen,
is makkelijk uitbreidbaar.

246.4 Effect op beheerbaarheid

Alternatief 1: Binnenberm

Dit alternatief wordt negatief-) beoordeeld omdat er constructies in de dijk aanwezig zijn. De
bermen zijn wel goed beheerbaar.

2.4.7 Dijkzone 9 Tienhoven

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Techniek samengevat. Dit zijn eifecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op de
effecten.

Tabel2-16 Effectbeoordeling Techniek dijkzone®enhoven

Criterium Alternatief 1 Constructief piping
Waterveiligheidswinst +
Uitvoerbaarheid 0
Uitbreidbaarheid =

Beheerbaarheid =
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24.7.1 Effect opwaterveiligheidswinst

Alternatief 1 Constructief piping

Dit alternatief wordtpositief (+)beoordeeld, het voldoet aan de waterveiligheidseisen die aan het
ontwerp gesteld zijn.

2.4.7.2 Effect opuitvoerbaarheid

Alternatief 1 Constructief piping

Dit alternatief wordt neutraa(0) beoordeeld. Dit alternatief is goed uitvoerbaar. Er worden
damwanden dicht bij woningen geplaatflaarvoor moeten mitigerende maatregelen worden
getroffen om schade aan de huizen te voorkomen.

2.4.7.3 Effect op uitbreidbaarheid
Alternatief 1 Constructief piping
Dit alternatief wordt negatief-) beoordeeld. De constructie voor piping is niet goed uitbreidbaar.

24.7.4 Effect op beheerbaarheid

Alternatief 1 Constructief piping

Dit alternatief wordt negatief-) beoordeeld op beheerbaarheid. De constructie in de grond is niet
makkelijk beheerbaar.

2.4.8 Dijkzone 10 Langerak

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Techniek samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op de
effecten.

Tabel2-17 Effectbeoordeling Techniek dijkzone 1@Gngerak

Criterium Alternatief 1 Constructief met | Alternatief 2 Constructief met
binnenwaartse kruinophoging | binnen- en buitenwaartse
kruinophoging
Waterveiligheidswinst + +
Uitvoerbaarheid 0 0
Uitbreidbaarheid = -

Beheerbaarheid - =

248.1 Effect opwaterveiligheidswinst

Alternatief 1 Constructief met binnenwaartskruinophoging

Dit alternatief wordtpositief (+)oeoordeeld, het voldoet aan de waterveiligheidseisen die aan het
ontwerp gesteld zijn.

Alternatief 2 Constructief met binnenen buitenwaartse kruinophoging
Dit alternatief wordtpositief (+)beoordeeld, het voldoet aan de waterveiligheidseisen die aan het
ontwerp gesteld zijn.

2.4.8.2 Effect opuitvoerbaarheid

Alternatief 1 Constructief met binnenwaartse kruinophoging

Dit alternatief wordt neutraa(0) beoordeeld. Dit alternatief is uitvoerbaar. Er moet rekening
gehouden worden met huizen die dicht langs de dijk staan of in de dijk staan. Daarvoor moeten
mitigerende maatregelen worden getroffen om schade aan de huizen te voorkomen.

Alternatief 2 Constructief met binnenen buitenwaartse kruinophoging

Dit alternatief wordt neutraa(0) beoordeeld.Dit alternatief is uitvoerbaar. Er moet rekening
gehouden worden met huizen die dicht langs de dijk staan of in de dijk staan. Daarvoor moeten
mitigerende maatregelen worden getroffen om schade aan de huizen te voorkomen.
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2.4.8.3 Effect op uitbreidbaarheid

Alternatief 1 Constructief met binnenwaartse kruinophoging

Dit alternatief wordt negatief-) beoordeeld. De constructie voor stabiliteit en piping is niet goed
uitbreidbaar.

Alternatief 2 Constructief met binnenen buitenwaartse kruinophoging
Dit alternatief wordt negatief-) beoordeeld. De constructie voor stabiliteit en piping is niet goed
uitbreidbaar.

2.4.8.4 Effect op beheerbaarheid

Alternatief 1 Constructief met binnenwaartse kruinophoging

Dit alternatief wordt negatief-) beoordeeld op beheerbaarheid. De constructie in de grond is niet
makkelijk beheerbaar.

Alternatief 2 Constructief met binnenen buitenwaartse kruinophoging
Dit alternatief wordt negatief-) beoordeeld op beheerbaarheid. De constructie in de grond is niet
makkelijk beheerbaar.

2.4.9 Dijkzone 11 Veer BergstoeiSStreefkerk

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Techniek samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op de
effecten.

Tabel2-18 Effectbeoordeling Techniek dijkzone MeerBergstoep- Streefkerk

Criterium Alternatief 1 Alternatief 2 Alternatief 3
Buitenwaartse Buitenwaartse Buitenwaartse
asverschuiving 9 m en | asverschuiving 3 m en | asverschuiving 9 m en
constructief constructief constructief
(hoofdweg op kruin en | (hoofdweg op berm) (hoofdweg op kruin)
ventweg op

binnenberm)
Waterveiligheidswinst _ S _
Uitvoerbaarheid 0 0 0
Uitbreidbaarheid - = -
Beheerbaarheid - = -

249.1 Effect opwaterveiligheidswinst

Alternatief 1 Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin en ventweg op
binnenberm)

Dit alternatief wordtzeerpositief (++) beoordeeld voor de waterveiligheid. De reden hiervoor is dat

de kruin van de dijk een stuk breder wordt dan dat er minimaal benodigd is. Dit zal een positief effect
hebben als er hoogwater is. De binnenwaartse stabiliteit is in beide alternatieven, 13 tir€de

kruin, hetzelfde.

Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving 3 m en constructief (hoofdweg op binnenberm)
Bij nader inzien voldoet dit alternatief niaain de waterveiligheidsnormomdat er niet voldoende
reststerkte overblijfivanwege de smalle kruiaarom krijgidit alternatief eennegatieve(-)
beoordeling.

Alternatief 3 Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin)

Dit alternatief wordtzeerpositief (++) beoordeeld voor de waterveiligheid. De reden hiervoor is dat

de kruin van de dijk een stuk breder wordt dan dat er minimaal benodigd is. Dit zal een positief effect
hebben als er hoogwater is. De binnenwaartse stabiliteit is in beide alternatieven, 3 of 9 m brede
kruin, hetzelfde.
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2.4.9.2 Effect opuitvoerbaarheid

Alternatief 1: Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin en ventweg op
binnenberm)

Dit alternatief wordt neutraa(0) beoordeeld. Dit alternatief is goed uitvoerbaar.

Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving 3 m en constructief (hoofdweg op binnenberm)
Dit alternatief wordt neutraa(0) beoordeeld. Dit alternatief is goed uitvoerbaar.

Alternatief 3 Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin)
Dit alternatief wordt neutraa(0) beoordeeld. Dit alternatief is goed uitvoerbaar.

2.4.9.3 Effect op uitbreidbaarheid

Alternatief 1 Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin en ventweg op
binnenberm)

Dit alternatief wordt negatie{-) beoordeeld. De buitenwaartse asverschuiving is goed uitbreidbaar.
De constructie voor piping en stabiliteit is echter niet goed uitbreidbaar.

Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving 3 m en constructief (hoofdweg op binnenberm)
Dit alternatief wordt negatief-) beoordeeld. De buitenwaartse asverschuiving is goed uitbreidbaar.
De constructie voor piping en stabiliteit is echter niet goed uitbreidbaar.

Alternatief 3 Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin)
Dit alternatief wordt negatie{-) beoordeeld. De buitenwaartse asverschuiving is goed uitbreidbaar.
De constructie voor piping en stabiliteit is echter niet goed uitbreidbaar.

2.4.9.4 Effect op beheerbaarheid

Alternatief 1 Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin en ventweg op
binnenberm)

De bermen worden neutraal beoordeeld op beheerbaarheid. De constructies worden negatief
beoordeeld op beheerbaarheid, doordat deze in de grond zitten. In totaal wordt een negatieve
beoordeling gegevef).

Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving 3 m en constructief (hoofdweg op binnenberm)

De bermen worden neutraal beoordeeld op beheerbaarheid. De constructies worden negatief
beoordeeld op beheerbaarheid, doordat deze in de grond zitten. In totaal wordt een negatieve
beoordeling gegevef).

Alternatief 3 Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin)

De bermen worden neutraal beoordeeld op beheerbaarheid. De constructies worden negatief
beoordeeld op beheerbaarheid, doordat deze in de grond zitten. In totaal wordt een negatieve
beoordeling gegevef).
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2.5 Mitigerendeen compenserende maatregelen

Als gevolg van het huidige uitwerkingsniveau is het lastig in te schatten wat de uiteindelijke
beperkingen zijn (dit is dan ook kwalitatief gebeurd), maar hier dient rikedee een nadere
uitwerking te worden gemaakt.

Bij de grondoplossingen wordt veelal een dikke laag grond toegevoegd. Hierbij is nog niet gekeken
naar de invloed van de zettingen. Afhankelijk van de restzettingseis kan het zijn dat de uitvoering
meer dan één kalenderjaar duurt. Het is mogelijk om zg#rersnellende maatregelen te nemen, de
effectiviteit van deze maatregelen moet nog worden nagegaan.

Bij de constructieve oplossingen zal moeten worden gekeken wat de toelaatbare trillingen zijn.
Trillingsonderzoeken moeten uitwijzen wat toelaatbaar is en hierop dient het ontwerp en
uitvoeringsplan te worden aangescherpt. In het huidige ontwerp is eathating gemaakt van waar
trillen mogelijk is en waar moet worden over gegaan op drukken om zodoende de kosten zo
realistisch als mogelijk in te schatten.

Afhankelijk van het uiteindelijke ontwerp en de toelaatbare trillingen kan het ontwerp worden
aangescherpt om zodoende de negatieve aspecten van de uitvoering te verlagen.

Een gekozen strategie voor het versterken van de waterkering heeft invioed op de strategie voor een
toekomstige versterking. In de uitwerking van de ontwerpen dient aandacht te worden besteed aan
de uitbreidbaarheid.

Tevens dient bij de constructieve oplossingen ook een versterking na 2075 te worden beschouwd. De
constructie wordt immers voor 100 jaar ontworpen, waarbij dus ook een toekomstige ophoging wordt
meegenomen. In afstemming met de andere disciplines moetvamkien nagegaan of deze

versterkingen reéel zijn.
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3. Milieu
3.1 Natuur

3.1.1 Wettelijk kader en beleidskader

In dit hoofdstuk wordt het wettelijk kader weergegeven voor natuur elevantiedaarvan voor het
project. Het betreft een selectie van de belangrijkste documenten. Het gaat daarbij om bestaande en
vastgestelde plannen, en om van kracht zijnde-eetregelgeving die kaders en/of voorwaarden
kunnen stellen aan het project.

3.1.1.1 Europees kader
In onderstaande tabel is het wettelijk kader en beleidskader op Europees niveau weergegeven.
Daarbij is aangegeven wat de relevantie is voor het project.

Tabel3-1 Europees kader

Kader Relevantie voor project
Vogelrichtlijn en De Europese Vogelrichtlijn en Habitatrichtlijn beschermen verschillende-gant
Habitatrichtlijn diersoorten en bijbehorende leefgebieden. Beide richtlijnen werken door in

nationale wetgeving. De relevantie van de Vogelrichtlijn en Habitatrichtlijn voo
het project is bechreven inTabel3-2.

3.1.1.2 Nationaal kader
In onderstaande tabel is het wettelijk kader en beleidskader op nationaal niveau weergegeven.
Daarbij is aangegeven wat de relevantie is voor het project.

Tabel3-2 Nationaal kader

Kader Relevantie voor project

Omgevingswet De Omgevingswet is op 1 januari 2024 in werking getreden. De wet is in plaat
de Wet natuurbescherming gekomen en is de nationale invulling van de Eurof
Voget en Habitatrichtlijn en regelt (onder andere) de bescherming van Natura
2000-gebieden, heNatuurnetwerk Nederland en van in het wild levende plante
en dieren en hun vaste rusen verblijfplaatsen (beschermde soorten) en
houtopstanden. Effecten op voorgenoemde natuurwaarden zijn niet zonder m
toegestaan en in veel gevallen is een vergugmndig.

Besluit activiteiten Hierin staan voor welke activiteiten een vergunning nodig is in het kader van
leefomgeving (Bal) beschermde natuurwaarden.

Besluit kwaliteit In het Besluit kwaliteit leefomgeving (BKL) zijn de beschermingsregimes en d¢
leefomgeving beoordelingsregels voor beschermde natuurwaarden beschreven. Voor het

Natuurnetwerk vindt concrete uitwerking plaats in de provinciale verordeninge
zie voor relevantidabel3-3.

Omgevingsregeling In de Omgevingsregeling staan welke programma verplicht is om
stikstofberekeningen en de houdbaarheid van onderzoeksgegevens.

3.1.1.3 Provinciaalkader

Dijkversterking SAFE ligt in de provindi#secht en ZuieHolland. In onderstaande tabel is het
wettelijk kader en beleidskader op provinciaal niveau weergegeven. Daarbij is aangegeven wat de
relevantie is voor het project.
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Tabel3-3 Provinciaal en regionaal kader

Kader

Relevantie voor project

Algemeen

Omgevingsverordening
Provincie Utrecht

Omgevingsverordening
Provincie ZuieHolland

Het Natuurnetwerk Nederland (NNN) bestaat uit verbindingszones en besche|
reservaten en Natura 206@ebieden. Het doel van het NNN is het vergroten en
verbhinden van natuurgebieden. Door deze verbindingen vindt uitwisseling plas
van planten en dierenussen gebieden. Het beleid voor het NNN werkt via
provinciale verordeningen door in gemeentelijke bestemmingsplannen.
Ruimtelijke ingrepen met significant negatieve effecten zijn niet toegestaan. H
nee, tenzijregime laat alleen onder bepaalde voorwaandentwikkelingen toe.
Dit geldt vooral voor gronden binnen het NNN.

Voor gronden die grenzen aan het NNN, maar daar zelf buiten liggen, gelden
beperkingen. Het NNN heeft (tenzij in de verordening anders is aangegeven),
tegenstelling tot Natura 2008 S6 A SRSy £ 388y WSEGSNY
gebruik aangrerend aan het natuurgebied verplicht stelt.

Het planologisch beleid van de provincie is erop gericht om de natuurwaarder
wezenlijke kenmerken en waarden) in het Natuurnetwerk Nederland (NNN), d
natuurverbindingen en het weidevogelleefgebied te beschermen. Ruimtelijke

ingrepen zijn daar dan oallleen toegestaan als ze de wezenlijke kenmerken el
waarden niet aantasten. Onder bepaalde voorwaarden zijn ingrepen die deze
waarden aantasten, wel toegestaan. Er moet sprake zijn van een zwaarwegel
maatschappelijk belang, er zijn geen alternatieven dmmgreep en de effecten
van de ingreep dienen met behulp van landschappelijke inpassing en mitigere
maatregelen verzacht te worden. Leidt inpassing en mitigatie tot onvoldoende
resultaat, dan is compensatie aan de orde.

Op grond van artikel 7.5 lid a van het Besluit kwaliteit leefomgeving (BKl) is
bovenstaande niet van toepassing op (onder andere) de Rijn en daarmee
verbonden wateren als de Lek. De wateren, genoemd in dit artikel, vallen niet
onder het bereik van artikél.6 in die zin dat provincies deze gebieden niet
hoeven aan te wijzen als NNN. Op deze wateren is het planologische
beschermingsregime uit het Besluit kwaliteit leefomgeving niet van toepassing
Het relevante document voor de provincie Utrecht is: Omgevingsverordening
Provincie Utrech{Provincie Utrecht, 2024n bijbehorendeNatuurbeheerplan
(2024). In de omgevingsverordening zipk voorwaarden gesteld aan
ontwikkelingen binnen de Groene contour (waar het doel is nieuwe natuur te
realiseren, dit zijn gebieden die van belang zijn voor het functioneren van het
NNN, maar hier (nog) niet onder vallen) en weidevogelkerngebieden.

In deOmgevingsverordening ok opgenomen welke provinciale regels gelden
voor de kap en compensatie van bestaande houtopstanden. Buiten de bebouy
kom grenzen geldt de provinciale wetgeving uit@egevingsverordening.

Het relevante document voor de provincie Ziidlland isde
Omgevingsverordening Zuldiolland(Provincie ZuidHolland, 2021pn
bijbehorendNatuurbeheerplan (2024 In de omgevingsverordening zipok
voorwaarden gesteld aan ontwikkelingen in belangrijke weidevogelgebieden ¢
groene buffer (Geometrische begrenzing gebieden met beschermingscategori
In de omgevingsverordeningask opgenomen welkgrovinciale regels gelden
voor de kap en compensatie van bestaande houtopstanden. Buiten de bebouy
kom grenzen geldt de provinciale wetgeving uit de Omgevingsverordening.
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3.1.1.4 Regionaal kader

Dijkversterking SAFE ligt in de gemeeniéifheerenlanden en Molenlanden. In onderstaande tabel is
het wettelijk kader en beleidskader op regionaal niveau weergegeven. Daarbij is aangegeven wat de
relevantie is voor het project.

Tabel3-4 Regionaal kader

Kader Relevantie voor project
Gemeentelijke Naast de landelijke ween regelgeving, is de Omgevingswet door de gemeente
kapverordening specifiek gemaakt over ween regelgeving voor te kappen bomen en op welke

wijze compensatie plaats moginden.

Binnen de bij besluit van de gemeenteraad vastgestelde grenzen van de bebc
kom (afkomstig uit de voormalig NBet) gelden de regels uit de Omgevingswet.
Deze zijn per gemeente specifiek geaht.

3.1.2 Beoordelingskader
In navolgende tabedtaat het beoordelingskader dat gebruikt is om de effecten van het project op
Natuur in beeld te brengen. Onder de tabel worden de gehanteerde beoordelingscriteria toegelicht.

Tabel3-5 Beoordelingskader Natuur

Aspect Methode

Effect op Natura 200@ebieden Kwantitatief (effecten op of wijzigingen in areaal en
stikstofdepositie) en kwalitatief (verstoring door
aangepast gebruik en verstoring tijdens uitvoering)

Effect op NNNgebieden Kwantitatief (effecten op of wijzigingen in areaal) en
kwalitatief (verlies wezenlijke waarden en kenmerke
en verstoring tijdens uitvoering)

Effect op beschermde soorten Kwalitatief (verstoring tijdens uitvoering)

Effect op overige gebieden (groene contour, Kwantitatief (effecten op of wijzigingen in areaal) en

weidevogelkerngebieden, belangrijke kwalitatief (verlies van functionele leefgebieden,

weidevogelgebieden en groene buffer) verstoring door aangepast gebruik en verstoring
tijdens uitvoering)

Effect op houtopstanden Kwantitatief (verlies van aantal bomen).

3.1.2.1 Effectop Natura 20068gebieden

Onderstaande tabel geeft de beoordelingsschaal voor de effecten op Naturagg®d€den weer.
Hierbij staan de instandhoudingsdoelstellingen van relevante Natura-gébieden en de effecten
daarop centraal.

Tabel3-6 Beoordelingsschaal Effect op Natura 2098bieden
Effectscore Toelichting
Een sterke verbetering van de kwaliteit van habitattypen en leefgebieden in Natura 2
gebieden. Levert een grote bijdrage aan de instandhoudingsdoelstellingen.

+ Een beperkte verbetering van de kwaliteit van habitattypen en leefgebieden in Naturi
2000gebieden. Levert een beperkte bijdrage aan de instandhoudingsdoelstellingen.

0 Geen (noemenswaardige) effecten opidetandhoudingsdoelstellingen van Natura 200
gebieden.

- Een beperkte afname van het areaal, kwaliteit en/of populatieomvang van habitattyp
of soorten binnen Natura 200@ebieden. Significant negatieve effecten op
instandhoudingsdoelstellingen zijn uit te sluiten.

Een grote afname van het areaal, kwaliteit en/of populatieomvang van habitattypen ¢
soorten binnen Natura 2068ebieden. Significant negatieve effecten op
instandhoudingsdoelstellingen zijn niet uit te sluiten.
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3.1.2.2 Effectop NNNgebieden

Onderstaande tabel geeft de beoordelingsschaal voor de effecten opdéNigden weer. Hierbij
staan de wezenlijke kenmerken en waarden en de effecten daarop centraal, en deespperviakte
van het NNN als onderdeel hiervan.

Tabel3-7 Beoordelingsschaal Effect op NNd¢ébieden
Effectscore Toelichting
Een sterke verbetering van de wezenlijke kenmerken of waarden en/of aanzienlijke
uitbreiding van Natuurnetwerk Nederland

+ Eenverbetering van de wezenlijke kenmerken of waarden en/of geringe uitbreiding vi
Natuurnetwerk Nederland.
0 Wezenlijke kenmerken of waarden van Natuurnetwerk Nederland worden (nagenoeg

niet aangetast.
- Negatief effect op wezenlijke kenmerkenwéarden van Natuurnetwerk Nederland.
Effecten blijven beperkt tot de werkgrenzen en functionele eenheden gaan niet verlo
Wezenlijke kenmerken of waarden van NNN worden ernstig aangetast en/of een
aanzienlijk deel gaat verloren. Effecten zijn aanzienlijk en ook resterende delen van
functionele eenheden moeten als verloren worden beschouwd, omdat een dusdanig
opperviak wordt angetast/ er weinig overblijft dat sprake is van verlies van de wezen
waarden en kenmerken.

3.1.2.3 Effectop beschermde soorten

Onderstaande tabel geeft de beoordelingsschaal voor de effecten op beschermde soorten weer.
Daarbij gaat het om negatieve effecten op beschermde soorten en hun leefgebieden. In dit geval
wordt beoordeeld of een vergunning voor de activiteit moet wordengeamaagd.

Tabel3-8 Beoordelingsschaal Effect op beschermde soorten

Effectscore Toelichting
Een aanzienlijke verbetering of uitbreiding van leefgebieden van streng beschermde
(Habitatrichtlijn) soorten en vogels (Vogelrichtlijn) met jaarrond beschermde broedple

+ Een aanzienlijke verbetering of uitbreiding van leefgebieden van matig beschermde
(Andere soort, niet vrijgesteld) soorten en vogels (Vogelrichtlijn) zonder jaarrond
beschermde broedplaats.

Een geringe verbetering of uitbreiding van leefgebieden van streng beschermde
(Habitatrichtlijn) soorten en vogels (Vogelrichtlijn) met jaarrond beschermde broedple

0 (Nagenoeg) geen aantasting of verbetering van leefgebieden van beschermde soortt
alleen overtreding van verbodsbepalingen voor soorten waarvoor bij ruimtelijke
ontwikkeling een vrijstelling geldt (Andere soort, vrijgesteld).

- Een ernstige aantasting of verlies van leefgebieden van matig beschermde (Andere |
niet vrijgesteld) soorten en vogels (Vogelrichtlijn) zonder jaarrond beschermde
broedplaats. Een vergunningsaanvraag is noodzakelijk.

Een geringe aantasting of verlies van leefgebied van zwaar beschermde (Habitatrich
soorten en vogels (Vogelrichtlijn) met jaarrond beschermde broedplaats. Een
vergunningsaanvraag is noodzakelijk.

Een (zeer) ernstige aantasting of verlies van leefgebieden van zwaar beschermde
(Habitatrichtlijn) soorten en vogels (Vogelrichtlijn) met jaarrond beschermde broedplz
Verbodsbepalingen voor voorgenoemde soorten worden overtreden en de staat van
instanchouding komt mogelijk in gevaar.

3.1.2.4 Effectop overige gebieden

Onderstaande tabel geeft de beoordelingsschaal voor de effecten op overige gebieden (groene
contour, weidevogelkerngebieden, belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer) weer. Het gaat
daarbij voor de groene contour om effecten op mogelijkheden omwenatuur te realiseren op de
aangewezen gronden ter versterking en uitbreiding van het NNN, voor weidevogelkerngebieden en
belangrijke weidevogelgebieden om effecten op de omvang en kwaliteit en voor de groene buffer om
effecten op het functioneren als fffier.
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Tabel3-9 Beoordelingsschaal Effect op overige gebieden

groene buffer: functioneren en omvang worden (nagenoeg) niet aangetast.

Voor groene contour, weidevogelkerngebieden, belangrijke weidevogelgebieden en
groene buffer: functioneren wordt aangetast en/of een gering deel gaat verloren. De
compensatie die nodig is beperkt zich tot het ruimtebeslag.

Voor groene contour, weidevogelkerngebieden, belangrijke weidevogelgebieden en
groene buffer: functioneren wordt ernstig aangetast ené&fn aanzienlijk deel gaat
verloren. De compensatie die nodig is, is meer dan alleen het ruimtebeslag omdat
resterende delen die buiten het ruimtebeslag zijn gelegen, niet meer functioneren.

Effectscore Toelichting
- Voor groene contour, weidevogelkerngebieden, belangrijke weidevogelgebieden en
groene buffer: een sterkeerbetering van het functioneren en/of aanzienlijke uitbreidin
+ Voor groene contour, weidevogelkerngebieden, belangrijke weidevogelgebieden en
groene buffer: een verbetering van het functioneren en/of geringe uitbreiding.
0 Voor groenecontour, weidevogelkerngebieden, belangrijke weidevogelgebieden en

3.1.2.5 Effect op houtopstanden
+22NJ KSi 2YyRKXNRARANIAWS YRS BBNRG IS1TS1SYy yIFIFN RS
alternatieven op bestaande houtopstanden

In de gebruikte data is (nog) niet bekend uit wat voor soort houtopstanden een bomenrij is
samengesteld. Daarom zijn alle bomenrijen voor nu meegenomen in de beoordeling van het effect op
houtopstanden en is nog geen onderscheid gemaakt in uitzonderinigeriv provinciale of

gemeentelijke regelgeving. Als later blijkt dat de bomenrijen bestaan uit populieren of wilgen, dan
vallen deze niet langer binnen de definitie van houtopstanden. Ook vindt in de MER Fase 2 de
controle op bijzondere houtopstanden plaa¢n de gevolgen hierop.

Voor de beoordeling van het effect op houtopstanden wordt voor een constructie het volledige
maatregelgebied beoordeeld. Deze aanpak betreft een woaske effect. Wanneer de precieze
locatie bekend is, kan het zijn dat er minder houtopstanden verwijdesl/Bn te worden, dan waar
nu vanuit gegaan is in de beoordeling. Dit is een aandachtspunt voor MER Fase 2.

Tabel3-10 Beoordelingsschaal Effect op houtopstanden

Effectscore Toelichting
N.v.t.
+ N.v.t.
0 Er hoeven geen of maar zeer beperkt bomen verwijderd te worden (0 t/m 25 stuks)

Er moet een aanzienlikantal bomen verwijderd worden (26 t/m 100 stuks)
_ Er moeten veel bomen verwijderd worden (101 of meer)

1 Decategorisering binnen deffectscoreijn bepaald door een combinatie van de grootte van het gebied en
het totaal aanwezige aantal houtopstanden.
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3.1.3 Methodiek en uitgangspunten

3.1.3.1 Inleiding

Hieronder wordt toegelicht hoe de beoordeling is opgesteld voor achtereenvolgens:

1. De Natura2000gebieden

2. Het Natuurnetwerk Nederland

3. De overige gebieden (groene contour, weidevogelkerngebieden, de belangrijke
weidevogelgebieden en de groebeffer).

4. De beschermde soorten

5. De houtopstanden.

1. Natura-2000 gebieden

LY RS WKdz RMAS y2ABdz2 i K fakebrsiafs 1.4is/m@dgegeveh Belke Natura
2000gebieden aanwezig zijn, en welke kwalificerende natuurwaarden daarbij horen. Aan de hand
van de daar genoemde bronnen is bepaald welke autonome ontwikkeling is voorzien. In de
YSTFTSOUSY-8%a 0K RR 8K Sd¢hand 4o relev@ntelbehgerpannen, en resultaten van
uitgevoerd soortgerichbnderzoekgekekenof kwalificerende natuurwaarden voorkomen en aan de
hand daarvan zijn effecten bepaglrcadis/Sweco, 2022)

2. Natuurnetwerk Nederland

LY RS WKdzA RA3S aAaVTad (St Sy 46 EhRgeiSh Wadlkabkdnrier®

zijn gebruikt voor het bepalen van de huidige natuurwaarden en de autonome ontwikkeling. In de
WSTFSOUSY-6F4O0RRRBBEEYAYIQ A& Iy RS KIYyR @y RST S 6N
natuurwaarden voorkomen. Op basis hiervan zijn effecten bepaald.

3. Overige gebieden (Groene contour, weidevogelkerngebieden, belangrijke weidevogelgebieden
en groene buffer)

In de ruimtelijke verordeningen van de provincies Utrecht en-Hatland staat welke

natuurgebieden bescherming genieten. Buiten het Natuurnetwerk Nederlandzijn dit de Groene

contour, Weidevogelkerngebieden, Belangrijke weidevogelgebieden en Groene.Buffer

LY RS WKdzA RA3S #HRTaa [0St Sy BA.4i6 BhifRgelsh Wdlk&didnrierd

Zijn gebruikt voor het bepalen van de huidige natuurwaarden en de autonome ontwikkeling. In de
WSTFFSOUSY-6FEO0RRRBEREYAYIQ A& Iy RS KFIYyR @y RST S 6N
natuurwaarden voorkomen. Op basis hiervajm effecten bepaald.

4. Beschermde soorten

LY RS WKdzA RA3S sRdidaa [0St Sy BA.4i5 hiRgelSh Walka NI | F

onderzoeken zijn uitgevoerd, voor het bepalen van de aanwezigheid van beschermde soorten en/of

f SSTIS60ASRSY Oly 06SaO0OKSNIXYRS a22NISyd 5S-eNBadzZ GFGSy
0S22NRStfAYy3IQD

5. Houtopstanden

Er is kwantitatief beoordeeld wat de gevolgen zijn van de alternatieven dyestaande

houtopstanden. Hierbij is de impact gecategoriseerd in een aantal houtopstanden die verloren gaat
per dijkzone. Hoe hoger het aantal houtopstanden wat verloren gaat, des te negatiever is de
beoordeling.
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3.1.3.2 Beoordeling
In deze paragraaf wordt toegelicht waarbij is uitgegaan bij de beoordeling. Hierbij wordt ingegaan op
het niveau van beoordeling en de effectscore.

Niveau van beoordeling

Op het niveau waarop de beoordeling is gedaan, is het niet altijd mogelijk geweest om
onderscheidende effectscores te geven aan de alternatieven. De alternatieven met de grootste
negatieve effecten op natuur, zijn in eerdere schifting al verdwenen omdzg dest reéel zijn.

De hier opgenomen alternatieven zijn qua ruimte weinig onderscheidend, edaajomook weinig
onderscheidend voor natuur. Tijdens de beoordeling heeft de focus wel gelegen op verschillen tussen
alternatieven.

Effectscore
Niet voor alle aspecten is een effectscore opgenomen in de beoordeling. Hieronder volgt een
verklaring en generieke beoordeling met waar relevant ook de effectscore.

Overige gebieden
Uit de beoordeling blijkt dat de dijkversterking op afstand van de verschillende overige gebieden

plaatsvindt. Dit is in de navolgende tekst wel per dijkzone beschreven, maar het effect is overal
neutraal (effectscore 0).

Effecten in de aanlegfase

Effecten in de aanlegfase hebben geen effectscore gekregen, omdat de effecten op de omgeving
vooral afhankelijk zijn van de manier van uitvoering.

Op het niveau waarop de beoordeling plaatsvindt, leidt dit voor natuur niet voor onderscheidende
effectscores. De werkzaamheden voor verschillende alternatieven vinden plaats op vrijwel dezelfde
locatie.

Effecten van de werkzaamheden op natuur zijn vooral het gevolg van verstoring door optische
prikkels, licht, geluid en trilling. In omvang, duur en uitstraling van het effect is het niet mogelijk om
een onderscheid te maken etaaromheeft het geen zin om voor effecten in de aanlegfase een
effectscore op te nemen.

Bovendien zijn een groot deel van deze effecten te voorkomen door het nemen van mitigerende
maatregelen. Permanente effecten overlappen ook met de effecten in de uitvoering, omdat deze
effecten (bijvoorbeeld ruimtebeslag) al in de aanlegfase optreden.

In de effectbeschrijving etbbeoordeling is per zone wel een beschrijving van de effecten gemaakt.
Hieronder wordt een korte toelichting per aspect gegeven voor de effecten in de aanlegfase

1. Natura2000gebieden

Geen van de alternatieven leidt tot directe effecten op Natura 266Bieden, dit is in de
effectbeschrijving erbeoordeling nadeuditgewerkt. Alle alternatieven leiden echter wel tot
stikstofdepositie in de aanlegfase. Een eerste berekening van de stikstofdepositie als gevolg van het
project is uitgevoerd in 2024Hierna is een 25 km criterium doorgevoerd. Gebieden uit deze
berekening die op meer dan 25 km liggen, zijn daarom niet meer relevant, en hierna ook niet
meegerekend. Het maximale berekende depositieresultaat is 2,53 mol/ha in het Naturay2b@l
Uiterwaarden Lek. Daarnaast is op Zouweboezen sprake van een depositie van 1,48 mol/ha en op
Lingegebied & Diefdifkuid van 0,09 mol/ha. Op twee andere Natura 2@@dieden is de depositie
0,04 mol/ha, op drie Natura 200gebieden 0,03 mol/ha en op één Natura@®-gebied 0,02 mol/ ha.
Deze berekening is daarnaast uitgevoerd voésdape uitbreidingen met een inmiddels gedateerde

OSNEAS Oly ! SNAdz O0KASNYl WKdZARA3IS 68SNB1SyAy3dqQ 3ISy?2

het bepalen van de vergunbaarheidn het project, maar geven wel een indicatie van de
stikstofdepositie. Een nieuwe berekening moet bij het opstellen van deze beoordeling nog uitgevoerd

2 AERIUS_bijlage_20210720102530_RcGn81lestEB7
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worden. Op basis van de huidige berekening is beoordeeld worden dat de effectscores voor alle
alternatieven voor alle dijkzones licht negatief tot neutraal zijn
(effectscore 09).

2. Natuurnetwerk Nederland

Effecten op het NNN zijn tijdelijk en na afronding van de werkzaamheden speelt het effect niet meer.
Voor delen binnen of nabij het NNN is sprake van een negatief efjacidr de overige delen is het
effect neutraal (0). Ruimtebeslag is echter leidendd& aspect wordt onder permanente effecten
behandeld. Deze effectscores komen eigenlijk in grote lijn ook overeen met het effect in de
aanlegfase.

3. Overige gebieden
Zie ook eerste supunt onder tweede punt onder uitgangspunten. Deze gebieden zijn op afstand van
de dijk gelegen edaaromzijn effecten uitgesloten (effectscore 0).

4. Beschermde soorten:

Effecten in de aanlegfase zijn relevant voor beschermde soorten omdat aanwezigheid, geluid, licht en
trilling die met werkzaamheden gepaard gaan, kan leiden tot verstoring. Hierbij zijn de alternatieven
echter niet onderscheidend, omdat voor alternatieveé® werkzaamheden gepaard gaan met
vergelijkbare verstoring naar de omgeving toe. Vernielen van verblijfplaatsen en jadresnbdermde
nesten en/of het verjagen van deze soorten (permanent) is opgenomen onder permanente effecten.
Qua effecten mag voor de werkzaamheden voor beschermde soorten vrijwel altijd een licht negatieve
effectscore worden opgenomen){( tenzij werkzaamheden nabijaarder beschermde soorten of

functies plaatsvinden en de permanente effectscore negatief)isKer dijkzone zijn de effecten in de
aanlegfase nader uitgewerkt in de effectbeschrijvingloordeling.

Uitgangspunten houtopstanden

Dekwantitatieveanalyse van de houtopstanden is tot stand gekomen door een combinatie te maken
tussen het ruimtebeslag van de alternatieven, en de bestaande houtopstanden.

De alternatieven moeten realiseerbaar zijn. Zodoende is aangenomen dat een werkstrook van
ongeveers meter rondom de alternatieven nodig is en houtopstanden hierin niet gehandhaafd
kunnen blijven. Bij maatwerklocaties is geen werkstrook van 5 meter gehanteerd omdat het
ruimtebeslag op deze locati@ruim is gekozen in het ontwerp.

De houtopstanden zijgeinventariseeranet actuele opnamen uit satellieten, er is geen veldtelling
uitgevoerd.

Uitgangspunten ontwerp en uitvoering

Ten aanzien van het ontwerp en uitvoering zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd:

Algemeen:

1 Aanwezige huizen worden gespaard

1  Bij ruimtebeslag op sloten aan de dijkteen, worden nieuwe sloten gemaakt langs de nieuwe
dijkteen

1 Waar constructies worden geplaatst, is voor de beoordeling uitgegaan van het volledige
oppervlak waar de constructie kan worden geplaatst, omdat niet bekend is waar de constructie
LINBOASA 62NRG ISLIALIGAG o0AyySy BRG] &5y (K Sdi2 NR
volledige oppervlak, waarbij de aanwezige waarden verloren gaan. Hierbij is wel de kanttekening
te plaatsen dat constructies leiden tot minder ruimtebeslag dan grondwerk. In het bijzonder geldt
dat als constructies niet te ver van de dijendten geplaatst de effecten op beschermde soorten
beperkt zijn. Dit is met name omdat verblijfplaatsen van vleermuizen en jaarrond beschermde
nesten in bebouwing en bomen gespaard blijven want deze staan nu eenmaal niet op. de dijk

1 Na afronding van de werkzaamheden, worden de huidige functies op de dijk teruggebracht en
wordt de dijk weer op een vergelijkbare manier gebruikt als in de huidige situatie. In de praktijk
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betekent dit dat voor het grootste deel van de versterking de weg wordt teruggebracht en weer

wordt gebruikt als in de huidige situatie

Uitgangspunten ruimtebeslagatuurnetwerk Nederland

Om het ruimtebeslag van het project op héatuurnetwerk Nederlandhzichtelijk te maken is per
alternatief per dijkzone een berekening gemaakt. De analyse is uitgevoerd over het ontwerp waarbij
de huidige dijk (teen tot teen) niet is meegenomen. Daar waar het ontwerp overlapt met het NNN is
onderscheid gemaakt tusseninutebeslag op de beheerstrook, ruimtebeslag van de grondoplossing
en/of ruimtebeslag van de constructie. De manier waarop dit is berekend is in onderstaande

Figuur3-1 weergegeven.

Het figuur hiemnaast geeft de huidige dijk weer. Aan de kant van de rivierzijde ligt NMN-gebied. Dit
bestaal uil verschillende natuurbeheartypes . Als voorbeeld zijn er hwase natuurbaheerypas
waargageven. In bina alle dijkzonas begint het NMN-gebied op de buitenkruinlyn en loopt nchting de
rivier. Op het buitentalud van de dilk en de beheerstrook aan de buitenzide ligt overal alleen
natuurbeheeryps N12 02 Kruin- an faunarijk grastand. Buiten de behearstrook zijn op verschillands
plekken andere naluurbeheartypes aanwezig.

Het figuur hiernaast geeft de huidige diik (grijze gestippelde lin) en een voorbeeld van een ontwarp
wean e nisuwe dijk (groen) waar. i hel Tiguur hiemeasst is e sen dal de lsan van de dijk near builen
verschuift. Daardoor is or ruimtebeslag op hot MMN-gebied.

Het buitentalud van de dijk (fype N12 02) wordt verplaatst richting de rivier. Dit gedealte van het NMNM-
gebied schuift ists op maar blijft behouden {of neemt bij een dijkverhoging zelfs iets in opperviak toe)
en daarom wordl dil niel mesganomen in hel aimlebeaslag op NMN Wel is anin hal voorbesld
ruimtebestag op type M10.02 Vochtig hoolland. Het ruimtebasiag van de dijkversterking loopt van de
huidige buitenteen (plus beheerstrook) tot de buitentaen (plus beheersirook) van de nieuwe dijk

Rivierzijde Landzijde
Huidige situatie
Buitenkruinlijn
N10D02 N1202
Buitentalud
Buitenteen
Huidige dijk
beheerstrook
Grondoplossing
Nio02 NiE0E NNN oude situatie
L (e varige Tiguur) |
nino2 NiZ 02 NN niguwe situstie
Ruimtebeslag NNN =
8S dik Te compenseren
Niguws dijk
Beheerstronk (B5)

Rivierzijde

Landzijde

Zoeklacetia constructie

MYN-gebiad

behearstrook

Huidige dijk

Mogelljke locatie
daadwerkelijke
constructie

befweersiroak

Constructie

Hel higuur higrnaast geall de huidige dijk weer mal een zoeklocalis voor de conslructie. In deze lase
van de planvarming is het nog niet hekend waar de constructie wordt geplaatst en daardoor is het nog
nial bekend of en hoaveal ruimlabeslag ar op hiet NMM i voor de constructies. Hat s dus mogelijk dat
ar geen ruimtebestag op MMM is, doordat het huiten het NNN gebied valt

Figuur3-1 Bepalen van het ruimtebeslag aan de hand van dwarsdoorsnedes van de dijk. Ruimtebeslag is niet
bepaald doorsimpelweg het ontwerp te projecten op natuurgebieden, maar door verschuivingen en mogelijke
zones voor constructies ten opzichte van de oude dijk te bepalen, dat over natuurgebieden te projecteren en

dat als ruimtebeslag te betitelen
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3.1.4 Huidige situatie en autonome ontwikkeling

3.1.4.1 Huidige situatie

Natura 2006gebieden

S/A|men SAFE

Figuur3-2 laat zien dat nabij het dijktracé (dijkzone 7 en 8) twee Natura 2f¥lfleden liggen. Het

gaatomde Natura206B S6 A SRSy W! AGSNB I | NRSy
aangewezen voor een aantal natuurwaard@abel3-11 en Tabel3-12). Hierb

[ $1Q Sy WwWw2dzSo2SI
ij moet ook vermeld

worden dat de relatie tussen de Natura 2666bieden voor de kamsalamander speciale aandacht

KSSTiyYy wsS

GSNDAYRAY3
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groot belang voor de duurzame instandhanog van de populaties langs de Lek.

g4,

Figuur3-2 Ligging van Natura 200@ebieden nabij het dijktracéDe oranje delen zijn
van de Habitatrichtlijn, en de groene delen in het kader van de VegelHabitatrichtl
bolletjes geven aan waar dijkversterking is voorzien (niet het ruimtebeslag)

aangewezen in het kader
ijn. De donkerblauwe

Tabel3-11 Kwalificerende natuurwaarden voor het Natura 206§ebied Uiterwaarden LekAfkomstig uit het
aanwijzingsbesluiten wijzigingsbesluit(Programmadirectie Natura 2000, 2013@rogrammadirectie Natura

2000, 2022)
Code

Omschrijving

Instandhoudingsdoelstelling

H3270
H6120
H6510A
HI91EOA

H1166

Slikkige rivieroevers
Stroomdalgraslanden
Glanshaveren

Behoud oppervlakte en kwaliteit.
Uitbreiding oppervlakte en verbetering kwaliteit.
Uitbreiding oppervlakte emerbetering kwaliteit glanshaveen

vossenstaarthooilanden| vossenstaarthooilanden, glanshaver (subtype A).

Vochtige alluviale
bossen
Kamsalamander

AddendumMER fase 1, Deel B

Behoud oppervlakte en behoud kwaliteit vochtige alluviale bosse
zachthoutooibossen (subtype A)

Behoud omvang en verbetering kwaliteit leefgebied voor behoud
populatie.

29



Waterschap
Rivieranland

S/—\‘men SAFE

Tabel3-12 Kwalificerende natuurwaarden voor het Natura 208febied Zouweboezem. Afkomstig uit het
aanwijzingsbesluit en wijzigingsbesluiProgrammadirectie Natura 2000, 2013@rogrammadirectie Natura

2000, 2022)

Code

Omschrijving

Instandhoudingsdoelstelling

H3150

H6410
H6430

H91EOA
H91EOB
H1134
H1145
H1149
H1166
H4056
A029
A119
A197

A051

Meren met krabbenscheer

en fonteinkruiden
Blauwgraslanden
Ruigten en zomen

Vochtige alluviale bossen
Vochtige alluviale bossen
Bittervoorn

Grote modderkruiper
Kleine modderkruiper
Kamsalamander

Platte schijfhoren
Purperreiger
Porseleinhoen

Zwarte stern

Krakeend

Natuurnetwerk Nederland
Verspreid langs verschillende delen van de dijk liggen gebieden die zijn aangewezen als
Natuurnetwerk Nederland. De begrenzing van deze gebieden is opgenomen in de geldende
Omgevingsverordeningen, de invulling is gegeven in de natuurbeheerplannen vaidde be
provincies, inclusief bijbehorende kaartéftlas Provincie Utrecht, 202@rovincie Utrecht, 2023a)
(Provincie ZuidHolland, 2023)Dit is weergegeven iRiguur3-3 en Figuur3-4.

Onderdeel van het natuurbeheerplan is een beheertypenkaart met de huidige beheertypen. Met de
beheertypenkaart stimuleren de provincies de instandhouding van de op die kaart aangegeven en

Behoud oppervlakte en kwaliteit.

Uitbreiding oppervlakte en behoud kwaliteit.
Behoudoppervlakte en kwaliteit ruigten en zomen, moerasspire,
(subtype A).

Behoud oppervlakte en behoud kwaliteit vochtige alluviale boss
zachthoutooibossen (subtype A)

Behoudoppervlakte en behoud kwaliteit vochtige alluviale bosse
beekbegeleidende bossen (subtype B)

Behoud omvang en kwaliteit leefgebied voor behoud populatie.
Behoud omvang en kwaliteit leefgebied voor behoud populatie.
Behoud omvang en kwaliteit leefgebied voor behoud populatie.
Behoud omvang en kwaliteit leefgebied voor behoud populatie.
Behoud omvang en kwaliteit leefgebied vdmhoud populatie.
Behoud omvang en kwaliteit leefgebied met een draagkracht vc
een populatie van ten minste 150 paren.

Uitbreiding omvang en/of verbetering kwaliteit leefgebied met
een draagkracht voor een populatie van ten minste 5 paren.
Uitbreiding omvang en/of verbetering kwaliteit leefgebied voor
een populatie van ten minste 40 paren.

Behoud omvang en kwaliteit leefgebied met een draagkracht vc
een populatie vagemiddeld 130 vogels (seizoensmaximum).

begrensde beheertypen en hiervoor kan subsidie worden aangevraagd.
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Figuur3-3 Ligging van het NNN (groen) nabij het dijktracé (bij benadering rode lijnen) in Utréehbvincie

Utrecht, 2021)
Stolwijk \ [n{‘ik —

_[N210

Amei

Figuur3-4 Ligging van het NNN (groen) nabij het dijktracé (bij benadering rode lijnen) in-Haband
(Provincie ZuieHolland, z.d. a)

Beschermdesoorten

Uit onderzoek blijkt dat langs de dijk, en in de omgeving verschillende beschermde soorten
voorkomen(E. C. O. Logisch, 202Be exacte aanwezigheid, wordt waar noodzakelijk, in meer detail
in de effectbeschrijvingen beschreven. In grote lijn komen de volgende groepen voor, met daarbij
aangegeven of ze binnen of in de omgeving van een dijkzone zijn aangetroffen op basis van de
resultaten van het onderzoek van E.C.O. LodiEci. O. Logisch, 2023)
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Hierbij de kanttekening dat het onderzoek is uitgevoerd véosaigpeuitbreidingIn de dijkzones die

niet volledig zijn onderzocht is uitgegaan van beschikbare informdadip.basis van deze informatie is
bepaald waar (opnieuw) onderzoek uitgevoerd moet worden per dijkzone, dit is in onderstaande
tabel opgenomen. Naar deze soortroepen wordt in 2024 opnieuw onderzoek uitgevoerd door E.C.O.
Logisch in de verschillende dijkzane

Tabel3-13 Uit te voeren soortgerichte onderzoeken per soortgroep naar aanleiding van de uitgebreide scope
per dijkzone (DZ)

Soortgroep Soort/functie Dz Dz Dz Dz Dz Dz Dz Dz Dz
1 2 3 4 6 7 9 10 11
Flora Kleine wolfsmelk X X X
Stijve wolfsmelk X X
Zoogdieren Bever X X
Vleermuizen | Vliegroutes X X
Verblijven X X X
Vogels JRB X X X X X X X X X
Steenuil X X X X X X X X X
Huismus X X X X X X X X X
Amfibieén Heikikker X X X X X X X X
Poelkikker X X X X X X X X
Rugstreeppad X X X X X X X X X
Vroedmeesterpad | X X X X X X X X X
Reptielen Ringslang X X X X X X X X X

Flora
Er zijn geen standplaatsen van beschermde vaatplanten vastgesteld.

Zoogdieren

1 Bever (beschermingscategorie Habitatrichtlijnsoort): dit is een echte bewoner van de rivieren en
uiterwaarden en wordt tegenwoordig in Nederland verspreid langs de rivieren aangetroffen. De
soort komt voor in de omgeving van dijkzone 11.

1 Kleine marterachtigen (beschermingscategorie Andere soort): dit zijn bunzing, hermelijn en
wezel. Deze soorten komen vooral voor in en nabij opgaande vegetatie waarbij elke soort
specifieke voorkeuren heeft.

1 Steenmarter (beschermingscategorie Andere soort): deze grotere marterachtige heeft een
voorkeur voor bebouwde omgeving, waar verblijfplaatsen te vinden zijn in huizen, schuren en
andere vormen van bebouwing.

1 Vleermuizen (beschermingscategorie Habitatrichtlijnsoort): verblijfplaatsen van de vleermuizen
bevinden zich in bebouwing en bomen met gaten. Daarnaast maakt de soort gebruik van
liinvormige elementen in het landschap (bijvoorbeeld dijken en bomenrijenziomte
oriénteren op de vliegroutes tussen verblijfplaatsen en foerageergebieden. Foerageergebieden
bestaan uit plaatsen met veel insecten en voorkeuren variéren per soort. De randen van open
water hebben op veel soorten een aantrekkende werking. Inogwl dijkzone 2 en 11 zijn
verblijfplaatsernvan vleermuizen vastgesteld evenals foerageergebied. Vliegroutes zijn niet
aanwezig binnen of nabij het plangebied.

SLYF2NNEGAS 208Ny éeSTAIKSAR Gy a22NhSy QécScaesVobdpaisSy GAS Oy RS
Wet natuurbeschermin@ijkversterking SAFE. opdracht van Waterschap Rivierenlafkf.: NL20200413R20556, d.d.

HA  2dzZ(RPS,R0eeEN édwt { 3 HAHA® wl LILI2 Nijkvevsteiking BAEESopdiadt diRWalessdhap NI 2 S |

Rivierenland. Ref.: NL2020041B@6c Mp =2 R®R® H MRASA2A20/ Vi dzi! NDHREAZ HAHmMI +SNB2t 32y RSN
fauna, verkenning dijkversterking SAPBjectnummer 372970 Referentienummer Productnummers 3522 Revisie Definitief

D1.0Datum 29september202% (Arcadis, 2021)

AddendumMER fase 1, Deel B 32



S/A/men SAFE

Rivieranland

1 Overige zoogdieren (beschermingscategorie Andere soort): hierbij gaat het om soorten als vos,
egel en haas. Deze soorten komen verspreid langs de dijk voor.

Insecten

Il ASNBA2 3JI G KSG 2Y RS NAODASNNRYo2dzi 00SaOKSN¥YAy3acC
beschermde libelle komt voor langs de rivier en in het bijzonder nabij zandstrandjes waar het

volwassen insect uitsluipt.

Reptielen

Vrijwel overal langs het dijktraject is de ringslang te verwachten. Het dijktraject ligt binnen het
verspreidingsgebied en de ringslang is gebonden aan waterrijke gebieden. De soort is dus zowel
binnendijk in de polders te verwachten als buitendijks iruderwaarden. De soort maakt gebruik

van broeihopen om eieren in te leggen en te overwinteren. Deze broeihopen kunnen bestaan uit
hopen met organisch materieel (bijvoorbeeld maaisel) en composthopen. Vanwege het mogelijk
tijdelijke karakter van dergelijkeroeihopen, is het mogelijk dat deze over de volledige lengte van de
dijk voorkomen. Een potentiéle broeihoop is vastgesteld in dijkzone 11. De dijk heeft geen specifieke
functie voor de ringslang, behalve dat deze een geschikte plaats vormt om te zaola@enwaar

water in de buurt is.

Amfibieén

T YFEY&lLEFYFEYRSN 60Sa0OKSNYAYy3aOl G§Sa2NAS &l oAl GNROK
uiterwaarden, waar de soort van geisoleerde wateren gebruik maakt voor de voortplanting en
van landschapselementen als bosjes en houtwallen als landbiotoop.

1 Zwaarder beschermde amfibieén: naast de kamsalamander komen ook beschermde soorten voor
die minder specifiek zijn voor het rivierengebied. Dit zijn poelkikker, rugstreeppad,
ONBRSRYSSAGSNLI R Sy KSATA11SN 60SaoOkjsdeatany 3a 0 GS32N
die met name incidenteel langs de dijk worden voorkomen en niet specifiek aan de dijk of
omgeving gebonden. Sterker nog: een aantal van deze soorten zijn specifiek voor het
rivierengebied. Rugstreeppad i verspreid binnen het plangebied indeeedijkzones
vastgesteld, poelkikker in de omgeving van dijkzone 1.

T h@SNRIS ' YTAOASSY 60SaO0OKSNXYAy3aOlFiS3aI2NRS a! yRSNEB
kikker, gewone pad en kleine watersalamander. Dit zijn soorten die verspreid in Nederland
algemeen voorkomen.

Vogels

Alle inheemse broedvogels zijn beschermd (Vogelrichtlijn). Er zijn echter wel verschillen:

1 Zonder jaarrond beschermd nest: deze vogels zijn goed in staat om op een nieuwe locatie een
nest te bouwen. Daarom zijn de nesten alleen in het broedseizoen beschermd. Hierbij gaat het
om verschillende soorten vogels waaronder weidevogels maar ook mesnatge soorten als
merel en koolmees.

1 Met jaarrond beschermd nest. Dit zijn soorten die gebruik maken van vasteerust
verblijfplaatsen en niet zonder meer in staat zijrviplaatsen. Hierbij is in dit project een
onderscheid gemaakt in:

- Soorten gebonden aan bebouwing: dit zijn soorten als gierzwaluw, huismus, kerkuil, ooievaar
en steenuil. Deze soorten broeden op of rond bebouwing en foerageren in de omgeving.
Soorten als huismus, kerkuil en steenuil zijn ook in meer of mindere mate deba@an
kleinschalige landschapselementen. Huismus is in de directe omgeving van meerdere
dijkzones vastgesteld en steenuil in omgeving van dijkzone 1.

- Soorten die niet gebonden zijn aan bebouwing: dit zijn soorten als buizerd, havik, ransuil en
sperwer. Dit zijn soorten die gebruik maken van specifieke bomen alserusroedplaats.
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Overige gebieden:rgene contour, weidevogelkerngebieden, belangrijke weidevogelgebieden en
groene buffer
Groene contour

Figuur3-5 laat de ligging van de Groene contour in de provincie Utrecht zien. De Groene ciantour
beschermdn de provincie Utrecht. De gebieden liggen over het algemeen op afstand van de dijk.

Weidevogelkerngebieden
Figuur3-5 geeft de ligging van weidevogelkerngebieden in de provincie Utrecht. De gebieden liggen
over het algemeen op afstand van de dijk.
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Figuur3-5 Ligging van Groene contour en weidevogelkerngebieden nabijdigdtracé (bij benadering rode
lijnen) binnen de provincie Utrecht. De groene contour is met groen weergegeven en de
weidevogelkerngebieden met gele arceri#glas Provincie Utrecht, 2024)

Belangrijke weidevogelgebieden

Figuur3-6 laat deligging van belangrijke weidevogelgebieden zien. Belangrijke weidevogelgebieden
zijn beschermd in de provincie Ztltblland endaaromis dit aspect alleen van belang voor dijkzones
10 en 11. De figuur laat echter zien dat de belangrijke leefgebieden niet langs de dijk zijn gelegen
maar op enige afstand.
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Figuur3-6 Ligging van belangrijke weidevogelgebieden nabij het dijktracé (bij benadering rode lijnen) binnen
de provincie ZuieHolland. Deze zijn met arcering weergegevi@rovincie ZuieHolland, 2022)

Groene buffer

De groene buffer is niet langs de dijk gelegen. Het dichtstbijzijnde gebied dmbalse buffer is
aangemerkt ligt bij Ridderkeifrovincie ZuidHolland, 2022)
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Houtopstanden

Binnen het plangebied bevinden zich diverse houtopstanttehet veld is geconstateerd dat de
aanwezige houtopstanden een combinatie zijn van laanbeplantingen, bosschages en solitaire
houtopstanden De laanbeplantingen staan hoofdzakelijk op de kruin van de dijk. Van de solitaire
houtopstanden is een deel aanwezig de tuinen van bewoners. In het buitendijkse gebied rondom de
dijk bestaan de houtopstanden hoofdzakelijk uit bosschages of solitaire pstatioden die daar
YalLRyildrryQ T A2y 3Ly INRSASYO®

Langs dijkzone 2 loopt het Jufferslaantje in Viaki¢est. In de teen en binnenberm van deze dijk zijn
bestaande houtopstanden die zijn aangemerkt als bijzonder.

Ter plaatse van dijkzone 3 Viar@/est gaat de dijk langs het Viaanse bos, de kasteeltuin Amaliastein
en de woonwijk Amaliastein. Het Viaanse bos is het voornaamste restant van het voormalige buiten
Amaliastein, de naamgever van het gebied. In Groenkaartde gemeente Vijfheerenlanden loopt

het plangebied door zones die zijn aangemerkt als bijzondere bomen. Deze bijzondere bomen zijn
onder te verdelen in landschappelijke zones, landschappelijk bos/struweel, landschappelijke lanen,
beschermwaardige gemeeglijke boomgroep en ecozones.

3.1.4.2 Autonome ontwikkelingen

Natura 2000gebieden

Beheerplan Natura 200@ebied Uiterwaarden Lek

In het beheerplan voor hdtlatura 2000gebied Uiterwaarden Lek is het volgende opgenomen over

aangewezen natuurwaardgRoyal Haskoning/DHV, 20X€rovincie Utrecht, 2023b)

1 H3270 Slikkige rivieroevers: de trend is neutraal tot positief en in het kader van het beheerplan
zijn geen extra maatregelen genomen. Uitbreiding van het habitattype is echter wel mogelijk
door maatregelen in het kader van NNN, Ruimte voor de Rivier @ KIR de natuurdoelanalyse
blijkt dat de huidige oppervlakte en kwaliteit onvoldoende is, verslechtering valt niet uit te sluiten
en maatregelen zijn noodzakelijk.

1 H6120 Stroomdalgraslanden: in de eerste beheerplanperiode zouden maatregelen moeten zijn
genomen om het beheer te verbeteren vanwege de negatieve trend. Verder zijn mogelijk
afspraken gemaakt over langdurig beheer en het verwerven van gronden. Het habétaibu
hiermee van 5 ha in 2016 naar ongeveer 20 ha in 2030 moeten gaan. Uit de natuurdoelanalyse
blijkt dat de huidige oppervlakte en kwaliteit onvoldoende is, verslechtering valt niet uit te sluiten
en maatregelen zijn noodzakelijk.

1 H6430B Ruigten en zomen, harig wilgenroosje: dit habitattype is verwijderd uit het besluit tot
aanwijzing en zodoende niet meer relevgRrovincie Utrecht, 2023b)

1 H6510A Glanshaveen vossenstaarthooilanden, glanshaver: in de eerste beheerplanperiode is
gericht op het verbeteren van de kwaliteit van bestaande glanshaverhooilanden en de
ontwikkeling van 20 ha extra oppervlakte. Uit de natuurdoelanalyse blijkt daudkge
opperviakte en kwaliteit lokaal op orde is, maar de instandhoudingsdoelstelling wordt niet
gehaald en maatregelen zijn noodzakelijk. Voor dit habitattype geldt dat er ruim voldoende
oppervlakte is, maar dat een groot deel van het gebied dat iemqa¢ geschikt is nog niet wordt
benut.

1 H91EOA Vochtige alluviale bossen (zachthoutooibossen): Dit beheertype is toegevoerd als
instandhoudingsdoelstelling en zodoende niet beschreven in het beheefBlawincie Utrecht,
2023b)(Provincie Utrecht, 2023alJit de natuurdoelanalyse blijkt dat de huidige oppervlakte en
kwaliteit onvoldoende is, verslechtering valt niet uit te sluiten en maatregelen zijn noodzakelijk.

1 H1166 Kamsalamander: volgens het beheerplan zouden in de eerste beheersplanperiode
inrichtingsmaatregelen in de Achthovense Uiterwaarden moeten zijn uitgevoerd. Hierbij zou het
gaan om nieuwe kleiputten aan de dijkvoet. Verder zou het beheer van de udetema moeten
zijn afgestemd op deze soort. Dit moet resulteren in een uitbreiding van de populatie. Uit de
natuurdoelanalyse blijkt dat de populatie te klein is en er onvoldoende habitat van goede
kwaliteit aanwezig is, maatregelen zijn noodzakelijk.
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Beheerplan Natura 200@ebiedZouweboezem

In het beheerplan voor het Natura 20@@bied Zouweboezerns het volgende opgenomen over

aanwezige natuurwaardefProvincie ZuidHolland, 2018}Provincie Utrecht, 2023c)

1 H3150 Meren met krabbenscheer en fonteinkruiden: fosfaat sulfaatconcentraties in het
opperviaktewater zijn te hoog voor duurzaam behoud van het habitattype. Door het baggeren
van de Oude Zederik neemt nalevering van stoffen uit de bodem af en verletert
waterkwaliteit. Op termijn is voorzien in een verbetering van de kwaliteit maar monitoring is
vereist. Uit de natuurdoelanalyse blijkt dat de huidige oppervlakte en kwaliteit onvoldoende is,
verslechtering valt niet uit te sluiten en maatregelen zigodzakelijk.

1 H6410 Blauwgraslanden: door het nemen van maatregelen (o.a. plaggen en verschralen) is de
verwachting dat op lage termijn van 1,8 ha naar ongeveer 13 ha blauwgrasland kan ontwikkelen.
Uit de natuurdoelanalyse blijkt dat de kwaliteit van de bestaande viakjed is, maar de
omvang is niet voldoende.

1 H6430A Ruigten en zomen, moerasspirea: het habitattypen is verspreid in twee deelgebieden
aanwezig in 3,9 ha. Voor het habitattypen zijn geen maatregelen voorzien. Uit de
natuurdoelanalyse blijkt dat de huidige oppervlakte en kwaliteit onvoldoende isleghitering
valt niet uit te sluiten en maatregelen zijn noodzakelijk.

1 H91EOA Vochtige alluviale bossen (zachthoutooibossen): Dit beheertype is toegevoerd als
instandhoudingsdoelstelling en zodoende niet beschreven in het beheerplan. In de
natuurdoelanalyse is opgenomen dat de omvang zeer gering is. Er is beoordeeld dat de huidige
oppervlakte en kwaliteit onvoldoende is, verslechtering valt niet uit te sluitemaatregelen zijn
noodzakelijk.

1 H91EOB Vochtige alluviale bossen (beekbegeleidende bossen): Dit beheertype is toegevoerd als
instandhoudingsdoelstelling en zodoende niet beschreven in het beheefPlawincie Utrecht,
2023c)(Provincie Utrecht, 2023a)n de natuurdoelanalyse is opgenomen dat de omvang zeer
gering is. Er is beoordeeld dat de huidige oppervilakte en kwaliteit onvoldoende is, verslechtering
valt niet uit te sluiten en maatregelen zijn noodzakelijk.

I H1134 Bittervoorn, H1145 Grote modderkruiper, H1149 Kleine modderkruiper, H4056 Platte
schijfhoren, H1166 Kamsalamander: met maatregelen wordt gewerkt aan behoud van omvang en
kwaliteit van het leefgebied voor behoud van de populatie van deze soortedeUit
natuurdoelanalyse blijkt dat voor alle soorten de populatieomvang te klein is of onvoldoende
bekend om achteruitgang uit te sluiten. Grote modderkruiper kent een sterke achteruitgang. Wat
het leefgebied betreft is deze voor kamsalamander en grote mdddgyer niet toereikend en
kan zodoende achteruitgang niet worden uitgesloten. Voor de andere soorten lijkt verslechtering
effectief te worden tegengegaan met maatregelen (zoals gefaseerde baggerwerkzaamheden).

1 A029 Purperreiger: met maatregelen met name rond de kolonie wordt gewerkt aan de
draagkracht van het leefgebied voor de gewenste populatie. Uit de natuurdoelanalyse blijkt dat
het leefgebied voor deze soort in sterke mate is afgenomen, maatregelen zigizakealijk.

1 Al119 Porseleinhoen: met maatregelen wordt gewerkt aan de draagkracht van het leefgebied
voor de gewenste populatie. Voor deze soort betekent dat een geschikt leefgebied van ongeveer
15 ha. Uit de natuurdoelanalyse blijkt dat het leefgebied voor deze sosterke mate is
afgenomen, maatregelen zijn noodzakelijk.

1 A197 Zwarte stern: met maatregelen gericht op zowel broedgelegenheden als waterkwaliteit
wordt gewerkt aan de draagkracht van het leefgebied voor de gewenste populatie. Uit de
natuurdoelanalyse natuurlijk broedgebied niet aanwezig is, dit wordt effechgbgangen met
kunstmatige nestvlotjes.

1 AO051 Krakeend: voor deze soort richt het beheerplan zich op behoud van de huidige situatie. Uit
de natuurdoelanalyse blijkt dat het gebied op orde is, de populatie laat geen achteruitgang zien.
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Natuurnetwerk Nederland

Voor de autonome ontwikkeling van het Natuurnetwerk in provincie Utrecht wordt uitgegaan van de
inrichting als aangegeven op de Ambitiekaart uit het Natuurbeheerplan 2024 van de provincie Utrecht
(Atlas Provincie Utrecht, 2024lier wordt in de effectbeoordeling nader op ingegaan. Voor de
provincie ZuieHolland wordt uitgegaan van de ambitiekaart in het Ontwal@uurbeheerplan 2025

van de provincie Zui#flolland(Provincie ZuidHolland, z.d. b)

Beschermdesoorten

Voor beschermde soorten is geen eenduidige autonome ontwikkeling aangegeven. Het gaat hier
echter om soorten die beschermd zijn. Het uitgangspunt is dat populaties aanwezig blijven op de
locaties waar deze in de huidige situatie worden aangetroffen.

Overige gebieden: groene contour, weidevogelkerngebieden, belangrijke weidevogelgebieden en
groene buffer

Voor de overige gebieden is niet bekend wat de autonome ontwikkeling gaat zijn. Aangenomen wordt
dat de begrenzingen zoals deze in de verordeningen zijn aangegeven in ieder geval in stand worden
gehouden en zo mogelijk ingrepen worden genomen om het fanetien te verbeteren. Voor de
beoordeling blijven de begrenzingen zoals die op het moment van beoordeling beschikbaar waren het
uitgangspunt.

Houtopstanden

Binnen het projectgebied bevinden zich diverse houtopstanden die als bijzonder zijn aangemerkt.
Deze bijzondere status kan zowel wettelijk (vastgelegd in Omgevingswet), als niet wettelijk
(particulier initiatief) zijn. Deze bijzondere bomen zijn binnengiahgebied geinventariseerd.

Daar waar grootschalige afbreuk plaatsvindt van de bijzondere houtopstanden wordt inspanning
verricht om deze houtopstanden te behouden, en wordt in het vervolgtraject verder gedetailleerd
wat de gevolgen hierop zijn.

3.1.5 Effectenbeschrijving erbeoordeling

3.1.5.1 Dijkzone 1Fort Everdingen

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Natuur samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op de
effecten voor respectievelijk de gebruiksfase en de aanlegfas

Tabel3-14 Effectbeoordeling Natuur dijkzone Eort Everdingen

Criterium Alternatief 1 Binnenwaartse berm
Effect op Natura 200@ebieden 0

Effect opNNN-gebieden 0

Effect op beschermde soorten 0

Effect op overige gebieden (groene contour,

weidevogelkerngebieden, belangrijke 0

weidevogelgebieden en groene buffer)

Effect op houtopstanden 0

Effect opNatura 2000gebieden

Alternatief 1 Binnenwaartse berm

Gebruiksfase

Het dijktracé grenst niet aan of ligt niet nabij een Natura 2§@bied. Het gebruik van de dijk
verandert ook niet als gevolg van herinrichting. Effecten in de gebruiksfase op Naturgéifiéden
zijn uitgesloten voor dit alternatief (effectscore 0).
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Van directe effecten is geen sprake voor dit alternatief: Natura 2f¥lleden zijn op aanzienlijke
afstand gelegen, namelijk ruim 3,5 km van het dichtstbijzijnde Natura-g@bied Lingegebied &

DiefdijkZuid. Bovendien is op en rond de dijk al sprakemanselijke activiteit; er ligt een weg en er

is bewoning. Directe effecten van de realisatiefase zijn daarom uitgesloten.

De werkzaamheden leiden tot de emissie van stikstofdepositie. Stikstofdepositie kan verzurende en
vermestende effecten hebben in Natura 20@6bieden. Er moet een nieuwe berekening uitgevoerd

worden op basis van de beschikbare projectinformatie. Op basigle huidige berekening is
beoordeeld dat de effecten voor dit alternatief licht negatief tot neutraal zijn.

Effect opNNNgebieden

Alternatief 1 Binnenwaartse berm

Gebruiksfase

Het alternatief leidt niet tot ruimtebeslag en omdat het gebruik niet verandert, zijn er geen effecten

op het NNN (effectscore 0).

Aanlegfase

De werkzaamheden leiden mogelijk tot verstoring van het omliggende NNN. In de huidige situatie is
sprake van verstoring door de weg die op de dijk is gelegen. Effecten als gevolg van verstoring tijdens
de werkzaamheden zijn beperkt en leiden niet tot lgijde effecten. De definitieve effecten zijn meer

bepalend.

Effect op beschermde soorten

Alternatief 1 Binnenwaartse berm

Gebruiksfase

Tabel3-15 geefteen beschrijving van de effecten van het alternatief op beschermde soorten voor
dijkzone 1¢ Fort Everdingen. In de tabel worden allereerst de mogelijke effecten per beschermde
soort beschreven. Onderaan in de tabel wordt op basis van deze analyse aalstore gegeven. Dit

Ada RS STFFSOG06S22NRStAy3I @22N) KSG ONR G SN dzy

plaatsen dat een deel van negatieve effecten te voorkomen is door het nemen van maatregelen.

Tabel3-15Overzicht van effecten op beschermde soorten voor dijkzone Hort Everdingen

Criterium

Alternatief 1 Binnenwaartse berm

Flora

Zoogdieren: bever
Zoogdieren: kleine
marterachtigen

Zoogdieren: steenmarter
Zoogdieren: vleermuizen

Zoogdieren: overige zoogdieren

AddendumMER fase 1, Deel B

Het alternatief leidt niet totverlies van groeiplaatsen van beschermde
planten. Effecten zijn uitgesloten.

Het alternatief leidt niet tot het verlies van leefgebied of burchten.
De dijk en directe omgeving hebben gespecifiek functie als
leefgebied, maar maken deel uit van een groter leefgebied waarvan
de omgeving deel uitmaakt. Het alternatief leidt niet tot wezenlijke
veranderingen van leefgebieden van kleine marterachtigen. Na de
werkzaamheden ontwikkelen dejklien omgeving weer tot een
vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie. Effecten zijn uitgeslo
Het alternatief leidt niet tot aantasting van potentiéle verblijfplaatsen
omdat bebouwing wordt gespaard. De dijk en directe omgeving heb
geen specifiek functie als leefgebied, maar maken deel uit van een
groter leefgebied waarvan ook de omgeving daghaakt. Na afronding
van de werkzaamheden ontwikkelt de dijk weer tot leefgebied dat
vergelijkbaar is met de huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als
leefgebied, maar maken deel uit van een groter leefgebied waarvan
de omgeving deel uitmaakt. Geen van de alternatieven leiden tot
wezenlijke veranderingen van leefgebieden van overige zeogali Na
de werkzaamheden ontwikkelen de dijk en omgeving weer tot een
vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie. Effecten zijn uitgeslo
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Alternatief 1 Binnenwaartse berm

Insecten

Reptielen: ringslang

Amfibieén: kamsalamander

Amfibieén: zeldzame soorten

Amfibieén: overig

Vogels zonder jaarrond
beschermd nest

Vogels met jaarrond beschermd
nest gebonden aan bebouwing

Vogels met jaarrond beschermd
nest niet gebonden aan
bebouwing

Eindoordeel

AddendumMER fase 1, Deel B

Het alternatief leidt niet tot aantasting van zandige strandjes langs d{
rivier. Effecten zijn uitgesloten.

In de omgeving komt de ringslang voor. De dijk zelf heeft geen
specifieke functie voor deze soort. Het is met name de omgeving die
potentieel leefgebied vormtiNa de werkzaamheden ontwikkelen de di
en omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige
situatie. Effecten zijn uitgesloten.

De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als
leefgebied, maar maken deel uit van een groter leefgebied waarvan
de omgeving deel uitmaakilogelijk komt de kamsalamander in de
omgeving voorNa de werkzaamheden ontwikkelen de dijk en omgev
weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie. Effecter
zijn uitgesloten.

In de omgeving komen poelkikker en rugstreeppad buitendijks voor.
Vroedmeesterpad en heikikker zijn niet aanwezig. De dijk zelf heeft ¢
specifieke functie voor deze soorten. Het is met name de omgeving
(binnendijks) die potentieel leefgebied vornia de werkzaamheden
ontwikkelen de dijk en omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebie
als de huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als
leefgebied, maar maken deel uit van een groter leefgebied waarvan
de omgeving deel uitmaakt. Het alternatief leidt niet tot wezenlijke
veranderingen van leefgebieden van algemeen voorkomexmdhieén.
Na de werkzaamheden ontwikkelen de dijk en omgeving weer tot ee
vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie. Effecten zijn uitgeslo
De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als
leefgebied, maar maken deel uit van een groter leefgebied waarvan
de omgeving deel uitmaakt. Het alternatief leidt niet tot wezenlijke
veranderingen van leefgebieden van vogels zonder jaartweschermd
nest. Na de werkzaamheden ontwikkelen de dijk en omgeving weer
een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie. Effecten zijn
uitgesloten.

Het alternatief leidt niet tot aantasting van potenti€éle nestplaatsen vé
in de omgeving aangetroffen huismuen steenuilnestlocaties (huismus
ter plaatse van Lekdijk 7 en steenuil ten oosten in een nestkast in ee
boomgaard), omdat bebouwing wordt gespdaDe dijk en directe
omgeving vormen leefgebied voor vogels die mogelijk nestelen in de
bebouwing. Na afronding van de werkzaamheden ontwikkelt de dijk
weer tot leefgebied dat vergelijkbaar is met de huidige situatie.
Effecten zijn uitgesloten.

Jaarrond beschermde nesten die niet gebonden zijn aan bebouwing
niet aanwezig binnen het plangebied of directe omgevidg dijk en
directe omgeving vormen leefgebied voor vogels die mogelijk op eni
afstand nestelen. Na afronding van de werkzaamheden ontwikkelt d
dijk weer tot leefgebied dat vergelijkbaar is met de huidige situatie.
Effecten zijn uitgesloten.

Dit alternatief leidt niet tot effecten op beschermde soorten. Hier is
sprake van een neutraal effect (effectscore 0).
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Flora: omdat geen groeiplaatsen van beschermde plantensoorten aanwezig zijn, is een negatief

effect uitgesloten.

Zoogdieren:

- Bever: het alternatief leidt niet tot verstoring van leefgebieden.

- Kleine marterachtigen en overige kleimeogdieren: de werkzaamheden kunnen leiden tot
verstoring van leefgebieden en verblijffplaatsen. Daarnaast is het mogelijk dat dieren
verwond of gedood worden. Dit is een negatief effect.

- Steenmarter en vleermuizen: mogelijk worden leefgebieden en verblijfplaatsen tijdens de
werkzaamheden verstoord. De verwachting is dat deze verstoring beperkt is, gezien de
huidige menselijke activiteit langs de dijk en dat werkzaamheden overdag zijijl tene
soorten nachtactief zijn. Als sprake is van effecten, dan is dat zonder vergunning mogelijk
niet toegestaan.

Insecten: de werkzaamheden vinden niet plaats binnen of nabij gebieden met een specifieke

functie voor beschermde insecten. Effecten als gevolg van de werkzaamheden zijn uitgesloten.

Reptielen: de incidentele aanwezigheid van de ringslang bij de werkzaamheden is niet

uitgesloten. Er zijn geen broeihopen vastgesteld. De werkzaamheden kunnen leiden tot het

doden en verwonden van individuen. In dat geval zijn voor de werkzaamheden egpmuerg

nodig. De staat van instandhouding komt niet in gevaar.

Amfibieén:

- Kamsalamander en zeldzame soorten amfibieén: de incidentele aanwezigheid van deze
soorten bij de werkzaamheden is niet uitgesloten. Poelkikker en rugstreeppad zijn
aangetroffen buitendijks. De werkzaamheden kunnen leiden tot het doden en verwonden
van indvviduen. In dat geval zijn voor de werkzaamheden een vergunning nodig.

- Overige amfibieén: de werkzaamheden kunnen leiden tot verstoring van leefgebieden en
verblijfplaatsen. Daarnaast is het mogelijk dat dieren verwond of gedood worden. Dit is een
negatief effect en maar voor de werkzaamheden is geen vergunning vereist, betdat
vrijgestelde soorten zijn.

Vogels:

- Zonder jaarrond beschermd nest: vogelsoorten zonder jaarrond beschermd nest komen op
en rond het werkgebied voor. De werkzaamheden kunnen leiden tot het vernielen van
nesten en broedsels en het doden en verstoren van vogels. Dit is een negatief effexzeen d
werkzaamheden zijn niet zonder meer toegestaan. Het gaat om algemene soorten, dus de
staat van instandhouding komt niet in gevaar.

- Met jaarrond beschermd nest:

- Soorten gebonden aan bebouwing: de werkzaamheden kunnen leiden tot een tijdelijke
afname van leefgebieden en verstoring van nesten (en daarmee ook vernieling van
broedsels) en individuen. Het is voor deze soorten niet zonder meer mogelijk uit te
wijken. Dt is aan de orde bij dit alternatief waarbij werkzaamheden in de omgeving van
nesten van steenuil en huismus worden uitgevoerd. Dit is een negatief effect en voor
deze werkzaamheden is dus mogelijk een vergunning vereist.

- Soorten die niet gebonden zijn aan bebouwing: er zijn geen nesten binnen of in de
omgeving van de dijkzone vastgesteld. Effecten als gevolg van de werkzaamheden zijn
uitgesloten, dus er is geen vergunning nodig voor de werkzaamheden.
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Effect op overige gebieden

Alternatief 1 Binnenwaartse berm

Gebruiksfase

Van effecten op overige gebieden is geen sprake (effectscore 0):

1 Groene contour: Langs de dijk zijn geen gebieden van de Groene contour gelegen. Effecten op
gebieden van de Groene contour zijn uitgesloten

1 Weidevogelkerngebieden: De locatie van de dijkversterking ligt op een afstand van meer dan 500
meter van het weidevogelkerngebied. Van directe effecten is geen sprake. Omdat geen sprake is
van een veranderend gebruik van de dijk, zijn ook indirecte effegtigesloten

1 Belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer: Deze dijkzone is gelegen in de provincie
Utrecht. Van belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer zoals gedefinieerd iHdlzdd
is in deze provincie geen sprake. Effecten zijn dan ook uitgesloten.

Aanlegfase
In de aanlegfase zijn geen effecten op overige gebieden voorzien:

1 Groene contour: Langs de dijk zijn geen gebieden van de Groene contour gelegen. Effecten als
gevolg van de werkzaamheden zijn uitgesloten

1 Weidevogelkerngebieden: De locatie van de dijkversterking ligt op een afstand van meer dan
500 meter van het weidevogelkerngebied. In de huidige situatie is op de dijk al sprake van
activiteiten als gevolg van de weg op de dijk, maar ook door menselijke activiteit rond de
nabijgelegen bebouwing. Effecten als gevolg van de werkzaamheden zgsloign

1 Belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer: Deze dijkzone is gelegen in de provincie
Utrecht. Van belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer zoals gedefinieerd iHd@lzdd
is in deze provincie geen sprake. Effecten als gevolg van de werkedemhijn uitgesloten.

Effect op houtopstanden

Alternatief 1 Binnenwaartse berm

Met dit beoogde alternatief gaat geen slootdemping gepaard, waardoor de houtopstanden aan de
overkant van de watergang behouden kunnen blijven. Ter plaatse van het grondwerk zijn geen
houtopstanden. Rondom de maatwerklocatie zijn wel enkele houtopstandewazig, echter is het
gros hiervan verder van de kering af. De inschatting met het huidige ontwerp is diageveers
houtopstanden verloren gaaN.olgensde bandbreedte in de effectscore tabel, is dijkzone 1 ingedeeld
in categorie (0).

3.1.5.2 Dijkzone 2 VianerDost

In navolgende tabellen zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Natuur samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op de
effecten.

Tabel3-16 Effectbeoordeling Natuur dijkzone 2Xianen Oosi{vak 1518)

Criterium Alternatief 1 Alternatief 2
Filterconstructie gracht Verticale pipingconstructie
Effect op Natura 200@ebieden 0 0

Effect op NNNgebieden - -
Effect opbeschermde soorten - -
Effect op overige gebieden (groene
contour, weidevogelkerngebieden,

belangrijke weidevogelgebiedern ¢ ¢
groene buffer)
Effect op houtopstanden 0 -
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Tabel3-17 Effectbeoordeling Natuur dijkzone 2Bianen Oos{vak 19)

Criterium Alternatief 1 Alternatief 2
Jufferslaantjenaastberm Jufferslaantjeop berm
Effect op Natura 200@ebieden 0 0

Effect op NNNgebieden

Effect opbeschermde soorten e =

Effect op overige gebieden (groene
contour, weidevogelkerngebieden,
belangrijke weidevogelgebiedesn
groene buffer)

Effet op houtopsianden [ | E—

Effect opNatura 2006gebieden

Dijkzone 2A (vak 188)Alternatief 1 Filterconstructie gracht & Alternatief 2: Verticale
pipingconstructie

Gebruiksfase

Het dijktracé grenst niet aan of ligt niet nabij een Natura 2§@bied. Het gebruik van de dijk
verandert ook niet als gevolg van herinrichting. Effecten in de gebruiksfase op Naturg&tieden
zijn uitgesloten voor beide alternatieven (effectscore 0).

Aanlegfase
Van directe effecten is geen sprake voor de alternatieven: Natura-gébden zijn op aanzienlijke

afstand gelegen, namelijk ruim 5 km van het dichtstbijzijnde Natura-g@dded Uiterwaarden Lek.
Bovendien is op en rond de dijk al sprake van menseligkigiteit, er ligt een weg en er is bewoning
rondom de dijk. Directe effecten van de realisatiefase zijn uitgesloten.

De werkzaamheden leiden tot de emissie van stikstofdepositie. Stikstofdepositie kan verzurende en
vermestende effecten hebben in Natura 2088bieden. Er moet een nieuwe berekening uitgevoerd
worden op basis van de beschikbare projectinformatie. Op basigle huidige berekening is
beoordeeld dat de effecten voor dit alternatief licht negatief tot neutraal zijn.

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 1 Jufferslaantjaastberm & Alternatief 2: Jufferslaantj@p berm
Gebruiksfase

Het dijktracé grenst niet of ligt niet nabij een Natura 2@f#bied. Het gebruik van de dijk verandert
ook niet als gevolg van herinrichting. Effecten in de gebruiksfase op Natureg2d@ten zijn
uitgesloten voor beide alternatieven (effectscore 0).

Aanlegfase
Van directe effecten is geen sprake vooralernatieven: Natura 200Qebieden zijn op aanzienlijke

afstand gelegen, namelijk ruim 5 km van het dichtstbijzijnde Natura-2@d@ed Uiterwaarden Lek.
Bovendien is op en rond de dijk al sprake van menselijke activiteit, er ligt een weg.

De werkzaamheden leiden tot de emissie van stikstofdepositie. Stikstofdepositie kan verzurende en
vermestende effecten hebben in Natura 2068bieden. Er moet een nieuwe berekening uitgevoerd
worden op basis van de beschikbare projectinformatie. Op basisie huidige berekening is
beoordeeld worden dat de effecten voor dit alternatief licht negatief tot neutraal zijn.
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Effect opNNNgebieden

Dijkzone 2A (vak 1A8) Alternatief 1 Filterconstructie gracht & Alternatief 2: Verticale
pipingconstructie

Gebruiksfase

Alternatief 1 en 2 leiden tot 0,22 ha ruimtebeslag, waareageveer0,17 ha de grondoplossing

betreft, en 0,05 ha de beheerstrook. Het gaat hier om een beperkt ruimtebeslag op een groter
buitendijks NNNgebied dat behoort tot het natuurbeheertype N12.02 Kruiden faunarijk

graslandt Langs de dijk zijn geen natuurwaarden aanwezig die specifiek zijn voor de doelen van het
nabijgelegen NNigebied. De grotere functionele eenheid blijft bij het voorziene ruimtebeslag
bestaan; het ruimtebeslag is beperkt tot de nieuwe dijk en leidt niet&glies van de volledige
functionele eenheid. Dit ruimtebeslag vindt plaats aan de buitenzijde van de dijk, maar daar waar de
grondoplossing wordt toegepast kan de dijk zich weer tot een vergelijkbare situatie als in de huidige
situatie herstellen. Er el sprake van ruimtebeslag. Het effect op het NNN is daarom licht negatief
voor beide alternatieven (effectscorg

Aanlegfase
De werkzaamheden leiden mogelijk tot verstoring van het omliggende NNN. In de huidige situatie is

sprake van verstoring door de weg die op de dijk ligt. Effecten als gevolg van verstoring tijdens de
werkzaamheden zijn beperkt en leiden niet tot blijvendeeten, hoewel bij de werkzaamheden wel
tijdelijk sprake is van verlies van aanwezige natuurwaarden. Hierin verschillen de alternatieven niet
wezenlijk van elkaar. De definitieve effecten zijn meer bepalend.

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief dufferslaantjenaastberm & Alternatief 2: Jufferslaantj@p berm
Gebruiksfase

Alternatief 1 leidt tot 0,14 ha ruimtebeslag (0,11 ha grondoplossing en 0,03 ha beheerstrook) en
alternatief 2 tot 0,15 ha (0,12 ha grondoplossing en 0,03 ha beheerstrook). Het gaat hier om een
beperkt ruimtebeslag op een groter buitendijks Nigbbied datbehoort tot het natuurbeheertype
N12.02 Kruidenen faunarijk graslanéiLangs de dijk zijn geen natuurwaarden aanwezig die specifiek
Zijn voor de doelen van het nabijgelegen Niy@bied. De grotere functionele eenheid blijft bij het
voorziene ruimtebeslag bestaan; het ruimtebeslag is beperkt tot het ruimtebeslag van de rdgkwe
en leidt niet tot verlies van de volledige functionele eenheid. Dit ruimtebeslag vindt plaats aan de
buitenzijde van de dijk, maar hier kan de dijk zich weer tot een vergelijkbare situatie als in de huidige
situatie herstellen. Er is wel sprake vaimtebeslag. Het effect op het NNN is daarom licht negatief
voor beide alternatieven (effectscorg

Aanlegfase
De werkzaamheden leiden mogelijk tot verstoring van het omliggende NNN. In de huidige situatie is

sprake van verstoring door de weg die op de dijk is gelegen. Effecten als gevolg van verstoring tijdens
de werkzaamheden zijn beperkt en leiden niet tot lgijde effecten, hoewel bij het aanbrengen van
constructies wel tijdelijk sprake is van verlies van aanwezige natuurwaarden. Hierin verschillen de
alternatieven niet wezenlijk van elkaar. De definitieve effecten zijn meer bepalend.

4Doelen van het gebied: Prioriteit 1: N10.01 nat schraalland; N11.01 droog schraalgrasland; N12.03 glanshaverhooiland/
Prioriteit 2: N05.01 moeras; N10.02 vochtig hooiland; N14.01 rigiebeekbegeleidend bos / Prioriteit 3: NO2.01 rivier;
N12.05 kruidenen faunarijke akker*) / Prioriteit 4: N12.02 kruidesn faunarijk grasland; N16.03 Droog bos met productie;
N16.04 Nat bos met productie
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Effect op beschermde soorten

Dijkzone 2A (vak 1A8) Alternatief 1 Filterconstructie gracht & Alternatief 2: Verticale

pipingconstructie

Gebruiksfase

Tabel3-18 geeft een beschrijving van de effecten van alternatieven op beschermde soorten voor

dijkzone 2¢ VianenOost Dijkzone 2A. In onderstaande tabel worden allereerst de mogelijke effecten

per beschermde soort beschreven. Onderaan in de tabel wordt op basidezze analyse een

G201 1t 802N 3S3ISPSyd 5AG Aada RS STFFSOUO66S22NRStAy3a @2
kanttekening te plaatsen dat een deel van negatieve effecten te voorkomen is door het nemen van

maatregelen.

Tabel3-18 Overzicht van effecten op beschermde soorten voor dijkzone ianenOost Dijkzone 2A

Criterium Alternatief 1 Alternatief 2
Filterconstructie gracht Verticale pipingconstructie
Flora De dijk en directe omgeving vormt potenti€le groeiplaatsen van beschermde

flora. Alle alternatieven leiden tot mogelijke aantasting van groeiplaatsen var
beschermde flora. Na de werkzaamheden vormt de dijk wel een geschikte
groeiplaats, maar gezien de gege verspreiding kan niet zonder meer van
hervestiging worden uitgegaan. Effecten zijn niet zonder meer uitgesloten.

Zoogdieren: bever Langs de dijk bevinden zich geen potentiéle leefgebieden van de bever. Effe
zijn uitgesloten.

Zoogdieren: kleine De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, m

marterachtigen maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel

uitmaakt. Geen van de alternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van
leefgebieden van kleine martechtigen. Na de werkzaamheden ontwikkelen dt
dijk en omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie
Effecten zijn uitgesloten.

Zoogdieren: steenmarter| De alternatieven leiden niet tot aantasting van potentiéle verblijfplaatsen om¢

Zoogdieren: vleermuizen| bebouwing en bomen worden gespaard. De dijk en directe omgeving hebber
geen specifiek functie als leefgebied, maar maken deel uit van een groter
leefgebiedwaarvan ook de omgeving deel uitmaakt. Na afronding van de
werkzaamheden ontwikkelt de dijk weer tot leefgebied dat vergelijkbaar is m
de huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

Zoogdieren: overige De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, m

zoogdieren maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel
uitmaakt. Geen van de alternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van
leefgebieden van overige zoogdén. Na de werkzaamheden ontwikkelen de d
en omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie.
Effecten zijn uitgesloten.

Insecten Geen van de alternatieven leidt tot aantasting van zandige strandjes langs di
rivier. Effecten zijn uitgesloten.
Reptielen: ringslang In de omgeving komt de ringslang voor. De dijk zelf heeft geen specifieke fur

voor deze soort. Het is met name de omgeving die potentieel leefgebied vorr
Na de werkzaamheden ontwikkelen de dijk en omgeving weer tot een
vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

Amfibieén: De kans op aanwezigheid van de zwaarder beschermde amfibieén langs dit
kamsalamande& van de dijk is beperkt. Effecten zijn uitgesloten.

Zeldzame soorten

Amfibieén: overig De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, m

maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel
uitmaakt. Geen van de alternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van
leefgebieden van algemeen voorkende amfibieén. Na de werkzaamheden
ontwikkelen de dijk en omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de
huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

Vogels zonder jaarrond | De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, m

beschermd nest maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel
uitmaakt. Geen van de alternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van
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Criterium Alternatief 1 Alternatief 2

Filterconstructie gracht Verticale pipingconstructie

leefgebieden van vogels zonder jaarrond beschermd nest. Na de werkzaamt
ontwikkelen de dijk en omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de
huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

Vogels met jaarrond De alternatieven leiden niet tot aantasting van potentiéle nestplaatsen (huisn
beschermd nest steenuil) omdat bebouwing wordt gespaard. De dijk en directe omgeving vor
gebonden aan leefgebied voor vogels die mogelijk nestelen in de bebouwing. Na afronding
bebouwing de werkzaamhedenriwikkelt de dijk weer tot leefgebied dat vergelijkbaar is
met de huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

Vogels met jaarrond Mogelijke jaarrond beschermde nesten die niet gebonden zijn aan bebouwin
beschermd nest niet liggen op enige afstand van de dipxe dijk en directe omgeving vormen
gebonden aan leefgebied voor vogels die mogelijk op enige afstand nestelen. Na afronding
bebouwing de werkzaamheden ontwikkelt de dijk weer tot leefgebied dat vergelijkbaar is

met de huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

Eindoordeel De alternatieven leiden mogelijk tot effecten op beschermde soorten:

Mogelijk dat de groeiplaatsen van beschermde planten aangetast. Het gaat |
2Y SSy &a22NI ZFy RS 0SaOKSN¥YAy3aol
Hier is sprake van een negatief effedt (

Aanlegfase

1

Flora: tijdens de werkzaamheden verdwijnen mogejifeiplaatsen van beschermde
plantensoorten. Dit is een negatief effect en voor deze werkzaamheden is dus mogelijk een
vergunning vereist

Zoogdieren:

- Bever: potentiéle leefgebieden ontbreken langs de dijk. Effecten zijn uitgesloten.

- Kleine marterachtigen en overige kleine zoogdieren: de werkzaamheden kunnen leiden
tot verstoring van leefgebieden en verblijfplaatsen. Daarnaast is het mogelijk dat dieren
verwond of gedood worden. Dit is een negatief effect.

- Steenmarter en vleermuizen: mogelijk worden leefgebieden en verblijfplaatsen tijdens
de werkzaamheden verstoord. De verwachting is dat deze verstoring beperkt is, gezien
de huidige menselijke activiteit langs de dijk en dat werkzaamheden overdag zijji terwi
deze soorten nachtactief zijn. Als sprake is van effecten, dan is dat zonder vergunning
mogelijk niet toegestaan

Insecten: de werkzaamheden vinden niet plaats binnen of nabij gebieden met een specifieke

functie voor beschermde insecten. Effecten als gevolg van de werkzaamheden zijn uitgesloten

Reptielen: de incidentele aanwezigheid van de ringslang bij de werkzaamheden is niet

uitgesloten. Ook als broeihopen langs de dijk aanwezig zijn, dan kunnen deze vernield worden.

De werkzaamheden kunnen leiden tot het doden en verwonden van individuelat kjeval zijn

voor de werkzaamheden een vergunning nodig. De staat van instandhouding komt niet in.gevaar

Amfibieén:

- Kamsalamander en zeldzame soorten amfibieén: de werkzaamheden vinden niet plaats
binnen of nabij gebieden met een specifieke functie voor zwaarder beschermde amfibieén.
Effecten als gevolg van de werkzaamheden zijn uitgesloten.

- Overige amfibieén: de werkzaamheden kunnen leiden tot verstoring van leefgebieden en
verblijfplaatsen. Daarnaast is het mogelijk dat dieren verwond of gedood worden. Dit is een
negatief effect en maar voor de werkzaamheden is geen vergunning vereist, detdat
vrijgestelde soorten zijn

Vogels:

- Zonder jaarrond beschermd nest: vogelsoorten zonder jaarrond beschermd nest komen op
en rond het werkgebied voor. De werkzaamheden kunnen leiden tot vernietiging van nesten
en broedsels en het doden en verstoren van vogels. Dit is een negatief effeczen de
werkzaamheden zijn niet zonder meer toegestaan. Het gaat om algemene soorten, dus de
staat van instandhouding komt niet in gevaar
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- Met jaarrond beschermd nest:
A Soorten gebonden aan bebouwing: de werkzaamheden kunnen leiden tot een tijdelijke
afname van leefgebieden en verstoring van nesten (en daarmee ook vernieling van
broedsels) en individuen. Het is voor deze soorten nigtder meer mogelijk uit te
wijken. Dit geldt in het bijzonder daar waar werkzaamheden nabij de nesten worden
uitgevoerd. Dit is een negatief effect en voor deze werkzaamheden is dus mogelijk een
vergunning vereist.

A Soorten die niet gebonden zijn aan bebouwing: de werkzaamheden vinden mogelijk
plaats binnen de verstoringszone van jaarrdredchermdenesten. Dit geldt met name
aan de uiterste westkant van het traject, waar mogelijk een jaarrond beschermd nest
aanwezig is. Dit is een negatief effect en voor deze werkzaamheden is dus mogelijk een
vergunning vereist.

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 1: Jufferslaantjaastberm & Alternatief 2: Jufferslaantj@p berm

Gebruiksfase

Tabel3-19 geeft een beschrijving van de effecten van alternatieven op beschermde soorten voor

dijkzone 2 VianenOost Dijkzone 2B. In onderstaande tabel worden allereerst de mogelijke effecten

per beschermde soofteschreven. Onderaan in de tabel wordt op basis van deze analyse een

G201 1t a02NB 3S3SPSyd 5AG Aa RS STFFSOUO66S22NRStAy3a @2
kanttekening te plaatsen dat een deel van negatieve effecten te voorkomen is éboemen van

maatregelen.

Tabel3-19 Overzicht van effecten op beschermde soorten voor dijkzone 2ianenOost Dijkzone 2B

Criterium Alternatief 1 - Jufferslaantjenaast Alternatief 2 ¢ Jufferslaantjeop berm
berm

Flora Het alternatief leidt niet tot verlies van groeiplaatsen van beschermde plante|
Effecten zijn uitgesloten.

Zoogdieren: bever Langs de dijk bevinden zich geen potentiéle leefgebieden van de bever. Effe
zijn uitgesloten.

Zoogdieren: kleine De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, m

marterachtigen maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel

uitmaakt. Geen van de alternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van
leefgebieden van kleine martechtigen. Na de werkzaamheden ontwikkelen dt
dijk en omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie
Effecten zijn uitgesloten.

Zoogdieren: steenmarter| De alternatieven leiden niet tot aantasting van potentiéle verblijfplaatsen om¢
bebouwing niet aanwezig is binnen deze dijkzone. De dijk en directe omgevi
hebben geen specifiek functie als leefgebied, maar maken deel uit van een ¢
leefgebied waaran ook de omgeving deel uitmaakt. Na afronding van de
werkzaamheden ontwikkelt de dijk weer tot leefgebied dat vergelijkbaar is m
de huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

Zoogdieren: vleermuizen| De alternatieven leiden mogelijk tot aantasting van potentiéle verblijfplaatser
Hoewel bebouwing wordt gespaard, verdwijnen de bomen aan de binnenzijd
van de dijk. Het gaat hierbij om de bomen tussen de Ringdijk en het Jufferlaz
aan de zuidkant vaneh traject. Er is geen functie vastgesteld in de bomen die
behoren tot de scope van de alternatieven, geen vliegroute en geen
verblijfplaatsen. In het verlengde van deze bomenrij is wel een verblijfplaats
vastgesteld in een boom (richting het westen), ndijkeeen paarverblijfplaats
van de gewone grootoorvleermuis. De functionaliteit van deze verblijfplaats ¢
verloren als het foerageergebied rond de verblijffplaats wordt aangetast.
Daarmee is sprake van een negatief effect. Dergelijke structuren met een
vergelijkbare functie ontwikkelen niet vanzelf. De dijk zelf heeft geen specifie
functie als leefgebied. Na afronding van de werkzaamheden ontwikkelt de di
weer tot leefgebied dat vergelijkbaar is met de huidige situatie.

Zoogdieren: overige De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, m

zoogdieren maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel
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Alternatief 1- Jufferslaantjenaast
berm

Alternatief 2 ¢ Jufferslaantjeop berm

Insecten

Reptielen: ringslang

Amfibieén:

kamsalamandei&
zeldzame soorten
Amfibieén: overig

Vogels zonder jaarrond

beschermd nest

Vogels met jaarrond
beschermd nest
gebonden aan
bebouwing

Vogels met jaarrond
beschermd nest niet
gebonden aan
bebouwing

Aanlegfase

il

il

Flora: omdat geen groeiplaatsen van beschermde plantensoorten aanwezig zijn, is een negatief
effect uitgesloten.

Zoogdieren:

uitmaakt. Geen van de alternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van
leefgebieden van overige zoogdieren. Na de werkzaamheden ontwikkelen dt
en omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie.
Effecten zijn uitgesloten.

Geen van de alternatieven leidt tot aantasting van zandige strandjes langs di
rivier. Effecten zijn uitgesloten.

In de omgeving komt de ringslang voor. De dijk zelf heeft geen specifieke fur
voor deze soort. Het is met name de omgeving die potentieel leefgebied vorr
Na de werkzaamheden ontwikkelen de dijk en omgeving weer tot een
vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

De kans op aanwezigheid van de zwaarder beschermde amfibieén langs dit
van de dijk is beperkt. Er zijn gesoorten vastgesteld. Effecten zijn uitgesloten

De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, m
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel
uitmaakt. Geen van de alternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van
leefgebieden van algemeen voarkende amfibieén. Na de werkzaamheden
ontwikkelen de dijk en omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de
huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, m
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel
uitmaakt. Geen van de alternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van
leefgebieden van vogels zondaarrond beschermd nest. Na de werkzaamhed
ontwikkelen de dijk en omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de
huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

De alternatieven leiden niet tot aantasting van potentiéle nestplaatsen omda
bebouwing niet aanwezig is binnen deze dijkzone. De dijk en directe omgevi
vormen leefgebied voor vogels die mogelijk nestelen in de bebouwing. Na
afronding van de werkzaamhed@ntwikkelt de dijk weer tot leefgebied dat
vergelijkbaar is met de huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

Mogelijke jaarrond beschermde nesten die niet gebonden zijn aan bebouwin
zijn niet aanwezig binnen de dijkzone of directe omgev®ydijk en directe
omgeving vormen leefgebied voor vogels die mogelijk op enige afstand nest
Na afronding van de werkzaamheden ontwikkelt de dijk weer tot leefgebied ¢
vergelijkbaar is met de huidige situatiefecten zijn uitgesloten.

- Bever: potentiéle leefgebiedeontbreken langs de dijk. Effecten zijn uitgesloten.

- Kleine marterachtigen en overige kleine zoogdieren: de werkzaamheden kunnen leiden tot

verstoring van leefgebieden en verblijffplaatsen. Daarnaast is het mogelijk dat dieren
verwond of gedood worden. Dit is een negatief effect.
- Steenmarter: mogelijk wordt leefgebieden tijdens de werkzaamheden verstoord. De

verwachting is dat deze verstoring beperkt is, gezien de huidige menselijke activiteit langs de

AddendumMER fase 1, Deel B 47



S/A/men SAFE

Rivieranland

dijk en dat werkzaamheden overdag zijn terwijl deze soorten nachtactief zijn. Als sprake is
van effecten, dan is dat zonder vergunning mogelijk niet toegestaan.

- Vleermuizen: functioneel foerageergebied en daarmee de functie van een vastgestelde
paarverblijfplaats van gewone grootoorvleermuis worden aangetast bij de werkzaamheden.
Daarnaast wordt leefgebied tijdens de werkzaamheden verstoord. De verwachting is dat
deze verstoring beperkt is, gezien de huidige menselijke activiteit langs de dijk en dat
GSNRG2NAY3I @22NYylYStAc] Qa ylrOKGa LIXLFIGagaAyROD
daarmee overtredingen van verbodsbepalingen.

1 Insecten: de werkzaamheden vinden niet plaats binnen of nabij gebieden met een specifieke
functie voor beschermde insecten. Effecten als gevolg van de werkzaamheden zijn uitgesloten.

1 Reptielen: de incidentele aanwezigheid van de ringslang bij de werkzaamheden is niet
uitgesloten. Broeihopen zijn langs deze dijkzone niet vastgesteld. De werkzaamheden kunnen
leiden tot het doden en verwonden van individuen. In dat geval zijn voor dezaankheden een
vergunning nodig. De staat van instandhouding komt niet in gevaar.

1 Amfibieén:

- Kamsalamander en zeldzame soorten amfibieén: de werkzaamheden vinden niet plaats
binnen of nabij gebieden met een specifieke functie voor zwaarder beschermde amfibieén.
Effecten als gevolg van de werkzaamheden zijn uitgesloten.

- Overige amfibieén: de werkzaamheden kunnen leiden tot verstoring van leefgebieden en
verblijfplaatsen. Daarnaast is het mogelijk dat dieren verwond of gedood worden. Dit is een
negatief effect en maar voor de werkzaamheden is geen vergunning vereist, detdat
vrijgestelde soorten zijn.

1 Vogels:

- Zonder jaarrond beschermd nest: vogelsoorten zonder jaarrond beschermd nest komen op
en rond het werkgebied voor. De werkzaamheden kunnen leiden tot vernietiging van nesten
en broedsels en het doden en verstoren van vogels. Dit is een negatief effeczen de
werkzaamheden zijn niet zonder meer toegestaan. Het gaat om algemene soorten, dus de
staat van instandhouding komt niet in gevaar.

- Met jaarrond beschermd nest:

A Soorten gebonden aan bebouwing: er zijn geen nesten binnen of in de omgeving van de
dijkzone vastgesteld. Effecten als gevolg van de werkzaamheden zijn uitgesloten.
A Soorten die niet gebonden zijn aan bebouwing: er zijn geen nésteren of in de

omgeving van de dijkzone vastgesteld. Effecten als gevolg van de werkzaamheden zijn

uitgesloten.

Effect op overige gebieden

Dijkzone 2A (vak 188) Alternatief 1 Filterconstructie gracht & Alternatief 2: Verticale

pipingconstructie

Gebruiksfase

Van effecten op overige gebieden is geen sprake (effectscore 0):

1 Groene contour en weidevogelkerngebieden: Langs de dijk liggen geen gebieden binnen de
groene contour en weidevogelkerngebieden. Van directe effecten is geen sprake. Omdat geen
sprake is van een veranderend gebruik van de dijk, zijn ook indirecte effeittesioten voor
alle alternatieven.

1 Belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer: Deze dijkzone is gelegen in de provincie
Utrecht. Van belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer zoals gedefinieerd iHdlzdd
is in deze provincie geen sprake. Effecten van alle alternatievedatijiook uitgesloten.
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Aanlegfase
In de aanlegfase zijn geen effecten op overige gebieden voorzien:

1 Groene contour en weidevogelkerngebieden: Langs de dijk zijn geen gebieden van de Groene
contour of weidevogelkerngebieden gelegen. Effecten als gevolg van de werkzaamheden zijn
uitgesloten, hierin verschillende de alternatieven niet van elkaar.

1 Belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer: Deze dijkzone is gelegen in de provincie
Utrecht. Van belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer zoals gedefinieerd iHalsdd
is in deze provincie geen sprake. Effecten als gevolg van de werkedemkijn uitgesloten,
hierin verschillende de alternatieven niet van elkaar.

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 1 Jufferslaantjaastberm & Alternatief 2: Jufferslaantj@p berm

Gebruiksfase

Van effecten op overige gebieden is geen sprake (effectscore 0):

1 Groene contour en weidevogelkerngebieden: Langs de dijk liggen geen gebieden binnen de
groene contour en weidevogelkerngebieden. Van directe effecten is geen sprake. Omdat geen
sprake is van een veranderend gebruik van de dijk, zijn ook indirecte eff@ittesloten voor
alle alternatieven.

1 Belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer: Deze dijkzone is gelegen in de provincie
Utrecht. Van belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer zoals gedefinieerd iHa@ladd
is in deze provincie geen sprake. Effecten van alle alternatievedazijook uitgesloten.

Aanlegfase
In de aanlegfase zijn geen effecten op overige gebieden voorzien:

1 Groene contour en weidevogelkerngebieden: Langs de dijk zijn geen gebieden van de Groene
contour of weidevogelkerngebieden gelegéiifecten als gevolg van de werkzaamheden zijn
uitgesloten, hierin verschillende de alternatieven niet van elkaar.

1 Belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer: Deze dijkzone is gelegen in de provincie
Utrecht. Van belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer zoals gedefinieerd iHa@ladd
is in deze provincie geen sprake. Effecten als gevolg van de werkedemhijn uitgesloten,
hierin verschillende de alternatieven niet van elkaar.

Effect op houtopstanden

Dijkzone 2A (vak 188) Alternatief 1 Filterconstructie gracht

Rondom de gracht staan in dijkvak 15b, 15¢c, 16a en 18 diverse houtopstanden. Bij plaatsing van de
filterconstructie in de gracht is het mogelijk om een groot deel van deze houtopstanden te behouden.
De inschatting is dat met alternatiefdhgeveer20 bomen gekapt moeten worden. Volgens de criteria
van de effectbeoordeling is de score voor alternatief 1 (0).

Dijkzone 2A (vak 1A8) Alternatief 2 Verticale pipingconstructie

De verticale pipingconstructie wordt grotendeels aangebracht in de binnenberm waar zich in dijkvak
15b, 15¢, 16a en 18 houtopstanden bevinden. Met de beoogde maatregel is handhaving van deze
houtopstanden niet mogelijk en gaan @ngeveer40 houtopstanden verloren. Volgens de criteria van
de effectbeoordeling is de score voor AlternatiefR (

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 1 Jufferslaantjaastberm

De bestaande houtopstanden langs het Jufferslaantje worden in alternatief 1 gekapt. De kap van deze
houtopstanden bestaat uibngeveerl10 stuksAlsherplant kan plaatsvinden naast de berm zijn geen
restricties aan eindhoogte en omvang van de nieuwe houtopstanden.

In alternatief 2 worden deze restricties wel gesteld waardoor het uiteindgigkipotentieelvan

nieuwe houtopstanden beter is bij alternatief 1. Ook staan de toekomstige nieuwe houtopstanden bij
alternatief 1 verder buiten de kering wat ook gunstiger is bij toekomstige verbeteringsopgaves,
waardoor deze houtopstanden een grotere kans hebben etmlden te blijven. Doordat de
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bestaande houtopstanden gekapt worden, scoort dit alternatief eej Doordat toekomstige
herplant geen effectscore kent, is het onderscheid in toetsing bij alternatief 1 en 2 gelijk, maar is een
voorkeur voor alternatief 1.

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief ufferslaantjeop berm

De bestaande houtopstanden langs het Jufferslaantje worden in beide alternatieven gekapt,
waardoor de alternatieven op dit vlak niet onderscheidend zijn. De kap van deze houtopstanden
bestaat uitongeveerl10 stuks. In alternatief 2 vindt de herplant plaats op de kering, waardoor er
restricties worden gesteld aan het type boom en eindhoogte. Daarnaast is een groter risico op kap
van de nieuwe houtopstanden bij toekomstige verbeteropgaves omdat deze bhetdaggerprofiel
worden geplant.

Doordat de bestaande houtopstanden gekapt worden, scoort dit alternatief e@njoordat

toekomstige herplant geen effectscore kent, is het onderscheid in toetsing bij alternatief 1 en 2 gelijk,
maar is een voorkeur voor alternatief 1.

3.1.5.3 Dijkzone 3 VianenWest
In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Natuur samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op de
effecten.
Tabel3-20 Effectbeoordeling Natuur dijkzone 3

Criterium Alternatief 1 Alternatief :

Buitenwaartse asverschuiving | Buitenwaartse asverschuiving
en constructief
Effect op Natura 200@ebieden 0 0
Effect op NNNgebieden

Effect op beschermdsoorten e =

Effect op overige gebieden (groene
contour, weidevogelkerngebieden,
. : . 0
belangrijke weidevogelgebieden en
groene buffer)

Effect op houtopstanden : I

Effect opNatura 2000gebieden

Alternatief 1 Buitenwaartseasverschuiving & Alternatief 2: Buitenwaartse asverschuiving en
constructief

Gebruiksfase

Het dijktracé grenst niet aan of ligt niet nabij een Natura 2§@bied. Het gebruik van de dijk
verandert ook niet als gevolg van herinrichting. Effecten in de gebruiksfase op Naturg&iiéden
zijn uitgesloten voor alle alternatieven (effectscore 0).

Aanlegfase
Van directe effecten is geen sprake voor de alternatieven: Natura-géb@den zijn op aanzienlijke

afstand gelegen, namelijk meer dan 4 km vandiehtstbijzijnde Natura 2009ebied Uiterwaarden
Lek. Bovendien is op en rond de dijk al sprake van menselijke activiteit op de weg. Directe effecten
van de realisatiefase zijn uitgesloten.

De werkzaamheden leiden tot de emissie van stikstofdepositie. Stikstofdepositie kan verzurende en
vermestende effecten hebben in Natura 2068bieden. Er moet een nieuwe berekening uitgevoerd
worden op basis van de beschikbare projectinformatie. Op basigle huidige berekening is
beoordeeld dat de effecten voor dit alternatief licht negatief tot neutraal zijn.
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Effect opNNNgebieden

Alternatief 1 Buitenwaartseasverschuiving & Alternatief 2: Buitenwaartse asverschuiving en

constructief

Gebruiksfase

De alternatieven hebben de volgende effecten op het NNN:

w Alternatief 1 leidt tot 1,60 ha ruimtebeslag, waarvamgeveerl,03 ha de grondoplossing betreft,
en 0,57 ha de beheerstrook. Het ruimtebeslag is tussen dp 52 en dp 49 zowel-zimen
buitendijks. Voor de rest van de dijkzone is alleen aan de buitenzijde sprake van ruimtebeslag.
Zowel buiten als binnendijks geldiat het ruimtebeslag plaatsvindt langs een smalle zone dat
behoort tot de beheertypen N05.04 Dynamisch moeras, N10.02 Vochtig hooiland, N12.02
Kruiden en faunarijk grasland en N14.01 Rivien beekbegeleidend bos. Het NNN aan de
buitenzijde hoort bij een groter buitendijks gebied waarvoor de provincie doelen heeft gésteld.
Het NNN aan de binnenzijde is een kleiner, geisoleerd gelegen gebied. Ook voor dit gebied heeft
de provincie doelen gestefd.angs de dijk liggen geen natuurwaarden specifiek voor deze
doelen. Er is echter niet zonder meer uit te gaan van ontwikkeling van N05.04, N10.02 en N14.01
in de nieuwe situatie. N12.02 kan ook op de dijk wel weer ontwikkelen. Zowel aan de binnenzijde
alsde buitenzijde van de dijk blijven de functionele eenheden bestaan. Het ruimtebeslag is
beperkt tot het ruimtebeslag van de nieuwe dijk en niet het verlies van de volledige functionele
eenheid. Vanwege het verlies van huidige omstandigheden die niet zoneler terugkeren is de
effectscore licht negatief (effectscore

w Alternatief 2 leidt tot 1,03 ha ruimtebeslag, waarvamgeveer0,52 ha de grondoplossing betreft,
en 0,51 ha de beheerstrook. Het ruimtebeslag is net zoals voor alternatief 1 tussen dp 52 en dp
49 zowel binnenals buitendijks. Voor de rest van de dijkzone is alleen aan de buitenzijde sprake
van ruimtebeslag. Bij délternatief wordt niet alleen de kruin verhoogd, ebnitenwaartse
asverschuiving en een binneen buitenwaartsetaludverflauwing toegepast, maar ook een
constructieve oplossing geplaatst ifjktak 23 en 24, tussen de binnenkruinlijn en de binnenteen.
Zowel buiten als binnendijks geldt dat het ruimtebeslag plaatsvindt langs een smalle zone dat
behoort tot de beheertypen zoals bij alternatief 1 genoemd. Het NNN aan de buitenzijde hoort bij
eengroter buitendijks gebied waarvoor de provincie doelen heeft gesfettbt NNN aan de
binnenzijde is een kleiner, geisoleerd gelegen gebied. Ook voor dit gebied heeft de provincie
doelen gesteld.Er is echter niet zonder meer uit te gaan van ontwikkeling van N05.04, N10.02 en
N14.01 in de nieuwe situatie. N12.02 kan ook op de dijk wel weer ontwikkelen. Zowel aan de
binnenzijde als de buitenzijde van de dijk blijven de functionele eenheden besiaan.
ruimtebeslag is beperkt tot het ruimtebeslag van de nieuwe dijk en niet het verlies van de
volledige functionele eenheid. Vanwege het verlies van huidige omstandigheden die niet zonder
meer terugkeren is de effectscore licht negatief (effectscdre

Aanlegfase
De werkzaamheden leiden mogelijk tot verstoring van het omliggende NNN. In de huidige situatie is

sprake van verstoring door de weg dip de dijk ligt. Effecten als gevolg van verstoring tijdens de
werkzaamheden zijn beperkt en leiden niet tot blijvende effecten, hoewel bij de werkzaamheden wel
tijdelijk sprake is van verlies van aanwezige natuurwaarden. Hierin verschillen de alternatiete
wezenlijk van elkaar. De definitieve effecten zijn meer bepalend.

5 Prioriteit 1: N10.01 nat schraalland/ Prioriteit 2: N05.01 moeras; N10.02 vochtig hooiland; N12.03 glanshaverhooiland/
Prioriteit 3: N12.05 kruideren faunarijke akker*); N14.01 rivieen beekbegeleidend bos; N14.03 haagbeulemessenbos/
Prioriteit 4 N12.02 kruidenen faunarijk grasland; N16.03 Droog bos met productie; N16.04 Nat bos met productie.
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Effect op beschermde soorten
Alternatief 1 Buitenwaartseasverschuiving & Alternatief 2: Buitenwaartse asverschuiving en

constructief
Gebruiksfase

Tabel3-21 geefteen beschrijving van de effecten van alternatieven op beschermde soorten voor

dijkzone 3¢ VianenWest. In onderstaande tabel worden allereerst de mogelijke effecten per
beschermde soort beschreven. Onderaan in de tabel wordt op basis van deze analys@aascore

3S3S@PSyd 520G A& RS STFSOGoS22NRStAy3I @22N) KSi
kanttekening te plaatsen dat een deel van negatieve effecten te voorkomen is door het nemen van

maatregelen.

Tabel3-21 Overzicht van effecten op beschermde soorten voor dijkzone 3 Viakéest

Criterium Alternatief 1 Buitenwaartse Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving
asverschuiving en constructief
Flora De dijk en directe omgeving vormt potentiéle groeiplaatsen van beschermde flc

Zoogdieren: bever

Zoogdieren: kleine
marterachtigen

Zoogdieren:
steenmarter

Zoogdieren:
vleermuizen

Zoogdieren: overige
zoogdieren

Insecten

Reptielen: ringslang

Alle alternatieven leiden tot mogelijke aantasting van groeiplaatsen van
beschermde flora. Na de werkzaamheden vormt de dijk wel een geschikte
groeiplaats, maar gezien de gege verspreiding kan niet zonder meer van
hervestiging worden uitgegaan. Effecten zijn niet zonder meer uitgesloten.
Langs de dijk bevinden zich geen potentiéle leefgebieden van de bever. Effect
zijn uitgesloten.

De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, maa
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel uitme
Geen van de alternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van leefgebiede
van kleine marterehtigen. Na de werkzaamheden ontwikkelen de dijk en omgey
weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie. Effecten zijn
uitgesloten.

De alternatieven leiden niet tot aantasting van potentiéle verblijfplaatsen omdal
bebouwing wordt gespaard. De bossen aan de binnenzijde en aan de oostzijde
aan de buitenzijde vormen wel een geschikt leefgebied voor de soort. Na afron
van de werkzamheden ontwikkelt de dijk zich op termijn weer tot leefgebied da
vergelijkbaar is met de huidige situatie. Tot de ontwikkeling is voltooid, blijft er
meer dan voldoende vergelijkbaar leefgebied aanwezig. Effecten zijn uitgeslote
De alternatieven leiden mogelijk tot aantasting van verblijfplaatsen. Hoewel get
bebouwing binnen potentieel werkgebied is gelegen, verdwijnen wel bomen aa
buitenzijde van de dijk. Hierdoor zijn effecten op verblijfplaatsen niet zonder m¢
uitgesloten. Omdat het ook om grotere bomen gaat, kan niet zonder meer word
uitgegaan dat aanwezige individuen uitwijken.

De dijk zelf heeft geen specifieke functie als leefgebied. Na afronding van de
werkzaamheden ontwikkelt de dijk zich weer tot leefgebied dat vergelijkbaar is
de huidige situatie.

De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, maa
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel uitmg
Geen van de alternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van leefgebiede
van algemeen voorknende zoogdieren. Na de werkzaamheden ontwikkelen de
dijk en omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie.
Effecten zijn uitgesloten.

Geen van de alternatieven leidt tot aantasting van zandige strandjes langs de 1
Effecten zijn uitgesloten.

In de omgeving komt de ringslang voor. De dijk zelf heeft geen specifieke funct
voor deze soort. Het is met name de omgeving die potentieel leefgebied vidiant
de werkzaamheden ontwikkelen de dijk en omgeving weer tot een vergelijkbaa
leefgebied als de huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.
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Criterium Alternatief 1 Buitenwaartse Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving
asverschuiving en constructief

Amfibieén: De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, maa

kamsalamander maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel uitme

Amfibieén: zeldzame
soorten

Amfibieén: overig

Vogels zonder
jaarrond beschermd
nest

Vogels met jaarrond
beschermd nest
gebonden aan
bebouwing

Vogels met jaarrond
beschermd nest niet
gebonden aan
bebouwing

Aanlegfase

Mogelijk komt de kamsalamander in de omgeving vdt.de werkzaamheden
ontwikkelen de dijk en omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de
huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

In de omgeving komen mogelijk poelkikker, vroedmeesterpad en heikikker voo
dijk zelf heeft geen specifieke functie voor deze soorten. Het is met name de
omgeving (binnendijks) die potentieel leefgebied vorMa de werkzaamheden
ontwikkelen de dijk en omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de
huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, maa
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel uitme
Geen van de alternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van leefgebiede
van algemeen voorknende amfibieén. Na de werkzaamheden ontwikkelen de ¢
en omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie. Effe
zijn uitgesloten.

De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, maa
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel uitme
Geen van de alternatieven leidt tot wezenlijke veranderingen van leefgebieden
vogels zondergarrond beschermd nest. Na de werkzaamheden ontwikkelen de
en omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie. Effe
zijn uitgesloten.

De alternatieven leiden niet tot aantasting van potentiéle nestplaatsen (huismu
steenuil) omdat geen bebouwing nabij de dijk staat. De dijk en directe omgevin
vormen leefgebied voor vogels die mogelijk nestelen in de bebouwing. Na
afronding van de wézaamheden ontwikkelt de dijk weer tot leefgebied dat
vergelijkbaar is met de huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

Mogelijke jaarrond beschermde nesten die niet gebonden zijn aan bebouwing
liggen op enige afstand van de dike dijk en directe omgeving vormen leefgebie
voor vogels die mogelijk op enige afstand nestelen. Na afronding van de
werkzaamheden ontwikkelt de dijk weer tot leefgebied dat vergelijkbaar is met
huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

1 Flora: tijdens de werkzaamheden verdwijnen mogelijk groeiplaatsen van beschermde
plantensoorten. Dit is een negatief effect en voor deze werkzaamheden is dus mogelijk een

vergunning vereist.

1 Zoogdieren:

- Bever: potentiéle leefgebieden ontbreken langs de dijk. Effecten zijn uitgesloten.

- Steenmarter en vleermuizen: mogelijk worden leefgebieden en verblijfplaatsen tijdens
de werkzaamheden verstoord. De verwachting is dat deze verstoring beperkt is, gezien
de huidige menselijke activiteit langs de dijk en dat werkzaamheden overdag zijji terwi
deze soorten nachtactief zijn. Als sprake is van effecten, dan is dat zonder vergunning

mogelijk niet toegestaan.

AddendumMER fase 1, Deel B 53



S/A/men SAFE

Rivieranland

- Kleine marterachtigen en overige kleine zoogdieren: de werkzaamheden kunnen leiden
tot verstoring van leefgebieden en verblijfplaatsen. Daarnaast is het mogelijk dat dieren
verwond of gedood worden. Dit is een negatief effect.

1 Insecten: de werkzaamheden vinden niet plaats binnen of nabij gebieden met een specifieke
functie voor beschermde insecten. Effecten als gevolg van de werkzaamheden zijn uitgesloten.

1 Reptielen: de incidentele aanwezigheid van de ringslang bij de werkzaamheden is niet
uitgesloten. Ook als broeihopen langs de dijk aanwezig zijn, dan kunnen deze vernield worden.

De werkzaamheden kunnen verder leiden tot het doden en verwonden van individiu dat

geval zijn voor de werkzaamheden een vergunning nodig. De staat van instandhouding komt niet

in gevaar.

1 Amfibieén:

- Kamsalamander en zeldzame soorten amfibieén: de incidentele aanwezigheid van deze
soorten bij de werkzaamheden is niet uitgesloten. De werkzaamheden kunnen leiden tot het
doden en verwonden vaimdividuen. In dat geval zijn voor de werkzaamheden een
vergunning nodig.

- Overige amfibieén: de werkzaamheden kunnen leiden tot verstoring van leefgebieden en
verblijffplaatsen. Daarnaast is het mogelijk dat dieren verwond of gedood worden. Dit is een
negatief effect en maar voor de werkzaamheden is geen vergunning vereist, tietdat
vrijgestelde soorten zijn.

1 Vogels:

- Zonder jaarrond beschermd nest: vogelsoorten zonder jaarrond beschermd nest komen op
en rond het werkgebied voor. De werkzaamheden kunnen leiden tot vernietiging van nesten
en broedsels en het doden en verstoren van vogels. Dit is een negatief effeczen de
werkzaamheden zijn niet zonder meer toegestaan. Het gaat om algemene soorten, dus de
staat van instandhouding komt niet in gevaar.

- Met jaarrond beschermd nest:

0 Soorten gebonden aan bebouwing: de werkzaamheden kunnen leiden tot een tijdelijke
afname van leefgebieden. In de directe omgeving liggen echter voldoende alternatieven.
De kans dat de werkzaamheden leiden tot een negatief effect waarvoor een vergunning
vereist is, is klein.

0 Soorten die niet gebonden zijn aan bebouwing: jaarrbedchermdenesten buiten de
bebouwing bevinden zich op aanzienlijke afstand van de dijk. Directe effecten van de
werkzaamheden zijn uitgesloten. Verder verstoren de werkzaamheden leefgebieden
maar in de directe omgeving liggen voldoende alternatieven (met nametinds}. De
kans dat de werkzaamheden leiden tot een negatief effect waarvoor een vergunning
vereist is, is klein.

Effect op overige gebieden

Alternatief 1 Buitenwaartseasverschuiving & Alternatief 2: Buitenwaartse asverschuiving en

constructief

Gebruiksfase

Van effecten op overige gebieden is geen sprake (effectscore 0):

1 Groene contour en weidevogelkerngebieden: Langs de dijk liggenggseden binnen de
groene contour en weidevogelkerngebieden. Van directe effecten is geen sprake. Omdat geen
sprake is van een veranderend gebruik van de dijk, zijn ook indirecte effecten uitgesloten voor
alle alternatieven.

1 Belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer: Deze dijkzone is gelegen in de provincie
Utrecht. Van belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer zoals gedefinieerd iH@lzdd
is in deze provincie geen sprake. Effecten van alle alternatievedazijook uitgesloten.
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Aanlegfase
In de aanlegfase zijn geen effecten op overige gebieden voorzien:

1 Groene contour en weidevogelkerngebieden: Langs de dijk zijn geen gebieden van de Groene
contour of weidevogelkerngebieden gelegen. Effecten als gevolg vereidkzaamheden zijn
uitgesloten, hierin verschillen de alternatieven niet van elkaar.

1 Belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer: Deze dijkzone is gelegen in de provincie
Utrecht. Van belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer zoals gedefinieerd iHalsdd
is in deze provincie geen sprake. Effecten als gevolg van de werkedemkijn uitgesloten,
hierin verschillende de alternatieven niet van elkaar.

Effect op houtopstanden

Alternatief 1 Buitenwaartse asverschuiving

Door de buitenwaartse asverschuiving is het Viaanse Bos behouden gebleven. Echter staan in de
buitenberm van de waterkeringngeveer65 houtopstanden welke niet gehandhaafd kunnen blijven.
Het gros hiervan staan in de griend langs de A2. In de uitvoeringsoptimalisatie wordt verder verkend
of meer houtopstanden hier bespaard kunnen blijven. De effectbeoordeling van alternatiej.1 is (

Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving en constructief

Het verschil tussen alternatief 1 en 2 bevindt zich in dijkvak 23 en 24, waarbij de buitenwaartse
asverschuiving is vervangen door een stabiliteitsconstructie. Deze stabiliteitsconstructie wordt in de
binnenberm uitgevoerd waarbij een grotere hoeveelhealtopstanden gekapt moet worden. De
zoeklocatie is relatief breed, waardoor het aannemelijk is dat niet alle houtopstanden in deze arcering
gekapt hoeven worderMet de informatie die in deze fase beschikbaar is, is dit echter nog wel
meegenomen in de afwging waarbij in alternatief 2 ongeveer 120 houtopstanden gekapt moeten
worden.

De houtopstanden in deze zone zijaarnaastiangemerkt als bijzonder en genieten hierdoor extra
2dZzNARAAOKS 0SaOKSNXYAYy3IZ 2yRSNIFYRSNBE R22NRIG S R
Wi A&l 2 NG EadigcBappelik lbotruweel W[ | Yy Ra OKF LISt A21S T2ySQr w. S40
3SYSSyiStAaa21sS 0622YINRSLIQ Sy wol2i2ySQo

In 2023 heeft uitgebreid onderzoek plaatsgevonden naar de bestaande houtopstanden langs de

waterkering, in het Viaanse bdArcadis, 2023)Deze bomen zijn kwetsbaar en in de praktijk uit zich

dat ook in een relatief hoge hoeveelheid windworp. De eerste rij bomen en soms ook heesters gezien

vanaf de waterkering functioneren nu als windbreker op het achterliggende deel. Als deze

windbrekers @anuit de dijkversterking worden verwijderd, is de kans op schade aan andere

houtopstanden in het achtergelegen deel groot. Deze afweging is meegenomen in de

effectbeoordeling waardoor de beoordeling zeer negatigfi§voor alternatief 2

3.1.5.4 Dijkzone 4 Helsdingen

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelan) op
navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op Natuur
samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op de effecten.

Tabel3-22 Effectbeoordeling Natuur dijkzone 4Helsdingen(vak 25a26a)

Criterium Alternatief 1 Alternatief 2 Alternatief 3
Binnenberm Buitenwaartse Constructief met
asverschuiving binnenwaartse
kruinophoging

Effect op Natura 2000
gebieden

Effect op NNNgebieden
Effect op beschermde
soorten

Effect op overige gebieden
(groene contour,

0 0 0

AddendumMER fase 1, Deel B 55



Waterschap SA‘men SAFE

Rivieranland

weidevogelkerngebieden,
belangrijke
weidevogelgebieden en
groene buffer)

Effect op houtopstanden | © -

Tabel3-23 Effectbeoordeling Natuur dijkzone 4Belsdingen(vak 26b627b)

Criterium Alternatief 1 Binnenberm
Effect op Natura 200@ebieden 0
Effect op NNNgebieden 0
Effect op beschermde soorten 0

Effect op overige gebieden (groene
contour, weidevogelkerngebieden,
belangrijke weidevogelgebieden en
groene buffer)

Effect op houtopstanden B —

Effect opNatura 2006gebieden

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 1 Binnenbernelternatief 2 Buitenwaartse asverschuivingn
alternatief 3 Constructief met binnenwaartse kruinophoging

Gebruiksfase

Het dijktracé grenst niet aan of ligt niet nabij een Natura 2§@bied. Het gebruik van de dijk
verandert ook niet als gevolg van herinrichting. Effecten in de gebruiksfase op Naturge&tieden
Zijn uitgesloten voor alle alternatieven (effectscore 0).

Aanlegfase
Van directe effecten is geesprake voode alternatieven: Natura 200§ebieden zijn op aanzienlijke

afstand gelegen, namelijk ruim 3,5 km van het dichtstbijzijnde Natura-g@béed Uiterwaarden Lek.
Bovendien is op en rond de dijk al sprake van menselijke activiteit op de weg. Directe efi@ctda
realisatiefase zijn uitgesloten.

De werkzaamheden leiden tot de emissie van stikstofdepositie. Stikstofdepositie kan verzurende en
vermestende effecten hebben in Natura 2088bieden. Er moet een nieuwe berekening uitgevoerd
worden op basis van de beschikbare projectinformatie. Op basigle huidige berekening is
beoordeeld dat de effecten voor dit alternatief licht negatief tot neutraal zijn.

Dijkzone 4B (vak 2687h) Alternatief 1 Binnenberm

Gebruiksfase

Het dijktracé grenst niet aan of ligt niet nabij een Natura 2§@bied. Het gebruik van de dijk
verandert ook niet als gevolg van herinrichting. Effecten in de gebruiksfase op Naturg&iiéden
is uitgesloten voor dit alternatief (effectscore 0).

Aanlegfase
Van directe effecten is geen sprake voor de alternatieven: Natura-g@b@den zijn op aanzienlijke

afstandgelegennamelijkongeveer3 km van het dichtstbijzijnde Natura 20@@bied Uiterwaarden

Lek. Bovendien is op en rond de dijk al sprake van menselijke activiteit op de weg. Directe effecten
van de realisatiefase zijn uitgesloten.

De werkzaamheden leiden tot de emissie van stikstofdepositie. Stikstofdepositie kan verzurende en
vermestende effecten hebben in Natura 2068bieden. Er moet een nieuwe berekening uitgevoerd
worden op basis van de beschikbare projectinformatie. Op basigle huidige berekening is
beoordeeld worden dat de effecten voor dit alternatief licht negatief tot neutraal zijn.
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Effect opNNNgebiede

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 1 Binnenbermadternatief 2 Buitenwaartse asverschuivingn
alternatief 3 Constructief met binnenwaartse kruinophoging

Gebruiksfase

De alternatieven 1 en 3 leiden niet tot ruimtebeslag en omdat het gebruik niet verandert, zijn er geen
effecten op het NNN (effectscore 0).

Alternatief 2 leidt mogelijk wel tot ruimtebeslag, namelijk 0,48 ha waarvan 0,24 de beheerstrook
betreft en 0,24 de grondoplossing. Er is alleen aan de buitenzijde sprake van ruimtebeslag. Hier geldt
dat het ruimtebeslag plaatsvindt langs een smalle zasiebghoort tot het beheertype N05.04
Dynamisch moeras. Het NNN aan de buitenzijde hoort bij een groter buitendijks gebied waarvoor de
provincie doelen heeft gestettlLangs de huidige dijkzone gaat het om een smalle strook. Hier zijn
geen natuurwaarden aanwezig die specifiek zijn voor de doelen van ditdehildd. Het gaat echter

wel om verlies van natuur die zich niet kan ontwikkelen op de dijk, er kan niet zondemihee

worden gegaan van ontwikkeling van N05.04 in de nieuwe situatie. Bovendien hanteert de provincie
voor dit beheertype een hogere prioriteit dan voor grasland, namelijk prioriteit 2. Tot slot kan niet
gegarandeerd worden dat het resterende deel bfijfinctioneren, omdat er sprake is van een relatief
groot verlies binnen de strook. Omdat er sprake is van aantasting van de kwaliteit de natuur, wordt
het effect op het NNN ondanks de beperkte oppervlakte beoordeeld als zeer negatief (effecthcore

Aanlegfase
De werkzaamheden leiden mogelijk tot verstoring van het omliggende NNN. In de huidige situatie is

sprake van verstoring door de weg die op de dijk ligt. Effecten als gevolg van verstoring tijdens de
werkzaamheden zijn beperkt, hoewel bij alternatief 2 tijelelijk sprake is van verlies van aanwezige
natuurwaarden. Hierin verschilt alleen alternatief 2 en dit is in lijn met de beoordeling voor de
gebruiksfase. De definitieve effecten zijn meer bepalend.

Dijkzone 4B (vak 2687b) Alternatief 1 Binnenberm

Gebruiksfase

Dit alternatief leidt tot 0,02 ha ruimtebeslag in de beheerstrook. Het gaat hier om een beperkt
ruimtebeslag op een groter buitendijks NMjgbied dat behoort tot het natuurbeheertype N12.02
Kruiden en faunarijk graslanfiLangs de dijk zijn geen natuurwaarden aanwezig die specifiek zijn

voor de doelen van het NNdkbied. De grotere functionele eenheid blijft bij het voorziene
ruimtebeslag bestaan; het ruimtebeslag is beperkt tot de nieuwe dijk en leidt niet tot verliedevan
volledige functionele eenheid. Dit ruimtebeslag vindt plaats aan de buitenzijde van de dijk, maar daar
waar de grondoplossing wordt toegepast kan de dijk zich weer tot een vergelijkbare situatie als in de
huidige situatie herstellen. Het effect op hENN is daarom neutraal (effectscore 0).

Aanlegfase
De werkzaamheden leiden mogelijk tot verstoring van het omliggende NNN. In de huidige situatie is

sprake van verstoring door de weg die op de dijk ligt. Effecten als gevolg van verstoring tijdens de
werkzaamheden zijn beperkt en leiden niet tot blijvendfeeten, hoewel bij de werkzaamheden wel
tijdelijk sprake is van verlies van aanwezige natuurwaarBendefinitieve effecten zijn meer
bepalend.
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Effect op beschermde soorten

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 1 Binnenbermadternatief 2 Buitenwaartse asverschuivingn
alternatief 3 Constructief met binnenwaartse kruinophoging

Gebruiksfase

Tabel3-24 geeft een beschrijving van de effecten van alternatieven op beschermde soorten voor

dijkzone 4 Helsdingen. In onderstaande tabel worden allereerst de mogelijke effecten per

beschermde soort beschreven. Onderaan in de tabel wordt op basis van deze analystaalscore
38S3S@PSyd® 5A0G A& RS STFSOG0S22NRStAy3dI @22N) KSi
kanttekening te plaatsen dat een deel van negatieve effecten te voorkomen is door het nemen van

maatregelen.

Tabel3-24 Overzicht van effecten op beschermde soorten voor dijkzone 4A Helsdingen

Criterium Alternatief 1 Alternatief 2 Alternatief 3
Binnenberm Buitenwaartse Constructief met
asverschuiving binnenwaartse
kruinophoging
Flora De aanwezigheid van beschermde plantensoorten is uitgesloten. Effecten zijn

Zoogdieren: bever

Zoogdieren: kleine
marterachtigen

Zoogdieren:
steenmarter

Zoogdieren:
vleermuizen

Zoogdieren: overige
zoogdieren

Insecten

Reptielen: ringslang

Amfibieén:
kamsalamander
Amfibieén: zeldzame
soorten

uitgesloten.

Langs de dijk bevinden zich geen potentiéle leefgebieden van de bever. Effect
zijn uitgesloten.

De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, maz
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel uitm
Geen van de alternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van leefgebied
van kleine marterehtigen. Na de werkzaamheden ontwikkelen de dijk en
omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie. Effecte
zijn uitgesloten.

De alternatieven leiden niet tot aantasting van potentiéle verblijfplaatsen omde
bebouwing wordt gespaard. De dijk en directe omgeving hebben geen specifie
functie als leefgebied, maar maken deel uit van een groter leefgebied waarvar
de omgeving dealitmaakt. Na afronding van de werkzaamheden ontwikkelt de
dijk weer tot leefgebied dat vergelijkbaar is met de huidige situatie. Effecten zij
uitgesloten.

De alternatieven leiden mogelijk tot aantasting van potentiéle verblijfplaatsen.
Voor alternatief 1 & 3 gaat het om bomen aan de binnenzijde van de dijk t.h.v.
41. Voor alternatief 2 om een boom aan de buitenzijde van de dijk t.h.v. dp 41
leidt mogelijk tot een negatief effect. Het is voor vleermuizen die mogelijk in de
bomen aanwezig zijn, niet zonder meer mogelijk om uit te wijken.

Verder wordt bebouwing gespaard. De dijk en directe omgeving hebben geen
specifiek functie als leefgebied, maar maken deel uit van een groter leefgebiec
waarvan ook de omgeving deel uitmaakt. Na afronding van de werkzaamhede
ontwikkelt de dijk weer tot lefgebied dat vergelijkbaar is met de huidige situatie
De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, ma
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel uitm
Geen van de alternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van leefgebied
van overige zoogdren. Na de werkzaamheden ontwikkelen de dijk en omgevin
weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie. Effecten zijn
uitgesloten.

Geen van de alternatieven leidt tot aantasting van zandige strandjes langs de
Effecten zijn uitgesloten.

In de omgeving komt de ringslang voor. De dijk zelf heeft geen specifieke func
voor deze soort. Het is met name de omgeving die potentieel leefgebied visian
de werkzaamheden ontwikkelen de dijk en omgeving weer tot een vergelijkbaz
leefgebied als de huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, maz
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel uitm
Mogelijk komen de kamsalamander en andere zwaarder beschermde soorten
(poelkikker, heikikker erugstreeppad) in de omgeving voor. Na de
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Criterium Alternatief 1 Alternatief 2 Alternatief 3
Binnenberm Buitenwaartse Constructief met
asverschuiving binnenwaartse
kruinophoging

werkzaamheden ontwikkelen de dijk en omgeving weer tot een vergelijkbaar
leefgebied als de huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

Amfibieén: overig De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, mas
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel uitm
Geen van de alternatieven leiden toezenlijke veranderingen van leefgebieden
van algemeen voorkomende amfibieén. Na de werkzaamheden ontwikkelen d
dijk en omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie.
Effecten zijn uitgesloten.

Vogels zonder jaarrond| De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, maz
beschermd nest maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel uitm
Geen van de alternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van leefgebied
van vogels zondgaarrond beschermd nest. Na de werkzaamheden ontwikkele
de dijk en omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situal
Effecten zijn uitgesloten.

Vogels met jaarrond Het alternatief leidt niet tot aantasting van potentiéle nestplaatsen in bebouwin

beschermd nest (steenuil, huismus). Ter plaatse van adres Kolfbaanweg is wel functioneel
gebonden aan leefgebied van de huismus aanwezig dat mogelijk aangetast wordt. De dijk en
bebouwing directe omgeving vormedaarnaast leefgebied voor vogels die mogelijk nestele

in de bebouwing. Na afronding van de werkzaamheden ontwikkelt de dijk wee
leefgebied dat vergelijkbaar is met de huidige situatie. Herstel van functioneel
leefgebied rond Kolfbaanweg is echteetnzonder meer voorzien. Daarom is een
negatief effect niet uitgesloten, dit geldt voor alle alternatieven.

Vogels met jaarrond Mogelijke jaarrond beschermdwesten dieniet gebonden zijn aan bebouwing

beschermd nest niet liggen op enige afstand van de dipe dijk en directe omgeving vormen leefgebie
gebonden aan voor vogels die mogelijk op enige afstand nestelen. Na afronding van de
bebouwing werkzaamheden ontwikkelt de dijk weer tot leefgebied dat vergelijkbaar is met

huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

Aanlegfase
9 Flora: potentiéle groeiplaatsen ontbreken langs de dijk. Effecten zijn uitgesloten.
1 Zoogdieren:

- Bever: potentiéle leefgebieden ontbreken langs de dijk. Effecten zijn uitgesloten.

- Steenmarter: mogelijk wordt leefgebieden tijdens de werkzaamheden verstoord. De
verwachting is dat deze verstoring beperkt is, gezien de huidige menselijke activiteit langs de
dijk en dat werkzaamheden overdag zijn terwijl deze soort nachtactief zijspfdke is van
effecten, dan is dat zonder vergunning mogelijk niet toegestaan.

- Vleermuizen: mogelijk worden leefgebieden en verblijfplaatsen tijdens de werkzaamheden
verstoord en vernield. De verwachting is dat deze verstoring beperkt is, gezien de huidige
menselijke activiteit langs de dijk en dat werkzaamheden overdag zijn tdezg soorten
nachtactief zijn. Maar het verdwijnen van verblijfplaatsen (in de vorm van bomen) is een
negatief effect en is zonder vergunning niet toegestaan.
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- Kleine marterachtigen en overige kleine zoogdieren: de werkzaamheden kunnen leiden tot
verstoring van leefgebieden en verblijfplaatsen. Daarnaast is het mogelijk dat dieren
verwond of gedood worden. Dit is een negatief effect.

1 Insecten: de werkzaamheden vinden niet plaats binnen of nabij gebieden met een specifieke
functie voor beschermde insecten. Effecten als gevolg van de werkzaamheden zijn uitgesloten.

1 Reptielen: de incidentele aanwezigheid van de ringslang bij de werkzaamheden is niet
uitgesloten. Ook als broeihopen langs de dijk aanwezig zijn, dan kunnen deze vernield worden.

De werkzaamheden kunnen verder leiden tot het doden en verwonden van individiu dat

geval zijn voor de werkzaamheden een vergunning nodig. De staat van instandhouding komt niet

in gevaar.

1 Amfibieén:

- Kamsalamander en zeldzame soorten amfibieén: de incidentele aanwezigheid van deze
soorten bij de werkzaamheden is niet uitgesloten. De werkzaamheden kunnen leiden tot het
doden en verwonden van individuen. In dat geval is voor de werkzaamheden een vagunni
nodig.

- Overige amfibieén: de werkzaamheden kunnen leiden tot verstoring van leefgebieden en
verblijffplaatsen. Daarnaast is het mogelijk dat dieren verwond of gedood worden. Dit is een
negatief effect en maar voor de werkzaamheden is geen vergunning vereist, tietdat
vrijgestelde soorten zijn.

1 Vogels:

- Zonder jaarrond beschermd nest: vogelsoorten zonder jaarrond beschermd nest komen op
en rond het werkgebied voor. De werkzaamheden kunnen leiden tot vernietiging van nesten
en broedsels en het doden en verstoren van vogels. Dit is een negatief effeczen de
werkzaamheden zijn niet zonder meer toegestaan. Het gaat om algemene soorten, dus de
staat van instandhouding komt niet in gevaar.

- Met jaarrond beschermd nest:

A Soorten gebonden aan bebouwing: de werkzaamheden kunnen leiden tot een tijdelijke
afname varleefgebieden en verstoring. Hier gaat functioneel leefgebied van de huismus
permanent verloren. Het is mogelijk dat de werkzaamheden leiden tot een negatief
effect waarvoor een vergunning vereist is.

A Soorten die niet gebonden zijn aan bebouwing: jaarrbedchermdenesten buiten de
bebouwing bevinden zich op aanzienlijke afstand van de dijk. Directe effecten van de
werkzaamheden zijn uitgesloten. Verder verstoren de werkzaamheden leefgebieden
maar in de directe omgeving liggen voldoende alternatieven. De kans dat de
werkzaamheden leiden tot een negatief effect waarvoor een vergunning vereist is, is
klein.

Dijkzone 4B (vak 2687h) Alternatief 1 Binnenberm

Gebruiksfase

Tabel3-25 geefteen beschrijving van de effecten van alternatieven op beschermde soorten voor
dijkzone 4- Helsdingen. In onderstaande tabel worden allereerst de mogelijke effecten per
beschermde soort beschreven. Onderaan in de tabel wordt op basis van deze analysalscore
3S3SPSyd 5A0G A& RS STFSOGoS22NRStAy3I @22N) KSi
kanttekening te plaatsen dat een deel van negatieve effecten te voorkomen is door het nemen van
maatregelen.

Tabel3-25 Overzicht van effecten op beschermde soorten voor dijkzone 4B Helsdingen

Criterium Alternatief 1 Binnenberm

Flora De aanwezigheid van beschermde plantensoorten is uitgesloten. Effecten zij|
uitgesloten.

Zoogdieren: bever Langs de dijk bevinden zich geen potentiéle leefgebieden van de bever. Effe

zijn uitgesloten.
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Zoogdieren: kleine
marterachtigen

Zoogdieren: steenmarter
en vleermuizen

Zoogdieren: overige
zoogdieren

Insecten

Reptielen: ringslang

Amfibieén:
kamsalamander
Amfibieén: zeldzame
soorten

Amfibieén: overig

Vogels zonder jaarrond
beschermd nest

Vogels met jaarrond
beschermd nest
gebonden aan
bebouwing

Vogels met jaarrond
beschermd nest niet

AddendumMER fase 1, Deel B

De dijk en diecte omgeving hebben geen specifiek functielaéfgebied, maar
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel
uitmaakt. Geen van de alternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van
leefgebieden van kleine marterachtigen. Na de werkzaamheden ontwikkelen
dijk en omgeving wer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie.
Effecten zijn uitgesloten.

De alternatieven leiden niet tot aantasting van potentiéle verblijfplaatsen omc
bebouwing en geschikte bomen worden gespaard. Alleen aan de westzijde li
bebouwing in het potentiéle werkgebied. Hier gaat het echter om een open
schuur, de potentie hiervavoor de steenmarter en voor vleermuizen is beperk
De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, m:
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel
uitmaakt. Na afronding van de werkzaamheden ontwikiel dijk weer tot
leefgebied dat vergelijkbaar is met de huidige situatie. Effecten zijn uitgeslote
De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, mé
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel
uitmaakt. Geen van de alternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van
leefgebieden van overige zoogden. Na de werkzaamheden ontwikkelen de di
en omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie.
Effecten zijn uitgesloten.

Geen van de alternatieven leidt tot aantasting van zandige strandjes langs de
rivier. Effecten zijn uitgesloten.

In de omgeving komt de ringslang voor. De dijk zelf heeft geen specifieke fur
voor deze soort. Het is met name de omgeving die potentieel leefgebied vorn
Na de werkzaamheden ontwikkelen de dijk en omgeving weer tot een
vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, me
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel
uitmaakt. Mogelijk komen de kamsalamander en andere zwaarder bescherm
soorten (poelkikker, heikikker emgstreeppad) in de omgeving voor. Na de
werkzaamheden ontwikkelen de dijk en omgeving weer tot een vergelijkbaar
leefgebied als de huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, mé
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel
uitmaakt. Geen vade alternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van
leefgebieden van algemeen voorkomende amfibieén. Na de werkzaamheden
ontwikkelen de dijk en omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de
huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, mé
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel
uitmaakt. Geen van de alternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van
leefgebieden van vogels zondaarrond beschermd nest. Na de werkzaamhed
ontwikkelen de dijk en omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de
huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

Het alternatief leidt niet tot aantasting van potenti€éle nestplaatsen in bebouwi
(steenuil, huismus). Alleen aan de westzijde ligt bebouwing in het potentiéle
werkgebied. Hier gaat het echter om een open schuur, de potentie hiervan v¢
de vogels didroeden in de bebouwing is beperkt. In de bebouwing in de direc
omgeving (Kortenhoevendijk 18a) is wel een nestplaats en bijbehorend
functioneel leefgebied van de huismus vastgesteld dat zich beperkt tot de tuil
van de woning, dit overlapt niet met hetarkgebied. De dijk en directe omgevin
vormen leefgebied voor vogels die mogelijk nestelen in de bebouwing. Na
afronding van de werkzaamheden ontwikkelt de dijk weer tot leefgebied dat
vergelijkbaar is met de huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

Mogelijke jaarrond beschermde nesten die niet gebonden zijn aan bebouwin(
liggen op enige afstand van de dipe dijk en directe omgeving vormen
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Criterium Alternatief 1 Binnenberm

gebonden aan leefgebied voor vogels die mogelijk op enige afstand nestelen. Na afronding |

bebouwing de werkzaamheden ontwikkelt de dijk weer tot leefgebied dat vergelijkbaar is
met de huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

Eindoordeel Dit alternatief leidt niet tot effecten op beschermde soorten. Hier is sprake va

een neutraal effect (effectscore 0).

Aanlegfase
1 Flora: potentiéle groeiplaatsen ontbreken langs de dijk. Effecten zijn uitgesloten.
1 Zoogdieren:

- Bever: potentiéle leefgebieden ontbreken langs de dijk. Effecten zijn uitgesloten.

- Steenmarter: mogelijk worden leefgebieden en verblijffplaatsen tijdens de werkzaamheden
verstoord. De verwachting is dat deze verstoring beperkt is, gezien de huidige menselijke
activiteit langs de dijk en dat werkzaamheden overdag zijn terwijl deze saohntactief zijn.
Bovendien is de open schuur niet helemaal geschikt. Als sprake is van effecten, dan is dat
zonder vergunning mogelijk niet toegestaan.

- Vleermuizen: mogelijk worden leefgebieden en verblijfplaatsen tijdens de werkzaamheden
verstoord en vernield. De verwachting is dat deze verstoring beperkt is, gezien de huidige
menselijke activiteit langs de dijk en dat werkzaamheden overdag zijn tdezi soorten
nachtactief zijn. Maar het vernielen van verblijffplaatsen (in de vorm van bomen) is een
negatief effect en is zonder vergunning niet toegestaan.

- Kleine marterachtigen en overige kleine zoogdieren: de werkzaamheden kunnen leiden tot
verstoring van leefgebieden en verblijfplaatsen. Daarnaast is het mogelijk dat dieren
verwond of gedood worden. Dit is een negatief effect.

1 Insecten: de werkzaamheden vinden niet plaats binnen of nabij gebieden met een specifieke
functie voor beschermde insecten. Effecten als gevolg van de werkzaamheden zijn uitgesloten.

1 Reptielen: de incidentele aanwezigheid van de ringslang bij de werkzaamheden is niet
uitgesloten. Ook als broeihopen langs de dijk aanwezig zijn, dan kunnen deze vernield worden.

De werkzaamheden kunnen verder leiden tot het doden en verwonden van individiu dat

geval zijn voor de werkzaamheden een vergunning nodig. De staat van instandhouding komt niet

in gevaar.

1 Amfibieén:

- Kamsalamander en zeldzame soorten amfibieén: de incidentele aanwezigheid van deze
soorten bij de werkzaamheden is niet uitgesloten. De werkzaamheden kunnen leiden tot het
doden en verwonden van individuen. In dat geval is voor de werkzaamheden een vagunni
nodig.

- Overige amfibieén: de werkzaamheden kunnen leiden tot verstoring van leefgebieden en
verblijffplaatsen. Daarnaast is het mogelijk dat dieren verwond of gedood worden. Dit is een
negatief effect en maar voor de werkzaamheden is geen vergunning vereist, bietdat
vrijgestelde soorten zijn.
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Vogels:

- Zonder jaarrond beschermd nest: vogelsoorten zonder jaarrond beschermd nest komen op
en rond het werkgebied voor. De werkzaamheden kunnen leiden tot vernietiging van nesten
en broedsels en het doden en verstoren van vogels. Dit is een negatief effeczen de
werkzaamheden zijn niet zonder meer toegestaan. Het gaat om algemene soorten, dus de
staat van instandhouding komt niet in gevaar.

- Met jaarrond beschermd nest:

A Soorten gebonden aan bebouwing: de werkzaamheden kunnen leiden tot een tijdelijke
afname van leefgebieden en verstoring. In de directe omgeving zijn echter naar
verwachting wel voldoende uitwijkmogelijkheden. De kans dat de werkzaamheden
leiden tot een negtief effect waarvoor een vergunning vereist is, is klein.

A Soorten die niet gebonden zijn aan bebouwing: jaarrbedchermdenesten buiten de
bebouwing bevinden zich op aanzienlijke afstand van de dijk. Directe effecten van de
werkzaamheden zijn uitgesloten. Verder verstoren de werkzaamheden leefgebieden
maar in de directe omgeving liggen voldoende alternatieven. De kans dat de
werkzaamheden leiden tot een negatief effect waarvoor een vergunning vereist is, is
klein.

Effect op overige gebieden

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 1 Binnenbermdternatief 2 Buitenwaartse asverschuivingn

alternatief 3 Constructief met binnenwaartse kruinophoging

Gebruiksfase

Van effecten op overige gebieden is geen sprake:

1 Groene contour en weidevogelkerngebieden: Langs de dijk liggen geen gebieden binnen de
groene contour en weidevogelkerngebieden. Van directe effecten is geen sprake. Omdat geen
sprake is van een veranderend gebruik van de dijk, zijn ook indirecte effeitteslioten voor
alle alternatieven.

1 Belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer: Deze dijkzone is gelegen in de provincie
Utrecht. Van belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer zoals gedefinieerd iH@lzdd
is in deze provincie geen sprake. Effecten van alle alternatievedazijook uitgesloten.

Aanlegfase
In de aanlegfase zijn geen effecten op overige gebieden voorzien:

1 Groene contour en weidevogelkerngebieden: Langs de dijigegn gebieden van de Groene
contour of weidevogelkerngebieden gelegen. Effecten als gevolg van de werkzaamheden zijn
uitgesloten, hierin verschillen de alternatieven niet van elkaar.

1 Belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer: Deze dijkzone is gelegen in de provincie
Utrecht. Van belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer zoals gedefinieerd iH@lzdd
is in deze provincie geen sprake. Effecten als gevolg van de werkedemkijn uitgesloten,
hierin verschillende de alternatieven niet van elkaar.

Dijkzone 4B (vak 2687b) Alternatief 1: Binnenberm

Gebruiksfase

Van effecten op overige gebieden is geen sprake:

1 Groene contour en weidevogelkerngebieden: Langs de dijk liggen geen gebieden binnen de
groene contour en weidevogelkerngebieden. Van directe effecten is geen sprake. Omdat geen
sprake is van een veranderend gebruik van de dijk, zijn ook indirecte effeitteslioten voor
alle alternatieven.

1 Belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer: Deze dijkzone is gelegen in de provincie
Utrecht. Van belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer zoals gedefinieerd iHdlzdd
is in deze provincie geen sprake. Effecten van alle alternatievedazijook uitgesloten.

AddendumMER fase 1, Deel B 63



Waterschap SA‘men SAFE

Rivieranland

Aanlegfase
In de aanlegfase zijn geen effecten op overige gebieden voorzien:

1 Groene contour en weidevogelkerngebieden: Langs de dijk zijn geen gebieden van de Groene
contour of weidevogelkerngebieden gelegen. Effecten als gevolg van de werkzaamheden zijn
uitgesloten.

1 Belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer: Deze dijkzone is gelegen in de provincie
Utrecht. Van belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer zoals gedefinieerd iHalsdd
is in deze provincie geen sprake. Effecten als gevolg van de werkedemkijn uitgesloten.

Effect op houtopstanden

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 1 Binnenberm

Met dit beoogde alternatief wordt de dijk versterkt met een binnenberm en een buitenwaartse
taludverflauwering. Met name in dijkvak 25B bevinden zicht veel bestaande houtopstanden in de
teen van de bestaande waterkering. In dit alternatief moet een deeldeze houtopstanden worden
gekapt om het werk te kunnen uitvoeren. De inschatting is dat alternatief 1 leidt tot een afname van
ongeveerl20 houtopstandenVolgensde bandbreedte in de effectscore tabel, wordt alternatief 1
ingedeeld in categorie).

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving

In Alternatief 2 vindt een buitenwaartse asverschuiving plaats. Door deze verschuiving blijven het gros
van de houtopstanden in de teen van de binnenberm behouden.

De inschatting is dat alternatief 2 leidt tot een afname waigeveer20 houtopstandenVolgensde
bandbreedte in de effectscore tabel, wordt alternatief 2 ingedeeld in categorie (0).

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 3Constructief met binnenwaartse kruinophoging

De binnenwaartse ophoging en constructieve oplossing worden geplaatst in de zone waarin veel
houtopstanden staan. Het ruimtebeslag is iets minder groot waardoor alternatief 3 een minder groot
effect heeft dan alternatief 1. Alternatief 3 leidt tot een afna vanongeveer50 houtopstanden.
Volgengde bandbreedte in de effectscore tabel, wordt alternatief 3 ingedeeld in categdrie (

Dijkzone 4B (vak 2687h) Alternatief 1 Binnenberm

Buitendijks bevinden zich slechts enkele houtopstanden langs vak 26b tot en met 27b, waardoor de
invloed buitendijks beperkt is in de effectbeoordeling. Binnendijks staan op de huidige binnenberm
diverse rijen houtopstanden, waarvan de inschatting is diaédongeveerl05 zijn.Volgensde
bandbreedte in de effectscore tabel, wordt alternatief 1 ingedeeld in categelie (

3.1.5.5 Dijkzone 6 AchthoverDost

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Natuur samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op de
effecten.

Tabel3-26 Effectbeoordeling Natuur dijkzone BchthovenWest

Criterium Alternatief 1 Alternatief 2
Binnenwaarts en constructief | Binnenwaarts erconstructief
(vak 36¢ constructief) (vak 36¢ binnenberm)
Effect op Natura 200@ebieden 0 0
Effect op NNNgebieden 0 0
Effect op beschermde soorten 0 0

Effect op overige gebieden (groene
contour, weidevogelkerngebieden,

belangrijke weidevogelgebieden en ¢ ¢
groene buffer)
Effect op houtopstanden - E———
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Effect opNatura 2000gebieden

Alternatief 1 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ constructief) dternatief 2 Binnenwaarts en
constructief (vak 36¢ binnenberm)

Gebruiksfase

Het dijktracé grenst niet aan of ligt nieabij een Natura 200@ebied. Het gebruik van de dijk
verandert ook niet als gevolg van herinrichting. Effecten in de gebruiksfase op Naturgéifiéden
zijn uitgesloten voor alle alternatieven (effectscore 0).

Aanlegfase
Van directe effecten is geen sprake voor de alternatieven: Natura-gebieden zijn op aanzienlijke

afstand gelegen, namelijk ruim 700 m van het dichtstbijzijnde Natura-gebéed Uiterwaarden Lek,
enongeveerl km van Natura 2000ebied Zouweboezem. Bovendien is op en rond de dijk al sprake
van menselijke activiteit op de weg en door bewoning in de omgeving. Directe effecten van de
realisatiefase zijn uitgesloten.

De werkzaamheden leiden tot de emissie van stikstofdepositie. Stikstofdepositie kan verzurende en
vermestende effecten hebben in Natura 2686bieden. Er moet een nieuwe berekening uitgevoerd
worden op basis van de beschikbare projectinformatie. Op basigle huidige berekening is
beoordeeld dat de effecten voor deze alternatieven licht negatief tot neutraal zijn.

Effect opNNNgebieden

Alternatief 1 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ constructief) Aternatief 2 Binnenwaarts en
constructief (vak 36¢ binnenberm)

Gebruiksfase

De alternatieven hebben de volgende effecten op het NNN: Alternatief 1 leidt mogelijk tot 0,09 ha
ruimtebeslag en alternatief 2 tot 0,08 ha ruimtebeslag (beide constructies). Aan de buitenzijde van de
dijk ligt NNN waar het ruimtebeslag aan de orde is $a@en smalle zone dat behoort tot het

beheertype N12.02 Kruidern faunarijk grasland. Het NNN aan de buitenzijde hoort bij een groter
buitendijks gebied waarvoor de provincie doelen heeft gestaldngs de huidige dijkzone gaat het

om een smalle strook. Hier zijn geen natuurwaarden aanwezig die specifiek zijn voor de doelen van dit
NNNgebied. Ruimtebeslag aan de buitenzijde beperkt zich tot een smalle rand. Hierbij moet de
kanttekening worden gephtst dat het om een constructieve oplossing gaat die in de dijk wordt
ingebouwd. De volledige zone waar dit kan gebeuren is tot ruimtebeslag gerekend. In de praktijk is dit
dus kleiner en bovendien gaat het om een ondergrondse constructie: de dijk kahnezigtellen na
afronding van de werkzaamheden. Een effect van beide alternatieven is dan ook uitgesloten
(effectscore 0).

Aanlegfase
De werkzaamheden leiden mogelijk tot verstoring van het omliggende NNN. In de huidige situatie is

sprake van verstoring door de weg die op de dijk Edtecten als gevolg van verstoring tijdens de
werkzaamheden zijn beperkt en leiden niet tot blijvende effecten, hoewel bij het aanbrengen van
constructies wel tijdelijk sprake is van verlies van aanwezige natuurwaarden. Hierin verschillen de
alternatievenniet wezenlijk van elkaar. De definitieve effecten zijn meer bepalend.

Effect op beschermde soorten

Alternatief 1: Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ constructief) & Alternatief 2: Binnenwaarts en

constructief (vak 36¢ binnenberm)

Gebruiksfase

Tabel3-27 geefteen beschrijving van de effecten van alternatieven op beschermde soorten voor

dijkzone 6¢ Achthoven Oost. In onderstaande tabel worden allereerst de mogelijke effecten per

beschermde soort beschreven. Onderaan in de tabel wordt op basis van deze awiyts¢aalscore

3S3SPSy® 5A0 Aa RS STFSOU0S22NRStAy3I @22N) KSG ONARGS
kanttekening te plaatsen dat een deel van negatieve effecten te voorkomen is door het nemen van

maatregelen.
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Tabel3-27 Overzicht van effecten op beschermde soorten voor dijkzone 6 Achthoven Oost

Criterium Alternatief 1 Binnenwaarts en Alternatief 2 Binnenwaarts en
constructief (vak 36¢ constructief) | constructief (vak 36¢ binnenberm)
Flora De aanwezigheid van beschermde plantensoorten is uitgesloten. Effecten zijn

Zoogdieren: bever

Zoogdieren: kleine
marterachtigen

Zoogdieren:
steenmarter

Zoogdieren:
vleermuizen

Zoogdieren: overige
zoogdieren

Insecten

Reptielen: ringslang

Amfibieén:
kamsalamander
Amfibieén: zeldzame
soorten

Amfibieén: overig

Vogels zonder jaarrond

beschermd nest

Vogels met jaarrond
beschermd nest
gebonden aan
bebouwing

uitgesloten.

Langs de dijk bevinden zich geen potentiéle leefgebieden van de bever. Effect
Zijn uitgesloten.

De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, mazs
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgevingudeelakt.
Geen van de alternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van leefgebied
van kleine marterachtigen. Na de werkzaamheden ontwikkelen de dijk en
omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie. Effecte
zijn uitgesloten

De alternatieven leiden niet tot aantasting van potentiéle verblijfplaatsen omdz
bebouwing en geschikte bomen worden gespaard. De dijk en directe omgevin
hebben geen specifiek functie als leefgebied, maar maken deel uit van een grt
leefgebied waarvanok de omgeving deel uitmaakt. Na afronding van de
werkzaamheden ontwikkelt de dijk weer tot leefgebied dat vergelijkbaar is met
huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, maz
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel uitm
Geen van de alternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van leefgebied
vanoverige zoogdieren. Na de werkzaamheden ontwikkelen de dijk en omgevi
weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie. Effecten zijn
uitgesloten.

Geen van de alternatieven leidt tot aantasting van zandige strandjes langs de
Effecten zijn uitgesloten.

In de omgeving komt de ringslang voor. De dijk zelf heeft geen specifieke fung
voor deze soort. Het is met name de omgeving die potentieel leefgebied visian!
de werkzaamheden ontwikkelen de dijk en omgeving weer tot een vergelijkbaz
leefgebied als de huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, maz
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel uitm
Mogelijk komen de kamsalamander en andere zwaarder beschermde soorten
(poelkikker en heikikkerhide omgeving voor. Overwinteringslocaties van
rugstreeppad zijn niet uitgesloten, de soort is in de omgeving vastgesteld. Na ¢
werkzaamheden ontwikkelen de dijk en omgeving weer tot een vergelijkbaar
leefgebied als de huidige situatie. Effecten zijnestgten.

De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functileetgebied, maar
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel uitm
Geen van de alternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van leefgebied
van algemeen voorkomende amfibieén. Na de werkzaamheden ontwikkelen d
dijk en angeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie.
Effecten zijn uitgesloten.

De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, maz
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel uitm
Geen van de alternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van leefgebied
van vogels zondgaarrond beschermd nest. Na de werkzaamheden ontwikkele
de dijk en omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situal
Effecten zijn uitgesloten.

Het alternatief leidt niet tot aantasting van potentiéle nestplaatsen in bebouwin
(steenuil, huismus). Er zijn wel nesten vastgesteld in bebouwing in de omgevir
(Achthoven nummers 18 en 23), functioneel leefgebied is niet vastgesteld binr
of nabij de #ernatieven. De dijk en directe omgeving vormen leefgebied voor
vogels die mogelijk nestelen in de bebouwing. Na afronding van de
werkzaamheden ontwikkelt de dijk weer tot leefgebied dat vergelijkbaar is met
huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.
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Criterium Alternatief 1 Binnenwaarts en Alternatief 2 Binnenwaarts en
constructief (vak 36¢ constructief) | constructief (vak 36¢ binnenberm)

Vogels met jaarrond Mogelijke jaarrond beschermde nesten die niet gebonden zijn aan bebouwing

beschermd nest niet liggen op enige afstand van de die dijk en directe omgeving vormen leefgebig

gebonden aan voor vogels die mogelijk op enige afstand nestelen. Na afronding van de

bebouwing werkzaamheden ontwikkelt de dijk weer tot leefgebied dat vergelijkbaar is met
huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

Eindoordeel Dit alternatief leidt niet tot effecten op beschermde soorten. Hier is sprake van

neutraal effect (effectscore 0).

Aanlegfase

f
f

Flora: potentiéle groeiplaatsen ontbreken langs de dijk. Effecten zijn uitgesloten.

Zoogdieren:

- Bever: potentiéle leefgebieden ontbreken langs de dijk. Effecten zijn uitgesloten.

- Steenmarter en vleermuizen: mogelijk worden leefgebieden en verblijfplaatsen tijdens de
werkzaamheden verstoord. De verwachting is dat deze verstoring beperkt is, gezien de
huidige menselijke activiteit langs de dijk en dat werkzaamheden overdag zijijl thene
soorten nachtactief zijn. Als sprake is van effecten, dan is dat zonder vergunning mogelijk
niet toegestaan.

- Kleine marterachtigen en overige kleine zoogdieren: de werkzaamheden kunnen leiden tot
verstoring van leefgebieden en verblijfplaatsen. Daarnaast is het mogelijk dat dieren
verwond of gedood worden. Dit is een negatief effect.

Insecten: de werkzaamheden vinden niet plaats binnen of nabij gebieden met een specifieke

functie voor beschermde insecten. Effecten als gevolg van de werkzaamheden zijn uitgesloten.

Reptielen: de incidentele aanwezigheid van de ringslang bij de werkzaamheden is niet

uitgesloten. Ook als broeihopen langs de dijk aanwezig zijn, dan kunnen deze vernield worden.

De werkzaamheden kunnen verder leiden tot het doden en verwonden van individiu dat

geval zijn voor de werkzaamheden een vergunning nodig. De staat van instandhouding komt niet

in gevaar.

Amfibieén:

- Kamsalamander en zeldzame soorten amfibieén: de incidentele aanwezigheid van deze
soorten bij de werkzaamheden is niet uitgesloten. De werkzaamheden kunnen leiden tot het
doden en verwonden van individuen. In dat geval is voor de werkzaamheden een vagunni
nodig.

- Overige amfibieén: de werkzaamheden kunnen leiden tot verstoring van leefgebieden en
verblijfplaatsen. Daarnaast is het mogelijk dat dieren verwond of gedood worden. Dit is een
negatief effect en maar voor de werkzaamheden is geen vergunning vereist, tietdat
vrijgestelde soorten zijn.

Vogels:

- Zonder jaarrond beschermd nest: vogelsoorten zonder jaarrond beschermd nest komen op
en rond het werkgebied voor. De werkzaamheden kunnen leiden tot vernietiging van nesten
en broedsels en het doden en verstoren van vogels. Dit is een negatief effeczen de
werkzaamheden zijn niet zonder meer toegestaan. Het gaat om algemene soorten, dus de
staat van instandhouding komt niet in gevaar.

- Met jaarrond beschermd nest:

A Soorten gebonden aan bebouwing: de werkzaamheden kunnen leiden tot een tijdelijke
afname van leefgebieden en verstoring. In de directe omgeving zijn echter naar
verwachting wel voldoende uitwijkmogelijkheden. De kans dat de werkzaamheden
leiden tot een negtief effect waarvoor een vergunning vereist is, is klein.

A Soorten die niet gebonden zijn aan bebouwing: jaarrbedchermdenesten buiten de
bebouwing bevinden zich op aanzienlijke afstand van de dijk. Directe effecten van de
werkzaamheden zijn uitgesloten. Verder verstoren de werkzaamheden leefgebieden
maar in de directe omgeving liggen voldoende alternatieven. De kans dat de
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werkzaamheden leiden tot een negatief effect waarvoor een vergunning vereist is, is
klein.

Effect opoverige gebieden

Alternatief 1: Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ constructief) & Alternatief 2: Binnenwaarts en

constructief (vak 36¢ binnenberm)

Gebruiksfase

Van effecten op overige gebieden is geen sprake:

1 Groene contour en weidevogelkerngebieden: Langs de dijk liggen geen gebieden binnen de
groene contour en weidevogelkerngebieden. Van directe effecten is geen sprake. Omdat geen
sprake is van een veranderend gebruik van de dijk, zijn ook indirecte effeitteslioten voor
alle alternatieven.

1 Belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer: Deze dijkzone is gelegen in de provincie
Utrecht. Van belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer zoals gedefinieerd iHd@lzdd
is in deze provincie geen sprake. Effecten van alle alternatievedazijook uitgesloten.

Aanlegfase

In de aanlegfase zijn geen effecten op overige gebieden voorzien:

1 Groene contour en weidevogelkerngebieden: Langs de dijk zijn geen gebieden van de Groene
contour of weidevogelkerngebieden gelegen. Effecten als gevolg van de werkzaamheden zijn
uitgesloten, hierin verschillen de alternatieven niet van elkaar.

1 Belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer: Deze dijkzone is gelegen in de provincie
Utrecht. Van belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer zoals gedefinieerd iHa@ladd
is in deze provincie geen sprake. Effecten als gevolg van de werkedemkijn uitgesloten,
hierin verschillende de alternatieven niet van elkaar.

Effect op houtopstanden

Het rijksmonument de eendenkooi en bijbehorende plas en karakteristieke waarden blijven
behouden in beide alternatieven.

Alternatief 1 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ constructief)

In alternatief 1 en 2 hebben de dijkvakken 34c t/m 36a, 37 en 38 hetzelfde ontwerp. Het verschil is in
dijkvak 36c¢, waarbij in alternatief 1 een stabiliteitsconstructie wordt aangebracht. Op deze plek staan
houtopstanden in de binnenberm. Doordat het rugbeslag van alternatief 1 kleiner is dan

alternatief 2, is alternatief 1 gunstiger omdat hier minder houtopstanden gekapt hoeven worden.

De inschatting is dat bij alternatiefdhgeveerl00 houtopstanden moeten worden gekaptolgens

de bandbreedte in de effectscore tabel, wordt alternatief 1 ingedeeld in categdrie (

Alternatief 2 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ binnenberm)

In alternatief 1 en 2 hebben de dijkvakken 34c t/m 36a, 37 en 38 hetzelfde ontwerp. Het verschil is in
dijkvak36c¢, waarbij in alternatief 2 een binnenberm wordt aangebracht. In dijkvak 36 ¢ staan
houtopstanden in de binnenberm. Deze binnenberm heeft een groter ruimtebeslag, waardoor het
effect op houtopstanden bij alternatief 2 groter is. De inschatting is datltgrnatief 2 circa 125
houtopstanden gekapt moeten wordekolgensde bandbreedte in de effectscore tabel, wordt
alternatief 2 ingedeeld in cagorie ¢-).

3.1.5.6 Dijkzone 7 AchthoverWest

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Natuur samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op de
effecten.
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Tabel3-28 Effectbeoordeling Natuur dijkzone AchthovenWest

Criterium Alternatief 1 Binnenberm
Effect op Natura 200@ebieden 0

Effect opNNNgebieden 0

Effect op beschermde soorten 0

Effect op overige gebieden (groene contour,

weidevogelkerngebieden en belangrijke 0

weidevogelgebieden)
Effect op houtopstanden -

Effect opNatura 2000gebieden

Alternatief 1 Binnenberm

Gebruiksfase

De dijk grenst aan het Natura 20Q@bied Uiterwaarden Lek. Het alternatief leidt niet tot

ruimtebeslag in het Natura 20efebied. Effecten op habitattypen of leefgebieden van de
kamsalamander zijn uitgesloten. Verder heeft de dijk zelf voor de kamsalamgedn specifieke

functie. Na afronding van de werkzaamheden heeft de dijk een vergelijkbaar uiterlijk als de huidige
situatie en dus verandert de functie niet. Qua hydrologie aan de buitenzijde van het gebied zijn naar
verwachting eventuele verandering@ok minimaal, omdat het rivierwater hier bepalend is voor de
hydrologische situatie. Tot slot verandert het gebruik van de dijk niet als gevolg van de
werkzaamheden dus van een toename van verstoring is ook geen sprake.

Verder is het belangrijk om in te gaan op de mogelijke verbinding van de Naturay2b@len. In de
huidige situatie ligt de dijk met daarop de weg als barriére tussen de Naturagéden in. In het
beheerplan is hierover het volgende opgenomée weg op de Lekdijk verstoort de relatie tussen de
(deel)populaties amfibieén van de Uiterwaarden Lek, de achterliggende polders en de Zouweboezem.
Met name op de langere termijn zijn deze populaties van belang voor de hervestiging van de
kamsalamander.t8tistische gegevens over verkeersslachtoffers onder dieren zijn niet bekend, maar
er zijn waarnemingen bekend van in januamaart doodgereden kleine watersalamanders,

heikikkers en grote modderkruipers in de nabijheid van het Natura 2@@0ed(De aanpassingen

aan de dijk leiden tot een vergelijkbare situatie en verbeteren deze situatie niet, maar de wijzigingen
zorgen ook niet voor een verslechtering. Effecten van dit alternatief op Natura@€lfiéden zijn
uitgesloten (effectscore 0).

Aanlegfase
De werkzaamheden vinden nabij Natura 2@f#bied Uiterwaarden Lek plaats. In principe kunnen

werkzaamheden leiden tot verstoring. De kwalificerende natuurwaarden voor het gebied zijn echter
niet gevoelig voor verstoring: habitattypen zijn ongevoelig elkkamsalamander komt voornamelijk

voor in de aanwezige geisoleerde wateren en kleinschalige landschapselementen. Deze soort is niet
bijzonder gevoelig voor verstoring. Directe effecten als gevolg van de werkzaamheden zijn
uitgesloten.

De werkzaamheden leiden tot de emissie van stikstofdepositie. Stikstofdepositie kan verzurende en
vermestende effecten hebben in Natura 20g8bieden. Er moet een nieuwe berekening uitgevoerd
worden op basis van de beschikbare projectinformatie. Op basigle huidige berekening is
beoordeeld dat de effecten voor dit alternatief licht negatief tot neutraal zijn.

Effect opNNNgebieden

Alternatief 1: Binnenberm

Gebruiksfase

Het alternatief leidt niet tot ruimtebeslag en omdat het gebruik niet verandert, zijn er geen effecten
op het NNN (effectscore 0).
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Aanlegfase
De werkzaamheden leiden mogelijk tot verstoring van het omliggende NNN. In de huidige situatie is

sprake van verstoring door de weg die op de dijk is gelegen. Effecten als gevolg van verstoring tijdens
de werkzaamheden zijn beperkt en leiden niet tot lgijde effecten. De definitieve effecten zijn meer
bepalend.

Effect op beschermde soorten

Alternatief 1 Binnenberm

Gebruiksfase

Tabel3-29 geeft een beschrijving van de effecten van het alternatief op beschermde soorten voor

dijkzone 7¢ AchthovenWest. In de tabel worden allereerst de mogelijke effecten per beschermde

soort beschreven. Onderaan in de tabel wordt op basis van deze analyse een totaalscore gegeven. Dit

Ad RS STTFSOGo0S22NRStAYy3 @22 N KSde kabteBering A dzy Wo6Sa OKSN
plaatsen dat een deel van negatieve effecten te voorkomen is door het nemen van maatregelen.

Tabel3-29 Overzicht van effecten op beschermde soorten voor dijkzone 7 AchtheVéest.

Criterium Alternatief 1 Binnenwaartse berm

Flora Het alternatief leidt niet tot verlies van groeiplaatsen van beschermd
planten. Effecten zijuitgesloten.

Zoogdieren: bever Het alternatief leidt niet tot het verlies van leefgebied of burchten.

Zoogdieren: kleine De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als

marterachtigen leefgebied, maar maken deel uit van een grdezfgebied waarvan ook

de omgeving deel uitmaakt. Het alternatief leidt niet tot wezenlijke
veranderingen van leefgebieden van kleine marterachtigen. Na de
werkzaamheden ontwikkelen de dijk en omgeving weer tot een
vergelijkbaar leefgebied als de huidigriatie. Effecten zijn uitgesloten.

Zoogdieren: steenmarter en Het alternatief leidt niet tot aantasting van potentiéle verblijfplaatsen

vleermuizen omdat bebouwing en geschikte bomen worden gespaard. De dijk en
directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, maa
maken deel uit van een groter leefgebied waarvak de omgeving
deel uitmaakt. Na afronding van de werkzaamheden ontwikkelt de di
weer tot leefgebied dat vergelijkbaar is met de huidige situatie. Effec
zijn uitgesloten.

Zoogdieren: overige zoogdieren | De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als
leefgebied, maar maken deel uit van een groter leefgebied waarvan
de omgeving deel uitmaakt. Geen van de alternatieven leiden tot
wezenlijke veranderingen van leefgebieden van overige zeogali Na
de werkzaamheden ontwikkelen de dijk en omgeving weer tot een
vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie. Effecten zijn uitgeslo

Insecten Het alternatief leidt niet tot aantasting van zandige strandjes langs df
rivier. Effecten zijn uitgesloten.
Reptielen: ringslang In de omgeving komt de ringslang voor. De dijk zelf heeft geen

specifieke functie voor deze soort. Het is met name de omgeving die
potentieel leefgebied vormtNa de werkzaamheden ontwikkelen de di
en omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige
situatie. Effecten zijn uitgesloten.

Amfibieén: kamsalamander De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als
leefgebied, maar maken deel uit van een groter leefgebied waarvan
de omgeving deel uitmaakilogelijk komt de kamsalamander in de
omgeving voorNa de werkzaamheden ontwikkelen de dijk en omgev
weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie. Effecter
zijn uitgesloten.

Amfibieén: zeldzame soorten In de omgeving komt rugstreeppad binnendijks voor. Vroedmeestery
is niet aangetroffen. De dijk zelf heeft geen specifieke functie voor d¢
rugstreeppad, maar maken deel uit van een groter leefgebied waarv
ook de omgeving deel uitmaakt. Overwinteringsities van
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Criterium Alternatief 1 Binnenwaartse berm

rugstreeppad zijn niet uitgesloten, de soort is in de omgeving
vastgesteld. Na de werkzaamheden ontwikkelen de dijk en omgevini
weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie. Effecter
zijn uitgesloten.

Amfibieén: overig De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als
leefgebied, maar maken deel uit van een groter leefgebied waarvan
de omgeving deel uitmaakt. Het alternatief leidt niet tot wezenlijke
veranderingen van leefgebieden van algemeen voorkomexmdbieén.
Na de werkzaamheden ontwikkelen de dijk en omgeving weer tot ee
vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie. Effecten zijn uitgeslo

Vogels zonder jaarrond De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als

beschermd nest leefgebied, maar maken deel uit van een groter leefgebied waarvan
de omgeving deel uitmaakt. Het alternatief leidt niet tot wezenlijke
veranderingen van leefgebieden van vogels zonder jaartteschermd
nest. Na de werkzaamheden ontwikkelen de dijk en omgeving weer
een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie. Effecten zijn
uitgesloten.

Vogels met jaarrond beschermd | Het alternatief leidt niet tot aantasting van potentiéle nestplaatsen ve

nest gebonden aan bebouwing | in de omgeving aangetroffen huismusnest ter plaatse van Achthover
nummer 47, omdat bebouwing wordt gespaard. Functioneel leefgebi
is niet vastgesteld. Steenuilnestplaatsen zijn ot vastgesteld. De dijk
en directe omgeving vormen leefgebied voor vogels die mogelijk
nestelen in de bebouwing. Na afronding van de werkzaamheden
ontwikkelt de dijk weer tot leefgebied dat vergelijkbaar is met de
huidige situatie. Effecten zijn uitgestn.

Vogels met jaarrond beschermd | Jaarrond beschermde nesten die niet gebonden zijn aan bebouwing

nest niet gebonden aan niet aanwezig binnen het plangebied of directe omgevidg dijk en

bebouwing directe omgeving vormen leefgebied voor vogels die mogelijk op eni
afstand nestelen. Na afronding van de werkzaamheden ontwikkelt d
dijk weer tot leefgebied dat vergelijkbaar is met de huidige situatie.
Effecten zijn uitgesloten.

Eindoordeel Dit alternatief leidt niet tot effecten op beschermde soorten. Hier is
sprake van een neutraal effect (effectscore 0).

Aanlegfase

il

il

Flora: omdat geen groeiplaatsen van beschermde plantensoorten aanwezig zijn, is een negatief

effect uitgesloten.

Zoogdieren:

- Bever: het alternatief leidt niet tot verstoring van leefgebieden.

- Kleine marterachtigen en overige kleine zoogdieren: de werkzaamheden kunnen leiden tot
verstoring van leefgebieden en verblijfplaatsen. Daarnaast is het mogelijk dat dieren
verwond of gedood worden. Dit is een negatief effect.

- Steenmarter en vleermuizen: mogelijk worden leefgebieden en verblijfplaatsen tijdens de
werkzaamheden verstoord. De verwachting is dat deze verstoring beperkt is, gezien de
huidige menselijke activiteit langs de dijk en dat werkzaamheden overdag zijijl thewné
soorten nachtactief zijn. Als sprake is van effecten, dan is dat zonder vergunning mogelijk
niet toegestaan.

Insecten: de werkzaamheden vinden niet plaats binnen of nabij gebieden met een specifieke

functie voor beschermde insecten. Effecten als gevolg van de werkzaamheden zijn uitgesloten.

Reptielen: de incidentele aanwezigheid van de ringslang bij de werkzaamheden is niet

uitgesloten. Er zijn geen broeihopen vastgesteld. De werkzaamheden kunnen leiden tot het

doden en verwonden van individuen. In dat geval zijn voor de werkzaamheden epmuerg

nodig. De staat van instandhouding komt niet in gevaar.
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1 Amfibieén:

- Kamsalamander en zeldzame soorten amfibieén: de incidentele aanwezigheid van deze
soorten bij de werkzaamheden is niet uitgesloten. Rugstreeppad is aangetroffen binnendijks.
De werkzaamheden kunnen leiden tot het doden en verwonden van individuen. Irevat g
is voor de werkzaamheden een vergunning nodig.

- Overige amfibieén: de werkzaamheden kunnen leiden tot verstoring van leefgebieden en
verblijfplaatsen. Daarnaast is het mogelijk dat dieren verwond of gedood worden. Dit is een
negatief effect en maar voor de werkzaamheden is geen vergunning vereist, detdat
vrijgestelde soorten zijn.

1 Vogels:

- Zonder jaarrond beschermd nest: vogelsoorten zonder jaarrond beschermd nest komen op
en rond het werkgebied voor. De werkzaamheden kunnen leiden tot het vernielen van
nesten en broedsels en het doden en verstoren van vogels. Dit is een negatief effezeen d
werkzaamheden zijn niet zonder meer toegestaan. Het gaat om algemene soorten, dus de
staat van instandhouding komt niet in gevaar.

- Met jaarrond beschermd nest:

A Soorten gebonden aan bebouwing: de werkzaamheden kunnen leiden tot een tijdelijke
afname van leefgebieden en verstoring van nesten (en daarmee ook vernieling van
broedsels) en individuen. Het is voor deze soorten niet zonder meer mogelijk uit te
wijken. Dt is aan de orde bij dit alternatief waarbij werkzaamheden in de omgeving van
nesten van huismus worden uitgevoerd. Dit is een negatief effect en voor deze
werkzaamheden is dus mogelijk een vergunning vereist.

A Soorten die niet gebonden zijn aan bebouwing: er zijn geen nesten binnen of in de
omgeving van de dijkzone vastgesteld. Effecten als gevolg van de werkzaamheden zijn
uitgesloten, dus er is geen vergunning nodig voor de werkzaamheden.

Effect op overige gebieden

Alternatief 1 Binnenberm

Gebruiksfase

Van effecten op overige gebieden is geen sprake:

1 Groene contour en weidevogelkerngebieden: Langs de dijk liggen geen gebieden binnen de
groene contour en weidevogelkerngebieden. Van directe effecten is geen sprake. Omdat geen
sprake is van een veranderend gebruik van de dijk, zijn ook indirecte eff@ittesloten voor
alle alternatieven.

1 Belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer: Deze dijkzone is gelegen in de provincie
Utrecht. Van belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer zoals gedefinieerd iHa@ladd
is in deze provincie geen sprake. Effecten van alle alternatievedazijook uitgesloten.

Aanlegfase
In de aanlegfase zijn geen effecten op overige gebieden voorzien:

1 Groene contour en weidevogelkerngebieden: Langs de dijk zijn geen gebieden van de Groene
contour of weidevogelkerngebieden gelegen. Effecten als gevolg van de werkzaamheden zijn
uitgesloten, hierin verschillen de alternatieven niet van elkaar.

1 Belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer: Deze dijkzone is gelegen in de provincie
Utrecht. Van belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer zoals gedefinieerd indlzdd
is in deze provincie geen sprake. Effecten als gevolg van de werkedemhijn uitgesloten,
hierin verschillende de alternatieven niet van elkaar.
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Effect op houtopstanden

Alternatief 1 Binnenberm

Langs Dijkvak 39 en 40ab bevinden zich geen houtopstanden in de buitenberm, ingrepen hier hebben
geen invloed op de bestaande houtopstanden. In de binnenberm staan houtopstanden langs enkele
op- en afritten, deze kunnen wellicht met maatwerk behouden blijvmaar staan nu in het

ruimtebeslag van de verbeteropgave en zijn meegewogen als te kappen.

Het uitgangspunt is gehanteerd dat de houtopstanden aangrenzend aan het perceel van de
boomkweker op de grens van dijkvak 48@&behouden blijven.

De inschatting is dat bij alternatiefdhgeveerd0 houtopstanden gekapt moeten wordeviolgensde
bandbreedte in de effectscore tabel, wordt alternatief 1 ingedeeld in categérie (

3.1.5.7 Dijkzone 9 Tienhoven

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Natuur samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op de
effecten.

Tabel3-30 Effectbeoordeling Natuur dijkzone Bienhoven

Criterium Alternatief 1 Constructief piping

Effect op Natura 200@ebieden 0

Effect opNNN-gebieden 0

Effect op beschermde soorten 0

Effect op overige gebieden (groene contour,

weidevogelkerngebieden en belangrijke 0

weidevogelgebieden)

Effect op houtopstanden -

Effect opNatura 2000gebieden

Alternatief 1 Constructief piping

Gebruiksfase

Het dijktracé grenst niet aan of ligt niet nabij een Natura 2§@bied. Het gebruik van de dijk
verandert ook niet als gevolg van herinrichting. Effecten in de gebruiksfase op Naturg&iiéden
zijn uitgesloten voor alle alternatieven (effectscore 0).

Aanlegfase
Van directe effecten is geen sprake voor de alternatieven: Natura-géb&den zijn op aanzienlijke

afstand gelegen, namelifgngeveerd00 m van het dichtstbijzijnde Natura 20g@bied Uiterwaarden

Lek. Bovendien is op en rond de dijk al sprake van menselijke activiteit op de weg en door bewoning
in de omgeving. Directe effecten van de realisatiefase zijn uitgesloten.

De werkzaamheden leiden tot de emissie van stikstofdepositie. Stikstofdepositie kan verzurende en
vermestende effecten hebben in Natura 2686bieden. Er moet een nieuwe berekening uitgevoerd
worden op basis van de beschikbare projectinformatie. Op basigle huidige berekening is

beoordeeld dat de effecten voor deze alternatieven licht negatief tot neutraal zijn.

Effect opNNNgebieden

Alternatief 1 Constructief piping

Gebruiksfase

Het alternatief leidt niet tot ruimtebeslag en omdat het gebruik niet verandert, zijn er geen effecten
op het NNN (effectscore 0).

Aanlegfase
De werkzaamheden leiden mogelijk tot verstoring van het omliggende NNN. In de huidige situatie is

sprake van verstoring door de weg die op de dijk is gelegen. Effecten als gevolg van verstoring tijdens
de werkzaamheden zijn beperkt en leiden niet tot lgijde effecten. De definitieve effecten zijn meer
bepalend.
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Effectop beschermde soorten
Alternatief 1 Constructief piping

Gebruiksfase

Tabel3-31 geeft eenbeschrijving van de effecten van alternatieven op beschermde soorten voor

dijkzone 9 Tienhoven. In onderstaande tabel worden allereerst de mogelijke effecten per

beschermde soort beschreven. Onderaan in de tabel wordt op basis van deze analyse dendmtaa
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kanttekening te plaatsen dat een deel van negatieve effecten te voorkomen is door het nemen van

maatregelen.

Tabel3-31 Overzicht van effecten op beschermde soorten voor dijkzone 9 Tienhoven

Criterium

Alternatief 1 Constructief piping

Flora
Zoogdieren: bever

Zoogdieren: kleine
marterachtigen

Zoogdieren:
steenmarter

Zoogdieren:
vleermuizen

Zoogdieren: overige
zoogdieren

Insecten

Reptielen: ringslang

Amfibieén:
kamsalamander
Amfibieén: zeldzame
soorten

De aanwezigheid van beschermde plantensoorten is uitgesloten. Effecten zijn
uitgesloten.

Langs de dijk bevinden zich geen potentiéle leefgebieden van de bever. Effect
zijn uitgesloten.

De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, maz
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel uitm
Geen van de alternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van leefgebied
van kleine marterehtigen. Na de werkzaamheden ontwikkelen de dijk en
omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie. Effecte
zijn uitgesloten.

Het alternatief leidt niet tot aantasting van potentiéle verblijffplaatsen omdat
bebouwing wordt gespaard. De dijk en directe omgeving hebben geen specifie
functie als leefgebied, maar maken deel uit van een groter leefgebied waarvar
de omgeving deel uitmaakt. Na afronding van de werkzaamheden ontwikkelt ¢
dijk weer tot leefgebid dat vergelijkbaar is met de huidige situatie. Effecten zijn
uitgesloten.

Het alternatief leidt niet tot aantasting van potentiéle verblijfplaatsen omdat
bebouwing wordt gespaard en geen bomen worden gekapt die geschikdzijn
verblijfplaats. De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als
leefgebied, maar maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de
omgeving deel uitmaakt. Met name aan de binnenzijde van het dijk liggen
gebieden die mogelijk een taigrijke functie hebben als leefgebied voor
vleermuizen (en mogelijk verblijfplaatsen in de grotere bomen), maar deze blij
onaangeroerd door de alternatieven. Na afronding van de werkzaamheden
ontwikkelt de dijk zich weer tot leefgebied dat vergelijkb&met de huidige
situatie. Effecten zijn uitgesloten.

De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, mas
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel uitm
Geen van de alternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van leefgebied
van overige zoogdren. Na de werkzaamheden ontwikkelen de dijk en omgevin
weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie. Effecten zijn
uitgesloten.

Dit alternatief leidt niet tot aantasting van zandige strandjes langs de rivier.
Effecten zijn uitgesloten.

In de omgeving komt de ringslang voor. De dijk zelf heeft geen specifieke func
voor deze soort. Het is met name de omgeving die potentieel leefgebied visian
de werkzaamheden ontwikkelen de dijk en omgeving weer tot een vergelijkbaze
leefgebied als de huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, maz
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel uitm
Mogelijk komen de kamsalamander en andere zwaarder beschermde soorten
(poelkikker, vroedmeesterghen heikikker) in de omgeving voor.
Overwinteringslocaties van rugstreeppad zijn niet uitgesloten, de soort is in de
omgeving vastgesteld. Na de werkzaamheden ontwikkelen de dijk en omgevir
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Criterium Alternatief 1 Constructief piping
weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie. Effecten zijn
uitgesloten.

Amfibieén: overig De dijk en directe omgeving hebben geen specifieke functie als leefgebied, me

maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel uitm
Geen van de alternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van leefgebied
van algemeen vo&omende amfibieén. Na de werkzaamheden ontwikkelen de
dijk en omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie.
Effecten zijn uitgesloten.

Vogels zonder jaarrond| De dijk en directe omgeving hebben geen specifieke functie als leefgebied, ms

beschermd nest maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgevingideedakt.
Geen van de alternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van leefgebied
van vogels zonder jaarrond beschermd nest. Na de werkzaamheden ontwikke
de dijk en omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situal
Effectenzijn uitgesloten.

Vogels met jaarrond Het alternatief leidt niet tot aantasting van potenti€le nestplaatsen (steenuil,

beschermd nest huismus) in bebouwing omdat gebouwen gehandhaafd blijven. Er zijn nesten
gebonden aan grai3iasaasStR oAe RS g2yAy3asSy Iy RS
bebouwing alternatief. De dijk en dacte omgeving vormen leefgebied voor vogels die

mogelijk nestelen in de bebouwing. Na afronding van de werkzaamheden
ontwikkelt de dijk weer tot leefgebied dat vergelijkbaar is met de huidige situat
Effecten zijn uitgesloten.

Vogels met jaarrond Mogelijke jaarrond beschermde nesten die niet gebonden zijn aan bebouwing

beschermd nest niet liggen op enige afstand van de dipe dijk en directe omgeving vormen leefgebie

gebonden aan voor vogels die mogelijk op enige afstand nestelen. Na afronding van de

bebouwing werkzaamheden ontwikkelt de dijk weer tot leefgebied dat vergelijkbaar is met
huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

Eindoordeel Dit alternatief leidt niet tot effecten op beschermde soorten. Hier is sprake van

een neutraal effect (effectscore 0).

Aanlegfase
91 Flora: potentiéle groeiplaatsen ontbreken langs de dijk. Effecten zijn uitgesloten.
1 Zoogdieren:

- Bever: potentiéle leefgebieden ontbreken langs de dijk. Effecten zijn uitgesloten.

- Steenmarter en vleermuizen: mogelijk worden leefgebieden en verblijffplaatsen tijdens de
werkzaamheden verstoord. De verwachting is dat deze verstoring beperkt is, gezien de
huidige menselijke activiteit langs de dijk en dat werkzaamheden overdag zijijl thene
soorten nachtactief zijn. Als sprake is van effecten, dan is dat zonder vergunning mogelijk
niet toegestaan.

- Kleine marterachtigen en overige kleine zoogdieren: de werkzaamheden kunnen leiden tot
verstoring van leefgebieden en verblijfplaatsen. Daarnaast is het mogelijk dat dieren
verwond of gedood worden. Dit is een negatief effect.

1 Insecten: de werkzaamheden vinden niet plaats binnen of nabij gebieden met een specifieke
functie voor beschermde insecten. Effecten als gevolg van de werkzaamheden zijn uitgesloten.

1 Reptielen: de incidentele aanwezigheid van de ringslang bij de werkzaamheden is niet
uitgesloten. Ook als broeihopen langs de dijk aanwezig zijn, dan kunnen deze vernield worden.

De werkzaamheden kunnen verder leiden tot het doden en verwonden van individiu dat

geval zijn voor de werkzaamheden een vergunning nodig. De staat van instandhouding komt niet

in gevaar.
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1 Amfibieén:

- Kamsalamander en zeldzame soorten amfibieén: de incidentele aanwezigheid van deze
soorten bij de werkzaamheden is niet uitgesloten. De werkzaamheden kunnen leiden tot het
doden en verwonden van individuen. In dat geval is voor de werkzaamheden een vagunni
nodig.

- Overige amfibieén: de werkzaamheden kunnen leiden tot verstoring van leefgebieden en
verblijfplaatsen. Daarnaast is het mogelijk dat dieren verwond of gedood worden. Dit is een
negatief effect en maar voor de werkzaamheden is geen vergunning vereist, detdat
vrijgestelde soorten zijn.

1 Vogels:

- Zonder jaarrond beschermd nest: vogelsoorten zonder jaarrond beschermd nest komen op
en rond het werkgebied voor. De werkzaamheden kunnen leiden tot vernietiging van nesten
en broedsels en het doden en verstoren van vogels. Dit is een negatief effeczen de
werkzaamheden zijn niet zonder meer toegestaan. Het gaat om algemene soorten, dus de
staat van instandhouding komt niet in gevaar.

- Met jaarrond beschermd nest:

A Soorten gebonden aan bebouwing: de werkzaamheden kunnen leiden tot een tijdelijke
afname van leefgebieden. In de directe omgeving liggen echter voldoende alternatieven.
De kans dat de werkzaamheden leiden tot een negatief effect waarvoor een vergunning
vereist is, is klein.

A Soorten die niet gebonden zijn aan bebouwing: jaarrbedchermdenesten buiten de
bebouwing bevinden zich op aanzienlijke afstand van de dijk. Directe effecten van de
werkzaamheden zijn uitgesloten. Verder verstoren de werkzaamheden leefgebieden
maar in de directe omgeving liggen voldoende alternatieven. De kans dat de
werkzaamheden leiden tot een negatief effect waarvoor een vergunning vereist is, is
klein.

Effect op overige gebieden

Alternatief 1 Constructief piping

Gebruiksfase

Van effecten op overige gebieden is geen sprake:

1 Groene contour en weidevogelkerngebieden: Langs de dijk liggen geen gebieden binnen de
groene contour en weidevogelkerngebieden. Van directe effecten is geen sprake. Omdat geen
sprake is van een veranderend gebruik van de dijk, zijn ook indirecte eff@ittesloten voor
alle alternatieven.

1 Belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer: Deze dijkzone is gelegen in de provincie
Utrecht. Van belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer zoals gedefinieerd iHa@ladd
is in deze provincie geen sprake. Effecten van alle alternatievedazijook uitgesloten.

Aanlegfase
In de aanlegfase zijn geen effecten op overige gebieden voorzien:

1 Groene contour en weidevogelkerngebieden: Langs de dijk zijn geen gebieden van de Groene
contour of weidevogelkerngebieden gelegen. Effecten als gexarigle werkzaamheden zijn
uitgesloten, hierin verschillen de alternatieven niet van elkaar.

1 Belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer: Deze dijkzone is gelegen in de provincie
Utrecht. Van belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer zoals gedefinieerd iHdlzdd
is in deze provincie geen sprake. Effecten als gevolg van de werkedemhijn uitgesloten,
hierin verschillende de alternatieven niet van elkaar.

AddendumMER fase 1, Deel B 76



Waterschap SA‘men SAFE

Rivieranland

Effect op houtopstanden

Alternatief 1 Constructief piping

Bij het aanbrengen van een verticale constructie tegen piping gaat het ontwerp uit van een relatief
groot zoekgebied, zowel binneals buitendijks. In de praktijk wordt binnen dit zoekgebied slechts
een beperkte hoeveelheid ruimte benut waardoor de impaptde houtopstanden minder is.
Daarnaast wordt in de komende ontwerprondes een optimalisatie slag uitgevoerd met de inpassing
van de verticale constructie, waarbij het effect op de bestaande houtopstanden ook wordt
meegenomen. Omdat vooralsnog alleen imatie bekend is over het zoekgebied, is in deze fase een
worst case inschatting gemaakt van alle houtopstanden binnen het zoekgebied. De inschatting is dat
dit ongeveer 155 houtopstanden zijMolgensde bandbreedte in de effectscore tabel, wordt
Alternatief 1 ingedeeld in categorie),

Buitendijks staat een zeer beperkte hoeveelheid houtopstanden, vanuit het thema houtopstanden
heeft het de voorkeur om de constructieve oplossing in de buitenberm te plaatdedit geen optie

is in verband met de effectbeoordeling van andere disciplines, wordt aanbevolen een zo optimaal
mogelijke locatie te kiezen zodat de meeste houtopstanden behouden kunnen blijven.

3.1.5.8 DijkzonelOLangerak
In Tabel3-32 zijn deeffecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op Natuur
samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op de effecten.

Tabel3-32 Effectbeoordeling Natuur dijkzone 10angerak

Criterium Alternatief 1 Constructief met | Alternatief 2 Constructief met

binnenwaartse kruinophoging | binnen- en buitenwaartse
kruinophoging

Effect op Natura 200@ebieden 0 0

Effect op NNNgebieden 0 -

Effect op beschermde soorten T

Effect op overige gebieden (groene

contour, weidevogelkerngebieden en | 0 0

belangrijke weidevogelgebieden)

Effect op houtopstanden B

Effect opNatura 2000gebieden

Alternatief 1 Constructief met binnenwaartse kruinophoging & Alternatief 2: Constructief met
binnen- en buitenwaartse kruinophoging

Gebruiksfase

Het dijktracé grenst niet aan of ligt nieabij een Natura 200Qebied. Het gebruik van de dijk
verandert ook niet als gevolg van herinrichting. Effecten in de gebruiksfase op Naturg&iiéden
Zijn uitgesloten voor alle alternatieven (effectscore 0).

Aanlegfase
Van directe effecten is geen sprake voor de alternatieven: Natura-g@b@den zijn op aanzienlijke

afstand gelegen, namelifgngeveer250 m van het dichtstbijzijnde Natura 20g@bied Uiterwaarden

Lek aan de overzijde van de Lek. Bovendien is op en rond de dijk al sprake van menselijke activiteit op
de weg en door bewoning in de omgeving. Directe effecten van de realisatiefase ajiatig.

De werkzaamheden leiden tot de emissie van stikstofdepositie. Stikstofdepositie kan verzurende en
vermestende effecten hebben in Natura 20g8bieden. Er moet een nieuwe berekening uitgevoerd
worden op basis van de beschikbare projectinformatie. Op basigle huidige berekening is

beoordeeld dat de effecten voor deze alternatieven licht negatief tot neutraal zijn.
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Effect opNNNgebieden

Alternatief 1 Constructief met binnenwaartse kruinophoging & Alternatief 2: Constructief met

binnen- en buitenwaartse kruinophoging

Gebruiksfase

Alternatief 1 leidt niet tot ruimtebeslag (effectscore 0). Alternatief 2 leidt tot een ruimtebeslag van
0,07 ha (beheerstrook). Hierbij gaat het om de zone waarinbedgtenwaartsekruinophoging wordt
gerealiseerd in dijkvak 60.

Aan de buitenzijde van de dijk ligt NNN waar het ruimtebeslag aan de orde is langs een smalle zone
dat behoort tot de beheertypen N12.02 Kruidesn faunarijk grasland, N12.04 Zgn
overstromingsgrasland, N14.01 Rivien beekbegeleidend bos. Het ruialiteslag vindt plaats nabij

de dijk. Omdat de dijk naar buiten wordt verlegd met de kruinophoging, is niet zonder meer uit te
gaan van ontwikkeling van N12.04 en N14.01 in de nieuwe situatie. N12.02 kan ook op de dijk wel
weer ontwikkelen. Het gaat slechtsn een rand en de functionele eenheden in de uiterwaarden gaan
niet verloren. Vanwege het verlies van huidige omstandigheden die niet zonder meer terugkeren is de
effectscore licht negatief (effectscorp

Figuur3-7 Ligging van de beheertypen (links) en ambitietypen (rechts) nabij dijkzoneBtQin: N05.04
Dynamisch Moerasl.ichtgroen: N12.02 Kruideen faunarijk grasland, Mosgroem12.04 Zilt en
overstromingsgrasland en Turkoois: N14.01 Rivien beekbegeleidend bo&Provincie ZuieHolland, z.d. b)

Aanlegfase
De werkzaamheden leiden mogelijk tot verstoring van het omliggende NNN. In de huidige situatie is

sprake van verstoring door de weg die op de dijk ligt. Effecten als gevolg van verstoring tijdens de
werkzaamheden zijn beperkt en leiden niet tot blijvendfeeten, hoewel bij het aanbrengen van
constructies wel tijdelijk sprake is van verlies van aanwezige natuurwaarden. Hierin verschillen de
alternatieven niet wezenlijk van elkaar. De definitieve effecten zijn meer bepalend.

Effect op beschermde soorten

Alternatief 1 Constructief met binnenwaartse kruinophogiren dternatief 2 Constructief met

binnen- en buitenwaartse kruinophoging

Gebruiksfase

Tabel3-33 geeft een beschrijving van de effecten van alternatieven op beschermde soorten voor

dijkzone 10 Langerakn onderstaande tabel worden allereerst de mogelijke effecten per beschermde

soort beschreven. Onderaan in de tabel wordt op basis van deze analyse een totaalscore gegeven. Dit

Ad RS STFSOG0S22NRStAy3 @22 N KS &kaitbkeninGthAh dzy W6 Sa OKSN
plaatsen dat een deel van negatieve effecten te voorkomen is door het nemen van maatregelen.
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Tabel3-33 Overzicht van effecten op beschermde soorten voor dijkzone 10 Langerak

Criterium Alternatief 1 Constructief met Alternatief 2 Constructief met binnenen
binnenwaartse kruinophoging buitenwaartse kruinophoging
Flora De aanwezigheid van beschermde plantensoorten is uitgesloten. Effecten zijn

Zoogdieren: bever

Zoogdieren: kleine
marterachtigen

Zoogdieren:
steenmarter

Zoogdieren:
vleermuizen

Zoogdieren: overige
zoogdieren

Insecten

Reptielen: ringslang

Amfibieén:
kamsalamander
Amfibieén: zeldzame
soorten

Amfibieén: overig

uitgesloten.

Aan de buitenzijde van de dijk zijn verschillende waarnemingen gedadaaeom
is hier ook sprake van potentiéle leefgebieden van de bever. Hoewel wel spral
van ruimtebeslag aan de buitenzijde, gaat het slechts om een gering deel van
vooroever en dan ook nog het deel langs de dijk. Het ruimtebeslag voor altern
2 is grote dan voor alternatief 1, maar de kans bestaat voor beide dat een burc
wordt geraakt. Daarom is voor beide alternatieven sprake van een mogelijk
negatief effect.

De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, maz
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel uitm
Geen van de alternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van leefgebied
van kleine marterehtigen. Na de werkzaamheden ontwikkelen de dijk en
omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie. Effecte
zijn uitgesloten.

Het alternatief leidt niet tot aantasting van potentiéle verblijfplaatsen omdat
bebouwing wordt gespaard. De dijk en directe omgeving hebben geen specifie
functie als leefgebied, maar maken deel uit van een groter leefgebied waarvar,
de omgeving deel uitmaakt. Na afronding van de werkzaamheden ontwikkelt ¢
dijk weer tot leefgebid dat vergelijkbaar is met de huidige situatie. Effecten zijn
uitgesloten.

De alternatieven leiden niet tot aantasting van potentiéle verblijfplaatsen omde
bebouwing wordt gespaard. De dijk en directe omgeving hebben geen specifie
functie als leefgebied, maar maken deel uit van een groter leefgebied waarvar
de omgeving dealitmaakt. Met name aan de buitenzijde van het dijk liggen
gebieden die mogelijk een belangrijke functie hebben als leefgebied voor
vleermuizen en mogelijk verblijfplaatsen in de grotere bomen (ook binnendijks|
kap van bomen gaan mogelijk verblijfpisen verloren. Van verlies van
leefgebieden is geen sprake, gezien het grootste deel aanwezig blijft. Vanweg
mogelijk verlies van verblijfplaatsen is sprake van een negatief effect voor dit
alternatief.

De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, ma
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel uitm
Geen van de alternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van leefgebied
van overige zoogdren. Na de werkzaamheden ontwikkelen de dijk en omgevin
weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie. Effecten zijn
uitgesloten.

Dit alternatief leidt niet tot aantasting van zandige strandjes langs de rivier.
Effecten zijn uitgesloten.

In de omgeving komt de ringslang voor. De dijk zelf heeft geen specifieke func
voor deze soort. Het is met name de omgeving die potentieel leefgebied vidian!
de werkzaamheden ontwikkelen de dijk en omgeving weer tot een vergelijkbaz
leefgebied als de huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, maz
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel uitm
Mogelijk komen de kamsalamander en andere zeldzame soorten (poelkikker,
vroedmeesterpad en heildler) in de omgeving voor. Overwinteringslocaties var
rugstreeppad zijn niet uitgesloten, de soort is in de omgeving vastgesteld. Na ¢
werkzaamheden ontwikkelen de dijk en omgeving weer tot een vergelijkbaar
leefgebied als de huidige situatie. Effectem zijtgesloten.

De dijk en directe omgeving hebben geen specifieke functie als leefgebied, me
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel uitm
Geen van de alternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van leefgebied
van algemeen vo&omende amfibieén. Na de werkzaamheden ontwikkelen de
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Criterium Alternatief 1 Constructief met Alternatief 2 Constructief met binnenen

binnenwaartse kruinophoging buitenwaartse kruinophoging

dijk en omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie.
Effecten zijn uitgesloten.

Vogels zonder jaarrond| De dijk en directe omgeving hebben geen specifieke functie als leefgebied, ms
beschermd nest maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel uitm

Geen van delternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van leefgebieder
van vogels zonder jaarrond beschermd nest. Na de werkzaamheden ontwikke
de dijk en omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situal
Effecten zijn uitgesloten.

Vogels met jaarrond Het alternatief leidt niet tot aantasting van potentiéle nestplaatsen (steenuil,

beschermd nest huismus) in bebouwing omdat gebouwen gehandhaafd blijven. Er zijn nesten
gebonden aan vastgesteld in de bebouwing van Lekdijk 29, functioneel leefgebied is niet
bebouwing vastgesteld. De dijk en @icte omgeving vormen leefgebied voor vogels die

mogelijk nestelen in de bebouwing. Na afronding van de werkzaamheden
ontwikkelt de dijk weer tot leefgebied dat vergelijkbaar is met de huidige situat
Effecten zijn uitgesloten.

Vogels met jaarrond Mogelijke jaarrond beschermde nesten die niet gebonden zijn aan bebouwing

beschermd nest niet liggen op enige afstand van de dipe dijk en directe omgeving vormen leefgebie
gebonden aan voor vogels die mogelijk op enige afstand nestelen. Na afronding van de
bebouwing werkzaamheden ontwikkelt de dijk weer tot leefgebied dat vergelijkbaar is met

huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

Aanlegfase
91 Flora: potentiéle groeiplaatsen ontbreken langs de dijk. Effecten zijn uitgesloten.

1 Zoogdieren:

Bever: mogelijk worden leefgebieden en verblijfplaatsen tijdens de werkzaamheden
verstoord. De verwachting is dat deze verstoring beperkt is, gezien de huidige menselijke
activiteit langs de dijk en dat werkzaamheden overdag zijn terwijl deze soortenatdiefit

zZijn. Als sprake is van effecten, dan is dat zonder vergunning mogelijk niet toegestaan.
Steenmarter: mogelijk worden leefgebieden en verblijfplaatsen tijdens de werkzaamheden
verstoord. De verwachting is dat deze verstoring beperkt is, gezien de huidige menselijke
activiteit langs de dijk en dat werkzaamheden overdag zijn terwijl deze sooaemactief

zijn. Als sprake is van effecten, dan is dat zonder vergunning mogelijk niet toegestaan.
Vleermuizen: mogelijk worden leefgebieden en verblijfplaatsen tijdens de werkzaamheden
verstoord en vernield. De verwachting is dat deze verstoring beperkt is, gezien de huidige
menselijke activiteit langs de dijk en dat werkzaamheden overdag zijn tdezg soorten
nachtactief zijn. Maar het verdwijnen van verblijfplaatsen (in de vorm van bomen) is een
negatief effect en is zonder vergunning niet toegestaan.

Kleine marterachtigen en overige kleine zoogdieren: de werkzaamheden kunnen leiden tot
verstoring van leefgebieden en verblijfplaatsen. Daarnaast is het mogelijk dat dieren
verwond of gedood worden. Dit is een negatief effect.

1 Insecten: de werkzaamheden vinden niet plaats binnen of nabij gebieden met een specifieke
functie voor beschermde insecten. Effecten als gevolg van de werkzaamheden zijn uitgesloten.
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1 Reptielen: de incidentele aanwezigheid van de ringslang bij de werkzaamheden is niet
uitgesloten. Ook als broeihopen langs de dijk aanwezig zijn, dan kunnen deze vernield worden.
De werkzaamheden kunnen verder leiden tot het doden en verwonden van individia dat
geval zijn voor de werkzaamheden een vergunning nodig. De staat van instandhouding komt niet
in gevaar.

1 Amfibieén:

- Kamsalamander en zeldzame soorten amfibieén: de incidentele aanwezigheid van deze
soorten bij de werkzaamheden is niet uitgesloten. De werkzaamheden kunnen leiden tot het
doden en verwonden van individuen. In dat geval is voor de werkzaamheden een veigunni
nodig.

- Overige amfibieén: de werkzaamheden kunnen leiden tot verstoring van leefgebieden en
verblijfplaatsen. Daarnaast is het mogelijk dat dieren verwond of gedood worden. Dit is een
negatief effect en maar voor de werkzaamheden is geen vergunning vereist, tietdat
vrijgestelde soorten zijn.

1 Vogels:

- Zonder jaarrond beschermd nest: vogelsoorten zonder jaarrond beschermd nest komen op
en rond het werkgebied voor. De werkzaamheden kunnen leiden tot vernietiging van nesten
en broedsels en het doden en verstoren van vogels. Dit is een negatief effeczen de
werkzaamheden zijn niet zonder meer toegestaan. Het gaat om algemene soorten, dus de
staat van instandhouding komt niet in gevaar.

- Met jaarrond beschermd nest:

A Soorten gebonden aan bebouwing: de werkzaamheden kunnen leiden tot een tijdelijke
afname van leefgebieden. In de directe omgeving liggen echter voldoende alternatieven.

De kans dat de werkzaamheden leiden tot een negatief effect waarvoor een vergunning

vereist is, is klein.

A Soorten die niet gebonden zijn aan bebouwing: jaarrbedchermdenesten buiten de
bebouwing bevinden zich op aanzienlijke afstand van de dijk. Directe effecten van de
werkzaamheden zijn uitgesloten. Verder verstoren de werkzaamheden leefgebieden
maar in de directe omgeving liggen voldoende alternatieven. De kans dat de
werkzaamheden leiden tot een negatief effect waarvoor een vergunning vereist is, is
klein.

Effect op overige gebieden

Alternatief 1 Constructief met binnenwaartse kruinophogiren dternatief 2 Constructief met

binnen- en buitenwaartse kruinophoging

Gebruiksfase

Van effecten op overige gebieden is geen sprake (effectscore 0):

1 Groene contour en weidevogelkerngebieden: Vanwege de ligging van de dijkzones in de provincie
ZuidHolland zijn deze aan de provincie Utrecht verbonden natuurwaarden niet van belang.
Effecten zijn voor alle alternatieven uitgesloten.

1 Belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer: Deze dijkzone is gelegen in de provincie Zuid
Holland. Belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer zijn echter op enige afstand van de
dijk gelegen, namelijengeveer350 m voor belangrijke weidevogelgebieden en het
dichtstbijzijnde gebied dat als groene buffer is aangemerkt ligt bij Ridderkerk. Bovendien is geen
sprake van een veranderd gebruik van de dijk wat kan leiden tot verstoring. Effecten op
belangrijke weidevgelgebieden en de groene buffer zgan ook uitgesloten voor alle
alternatieven.
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Aanlegfase
In de aanlegfase zijn geen effecten op overige gebieden voorzien:

1 Groene contour en weidevogelkerngebieden: Vanwege de ligging van de dijkzones in de provincie
ZuidHolland zijn deze aan de provincie Utrecht verbonden natuurwaarden niet van belang.
Effecten van de werkzaamheden zijn voor alle alternatieven uitgesloten.

1 Belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer: Voor deze dijkzone zijn belangrijke
weidevogelgebieden en groene buffer van belang vanwege de ligging in de provineie Zuid
Holland. De belangrijke weidevogelgebieden liggen op percelen op afstand van.de dijk
Bovendien is in de huidige situatie al sprake van verstoring door activiteit nabij bebouwing en
aanwezige wegen. De groene buffer is op grote afstand gelegen en effecten als gevolg van
aanpassingen aan de dijk zijn dan ook uitgesloten. Effecten alsygeaolwerkzaamheden langs
de dijk zijn voor alle alternatieven uitgesloten.

Effect op houtopstanden

Alternatief 1 Constructief met binnenwaartse kruinophoging

De dijkvakken 56b t/m 58 en 59 zijn gelijk in alternatief 1 eBijzhet aanbrengen van een verticale
constructie tegen piping gaat het ontwerp uit van een relatief groot zoekgebied, zowel bialsen
buitendijks. In de praktijk wordt binnen dit zoekgebied slechts een beperkte hoeveelheid ruimte
benut waardoor de impaabtp de houtopstanden minder is. Daarnaast wordt in de komende
ontwerprondes een optimalisatie slag uitgevoerd met de inpassing van de verticale constructie,
waarbij het effect op de bestaaechoutopstanden ook wordt meegenomen. Omdat vooralsnog
alleen informatie bekend is over het zoekgebied, is in deze fase een worst case inschatting gemaakt
van alle houtopstanden binnen het zoekgebied. De inschatting is dahgéveerl70 houtopstanden
zZijn.Volgengde bandbreedte in de effectscore tabel, wordt alternatief 1 ingedeeld in categeyie (

In alternatief 1 wordt met een binnenwaartse kruinophoging gewerkt. In deze bermen staan veel
houtopstanden verspreid langs de diverse woningen en percelen welke niet gehandhaafd kunnen
blijven.

Alternatief 2 Constructief met binnenen buitenwaartse kruinophoging

De dijkvakken 56b t/m 58 en 59 zijn gelijk in alternatief 1 eBijzhet aanbrengen van een verticale
constructie tegen piping gaat het ontwerp uit van een relatief groot zoekgebied, zowel bialsen
buitendijks. In de praktijk wordt binnen dit zoekgebied slechts een beperkte hoeveelheid ruimte
benut waardoor de impaabtp de houtopstanden minder is. Daarnaast wordt in de komende
ontwerprondes een optimalisatie slag uitgevoerd met de inpassing van de verticale constructie,
waarbij het effect op de bestaaechoutopstanden ook wordt meegenomen. Omdat vooralsnog
alleen informatie bekend is over het zoekgebied, is in deze fase een worst case inschatting gemaakt
van alle houtopstanden binnen het zoekgebied.

In alternatief 2 vindt het grondwerk deels buitendijks en deels binnendijks plaats, echter is het
benodigde ruimtebeslag binnendijks kleiner. Hierdoor het negatieve effect op de houtopstanden in
alternatief 2 kleiner. Het uitgangspunt is dat deze consimizbd hoog mogelijk in het talud wordt
geplaatst, waardoor veel houtopstanden behouden kunnen blijBeninschatting is daingeveer40
houtopstanden gekapt moeten wordekolgensde bandbreedte in de effectscore tabel, wordt
alternatief 2 ingedeeld in ¢agorie €).

3.1.5.9 Dijkzone 11 Veer BergstoeiSStreefkerk
In Tabel3-34 zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op Natuur
samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op de effecten.
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Tabel3-34 Effectbeoordeling Natuur dijkzone 1¥eer Bergstoep Streefkerk
Criterium Alternatief 1 Alternatief 2 Alternatief 3
Buitenwaartse Buitenwaartse Buitenwaartse
asverschuiving 9 m en | asverschuiving 3 m en | asverschuiving 9 m en
constructief (hoofdweg| constructief (hoofdweg| constructief

op kruin en ventweg op berm) (hoofdweg op kruin)
op binnenberm)
Effect op Natura 2000 0 0 0

gebieden

Effect op NNNgebieden | R S —
soorten

Effect op overige gebieden

(groene contour,

weidevogelkerngebieden en | 0 0 0

belangrijke

weidevogelgebieden)

Effect op houtopstanden | e

Effect opNatura 2000gebieden

Alternatief 1 Buitenwaartseasverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin en ventweg op
binnenberm), dternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving 3 m en constructief (hoofdweg op
binnenberm)en dternatief 3 Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op
kruin)

Gebruiksfase

Het dijktracé grenst niet aan of ligt niet nabij een Natura 2g@bied. Het gebruik van de dijk
verandert ook niet als gevolg van herinrichting. Effecten in de gebruiksfase op Naturgetiefen
zijn uitgesloten voor alle alternatieven (effectscore 0).

Aanlegfase
Van directe effecten is geen sprake voor de alternatieven: Natura-gébden zijn op aanzienlijke

afstand gelegen, namelingeveerl km van het dichtstbijzijnde Natura 20g@bied Donkse

Laagten. Bovendien is op en rond de dijk al sprake van menselijke activiteit op de weg en door
bewoning in de omgeving. Directe effecten van de realisatiefase zijn uitgesloten.

De werkzaamheden leiden tot de emissie van stikstofdepositie. Stikstofdepositie kan verzurende en
vermestende effecten hebben in Natura 2088bieden. Er moet een nieuwe berekening uitgevoerd
worden op basis van de beschikbare projectinformatie. Op basigle huidige berekening is
beoordeeld dat de effecten voor deze alternatieven licht negatief tot neutraal zijn.

Effect opNNNgebieden

Alternatief 1 Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin en ventweg op
binnenberm), dternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving 3 m en constructief (hoofdweg op
binnenberm)en aternatief 3 Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op
kruin)

Gebruiksfase

De alternatieven hebben de volgende effecten op het NNN:

w Alternatief 1 en alternatief 3 leiden tot hetzelfde ruimtebeslag, namelijk mogelijk tot 2,25 ha,
waarvan 1,49 ha de grondoplossing en 0,76 ha de beheerstrook betreft. Ruimtebeslag op het
NNN is aan de orde aan de buitenzijde van de dijk. Het NNN aantdazjde hoort bij een
groter buitendijks gebied waarvoor de provincie doelen heeft gesteld. Het ruimtebeslag gaat ten
koste van de natuurbeheertypen N05.04 Dynamisch Moeras, N12.02 Kreiidizunarijk
grasland, N14.01 Riviezn beekbegeleidend bos en N14.03 Haagbetkeressenbos. Het
ruimtebeslag vindt plaats nabij de dijk. Omdat de dijk naar buiten wordt verlegd, is niet zonder
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meer uit te gaan van ontwikkeling van N05.04, N14.01 en N14.03. N12.02 kan ook op de dijk wel
weer ontwikkelenOmdat de dijk naar buiten wordt verlegd is het echter wel mogelijk dat de
bomen die aan de buitenzijde van de dijk staan verloren gaan. Deze bomen schermen het
INRP2G&AGS RSSt @Iy RS dzZAGSNBII NRSY I'F Glef RS RA2]
dat het niet om een breed bos gaat, dus de afschermende functie gaat verloren en als gevolg
neemt verstoring in de uiterwaarden toe. Effectgaan hiermee verder dan alleen het
ruimtebeslag aan de rand en dit heeft gevolgen voor de functionele eenheid. Dit betekent dat de
effectscore zeer negatief is (effectscore

w Alternatief 2 leidt tot 1,47 ha ruimtebeslag, waarvan 0,70 ha de grondoplossing en 0,77 ha de
beheerstrook betreft. Ruimtebeslag op het NNN is aan de orde aan de buitenzijde van de dijk.
Het NNN aan de buitenzijde hoort bij een groter buitendijks gebieairwaor de provincie doelen
heeft gesteld. Het ruimtebeslag gaat ten koste van de natuurbeheertypen N05.04 Dynamisch
Moeras, N12.02 Kruideen faunarijk grasland, N14.01 Rivien beekbegeleidend bos en N14.03
Haagbeukenen essenbos. Het ruimtebeslag vindaats nabij de dijk. Omdat de dijk naar buiten
wordt verlegd, is niet zonder meer uit te gaan van ontwikkeling van N05.04, N14.01 en N14.03.
N12.02 kan ook op de dijk wel weer ontwikkel€@mdat de dijk naar buiten wordt verlegd is het
echter wel mogelijk dat de bomen die aan de buitenzijde van de dijk staan verloren gaan. Deze
bomen schermen het grootste deel van de uiterwaarden af van de dijk waar de weg is gelegen.
h L) f dzOK (i Tea dah@tiietora eeil Beed bbs gaat, dus de afschermendeitigent
verloren en als gevolg neemt verstoring in de uiterwaarden toe. Effecten gaan hiermee verder
dan alleen het ruimtebeslag aan de rand en dit heeft gevolgen voor de functionele eenheid. Dit
betekent dat de effectscore zeer negatief is (effectsceye
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Figuur3-8 Ligging van de beheertypen (boven) en ambitietypen (onderuin) bij dijkzone 11

In bruin: N05.04 Dynamisch Moeras, Lichtgroen: N12.02 Kruigerfaunarijk grasland, Turkoois: N14.01
Rivier en beekbegeleidend bos en Donkergroen: N14.03 HaagbeukeressenbogProvincie ZuieHolland,
2023)

Aanlegfase
De werkzaamheden leiden mogelijk tot verstoring van het omliggende NNN. In de huidige situatie is

sprake van verstoring door de weg die op de dijk ligt. Effecten als gevolg van verstoring tijdens de
werkzaamheden zijn beperkt en leiden niet tot blijvendieeten, hoewel bij het aanbrengen van
constructies wel tijdelijk sprake is van verlies van aanwezige natuurwaarden. Hierin verschillen de
alternatieven niet wezenlijk van elkaar. De definitieve effecten zijn meer bepalend.
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Effect op beschermde soorten

Alternatief 1: Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin en ventweg op

binnenberm) & Alternatief 2: Buitenwaartse asverschuiving 3 m en constructief (hoofdweg op

binnenberm) & Alternatief 3: Buitenwaartse asverschuiving 9 m en stactief (hoofdweg op

kruin)

Gebruiksfase

Tabel3-35 geeft een beschrijving van de effecten van alternatieven op beschermde soorten voor

dijkzone 10 Langerak. In onderstaande tabel worden allereerst de mogelijke effecten per beschermde

soort beschreven. Onderaan in de tabel wordt op basis van deze analygsetaalscore gegeven. Dit

Ad RS STFTSOGo0S22NRStAYy3I @22N) KSG ONARGSNAdzy w6SaOKSN
plaatsen dat een deel van negatieve effecten te voorkomen is door het nemen van maatregelen.

Tabel3-35Overzicht van effecten op beschermde soorten voor dijkzone 11 Veer Bergtd&ipeefkerk
Criterium Alternatief 1 Alternatief 2 Alternatief 3
Buitenwaartse Buitenwaartse Buitenwaartse
asverschuiving 9 m en asverschuiving 3 m en asverschuiving 9 m en
constructief (hoofdweg constructief (hoofdweg constructief (hoofdweg

op kruin en ventweg op | op binnenberm) op kruin)
binnenberm)

Flora De aanwezigheid van beschermde plantensoorten is uitgesloten. Effecten zijn
uitgesloten.

Zoogdieren: bever Aan de buitenzijde van de dijk zijn verschillende waarnemingen gedaan. Een t

is vastgesteldngeveer75 meter ten noorden van de dijkzone ter hoogte van
Bergstoep 45. Ezijndaarnaast meerdere sporen en een leger van de bever
vastgesteld in het gebied ten noorden van de dijkzone. Hoewel wel sprake is v
ruimtebeslag aan de buitenzijde, gaat het slechts om een gering deel van de
vooroever en dan ook nog het deel langs de.dijkt ruimtebeslag voor alternatief
1 en 3 is groter dan voor alternatief 2, maar de kans bestaat voodrdielat een
burcht of leefgebied wordt geraakt. Daarom is voor alle drie de alternatieven
sprake van een mogelijk negatief effect.

Zoogdieren: kleine De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, maz

marterachtigen maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel uitm
Geen van de alternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van leefgebied
van kleine marterehtigen. Na de werkzaamheden ontwikkelen de dijk en
omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie. Effecte
zijn uitgesloten.

Zoogdieren: De alternatieven leidt niet tot aantasting van potentiéle verblijffplaatsen omdat

steenmarter bebouwing wordt gespaard. De dijk en directe omgeving hebben geen specifie
functie als leefgebied, maar maken deel uit van een groter leefgebied waarvar
de omgeving dealitmaakt. Na afronding van de werkzaamheden ontwikkelt de
dijk weer tot leefgebied dat vergelijkbaar is met de huidige situatie. Effecten zij

uitgesloten.
Zoogdieren: In de omgeving zijn verschillende zomen paarverblijffplaatsen vastgesteld,
vleermuizen evenals baltsterritoria van de gewone dwergvleermuis vastgesteld. De bebouy

waarin deze verblijfplaatsen zich bevinden blijven behouden. Meerdere soorte
vleermuizen zijn foexgerend en passerend waargenomen. De alternatieven lei
niet tot aantasting van potentiéle verblijfplaatsen in bebouwing omdat deze
worden gespaard.

De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, maz
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel uitm
Met name aan de buitenzijde van het dijk liggen gebieden die mogelijk een
belangrijke functie heben als leefgebied voor vieermuizen en mogelijk
verblijfplaatsen in de grotere bomen. Bij kap van bomen gaan mogelijk
verblijfplaatsen verloren. Van verlies van leefgebieden is geen sprake, gezien
grootste deel aanwezig blijft. Vanwege mogelijk venias verblijfplaatsen is
sprake van een negatief effect voor de alternatieven. Een onderscheid is daarl
niet aan de orde, omdat voor allen mogelijk geschikte bomen verloren gaan.
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Alternatief 1 Alternatief 2 Alternatief 3
Buitenwaartse Buitenwaartse Buitenwaartse
asverschuiving 9 m en asverschuiving 3 m en asverschuiving 9 m en
constructief (hoofdweg constructief (hoofdweg constructief (hoofdweg
op kruin en ventweg op | op binnenberm) op kruin)

binnenberm)

Zoogdieren: overige
zoogdieren

Insecten

Reptielen: ringslang

Amfibieén:
kamsalamander
Amfibieén: zeldzame
soorten

Amfibieén: overig

Vogels zonder jaarrond

beschermd nest

Vogels met jaarrond
beschermd nest
gebonden aan
bebouwing

Vogels met jaarrond
beschermd nest niet
gebonden aan
bebouwing

De dijk erdirecte omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, maal
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel uitm
Geen van de alternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van leefgebied
van overige zoogdieren. Na deerkzaamheden ontwikkelen de dijk en omgeving
weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie. Effecten zijn
uitgesloten.

Dealternatievenleidt niet tot aantasting van zandige strandjes langs de rivier.
Effecten zijn uitgesloten.

In de omgeving komt de ringslang voor. De dijk zelf heeft geen specifieke func
voor deze soort. Het is met name de omgeving die potentieel leefgebied vidian!
de werkzaamheden ontwikkelen de dijk en omgeving weer tot een vergelijkbaz
leefgebied als de huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

De dijk en directe omgeving hebben geen specifiek functie als leefgebied, maz
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel uitm
Mogelijk komen de kamsalamander en andere zeldzame soorten (poelkikker,
vroedmeesterpad, heikikkeen rugstreeppad) in de omgeving voor. Na de
werkzaamheden ontwikkelen de dijk en omgeving weer tot een vergelijkbaar
leefgebied als de huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

De dijk en directe omgeving hebben geen specifieke functie als leefgebied, me
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel uitm
Geen van delternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van leefgebieder
van algemeen voorkomende amfibieén. Na de werkzaamheden ontwikkelen d
dijk en omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situatie.
Effecten zijn uitgesloten.

De dijk en directe omgeving hebben geen specifieke functie als leefgebied, m:
maken deel uit van een groter leefgebied waarvan ook de omgeving deel uitm
Geen van de alternatieven leiden tot wezenlijke veranderingen van leefgebied
van vogels zondgaarrond beschermd nest. Na de werkzaamheden ontwikkele
de dijk en omgeving weer tot een vergelijkbaar leefgebied als de huidige situal
Effecten zijn uitgesloten.

De alternatieven leidt niet tot aantasting van potentiéle nestplaatsen (steenuil,
huismus) in bebouwing omdat gebouwen gehandhaafd blijven. Er zijn nesten
vastgesteld in de bebouwing in de omgeving van de dijkzone. Namelijk een be
nest ter plaatse vand@gstoep nummer 32, en functioneel leefgebied aan de
achterzijde in de heggen. Hetzelfde geldt voor Nieuwe Veer nummer 31 en ter
hoogte van Bergstoep 857 zijn roepende individuen waargenomen en is
functioneel leefgebied vastgesteld in de hagen. Er isg=sentieel leefgebied
binnen de dijkzone vastgesteld. De dijk en directe omgeving vormen leefgebie
voor vogels die mogelijk nestelen in de bebouwing. Na afronding van de
werkzaamheden ontwikkelt de dijk weer tot leefgebied dat vergelijkbaar is met
huidige situatie. Effecten zijn uitgesloten.

Mogelijke jaarrond beschermde nesten die niet gebonden zijn aan bebouwing
liggen op verschillende plaatsen aan de buitenzijde van de dijk. Als aan de vot
alternatieven bomen worden gekapt, dan is niet uit te sluiten dat dit leidt tot ee
negatief effet.

Verder vormen delijk en directe omgeving leefgebied voor vogels met een
jaarrondbeschermdhest. Na afronding van de werkzaamheden ontwikkelt de d
zich weer tot leefgebied dat vergelijkbaar is met de huidige situatie.
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Criterium Alternatief 1 Alternatief 2 Alternatief 3
Buitenwaartse Buitenwaartse Buitenwaartse
asverschuiving 9 m en asverschuiving 3 m en asverschuiving 9 m en
constructief (hoofdweg constructief (hoofdweg constructief (hoofdweg
op kruin en ventweg op | op binnenberm) op kruin)

binnenberm)

Aanlegfase
9 Flora: potentiéle groeiplaatsen ontbreken langs de dijk. Effecten zijn uitgesloten.
1 Zoogdieren:

- Bever: mogelijk worden leefgebieden en verblijfplaatsen tijdens de werkzaamheden
aangetast en verstoord. De verwachting is dat deze verstoring beperkt is, gezien de huidige
menselijke activiteit langs de dijk en dat werkzaamheden overdag zijn terwijlsdezeen
nachtactief zijn. Als sprake is van effecten, dan is dat zonder vergunning mogelijk niet
toegestaan.

- Steenmarter: mogelijk worden leefgebieden en verblijfplaatsen tijdens de werkzaamheden
verstoord. De verwachting is dat deze verstoring beperkt is, gezien de huidige menselijke
activiteit langs de dijk en dat werkzaamheden overdag zijn terwijl deze sooaemtactief
zZijn. Als sprake is van effecten, dan is dat zonder vergunning mogelijk niet toegestaan.

- Vleermuizen: mogelijk worden leefgebieden en verblijfplaatsen tijdens de werkzaamheden
verstoord en vernield. De verwachting is dat deze verstoring beperkt is, gezien de huidige
menselijke activiteit langs de dijk en dat werkzaamheden overdag zijn tdezg soorten
nachtactief zijn. Maar het verdwijnen van verblijfplaatsen (in de vorm van bomen) is een
negatief effect en is zonder vergunning niet toegestaan.

- Kleine marterachtigen en overige kleine zoogdieren: de werkzaamheden kunnen leiden tot
verstoring van leefgebieden en verblijfplaatsen. Daarnaast is het mogelijk dat dieren
verwond of gedood worden. Dit is een negatief effect.

1 Insecten: de werkzaamheden vinden niet plaats binnen of nabij gebieden met een specifieke
functie voor beschermde insecten. Effecten als gevolg van de werkzaamheden zijn uitgesloten.

1 Reptielen: de incidentele aanwezigheid van de ringslang bij de werkzaamheden is niet
uitgesloten. Ook als broeihopen langs de dijk aanwezig zijn, dan kunnen deze vernield worden.

Eenpotentiéle broeihoop is binnen de dijkzone vastgesteld. De werkzaamheden kunnen verder

leiden tot het doden en verwonden van individuen. In dat geval zijn voor de werkzaamheden een

vergunning nodig. De staat van instandhouding komt niet in gevaar.
1 Amfibieén:

- Kamsalamander en zeldzame soorten amfibieén: de incidentele aanwezigheid van deze
soorten bij de werkzaamheden is niet uitgesloten. De werkzaamheden kunnen leiden tot het
doden en verwonden van individuen. In dat geval is voor de werkzaamheden een vegunni
nodig.
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- Overige amfibieén: de werkzaamheden kunnen leiden tot verstoring van leefgebieden en
verblijfplaatsen. Daarnaast is het mogelijk dat dieren verwond of gedood worden. Dit is een
negatief effect en maar voor de werkzaamheden is geen vergunning vereist, dietdat
vrijgestelde soorten zijn.

1 Vogels:

- Zonder jaarrond beschermd nest: vogelsoorten zonder jaarrond beschermd nest komen op
en rond het werkgebied voor. De werkzaamheden kunnen leiden tot vernietiging van nesten
en broedsels en het doden en verstoren van vogels. Dit is een negatief effecken de
werkzaamheden zijn niet zonder meer toegestaan. Het gaat om algemene soorten, dus de
staat van instandhouding komt niet in gevaar.

- Met jaarrond beschermd nest: Soorten gebonden aan bebouwing en soorten niet gebonden
aan bebouwing: de werkzaamheden kunnen leiden tot een tijdelijke afname van
leefgebieden en verstoring van nesten (en daarmee ook vernieling van broedsels) en
individuen.Het is voor deze soorten niet zonder meer mogelijk uit te wijken. Dit is aan de
orde bij deze alternatieven waarbij werkzaamheden in de omgeving van nesten van huismus
en mogelijke nestplaatsen van soorten die niet gebonden zijn aan bebouwing worden
uitgewerd. Dit is een negatief effect en voor deze werkzaamheden is dus mogelijk een
vergunning vereist.

Effect op overige gebieden

Alternatief 1 Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin en ventweg op
binnenberm), dternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving 3 m en constructief (hoofdweg op
binnenberm)en dternatief 3: Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op
kruin)

Gebruiksfase

Van effecten op overige gebieden is geen sprake (effectscore 0):

1 Groene contour enveidevogelkerngebieden: Vanwege de ligging van de dijkzones in de provincie
ZuidHolland zijn deze aan de provincie Utrecht verbonden natuurwaarden niet van belang.
Effecten zijn voor alle alternatieven uitgesloten.

1 Belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer: Deze dijkzone is gelegen in de provincie Zuid
Holland. Belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer zijn echter op aanzienlijke afstand van
de dijk gelegen. Bovendien is geen sprake van een veranderdigefan de dijk wat kan leiden
tot verstoring. Effecten op belangrijke weidevogelgebieden en de groene buffer zijn dan ook
uitgesloten voor alle alternatieven.

Aanlegfase
In de aanlegfase zijn geen effecten op overige gebieden voorzien:

1 Groene contour en weidevogelkerngebieden: Vanwege de ligging van de dijkzones in de provincie
ZuidHolland zijn deze aan de provincie Utrecht verbonden natuurwaarden niet van belang.
Effecten van de werkzaamheden zijn voor alle alternatieven uitgesloten.

1 Belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer: Voor deze dijkzone zijn belangrijke
weidevogelgebieden en groene buffer van belang vanwege de ligging in de provineie Zuid
Holland. De belangrijke weidevogelgebieden liggen op percelen op afstand van.de dijk
Bovendien is in de huidige situatie al sprake van verstoring door activiteit nabij bebouwing en
aanwezige wegen. De groene buffer is op grote afstand gelegen en effecten als gevolg van
aanpassingen aan de dijk zijn dan ook uitgesloten. Effecten algygeammwerkzaamheden langs
de dijk zijn voor alle alternatieven uitgesloten.

AddendumMER fase 1, Deel B 89



Waterschap SA‘men SAFE

Rivieranland

Effect op houtopstanden

Alternatief 1 Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin en ventweg op
binnenberm)

De dijkvakken 84b, 85 en 86b zijn gelijk in alternatief 1 en 3. In de overige vakken is het verschil of de
hoofdweg op de dijk kom te liggen of dat parallel een ventweg in de binnenberm wordt gerealiseerd.
In dijkzone 11 staan de houtopstanden voornamelijk in het buitendijkse talud. Een buitenwaartse
asverschuiving heeft nadelige gevolgen hiefdp.inschatting is dat dit leidt tot de kap van circa 235
houtopstandenVolgensde bandbreedte in de effectscore tabel, wordt alternatief 1 ingedeeld in
categorie {-).

Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving 3 m en constructief (hoofdwegbifmenberm)

In dijkzone 11 staan de houtopstanden voornamelijk in het buitendijkse talud. Een buitenwaartse
asverschuiving heeft nadelige gevolgen hierop. De buitenwaartse asverschuiving is beperkt tot 3 m, in
tegenstelling tot alternatief 1 waarbij deze verschuivhmeter is en dus een grotere impact heeft.

De inschatting is dat dit leidt tot de kap van ongeveer 160 houtopstandelgensde bandbreedte in

de effectscore tabel, wordt alternatief 2 ingedeeld in categorie (

Van de 3 alternatieven is de effectbeoordeling van alternatief 2 het meest gunstig van de 3
alternatieven.

Alternatief 3 Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin)

De dijkvakken 84b, 85 en 86b zijn gelijk in alternatief 1 en 3. In de overige vakken is het verschil of de
hoofdweg op de dijk kom te liggen of dat parallel een ventweg in de binnenberm wordt gerealiseerd.
In dijkzone 11 staan de houtopstanden voornamelijk in het buitendijkse talud. Een buitenwaartse
asverschuiving heeft nadelige gevolgen hief@p.inschatting is dat dit leidt tot de kap van ongeveer

235 houtopstandenVolgensde bandbreedte in de effectscore tabel, wordt alternatief 3 ingedeeld in
categorie {-).

3.1.6  Mitigerende en compenserende maatregelen
Hieronder is voor het aspect natuur een overzicht van mitigerende en compenserende maatregelen
opgenomen.

3.1.6.1 Algemene maatregelen

1 Beperk ruimtebeslag (in het bijzonder binnen natuurgebieden), kap van bomen en sloop van
bebouwing. Hiermee is een groot deel van de effecten al te voorkomen.

1 Constructies hebben de voorkeur boven andere vormen van ruimtebeslag, omdat dit leidt tot het
minste effecten. Hiervoor geldt ook dat deze zo min mogelijk moet leiden tot ruimtebeslag in
natuurgebieden, kap van bomen en sloop van bebouwing.

3.1.6.2 Natura 2000
1 Probeer zoveel mogelijk elektrisch materieel toe te passen om de uitstoot van stikstof te
beperken.

3.1.6.3 Natuurnetwerk Nederland

1 Voor het verlies aan opperviakte NNN moet gecompenseerd worden. Hierbij moet voor het
ruimtebeslag uitgegaan worden van het verschil tussen de nieuwe teen en de oude teen van de
dijk bij dijkaanpassingen.

3.1.6.4 Beschermdesoorten

Flora

1 Bescherm waar mogelijk de groeiplaatsen als deze buiten het werkgebied liggen en voorkom
hiermee dat deze toch betreden worden

1 Als het niet mogelijk is om groeiplaatsen te behouden: steek planten ruim uit en zet deze op een
andere geschikte plaats uit. Dit wordt bij voorkeur gedaan nadat zaadzetting heeft
plaatsgevonden.
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Bever

1 Voer werkzaamheden overdag uit

1 Voer werkzaamheden nabij burchten uit buiteaor de soort gevoelige periodes (op het moment
dat de jongen in de burcht zijn).

Vleermuizen

1 Voer werkzaamheden overdag wuit

1 Verblijffplaatsen en vliegroutes die verdwijnen moeten voorafgaand aan de werkzaamheden zijn
teruggebracht. Hierbij moet rekening worden gehouden met tijd om de nieuwe gelegenheden te
vinden en in gebruik te nemen.

Kleine marterachtigen en overige zoogdieren
1 Maai de dijk voorafgaand aan de werkzaamheden kort, zodat het als leefgebied of schuilplaats
niet meer aantrekkelijk is.

Amfibieén

1 De dijk zelf vormt eigenlijk voor zwaarder beschermde soorten gpenifiekieefgebied.
Mogelijk dat leefgebieden van zwaarder beschermde soorten af te schermen zijn, zodat deze
tijdens de werkzaamheden niet de dijk op trekken

1 Voor meer algemeen soorten: maai de vegetatie op de dijk kort, zodat er geen
schuilmogelijkheden zijn

1 Voorkom dat op de dijk of in het werkgebied tijdens de werkzaamheden waterplassen of poelen
langere tijd blijven staan.

Vogels zonder jaarrond beschermd nest

1 Werkzaamheden uitvoeren buiten het broedseizoen. Dit is echter bij dijken vaak niet mogelijk
omdat vanwege de veiligheid niet het hele jaar aan de dijk gewerkt kan worden

1 Maai het werkgebied voorafgaand aan het broedseizoen kort en houd de vegetatie ook kort
totdat de werkzaamheden zijn afgerond en/of het broedseizoen is afgelopen

1 Kap bomen buiten het broedseizoen (hierbij wordt uitgegaan dat hier geen jaarrond beschermde
nesten zitten, zie anders het volgende punt).

Vogels met jaarrond beschermd nest
1 Soorten die gebonden zijn aan bebouwing: hoewel nestplaatsen grotendeels gespaard blijven, is
het nog steeds mogelijk dat leefgebieden tijdelijk ongeschikt raken dexstoringen vernieling.

Het is voor deze soorten niet zonder meer mogelijk om uit te wijken vanwege de binding aan de

nestplaats. Als maatregelen kan het nodig zijn om noodzakelijk elementen die verloren gaan,

binnen de reikwijdte van de soorten terug te brengeadat geen leefgebied verloren gaat. Dit
moet echter per geval bekeken worden
1 Soorten die niet gebonden zijn aan bebouwing:

- Beperk werkzaamheden in het broedseizoen binnen de verstoringzone van nesten.

- Bied bij het verwijderen van nestbomen alternatieven aan. Hierbij moet rekening gehouden
worden met een periode waarin vogels deze alternatieven kunnen vinden en in gebruik
kunnen nemen

1 In het algemeen: Beperk de werkzaamheden nabij nestlocaties in het broedseizoen.

3.1.6.5 Overige gebieden
Effecten op overige gebieden zijn uitgesloten, dus in maatregelen is niet voorzien.

3.1.6.6 Houtopstanden
1 In de basis geldt dat het beter is om bestaande houtopstanden te behouden dan te kappen en
vervolgens te compenseren. Echter is uitvoering van de dijkversterking niet mogelijk zonder het
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kappen van houtopstanden. In de alternatieven afweging is beoordeeld met welke alternatieven
de negatieve effecten het minst nadelig zijn.

1 Te kappen houtopstanden dienen gecompenseerd te worden, bijvoorbeeld door middel van
herplant of door storting van een bedrag aan het bomenfonds van de gemeenten en provincies
gelijk aan de waarde van de te kappen houtopstanden. Dit is echter niet hjrallancies
mogelijk. In dit geval moet voldaan worden aan de compensatie eisen door middel van nieuwe
bomenaanplant

1 Indien gekozen wordt om gekapte houtopstanden te compensenetnieuwe bomenaanplant,
is het advies dit zo dicht mogelijk bij de kaplocatie te doen om spreiding van houtopstanden te
voorkomen.

3.1.7 Aandachtspunten voor de volgende fase
Hieronder is voor het aspect natuur een overzicht van aandachtspunten opgenomen.

3.1.7.1 Natura 2000

1 Bij de werkzaamheden moet wel zekerheid worden verkregen dat recent aangelegde
kamsalamanderpoelen aan de teen van de dijk binnen het Natura-§ébied Uiterwaarden Lek
niet aangetast worden. Met de varianten zoals deze gekozen zijn, is dit niet aadejevaar als
materiaal of materieel buitendijks wordt geparkeerd, kunnen ook effecten optreden. Hier is in de
beoordeling niet vanuit gegaan.

1 De dijk met weg vormen in de huidige situatie een barriére voor met name de kamsalamander
die trekken tussen gebieden binneen buitendijks. De vraag is of met de aanpassing van de dijk
meteen een maatregel uit te voeren is, die het aantal verkeersslé&fesokan beperken en de
verbinding tussen de gebieden kan verbeteren.

1 Voor stikstof moet een nieuwe berekening uitgevoerd worden met de huidige scope, om een
beeld te hebben van de depositie op stikstofgevoelige natuur.

3.1.7.2 Natuurnetwerk Nederland

9 Plaats constructies zoveel mogelijk aan de binnenzijde van de dijk, zo dicht mogelijk op de
dijkteen. Hiermee blijven natuurwaarden in het NNN zoveel mogelijk behouden.

1 Neem plaatsing van ondergrondse constructies niet mee in berekening van ruimtebeslag van het
NNN, tenzij het na afronding van de werkzaamheden niet meer mogelijk is dat vergelijkbare
natuurwaarden zich ontwikkelen.

3.1.7.3 Beschermde soorten

1 Hetis niet overal exact bekend waar jaarrond beschermde nesten en verblijfplaatsen van zwaar
beschermde soorten zich bevinden en waar bijbehorende functionele leefgebieden zich
bevinden. Door gebruik van de potentie van gebieden is echter van een weestitgegaan.

1 De dijk met weg vormen in de huidige situatie een barriére voor met remigieéndie trekken
tussen gebieden binneren buitendijks. De vraag is of met de aanpassing van de dijk meteen een
maatregel uit te voeren is, die het aantal verkeersslachtoffers kan beperken en de verbinding
tussen de gebieden kan verbeteren.

Kansen voor verbetering van natuurwaarden binnen het huidige ontwerp

1 De dijk kan ingezaaid worden met een kruidenrijk grasmengsel, zodat een soortenrijk
(glanshaverhooiland) ontstaat. Hierbij is het wel belangrijk dat een gebiedseigen zaadmengsel
wordt gebruikt en geen gebiedsvreemde soorten geintroduceerd worden.

1 Mogelijk is het op of langs de dijk mogelijk om overwinteringslocaties voor de ringslang te
creéren Dit kan door aanleggen van grote broeihopen, maar ook door steenbekleding op een
dijk. Kleinere broeihopen kunnen dienen voor eieren.

1 Aangepaste dijksloten met natuurlijke oevers bieden habitat voor verschillende soorten planten
en dieren.
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3.1.7.4 Overige gebieden
Overige beschermde gebieden liggen op enige afstand van de dijk. Voor deze gebieden zijn er geen
aandachtspunten.

3.1.7.5 Houtopstanden

1 Bij de uitwerking van constructieve oplossingen is er kans om de effecten op houtopstanden te
beperken t.0.v. de effectbeoordeling door constructies zo te positioneren dat houtopstanden zo
min mogelijk geraakt worden.

1 Bij de verdere ontwerpslagen naar het uitvoeringsontwerp wordt aanbevolen met een aannemer
te kijken om kap van houtopstanden te beperken. Dit kan bijvoorbeeld door aangepaste
uitvoeringsmethodes en door bouwwegen, ketenparken en opslaglocaties nietropadm
bestaande houtopstanden te plaatsen.

1 Bij de verkenning naar geschikte groeiplaatsen om nieuwe houtopstanden als compensatie te
herplanten, is het belangrijk dat dit toekomstbestendig gebeurt. Let hierbij onder andere op het
beleid van waterschappen om houtopstanden niet op keringen terudateten, om een kap bij

een volgende versterkingsronde te voorkomen. De levensduur van de gemiddelde houtopstand is

langer dan de periode tussen versterkingsopgaven.

- Bijinpassing van herplant dient voldoende rekening gehouden te worden met de eindleeftijd
en ruimtebeslagen van toekomstige houtopstanden, zowel ondisrbovengronds.

- Stem bij de beoogde herplant soorten af met bevoegd gezag en landschapsspecialist en
ecoloog en pas hierbij voornamelijk autochtone soorten toe die klimaatbestendig zijn. Zo
wordt een optimale situatie nagestreefd, zowel landschappelijk als ecologisch.

3.2 Rivierkunde

3.2.1 Wettelijk kader en beleidskader

Deze paragraaf gaat in op de weh regelgeving en het beleidskader voor Rivierkunde, en de
relevantie daarvan voor het project. Het betreft een selectie van de belangrijkste documenten. Het
gaat daarbij om bestaande en vastgestelde plannen, en om vahtzgnde wet en regelgeving die
kaders en/of voorwaarden kunnen stellen aan het project.

3.2.1.1 Nationaalkader
In onderstaande tabel is het wettelijk kader en beleidskader op nationaal niveau weergegeven.
Daarbij is aangegeven wat de relevantie is voor het project.

Tabel3-36 Nationaal kader
Kader Relevantie voor project

Omgevingswet De regelgeving die voorheen onder de Waterwet viel, valt nu onder de
Omgevingswet. De Omgevingswet regelt onder meer de
vergunningverlening, het toezicht en de handhaving voor activiteiten d
invlioed hebben op de waterkwaliteit, de waterkwantiteit, de
waterveiligheid en de waterfuncties.

Zorgplicht (als Buitendijkse (rivierwaartse) dijkversterking betreft een activiteit in het
onderdeel van de rivierbed waarvoor een algemene zorgplicht van toepassing is. De
Omgevingswet) zorgplicht houdt (0.a.) in dat de beheerder zorgdraagt voor een zo ger

mogelijke waterstandsverhoging of afnamanwvhet bergend vermogen
van het oppervlaktewaterlichaam ten gevolge van het gebrikookhet
compenseren van resterende onvermijdbare waterstandseffecten.
Beleidslijn Grote De beleidslijn heeft als doel de beschikbare afveerbergingscapaciteit
Rivieren (BGR), 2006 van het rivierbed van de grote rivieren te behouden en ontwikkelingen
tegen te gaan die de mogelijkheid tot rivierverruiming door verbreding
verlaging feitelijk onmogelijk makem de Beleidsregels Grote Rivieren
(BGR) staat benoemd welke activiteiten (soort ingrepen) er mogen
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plaatsvinden in het zomeen winterbed van de rivier en onder welke

voorwaarden.
Rivierkundig Het RBK wordt in de praktijk door RWS benut om tot een eenduidige
Beoordelingskader | toetsing te komen (m.b.t. onder andere artikel 7 uit de BGR) en besch
6.0, 2023 hoe rivierkundige effecten van voorgenomen ingrepen in de rivier bep:
beoordeeld en eventueel gecompenseerd rtereworden.
Redeneerlijn De beoordeling van een buitendijkse (rivierwaartse) versterking vindt
buitendijks plaatsvolgensde redeneerlijn buitendijks versterken. De redeneerlijn
versterken, 2018 biedt afwegingsruimte voor de dijkbeheerder om binnen het wettelijk

kader de compensatie van waterstandseffecten plaats
tijdsonafhankelijk en op verschillende niveaus te realiseren.

3.2.1.2 Beoordelingskader

In navolgende tabel staat het beoordelingskader dat gebruikt is om de effecten van het project op
Rivierkunde in beeld te brengen. Onder de tabel worden de gehanteerde beoordelingscriteria
toegelicht. Dit zijn vooral criteria uit het RBK 6.0, voor aspeataer een dijkversterking effect op kan
hebben.

Criteria zoals bijvoorbeeld het effect op laagwaterstanden zijn niet opgenomen, omdat de
dijkversterking pas invloed heeft op de stroming (en morfologie) bij hogere afvoeren waarbij het
water tegen de dijk staat. Ook het effect op dwarsstroming op scheapybij afvoeren waarbij

water tegen de dijk staat) is niet expliciet meegenomen in de beoordelingscriteria, aangezien dit geen
groot risico vormt voor de dijkzones met brede uiterwaard. Daar waar dit wel relevant kan zijn, is dit
bij de betreffende dijkane benoemd.

Tabel3-37 Beoordelingskader Rivierkunde

Aspect Methode

Mate van toe en afname maatgevende Kwalitatief

hoogwaterstand in rivieras en op uiterwaarden (Effect op waterstanden op basis van Rivierkundig
Effect op morfologie BeoordelingskaderRBK 6.0)

Opgemerkt wordt datlijkverbeteringen die leiden tot een waterstandsverhogird (nm; aspect 1 in

het beoordelingskader) rivierkundig gecompenseerd moeten worden met rivierverruimende
maatregelen. Deze compenserende maatregelen, die veelal in het lagere stroomvoerend deel van de
uiterwaarden worden toegepast, kunnen leiden tot (sfigeinte) morfologische effecten op het
zomerbed waarbinnen de vaargeul ligt. Ook kunnen er hoge dwarsstromen ontstaan op de rand van
de vaarweg. Rivierkundige compensatiemaatregelen zullen gedgkneet de dijkversterking

daarom op meer aspecten beoordeeld moeten worden. In deze verkennende fase worden nu alleen
de effecten van de dijkverbeteringen rivierkundig beoordeeld. Binnen het project is ervoor gekozen
om de eventuele benodigde compensetenmaatregelen (afhankelijk van het gekozen VKA) pas

nader uit te werken en te beoordelen in de vervolgfase van nadere planuitwerking.

3.2.1.3 Mate van toe en afname maatgevende hoogwaterstand in rivieras en op uiterwaarden

Het criterium omvat de verandering van maatgevende hoogwaterstanden (hierna MHW) op de as van
de rivier. Rivierwaartse alternatieven die bij maatgevende condities een waterstandsverhgging (

mm) veroorzaken op de as van de rivier zijn in principe volgens het RBK 6.0 niet toegestaan, tenzij
deze rivierkundig gecompenseerd worden met rivierverruimende maatregelen. Buiten de as van rivier
zijn waterstandsverhogingeRl mm wel toegestaan mits er geen schade en/of hinder ontstaat.
Ingrepen in kader van dijkveeteringen zijn in het algemeen kleinschalig waarbij de rivierkundige
effecten veel kleiner zijn dan grootschalige rivierverruimende maatregelen. De effecten van
dijkverbeteringen op waterstanden liggen in orde van millimeters.

In deze fase worden de waterstanden alleen beoordeeld op de as van de rivier. De redeneerlijn is dat
de lokale waterstandsverhoging langs de kering buiten de as van de rivier nu niet relevant zijn
aangezien de kering zelf op dit deeltraject wordt verbeterdaan de nieuwe fungerende
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(veiligheids)normen zal voldoen. Aanvullend vinden er geen grootschalige dijkverleggingen plaats,
waardoor er geen wijzigingen zullen plaatsvinden aan woningen en/of bedrijvigheid die nu buitendijks
en/of binnendijks liggen. Daarnaast is deze aanpak afdeemor het detailniveau waarop de

kansrijke alternatieven nu zijn uitgewerkt

Onderstaande tabel geeft de beoordelingsschaal weer voor veranderingen in maatgevende
hoogwaterstanden (MHW) op de as van de rivier.

Tabel3-38 Beoordelingsschaal verandering maatgevende hoogwaterstand (MHW) op de as van de rivier

Effectscore Toelichting

Waterstandsveranderingen:-2 mm
+ Waterstandsveranderingen:l mm:-2 mm
0 Waterstandsveranderingl mm: +1 mm
Waterstandsverandering: +1 mm: +2 mm

_ Waterstandsveranderingen: > +2 mm
De rivierkundige beoordeling vindt plaats op basis van expert judgement eirgeme)
verkennende berekening van de waterstandseffecten. Op basis van de veranderingen in het
doorstroomprofiel van de rivier in de verschillende kansrijke alternatieven en een-wassten best
case verkenningsberekening is een effectinschatting gemaakt van de kansrijke alternatieven van alle
dijkzones samen. In de worsase berekening is vootke dijkzone het kansrijk alternatief met de
grootste rivierwaartse versterking (i.e. grootste afname in het doorstroomprofiel) opgenomen, en
voor de bestcase voor el& dijkzone het kansrijk alternatief met de kleinste rivierwaarste versterking
(i.e. kleinste afname in het doorstroomprofiel)it geeft inzicht irde gevoeligheid van het
riviersysteem op rivierwaartse versterkingen op dit deel van de Lek.
Merk op dat voor het wel/niet overschrijden van het 1 mm criterium uiteindelijk gekeken moet
worden naar het cumulatief effect van alle dijkzones. Daarom is in beide berekeningen voor elke
dijkzone een kansrijk alternatief opgenomedit geeft een beeld van het totaaleffect van alle
dijkzones samerV/oor het toekennen van het effect aan een individueel dijkvak is mede gekeken naar
de bijdrage van de betreffende dijkzone aan het totale waterstandseffect.
De rivierkundige effecten van de verkenningsberekeningen op de rivieras zijn weergeg&igunin
3-9 enFiguur3-10. Dit betreft een worsttase en bestase situatie wat betreft rivierwaartse
versterkingen, in lijn met de kansrijke alternatieven per dijkvak zoals opgenonieb@ai3-40.
Hierbij zijn de resultaten voor een afvoer te Lobith van 16.08@ morend bij het maatgevend
hoogwater: MHW) het meest relevant. Het waterstandseffect bij MHW op de rivieras wordt in H4 per
dijkzonetoegelicht op basis van deze figuren.

effecten MHW 8 NHW

HWBP SAFE: rivierkundige

Locatie op de as van de rivier Nederrijn & Lek

Figuur3-9 Effect van de kansrijke alternatieven met de grootste rivierwaartse versterking per dijkvak (worst
case) op de waterstand op de rivieras bij normaal hoogwater (NHW; 10.068 e Lobith) en maatgevend
hoogwater (MHW; 16.000 fis te Lobith). De kaders tonen de locatie van de dijkzones: grijs gestippeld = geen
rivierwaartse versterking, grijs omlijnd = beperkte rivierwaartse versterking, zwart omlijnd = relatief grote
rivierwaartse versterking in deze worst case situatie
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HWBP SAFE: rivierkundige effecten MHW & NHW

1 mm grens

Kansrijke altematieven best case (jan '24) t.o.v. referentie - 10,000 m3/s

——Kansrijke alternatieven best case (jan '24) t.o.v. referentie - 16.000 m3/

©

Waterstandseffecten op de as van de rivier [mm]
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Locatie op de as van de rivier Nederrijn & Lek

Figuur3-10 Effect van de kansrijke alternatieven met de kleinste rivierwaartse versterking per dijkvak best
case) op de waterstand op de rivieras bij normaal hoogwater (NHW; 10.068 e Lobith) en maatgevend
hoogwater (MHW; 16.000 fis te Lobith). De kaders tonen de locatie van de dijkzones: grijs gestippeld = geen
rivierwaartse versterking, grijs omlijnd = beperkte rivierwaartse versterking, zwart omlijnd = relatief grote
rivierwaartse versterking in deze best case situatie

3.2.1.4 Effect op morfologie

Binnen de alternatieven van de voorgestelde dijkverbeteringen komen geen dijkverleggingen voor,

alleen versterkingen. Er treden dus geen grootschalige wijzigingen op in gebieden die leimioén

buitendijks komen te liggen. Bij binnendijkse versterkinggmigt de huidige buitenkruinlijn niet

waardoor rivierkundige effecten op het riviersysteem zijn uit te sluiten. De rivierwaartse

versterkingen liggen veelal in de stroomluwe gebieden van de uiterwaard. Een uitzondering hierop

zijn de rivierwaartse verstking in dijkzones 10 en 11 die dicht langs het zomerbed van de rivier

liggen en een schaardijk vormen. De rivierkundige effecten op waterstanden (en stroomsnelheden)

gty RS ({FyaNrRa1S NAGASNBI I NIasS +HtGSNYIIGASGSy TArey
(Figuur3-9 en Figuur3-10).

Dergelijke orde effecten op het riviersysteem hebben geen significant effect op de bodemligging
(morfologie) van het zomerbed. Door de lichte opstuwing (met name in de uiterwaard) blijft de afvoer
richting de uiterwaard gelijk of neemt zelfs juist lichitelf. Hierdoor is eerder erosie dan

sedimentatie te verwachten binnen het zomerbed. Bovendien ontstaan de grootste morfolgische
effecten met name tijdens lagen middelhoge afvoeren, terwijl rivierkundige effecten rondom
rivierwaartse dijkversterkingengs vanaf middelhoge afvoeren beginnen op te treden. Dit is te
verklaren doordat de kering onder lagen middelhoge afvoeren (ook na de dijkversterking)
hoofdzakelijk nog droog staat in de uiterwaarden. De morfologische effecten van de alternatieven
wordendan ook niet afzonderlijk beoordeeld aan de hand van een beoordelingschaal.
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Hierbij wordt opgemerkt dat de alternatieven beoordeeld worden zoals deze nu opgesteld zijn. Het
kan voorkomen dat aanvullende ingrepen in het rivierbed nodig zijn als rivierkundige compensatie
voor eventuele te sterke opstuwing bij maatgevend hoogwatesrdeen bepaald alternatief met een
rivierwaarts versterking. Of dat verlies aan natuur door de versterking in de uiterwaard
gecompenseerd moet worden. Deze nog nader uit te werken ingrepen kunnen wel effect hebben op
de morfologie en zullen in een laterase verder beschouwd moeten worden, al dan niet op basis van
aanvullende modelberekeningen.

Voor de volledigheid im Figuur3-11 een gemiddeldewaterdieptekaart rondom het projectgebied
weergegeven t.0.v. van de vaardieptenorm (beschikbaar via de geoservices van Rijkswaterstaat) van
de huidige situatie. Met de zwarte cursieve lijnen is de ligging van de verschillende dijkzones
weergegeven waarvadansrijke alternatieven zijn opgesteld. In het algemeen is er veel overruimte
(kleuren blauwg groen) aanwezig voor de scheepvaart op dit deel van de NedeeknBij de
binnenbochten van de rivier zijn wel (lokale) ondieptes aanwezig. Een grote détzog vormt de
(binnen)bocht bij Vianen waar de vaardiepte veelal kritisch (in kleuren rgedl) is. Op deze locatie

mag de vaardiepte niet verder verslechteren door de dijkversterking (en eventuele
compensatiemaatregelen). Deepassing van compensearge maatregelen is dan ook niet altijd

mogelijk en vergt maatwerk bij inpassing in de nabije omgeving.

Waterdieptekaart - N
. -
Waterdiepte t.o.v. norm Dijkzone oY P o A
I Minder dan 0,3m (< 10%) ~— Geen rivierwaarts alternatief /952 2 No47
= I Tussen 0,3 en 0,6m (10-20%) Niet alle alternatieven rivierwaarts 95

Tussen 0,6 en 0,0m (20-30%) = Alle (NB: mate il J

Tussen 0,9 en 1,2m (30-40%) N s

Tussen 1,2 en 1,5m (40-50%) ’9\59 goe ’ 2 4 59“
M Tussen 1.5 en 1,8m (50-60%) "7 \35’ e Ll
I Tussen 1,8 en 2,1m (60-70%) v 963 N 7 6 b
Bl Meer dan 2,1m (> 70%) 964 ‘\/, 4l By

S 9 %28
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\ o70 =710
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Figuur3-11 Overzicht van projectgebied met gemiddelde waterdiepte per hectometervak (vaargeul) ten
opzichte van de norm. Dis op basis van beschikbare waterdieptekaarten Rijntakken RS (versie 2018.1)
van de huidige situatie. Als vuistregel geldt als norm voor gemiddelde waterdiepte in hectometervakken een
extra marge van 40% in verband met kielspeling. De lokale ondieptsizihet figuur niet gevisualiseerd. De
gekleurde genummerde lijnen tonen de ligging van de verschillende dijkzones waarvoor alternatieijren
opgesteld en de dunne genummerde zwarte lijnen de rivierkilometers

Onderstaande tabel geeft de beoordelingsschaal voor de effecten op morfologie weer.

Tabel3-39 Beoordelingsschaal Effect op morfologie
Effectscore Toelichting
n.v.t. door kleinschalige effecen op waterstanden en stroomsnelheden van
dijkverbetering
n.v.t. door kleinschalige effecen op waterstanden en stroomsnelheden van
dijkverbetering

+
0 n.v.t. door kleinschalige effecen op waterstanden en stroomsnelheden van

dijkverbetering

n.v.t. door kleinschalige effecen op waterstanden en stroomsnelheden van
dijkverbetering

n.v.t. door kleinschalige effecen eyaterstanden en stroomsnelheden van
dijkverbetering
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3.2.2 Huidige situatie en autonome ontwikkeling

3.2.2.1 Huidige situatie

Onderstaand volgt een algemene rivierkundige beschrijving van de riviertak de Lek waarin het
projectgebied van SAFE zich bevir@ipvolgend wordt voor alle kansrijke alternatieven beschreven
hoeveel rivierwaartse versterking plaatsvindt in welke dijkvakken. Alleen de alternatieven met een
rivierwaartse versterking hebben effect op het riviersysteem doordat in meer of mindere mate het
doorstroomprofiel van de rivier afneemt.

Huidige riviersysteem (referentiesituatie)

De riviertak Lek is onderdeel van het riviersysteem de Rijntakken en loopt van de Nederrijn bij Wijk bij
Duurstede ¢ngeveerrkm 928) naar de Nieuwe Maas bij Krimpen aan de deggveerkm 988). Op

het gehele traject Nederrijek bevinden zich een drietal stuwen en in stroomafwaartse richting
betreft dit stuw Driel (rkm 891,5), stuw Amerongen (rkm 922) en stuw Hagestein (rkm 947). Onder
normale omstandigheden reguleren deze stuwen daexstanden op dit traject voor de doorvaart

van de scheepvaart.

Het projectgebied van de dijkverbetering SAFE bevindt zich aan de linkerzijde van de Lek parallel aan
Streefkerkg Ameidecg Fort Everdingen tussen rivierkilometers 940 en 981. Bij Schoonhoven (rkm 971)
ligt het overgangsgebied tussen de beheerdistricten Rikswaterstaat OostNederland (RWSN)

en Rijkswaterstaat WestNederland Zuid (RW&NZ). Op dit traject worden de waterstanden op de

Lek beinvloed door een samenspel van rivierafvoer, getij, wind en de werking van
stormvloedkeringen. In het algemedan gesteld worden dat de invioed van hoge rivierafvoeren op

de maatgevende hoogwaterstand (MHW) afneemt vanaf Culemlmrgeveerkm 940) maar

dominant blijft tot aan ongeveer Schoonhoven (circa rkm 970).

Voor de rivierkundige beoordeling zijn de effecten op maatgevende waterstanden ingeschat met de
reguliere toetsingsmethode waarbij de waterstanden tot stand komen door alleen de rivierafvoer.
Aan een maximale toelaatbare overstromingskans van 1/10.00fapefondergrens) hoort een
maatgevende (rivier)afvoer van 16.000/ste Lobith. Rekening houdend met de afvoerverdelingen

op splitsingspunten wordt de Nederriirek onder deze omstandigheden belast met een

maatgevende deelafvoer van 3.380/m Bij nog &tremere omstandigheden wordt de Nederrijrek
ontzien waardoor de maatgevende afvoer niet verder toeneemt.

Profielkenmerken van de kering in referentiesituatie en na de dijkverbetering

De huidige scope van de dijkverbetering op het traject tussen Streefké&nkeidec Fort Everdingen
(SAFE) bestaat uit negen dijkzones. Langs een zestal dijkzones komen in de kansrijke alternatieven
rivierwaartse versterkingen voor. Hierbij wordt de kruierhoogd, de buitenkruinlijn rivierwaarts
verlegd, de buitenberm versterkt en/of het buitentalud verflauwd. Dit betreft de volgende dijkzones:
Dijkzone 2a Vianefost (alle alternatieven

Dijkzone 2b Viane@ost (alle alternatieven)

Dijkzone 3 VianehVest (alle alternatieven)

Dijkzone 4a Helsdingen (alle alternatievien)

Dijkzone 4b Helsdingen (alle alternatieven)

Dijkzone 7 Achthovewest (alle alternatieve)

Dijkzone 10 Langerak (alleen alternatief 2, alternatief 1 niet)

Dijkzone 11 Veer Bergstoestreefkerk (alle alternatieven: 1, 2 en 3)

Alleen deze alternatievemet rivierwaartse versterking hebben een effect op het riviersysteem
waarbij in meer of mindere mate het doorstroomprofiel van de rivier afneemt. Omivikrkundige
effecten van deze rivierwaartseersterkingen in te schatten wordt de verandering van het
doorstroomprofiel van de rivier uitgedrukt in een verschuiving van de buitenkruirdigrensBijlage

15 van het RBK 6.0. Dit kan zowel een daadwerkelijke verschuiving van de buitenkruinlijn betreffen als
een fictieve verschuiving om de afname van het doorstroomprofiel door o.a. buitentaludverflauwing
uit te drukken. Dit in verband met een vertieavandbenadering die in de rivierkundige numerieke
modellering wordt toegepast.

MMM MATNNENAEN

AddendumMER fase 1, Deel B 98



Water

De kenmerken van de rivierwaartse versterking per dijkvak voor alle kansrijke alternatieven zijn

schap

Rivieranland

SA‘men SAFE

voorafgaand aan de rivierkundige beoordeling binnen dit project aangeleverd en zijn weergegeven in
Tabel3-40. Om praktische redenen is hierbij verondersteld dat de teenhoogte niet wijzigt ten

opzichte van de referentiesituatie.

Tabel3-40 Overzicht kenmerken rivierwaartse versterking per dijkvak voor alle kansrijke alternatieven, en in

welke verkennende berekening (bestase vs. worstase) welk alternatief opgenomen is

Nr. kansrijk Dijkvak Type Gemiddelde Kruin- Totale
alternatief met rivier- rivierwaartse toename volume hoogte ** (fictieve) £ i
waartse versterking rivierwaarts van [m] verschuiv @ S % S
o versterking buitenkruinlijn per ing 8 £ 2 £
§ strekkende meter buitenkr ‘g g £9
< dijk* [m3/m] uinlijn o g 2 %
a [m] £ o £ o
2a | 1 Filterconstructie 17b-18 Verflauwing 6,6 4,8 1,4 X X
gracht en buitentalud
stabiliteits-
constructie
2 Verticale piping 17b-18 Verflauwing 6,6 4,8 1,4 (X) x)
voorziening en buitentalud
stabiliteits- (zelfde als KAL)
constructie
2b | 1 Jufferslaantje 19a Verflauwing 6,6 4,8 1,4 X X
naast binnenberm buitentalud
(zelfde als dijkvak
17b-18)
2 Jufferslaantie op | 19a Verflauwing 6,6 4,8 1,4 (X) x)
binnenberm buitentalud
(zelfde als KAl en
dijkvak17b-18)
3 1 Buitenwaartse 21 Kruinverhoging en| 26 6 4,3 (x) X
asverschuiving verflauwing
buitentalud
22 Buitenwaartse 49 6 8,2 (X) X
asverschuiving en
kruinverhoging
23 Buitenwaartse 66 6,4 10,3 X
asverschuiving en
kruinverhoging
24 Buitenwaartse 87 6,6 13,2 X
asverschuiving en
kruinverhoging
2: Buitenwaarts en | 21 Kruinverhoging en| 26 6 4,3 X x)
constructief verflauwing
buitentalud
(zelfde als KAL)
22 Buitenwaartse 49 6 8,2 X x)
asverschuiving en
kruinverhoging
(zelfde alKA1)
23en24 Buitenwaartse 30 6,3 4,8 X
kruinverhoging
4a | 1 Binnenberm 25a26a Verflauwing 5,2 4,71 1,1 X
buitentalud
2 Buitenwaartse 25a Buitenwaartse 65 6,7 9,7 X
asverschuiving asverschuiving
25b Buitenwaartse 73 6,7 10,9 X
asverschuiving
26a Buitenwaartse 105 6,7 15,7 X
asverschuiving
99
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Nr. kansrijk Dijkvak Type Gemiddelde Kruin- Totale
alternatief metrivier- | rivierwaartse toename volume hoogte ** (fictieve) £ f
waartse versterking rivierwaarts van [m] verschuiv @ S § %
o versterking buitenkruinlijn per ing = o=
§ strekkende meter buitenkr ‘é g g e
X dijk* [m3m] uinlijn s g R
(=} [m] £ o £ a
3 Constructief met | 25a26a Verflauwing 52 4,71 11 x)
binnenwaartse buitentalud
kruinophoging (zelfde als KAL)
4b | 1 Binnenberm 26b Verflauwing 6,8 54 1,3 X X
buitentalud
27ab Kruinverhoging en| 13,9 59 2,4 X X
verflauwing
buitentalud
7 1 Binnenberm 3940 Verflauwing 5,8 53 11 X X
buitentalud
10 | 1 Constructief met | Geen - - - - X
binnenwaartse
kruinophoging
2 Constructief met | 60 Buitenwaartse 19,8 51 3,9 X
binnen-en kruinophoging en
buitenwaartse taludverflauwing
kruinophoging
11 | 1 Buitenwaartse 81-82 Buitenwaartse 36,6 4,2 8,7 X
asverschuiving met asverschuiving
kruinbreedte 9 m 86a Buitenwaartse 58,1 4,1 14,2 X
en constructief asverschuiving

(hoofdweg op kruin
en ventweg op

berm)

2 Buitenwaartse 81-82 Buitenwaartse 19,8 4,2 4,7 X
asverschuiving met asverschuiving

kruinbreedte 3 m 86a Buitenwaartse 33,1 3,9 8,5 X

en constructief asverschuiving

(hoofdweg op

berm)

3 Buitenwaartse 81-82 Buitenwaartse 36,6 4,2 8,7 x)
asverschuiving met asverschuiving

kruinbreedte 9 m (zelfde als KA 1)

en constructief 86a Buitenwaartse 58,1 4,1 14,2 x)
(hoofdweg op asverschuiving

kruin) (zelfde als KA 1)

* Oppervlakte van het grijze vlak links (rivierwaarts) van de oude buitenkruinkjigimur3-12.

** Kruinhoogte na versterking: hah in Figuur3-12.

*** Opgenomen in verkennende berekening voor respectievelijk de-base (minste rivierwaartse versterking) of wecstse
(meeste rivierwaartse versterking) combinatie van kansrijke alternatieven. (x) betekent dat deze meegenomen is in de
berekening, doadat de situatie gelijk is aan een ander kansrijk alternatief dat meegenomen wordt met dezelfde rivierwaartse
versterking Alser maar één alternatief is voor een dijkvak, is deze in beide berekeningen meegenomen.
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Figuur3-12 Schematische dwarsdoorsnede van een dijkversterking met verschillende vormen van
rivierwaartse versterking: kruinverhoging, verschuiving van de buitenkruinlijn, flauwer buitentalud en het
aanbrengen van een buitenberm. Figuur is overgenomen uit Bijlaged® het RBK 6.0

3.2.2.2 Autonome ontwikkelingen

In het algemeen is er sprake van autonome bodemdaling op de Nederlandse rivieren. Op de langere

termijn komt hierdoor de rivierbodem steeds lager te liggen. Dit proces verloopt zeer langzaam en is

nog niet eenduidig te voorspellen. Ook is sprake van kiivesandering waardoor de (piek)afvoeren

op de rivier steeds hoger worden. Bij de rivierkundige beoordeling van kansrijke alternatieven wordt

hiermee niet direct rekening gehouden. In deze fase worden de rivierkundige effecten kwalitatief

beoordeeld.

Parrallel aan project SAFE vinden er momenteel diverse verkenningen plaats van andere projecten in

het rivierengebied. Naast project SAFE vindt er aan de rechteroever van de Neldekrijok andere

verkenningen plaats naar dijkverbeteringen, waaronder refect SAS (Sterke Lekdijk Salmsteke

Schoonhoven). Daarnaast vinden er in het kader van de Kaderrichtlijn Water (KRW) talloze

verkenningen plaats naar KRWaatregelen om de ecologische waterkwaliteit van de rivier te

verbeteren. Deze worden voor een gtateel uitgewerkt binnen het project Kaderrichtlijn Water
OostNederland (KRW b 0> 0A2@22NbSStR Wt 2t RSNIJ RS 9SYyRNI OKilk. 2f¢
project zullen de KRMhaatregelen gefaseerd worden uitgevoerd op o.a. de Nedebik. Daarnaast

worden enkele KRWhaatregelen uitgewerkt in samenhang met (/als meekoppelkans voor) het

LINE2SOG {!'{ oW2AfttA3aAS [IY3ISNI1Q yloAia RA2|1T2yS wmnod
2000 opgave waarbij de wens is om een ander type vegetatie tot ondlinigkte laten komen die

WYAYRSNI NUz6Q Aad ! FKFryl1Stael @y RS fA33Ay3a Sy GeLs
meekoppelkans om eventuele negatieve effecten van rivierwaartse dijkverbeteringen SAFE

rivierkundig te compenseren. Met de huidigeiaizen lijken de benedenstrooms gelegen KRW

maatregelen binnen SAS het meest voor de hand liggend, dit ook gelet op de vele

scheepvaartknelpunten die zich rondom dijkzone 3 bevinden. Wel zal nog hagegaan moeten worden

wat de actuele status van deze projentis, en of het haalbaar is om hierop aan te sluiten.

Overige binnendijkse autonome ontwikkelingen zijn voor de rivierkundige beoordeling niet direct

relevant.
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3.2.3 Effectenbeschrijving erbeoordeling

3.2.3.1 Dijkzone 1Fort Everdingen

Dijkzone 1 ligt tussen rkm 942,5 en 943,5. In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven
(exclusief mitigerende maatregelen) op Rivierkunde samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie.
Na de tabel volgt een toelichting op de effecten.

Tabel3-41 Effectbeoordeling Rivierkunde dijkzoneRort Everdingen
Criterium Alternatief 1 Binnenwaartse berm
Mate van toe en afname maatgevende hoogwaterstand 0
in rivieras en opuiterwaarden
Effect op morfologie 0

Mate van toe en afname maatgevende hoogwaterstand in rivieras en op uiterwaarden
Alternatief 1 heeft geen effect op de maatgevende hoogwaterstand in de rivieras en in de
uiterwaarden, omdat er geen sprakevian een rivierwaartse versterking of aanpassing in het
rivierbed. Daarom geldt hier een neutrale (0) beoordeling.

Effect op morfologie

Alternatief 1 heeft geen effect op de morfologie, omdat er geen sprake is van een rivierwaartse
versterking of aanpassing in het rivierb&harom geldt hier een neutrale (0) beoordeling.

3.2.3.2 Dijkzone 2 Vianen Oost

Dijkzone 2 ligt tussen rkm 950,5 en 951,8. In navolgende tabellen zijn de effecten van de alternatieven
(exclusief mitigerende maatregelen) op Rivierkunde samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie.
Na de tabel volgt een toelichting op de effecten.

Tabel3-42 Effectbeoordeling Rivierkunde dijkzone 2A (vak-18)

Criterium Alternatief 1 Alternatief 2
Filterconstructie gracht Verticale pipingconstructie

Mate van toe en afname

maatgevende hoogwaterstand in 0 0

rivieras en op uiterwaarden

Effect op morfologie 0 0

Tabel3-43 Effectbeoordeling Rivierkunde dijkzone 2B (vak 19)

Criterium Alternatief 1 Alternatief 2
Jufferslaantjenaastberm Jufferslaantjeop berm

Mate van toe en afname

maatgevende hoogwaterstand in 0 0

rivieras en op uiterwaarden

Effect op morfologie 0 0

Mate van toe en afname maatgevende hoogwaterstand in rivieras en op uiterwaarden

Dijkzone 2A (vak 188) Alternatief 1 Filterconstructie gracht

In kansrijkalternatief 1 voor dijkzone 2A is sprake van een rivierwaartse versterking in de vorm van
een verflauwing van het buitentalud in dijkvak 17b en 18. In totaal wordt gemiddeld ciré? m
rivierwaarts versterkt. Dit is in de rivierkundige berekening doorvertaald naar een fictieve
rivierwaartse verplaatsing van de buitenkruinlijn varcal m (Tabel3-42). Aangezien dit gelijk is aan
alternatief 2, is dit meegenomen in zowel de wecstse als de bestase verkennende berekening.
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Deze beperkte rivierwaartse versterking heeft in de verkennende berekening weinig effect op de
waterstand op de rivieras bij maatgevend hoogwateig(ur3-11 en Figuur3-12). Naar verwachting

zal het effect kleiner zijn dan 1 mm. Dit komt door de beperkte rivierwaartse versterking in
combinatie met de ligging van het alternatief in een relatief stroomluw gebied en een gemiddelde tot
brede uiterwaard. Het effect wordt daarobeoordeeld als neutraal (0) t.o.v. de referentiesituatie.

De waterstandsverhoging bij dijkzone 2 is echter ook afhankelijk van de benedenstrooms gelegen
dijkzones 3 en 4, aangezien die dijkzones ook bovenstrooms bij dijkzone 2 tot opstuwing kunnen
leiden. Het effect van deze dijkzones samen is 1,0 mm opstuwimgeaenedenstroomse zijde van
dijkzone 2 in het worstase scenariaz{e Figuur3-11). Dit wordt vooral bepaald door het ontwerp van
dijkzone 3 en in zeer beperkte mate door dijkzone 2 zelf. 1,0 mm is de grenswaarde van de
toegestane opstuwing opstuwing op de rivieras, waarvoor rivierkundige mitigatie of compensatie
nodig is. Deze mitigat of compensatie kan echter het best in dijkzone 3 (of 4) gezocht worden, het
ontwerp van dijkzone 2 heeft weinig invioed.

5FFNbA2 62NRG 2LJASYSN] G RI-OFa6e BSHSNBYIFSRRY
4), de opstuwing nog verder op kan lopen als het ontwerp nader uitgewerkt wordt. Wijzigingen die in
een latere berekening tot meer opstuwing kunnen leidgn hijvoorbeeld: meer inzicht in de

ruimtelijke variatie in de rivierwaartse versterking binnen het vak, wijzigingen/ detaillering van de
aansluitingen op naastgelegen dijkvakken en het opnemen varrogfritten van de dijk naar de
uiterwaard waardoor l&aal meer rivierwaarts versterkt wordt. Hier kan in de volgende fase op gelet
worden in het uitwerken van het ontwerp.

Dijkzone 2A (vak 188) Alternatief 2 Verticale pipingconstructie

In kansrijk alternatief 2 voor dijkzone 2A is sprake van een rivierwaartse versterking in de vorm van
een verflauwing van het buitentalud in dijkvak 17b en 18. In totaal wordt gemiddeld ciréav m
rivierwaarts versterkt. Dit is in de rivierkundige berekening doorvertaald naar een fictieve
rivierwaartse verplaatsing van de buitenkruinlijn varca 1 m (zi€Tabel3-42). Aangezien dit gelijk is
aan alternatief 1, is dit meegenomen in zowel de warase als de bestase verkennende

berekening.

Deze beperkte rivierwaartse versterking heeft in de verkennende berekening weinig effect op de
waterstand op de rivieras bij maatgevend hoogwater Eiguur3-11 en Figuur3-12). Naar

verwachting zal het effect kleiner zijn dan 1 mm. Dit komt door de beperkte rivierwaartse versterking
in combinatie met de ligging van het alternatief in een relatief stroomluw gebied en een gemiddelde
tot brede uiterwaard. Het effect wordt daarotreoordeeld als neutraal (0) t.o.v. de referentiesituatie.

De waterstandsverhoging bij dijkzone 2 is echter ook afhankelijk van de benedenstrooms gelegen
dijkzones 3 en 4, aangezien die dijkzones ook bovenstrooms bij dijkzone 2 tot opstuwing kunnen
leiden. Het effect van deze dijkzones samen is 1,0 mm opstuwimgelenedenstroomse zijde van
dijkzone 2 in het worstase scenario (zieiguur3-11). Dit wordt vooral bepaald door het ontwerp van
dijkzone 3 en in zeer beperkte mate door dijkzone 2 zelf. 1,0 mm is de grenswaarde van de
toegestane opstuwing opstuwing op de rivieras, dus waarschijnlijk is rivierkundige mitigatie of
compensatie nodig. D mitigatie of compensatie kan echter het best in dijkzone 3 (of 4) gezocht
worden, het ontwerp van dijkzone 2 heeft weinig invloed.
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4), de opstuwing nog verder op kan lopen als het ontwerp nader uitgewerkt wordt. Wijzigingen die in
een latere berekening tot meer opstuwing kunnen leidgn hijvoorbeeld: meer inzicht in de

ruimtelijke variatie in de rivierwaartse versterking binnen het vak, wijzigingen/ detaillering van de
aansluitingen op naastgelegen dijkvakken en het opnemen vaeropfritten van de dijk naar de
uiterwaard waardoor lkaal meer rivierwaarts versterkt wordt. Hier kan in de volgende fase op gelet
worden in het uitwerken van het ontwerp.
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Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 1 Jufferslaantjaastberm

Net als voor dijkzone 2A, is in kansrijk alternatief 1 voor dijkzone 2B sprake van een rivierwaartse
versterking in de vorm vaeen verflauwing van het buitentalud in dijkvak 19a. In totaal wordt
gemiddeld circa 7 #m rivierwaarts versterkt. Dit is in de rivierkundige berekening doorvertaald naar
een fictieve rivierwaartse verplaatsing van de buitenkruinlijn vieted m gie Tabel3-43). Aangezien

dit gelijk is aan alternatief 2, is dit meegenomen in zowel de weast als de bestase verkennende
berekening.

Deze beperkte rivierwaartse versterking heeft in de verkennende berekening weinig effect op de
waterstand op de rivieras bij maatgevend hoogwater Eguur3-11en Figuur3-12). Naar

verwachting zal het effect kleiner zijn dan 1 mm. Dit komt door de beperkte rivierwaartse versterking
in combinatie met deigging van het alternatief in een stroomluw gebied en een brede uiterwaard.
Het effect wordt daarom beoordeeld als neutraal (0) t.0.v. de referentiesituatie.

De waterstandsverhoging bij dijkzone 2 is echter ook afhankelijk van de benedenstrooms gelegen
dijkzones 3 en 4, aangezien die dijkzones ook bovenstrooms bij dijkzone 2 tot opstuwing kunnen
leiden. Het effect van deze dijkzones samen is 1,0 mm opstuwimgeaenedenstroomse zijde van
dijkzone 2 in het worstase scenario (zieiguur3-11). Dit wordt vooral bepaald door het ontwerp van
dijkzone 3 en in zeer beperkte mate door dijkzone 2 zelf. 1,0 mm is de grenswaarde van de
toegestane opstuwing opstuwing op de rivieras, waarbij rivierkundige mitigatie of compensatie nodig
is. Deze mitigai of compensatie kan echter het best in dijkzone 3 (of 4) gezocht worden, het
ontwerp van dijkzone 2 heeft weinig invioed.
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4), de opstuwing nog verder op kan lopen als het ontwerp nader uitgewerkt wordt. Wijzigingen die in
een latere berekening tot meer opstuwing kunnen leidgn bijvoorbeeld: meer inzicht in de

ruimtelijke variatie in de rivierwaartse versterking binnen het vak, wijzigingen/ detaillering van de
aansluitingen op naastgelegen dijkvakken en het opnemen varrogfritten van de dijk naar de
uiterwaard waardoor lkaal meer rivierwaarts versterkt wordt. Hier kan in de volgende fase op gelet
worden in het uitwerken van het ontwerp.

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 2 Jufferslaantg berm

Net als voor dijkzone 2A, is in kansrijk alternatief 2 voor dijkzone 2B sprake van een rivierwaartse
versterking in de vorm van een verflauwing van het buitentalud in dijkvak 19a. In totaal wordt
gemiddeld circa 7 #m rivierwaarts versterkt. Dit is in de rivierkundige berekening doorvertaald naar
een fictieve rivierwaartse verplaatsing van de buitenkruinlijn viezed. m (zieTabel3-43. Aangezien

dit gelijk is aan alternatief 1, is dit meegenomen in zowel de wease als de bestase verkennende
berekening.

Deze beperkte rivierwaartse versterking heeft in de verkennende berekening weinig effect op de
waterstand op de rivieras bij maatgevend hoogwater Eiguur3-11 en Figuur3-12). Naar

verwachting zal het effect kleiner zijn dan 1 mm. Dit komt door de beperkte rivierwaartse versterking
in combinatie met de ligging van het alternatief in een stroomluw gebied en een brede uiterwaard.
Het effect wordt daarom beoordeeld als neutrg@) t.o.v. de referentiesituatie.

De waterstandsverhoging bij dijkzone 2 is echter ook afhankelijk van de benedenstrooms gelegen
dijkzones 3 en 4, aangezien die dijkzones ook bovenstrooms bij dijkzone 2 tot opstuwing kunnen
leiden. Het effect van deze dijkzones samen is 1,0 mm opstuwimgehenedenstroomse zijde van
dijkzone 2 in het worstase scenario (zieiguur3-11). Dit wordt vooral bepaald door het ontwerp van
dijkzone 3 en in zeer beperkte mate door dijkzone 2 zelf. 1,0 mm is de grenswaarde van de
toegestane opstuwing opstuwing op de rivieras, waarbij rivierkundige mitigatie of compensatie nodig
is. Deze mitigai of compensatie kan echter het best in dijkzone 3 (of 4) gezocht worden, het
ontwerp van dijkzone 2 heeft weinig invioed.
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4), de opstuwing nog verder op kan lopen als het ontwerp nader uitgewerkt wordt. Wijzigingen die in

een latere berekening tot meer opstuwing kunnen leidgn bijvoorbeeld: meer inzicht in de

ruimtelijke variatie in de rivierwaartse versterking binnen het vak, wijzigingen/ detaillering van de

aansluitingen op naastgelegen dijkvakken en het opnemen vaeropfritten van de dijk naar de

uiterwaard waardoor lkaal meer rivierwaarts versterkt wordt. Hier kan in de volgende fase op gelet

worden in het uitwerken van het ontwerp.

Effect op morfologie
De effecten van de alternatieven voor dijkzone 2A en 2B zijn verwaarloosbaar op het criterium
morfologie.Daarom geldt hier een neutrale (0) beoordeling.

3.2.3.3 Dijkzone 3 Vianen West

Dijkzone 3 ligt tussen rkm 951,8 en 953,4. In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven
(exclusief mitigerende maatregelen) op Rivierkunde samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie.
Na de tabel volgt een toelichting op de effecten.

Tabel3-44 Effectbeoordeling Rivierkunde dijkzone\danen West
Criterium Alternatief 1 Alternatief 2
Buitenwaartse asverschuiving | Buitenwaartse asverschuiving
en constructief

Mate van toe en afname

maatgevende hoogwaterstand in - 0
rivieras en op uiterwaarden
Effect op morfologie 0 0

Mate van toe en afname maatgevende hoogwaterstand in rivieras en op uiterwaarden

Alternatief 1 Buitenwaartste asverschuiving

In kansrijk alternatief 1 voatijkzone 3 is sprake van een rivierwaartse versterking in de vorm van een
buitenwaartse asverschuiving in combinatie met een kruinverhoging over een grote lengte, namelijk
in dijkvak 22, 23 en 24. In dijkvak 21 vindt geen buitenwaartse asverschuiving, jpheetr wel een
verflauwing van het buitentalud en kruinverhoging. Dit alternatief is voor dijkvak 21 en 22 gelijk aan
alternatief 2. Voor dijkvak 23 en 24 verschilt alternatief 1 van alternatief 2 (buitenwaartse
asverschuiving vs. alleen buitenwaartseikugerhoging). In totaal wordt gemiddeld per dijkvak circa

26 tot 87 n¥/m rivierwaarts versterkt. Dit is in de rivierkundige berekening doorvertaald naar een
fictieve rivierwaartse verplaatsing van de buitenkruinlijn vana: tot 13 m (zieTabel3-44).

Aangezien dit meer is dan voor alternatief 2, is dit meegenomen in de wasst verkennende
berekening.

De rivierwaartse versterking in alternatief 1 voor dijkzone 3 heeft in de verkennende berekening
duidelijk effect op de waterstand op de rivieras bij maatgevend hoogwateF{gieur3-11). Het
opstuwingseffect is 1,0 mm aan de bovenstroomse zijde van dijkzone 3 en de benedenstroomse zijde
van dijkzone 2. Bij 1,0 mm opstuwing op de rivierag&visrkundige mitigatie of compensatie nodig

Het effect wordt daarom beoordeeld als negatieft(o.v. de referentiesituatie. Aangezien 1,0 mm de
grenswaarde is, is afstemming met RWS Rivierkunde wenselijk om te bespreken hoe hier het best
mee omgegaan kan worden als dit alternatief gekozen wordt.

De duidelijke opstuwing komt door de relatief grote rivierwaartse versterking over een grote lengte in
combinatie met de ligging van het alternatief. Dijkvak 21 en 22 liggen relatief gunstig met oog op
opstuwing. Het ligt namelijk in een relatief stroomlg®&bied met een breed winterbed dat zich na de
vernauwing door de snelwegbrug weer verbreedt. Dit is te zidfignur3-13. Dijkvak 23 en 24 liggen
echter op een locatie die gevoelig is voor opstuwing. Deze liggen namelijk op een niet stroomluwe
locatie waar het winterbed versmalt en de stroming langs de dijk relatief hoog is. Het is daarom
vanuit Rivierkunde gezien aan te emdom voor dijkzone 3 voor het gunstigere alternatief 2 te kiezen,
waarbij in het gebied dat gevoelig is voor opstuwing (dijkvak 23 en 24) minder rivierwaarts wordt
versterkt.
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Dijkzone 3: Vianen-west

Legenda
— Rivierkilometer

< Dijkvakken

Stroomlijnen per 125 m3/s

T bij MHW

Specifieke afvoer bij MHW
i (Q per meter breedte)
|\ I 0,01t0t0,1
W\ B o,1t0t0,2

W EHo2totos
7| 04 t0t06
[o,6tot0,8
[Jogtot1,0
[J1,0tot1,5
[J15t0t20

[ ]2,0tot3,0
[]30tot4,0
[J4,0tot6,0

[>60

J

_:_m
0 100 200 300

Esri Nederiand. Community Map Cantributors

Figuur3-13 Specifieke afvoer en stroombanen bij maatgevend hoogwater (MHW) bij dijkzone 3 in de
referentiesituatie.

Hierbij wordt opgemerkt dat de waterstandsverhoging bij dijkzone 2, 3 en 4 met elkaar samenhangen,
aangezien een rivierwaartse versterking ook in de bovenstrooms gelegen dijkzone(s) tot opstuwing
kan leiden. Het effect van deze dijkzones samen is 1,0 natusing aan de bovenstroomse zijde van
dijkzone 3 en benedenstroomse zijde van dijkzone 2 in het wiasé scenario (zigiguur3-13). Dit

lijkt hoofdzakelijk door de dijkversterking in dijkzone 3 te komen, dus hier kan ook het best gezocht
G2NRSY yYIIFN YAGATIFEGAS Syk2F 02 YIS yassSai A S e SNy (RSS|1eSiyS
dijkzone 3 (en 4) zal bovendien opgelet moeten wordend#aopstuwing niet nog verder oploopt als

het ontwerp nader uitgewerkt wordt. Wijzigingen die in een latere berekening tot meer opstuwing
kunnen leiden zijn bijvoorbeeld: meer inzicht in de ruimtelijke variatie in de rivierwaartse versterking
binnen het ak, wijzigingen/detaillering van de aansluitingen op naastgelegen dijkvakken en het
opnemen van open afritten van de dijk naar de uiterwaard waardoor lokaal meer rivierwaarts
versterkt wordt.

Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving en constructief

In kansrijk alternatief 2 voor dijkzone 3 is sprake van een rivierwaartse versterking in de vorm van een
kruinverhoging en buitenwaartse taludverflauwing in dijkvak 21, een buitenwaartse asverschuiving in
dijkvak 22 en een buitenwaartse kruinverhoging ijk\chk 23 en 24. Dit alternatief is voor dijkvak 21

en 22 gelijk aan alternatief 1, maar verschilt voor dijkvak 23 en 24 (alleen buitenwaartse
kruinverhoging vs. buitenwaartse asverschuiving). In totaal wordt gemiddeld per dijkvak circa 26 tot
49 m?¥/m rivierwaarts versterkt. Dit is in de rivierkundige berekening doorvertaald naar een fictieve
rivierwaartse verplaatsing van de buitenkruinlijn varca4 tot 8 m (zieTabel3-44). Aangezien dit

minder is dan voor alternatief 1, is dit meegenomen in de foaste verkennende berekening.
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De rivierwaartse versterking in alternatief 2 voor dijkzone 3 heeft in de verkennende berekening
beperkt effect op de waterstand op de rivieras bij maatgevend hoogwateF{gieir3-13). Naar
verwachting zal het effect kleiner zijn dan 1 mm. Het effect wordt daarom beoordeeld als neutraal (0)
t.0.v. de referentiesituatie.

Dit komt doordat de grootste rivierwaartse versterkinge buitenwaartse asverschuiving in dijkvak
22-zich op een relatief gunstige locatie bevindt met oog op opstuwing, namelijk in een relatief
stroomluw gebied met een breed winterbed dat zich na deaewing door de snelwegbrug weer
verbreedt Figuur3-13). Dit geldt ook de (kleinere) rivierwaartse versterking in dijkvak 21. Dijkvak 23
en 24 liggen op een locatie die gevoelig is voor opstuwing, namelijk op eestrietnluwe locatie

waar het winterbed versmalt en de stroming langs de dijk relatief haanasr in dit alternatief is de
rivierwaartse versterkingn dijkvak 23 en 24 niet heel groot.

Hierbij wordt opgemerkt dat de waterstandsverhoging bij dijkzone 2, 3 en 4 met elkaar samenhangen,
aangezien een rivierwaartse versterking ook in de bovenstrooms gelegen dijkzone(s) tot opstuwing
kan leiden. Dijkzone 2 heeft hierbij weinig invloed. In dstltase berekening waar dit alternatief

voor dijkzone 3 in zit, is het totaaleffect ruim minder dan 1 mm. Een combinatie van dit alternatief
met het minder gunstige alternatief 2 voor dijkzone 4 leidt waarschijnlijk wel tot meer opstuwing.
Waarschijnlijkblijft het totaaleffect dan nog steeds minder dan 1 mm, maar dit zal later wel
gecontroleerd moeten worden als deze combinatie gekozen wordt.

Effect op morfologie

De effecten van de alternatieven zijn verwaarloosbaar op het criterium morfolDgi@:om geldt hier
een neutrale (0) beoordeling.

Als alternatief 1 gekozen wordt en het ontwanader uitgewerkt wordt met rivierkundige

compensatie in de uiterwaarden, zullen er wel effecten op de morfologie ontstaan, en zal dit aspect
nader beschouwd moeten worden.

3.2.3.4 Dijkzone 4 Helsdingen

Dijkzone 4 ligt tussen rkm 953,4 en 954,7. In navolgende tabellen zijn de effecten van de alternatieven
(exclusief mitigerende maatregelen) op Rivierkunde samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie.
Na de tabel volgt een toelichting op de effecten.

Tabel3-45 Effectbeoordeling Rivierkunde dijkzone 4Aelsdingen(vak 25a26a)

Criterium Alternatief 1 Alternatief 2 Alternatief 3
Binnenberm Buitenwaartse Constructief met
asverschuiving binnenwaartse
kruinophoging

Mate van toe en afname
maatgevende

hoogwaterstand in rivieras 0 0
en op uiterwaarden
Effect op morfologie 0 0 0

Tabel3-46 Effectbeoordeling Rivierkunde dijkzone 4ielsdingen(vak 26b27b)

Criterium Alternatief 1 Binnenberm
Mate vantoe- en afname

maatgevende hoogwaterstand in 0

rivieras en op uiterwaarden

Effect op morfologie 0

Mate van toe en afname maatgevende hoogwaterstand in rivieras en op uiterwaarden

Dijkzone 4A (vak 25826a) Alternatief 1 Binnenberm
In kansrijkalternatief 1 voor dijkzone 4A is sprake van een rivierwaartse versterking in de vorm van
een verflauwing van het buitentalud in dijkvak 25a t/m 26a. In totaal wordt gemiddeld ciréan® m

AddendumMER fase 1, Deel B 107



S/A/men SAFE

Rivieranland

rivierwaarts versterkt. Dit is in de rivierkundige berekening doorvertaald naar een fictieve
rivierwaartse verplaatsing van de buitenkruinlijn varcal m (zieTabel3-45). Aangezien dit gelijk is
aan alternatief 3 en minder is dan alternatief 2, is dit meegenomen in dedasst verkennende
berekening.

De rivierwaartse versterking in alternatief 1 dijkzone 4A heeft in de verkennende berekening weinig
effect op de waterstand op de rivieras bij maatgevend hoogwaterHgjeur3-13). Naar verwachting

zal het effect kleiner zijn dan 1 mm. Dit komt door de beperkte rivierwaartse versterking in
combinatie met de ligging van het alternatief in een relatief brede uiterwaard (die wel bij hoogwater
vrij sterk meestroomt, op de hoek bij kijak 25c, 25d en 26a na). Het effect wordt daarom
beoordeeld als neutraal (0) t.o.v. de referentiesituatie.

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 2 Buitenwaarste asverschuiving

In kansrijk alternatief 2 voor dijkzone 4A is sprake van een rivierwaartse versterking in de vorm van
een buitenwaartse asverschuiving in dijkvak 25a t/m 26a. In totaal wordt gemiddeld circa 65 tot 105
m?m rivierwaarts versterkt. Dit is in de rivierkundige berekening doorvertaald naar een fictieve
rivierwaartse verplaatsing van de buitenkruinlijn varca10 tot 16 m (ziélabel3-45). Aangezien dit

meer is dan alternatief 1 en 3, is dit meegenomen in de woase verkennende berekening.

De relatief grote rivierwaartse versterking in alternatief 2 dijkzone 4A heeft in de verkennende
berekening weinig effect op de waterstand op de rivieras bij maatgevend hoogwaté&rigmer3-11).

Naar verwachting zal het effect kleiner zijn dan 1 mm. Blijkbaar weegt de relatief gunstige ligging van
het alternatief in een relatief brede uiterwaard (die wel bij hoogwater vrij sterk meestroomt, op de
hoek bij dijkvak 25c, 25d en 26a na) op tegergdmtte van de rivierwaartse versterking. Het effect
wordt daarom beoordeeld als neutraal (0) t.o.v. de referentiesituatie.

Hierbij moet wel worden opgemerkt dat de waterstandsverhoging bij dijkzone 2, 3 en 4 met elkaar
samenhangen, aangezien een rivierwaartse versterking ook in de bovenstrooms gelegen dijkzone(s)
tot opstuwing kan leiden. Het effect van deze dijkzones samg&@ismm opstuwing aan de
bovenstroomse zijde van dijkzone 3 en de benedenstroomse zijde van dijkzone 2 in hetagerst
scenario (zid-iguur3-11). Hier draagt dijkzone 4 ook in beperkte mate aan bij. 1,0 mm is de
grenswaarde van de toegestane opstuwing opstuwing op de rivieras, waarvoor rivierkundige mitigatie
of compensatie nodig is. Deze mitigatie of compensatie kan het best in dijkzone 3 pepodén,

maar in mindere mate heeft ook het ontwerp in dijkzone 4 invloed. Zeker als in dijkzone 3 niet voor
het gunstigere alternatief 2 gekozen wordt, is het vanuit rivierkundig oogpunt aan te raden voor
dijkzone 4 voor een gunstiger alternatief (1 9ft& kiezen. Bovendien zal opgelet moeten worden dat
de opstuwing niet nog verder oploopt als het ontwerp nader uitgewerkt wordt. Wijzigingen die in een
latere berekening tot meer opstuwing kunnen leiden zijn bijvoorbeeld: ruimtelijke variatie in de
rivierwaartse versterking binnen het vak, wijzigingen/detaillering van de aansluitingen op
naastgelegen dijkvakken en het opnemen van@pafritten van de dijk naar de uiterwaard waardoor
lokaal meer rivierwaarts versterkt wordt.

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 3 Constructief met binnenwaartse kruinophoging

In kansrijk alternatief 3 voor dijkzone 4A is sprake van een rivierwaartse versterking in de vorm van
een verflauwing van het buitentalud in dijkvak 25a t/m 26a. In totaal wordt gemiddeld ciréan® m
rivierwaarts versterkt. Dit is in de rivierkundige berekening doorvertaald naar een fictieve
rivierwaartse verplaatsing van de buitenkruinlijn varca1l m (zieTabel3-45). Aangezien dit gelijk is
aan alternatief 1 en minder is dan alternatief 2, is dit meegenomen in dedaesst verkennende
berekening.

De rivierwaartse versterking in alternatief 3 heeft in de verkennende berekening weinig effect op de
waterstand op de rivieras bij maatgevend hoogwater Eguur3-12). Naar verwachting zal het effect
kleiner zijn dan 1 mm. Dit komt door de beperkte rivierwaartse versterking in combinatie met de
ligging van het alternatief in een relatief brede uiterwaard (die wel bij hoogwater vrij sterk
meestroomt, op de hoek bij diyak 25c, 25d en 26a na). Het effect wordt daarom beoordeeld als
neutraal (0) t.o.v. de referentiesituatie.
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Dijkzone 4B (vak 2687b) Alternatief 1 Binnenberm

In kansrijk alternatief 1 voor dijkzone 4B is sprake van een rivierwaartse versterking in de vorm van
een verflauwing van het buitentalud in dijkvak 26b t/m 27b. In totaal wordt gemiddeld citaiala

m?m rivierwaarts versterkt in respectievelijk dijkvak 26b en 27ab. Dit is in de rivierkundige
berekening doorvertaald naar een fictieve rivierwaartse verplaatsing van de buitenkruinlijn van
respectievelijk tcal en 2 m (zif abel3-46. Aangezien voor dijkzone 4B slechts 1 alternatief
opgesteld is, is dit meegenomen in zowel de warate als de bestase verkennende berekening.

De rivierwaartse versterking in alternatief 1 van dijkzone 4B heeft in de verkennende berekeningen
weinig effect op de waterstand op de rivieras bij maatgevend hoogwateFigieir3-11 en Figuur

3-12). Naar verwachting zal het effect kleiner zijn dan 1 mm. Dit komt door de beperkte rivierwaartse
versterking in combinatie met de ligging van het alternatief in een relatief brede uiterwaard (die hier
bij hoogwater wel vrij sterk meestroomt). Het effecomdt daarom beoordeeld als neutraal (0) t.o.v.

de referentiesituatie.

Effect op morfologie

De effecten van de alternatieven zijn verwaarloosbaar op het criterium morfolDgi@:om geldt hier
een neutrale (0) beoordeling.

3.2.3.5 Dijkzone 6 AchthoverDost

Dijkzone 6 ligt tussen rkm 956,9 en 958,0. In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven
(exclusief mitigerende maatregelen) op Rivierkunde samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie.
Na de tabel volgt een toelichting op de effecten.

Tabel3-47 Effectbeoordeling Rivierkunde dijkzoneAchthovenOost

Criterium Alternatief 1 Binnenwaarts en | Alternatief 2 Binnenwaarts en
constructief constructief
(vak 36¢ constructief) (vak 36¢ binnenberm)

Mate van toe en afname

maatgevendehoogwaterstand in 0 0

rivieras en op uiterwaarden

Effect op morfologie 0 0

Mate van toe en afname maatgevende hoogwaterstand in rivieras en op uiterwaarden
Alternatief 1: Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ constructief)

Alternatief 1 heefigeen effectop de maatgevende hoogwaterstand in de rivieras en in de
uiterwaarden, omdat er geen sprake is van een rivierwaartse versterking of aanpassing in het
rivierbed. Daarom geldt hier een neutrale (0) beoordeling.

Alternatief 2: Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ binnenberm)

Alternatief 2 heeftgeen effectop de maatgevende hoogwaterstand in de rivieras en in de
uiterwaarden, omdat er geen sprake is van een rivierwaartse versterking of aanpassing in het
rivierbed. Daarom geldt hier een neutrale (0) beoordeling.

Effect op morfologie

Alternatief 1 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ constructief)

Alternatief 1 heefigeen effectop demorfologie , 0mdat er geen sprake is van een rivierwaartse
versterking of aanpassing in hétierbed. Daarom geldt hier een neutrale (0) beoordeling.

Alternatief 2 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ binnenberm)

Alternatief 2 heeftgeen effectop demorfologie , omdat er geen sprake is van een rivierwaartse
versterking of aanpassing in hétierbed. Daarom geldt hier een neutrale (0) beoordeling.
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3.2.3.6 Dijkzone7 AchthovenWest

Dijkzone 7 ligt tussen rkm 959,5 en 960,6. In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven
(exclusief mitigerende maatregelen) op Rivierkunde samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie.
Na de tabel volgt een toelichting op de effecten.

Tabel3-48 Effectbeoordeling Rivierkunde dijkzoneAchthovenWest

Criterium Alternatief 1 Binnenberm
Mate van toe en afname maatgevende hoogwaterstand 0

in rivieras en op uiterwaarden

Effect op morfologie 0

Mate van toe en afname maatgevende hoogwaterstand in rivieras en op uiterwaarden

Alternatief 1 Binnenberm

Voor dijkzone 7 is één kansrijk alternatief opgesteld. In dit kansrijk alternatief is sprake van een
rivierwaartse versterking in de vorm van een verflauwing van het buitentalud in dijkvak 39 en 40. In
totaal wordt gemiddeld circa 6 #m rivierwaarts versterkt. Dit is in de rivierkundige berekening
doorvertaald naar een fictieve rivierwaartse verplaatsing van de buitenkruinlijnivealcm (zie
Tabel3-48). Aangezien dit het enige alternatief is voor deze dijkzone, is dit meegenomen in de best
case en de worstase verkennende berekening.

De rivierwaartse versterking voor het alternatief voor dijkzone 7 heeft in de verkennende berekening
weinig effect op de waterstand op de rivieras bij maatgevend hoogwateFigieir3-11 en Figuur

3-12). Naar verwachting zal het effect kleiner zijn dan 1 mm. Het effect wordt daarom beoordeeld als
neutraal (0) t.o.v. de referentiesituatie. Dit relatief beperkte waterstandseffect komt vooral door de
kleine rivierwaartse versterking. De ligging van dezdijle is namelijk wel relatief gevoelig voor
opstuwing: de uiterwaard is weliswaar gemiddelde breedte, maar het stroomt tegen de dijk wel vrij
sterk mee bij hoogwater.

Opgemerkt wordt dat dijkzone 7 weinig lijkt bij te dragen aan de overschrijding van de 1 mm
opstuwing bij de meer bovenstrooms gelegen dijkzones met rivierkundige versterkingen. Dit komt
doordat dijkzone 4 bijna 4 km stroomopwaarts ligt en de beperktecedfe van dijkzone 7 daar
grotendeels uitgedempt zijZieFiguur3-11 en Figuur3-12). Het effect van dijkzone 10i{ca6 km
benedenstrooms van dijkzone 7) is hog niet uitgedempt in dijkzone 7 in het-aasstscenariqfie
Figuur3-11), maar ditleidt niet tot het overschrijden van de 1 mm grens.

Effect op morfologie

De effecten van het alternatief zijn verwaarloosbaar op het criterium morfol@gerom geldt hier
een neutrale (0) beoordeling.

3.2.3.7 Dijkzone 9 Tienhoven

Dijkzone 9 ligt tussen rkm 962,5 en 963,4. In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven
(exclusief mitigerende maatregelen) op Rivierkunde samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie.
Na de tabel volgt een toelichting op de effecten.

Tabel3-49 Effectbeoordeling Rivierkunde dijkzoneBenhoven
Criterium Alternatief 1 Constructief piping
Mate van toe en afname maatgevende hoogwaterstand
in rivieras en op uiterwaarden
Effect op morfologie 0

0

Mate van toe en afname maatgevende hoogwaterstand in rivieras en op uiterwaarden

Alternatief 1 heefigeen effectop de maatgevende hoogwaterstand in de rivieras en in de
uiterwaarden, omdat er geen sprake is van een rivierwaartse versterking of aanpassing in het
rivierbed. Daarom geldt hier een neutrale (0) beoordeling.
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Effect op morfologie

Alternatief 1 heeft geen effect op de morfologie, omdat er geen sprake is van een rivierwaartse
versterking of aanpassing in het rivierb@&@harom geldt hier een neutrale (0) beoordeling.

3.2.3.8 Dijkzone 10 Langerak

Dijkzone 10 ligt tussen rkm 965,8 en 966,8. In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven
(exclusief mitigerende maatregelen) op Rivierkunde samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie.
Na de tabel volgt een toelichting op de effecten.

Tabel3-50 Effectbeoordeling Rivierkunde dijkzone 1Gangerak

Criterium Alternatief 1 Constructief met | Alternatief 2 Constructief met
binnenwaartse kruinophoging | binnen- en buitenwaartse
kruinophoging
Mate van toe en afname
maatgevende hoogwaterstand in 0 0
rivieras en op uiterwaarden
Effect op morfologie 0 0

Mate van toe en afname maatgevende hoogwaterstand in rivieras en op uiterwaarden

Alternatief 1 Constructief met binnenwaartse kruinophoging

Alternatief 1 voor dijkzone 10 hedfieen effectop de maatgevende hoogwaterstand in de rivieras en
in de uiterwaarden, omdat er geen sprake is van een rivierwaartse versterking of aanpassing in het
NAPGASNDSR® 5Al A &-casevbSrékand@rigudrS-120Daargm gl higr &ea
neutrale (0) beoordeling.

Alternatief 2 Constructief met binnenen buitenwaartse kruinophoging

In kansrijk alternatief 2 voor dijkzone 10 is sprake van een rivierwaartse versterking in de vorm van
een buitenwaartse kruinverhoging en buitenwaartse taludverflauwing in dijkvak 60. In totaal wordt
gemiddeld circa 20 #m rivierwaarts versterkt in dijkvak 60. Dit is in de rivierkundige berekening
doorvertaald naar een fictieve rivierwaartse verplaatsing van de buitenkruinlijniveadcm (Tabel

3-50). Aangezien dit meer is dan voor alternatief 1, is dit meegenomen in de-aasstverkennende
berekening.

De rivierwaartse versterking in alternatief 2 voor dijkzone 10 heeft in de verkennende berekening
beperkt effect op de waterstand op de rivieras bij maatgevend hoogwateFiguur3-11). Er is

sprake van een kleine waterstandsdaling aan de benedenstroomse zijde van de maatregel (de
1238yl YRS WwoSySRSyadNr2YasS LAS1TQu Sy o020SyailiNR2Ya
verwachting zal het opstuwend effect kleiner zijn dan 1 mm. Het effecdt daarom beoordeeld als
neutraal (0) t.o.v. de referentiesituatie. Blijkbaar weegt de beperkte tot gemiddelde grootte van de
rivierwaartse versterking op tegen de relatief ongunstige ligging van dijkvak 60 met oog op opstuwing.
Dijkvak 60 ligt namegk langs een schaardijk: de dijk ligt zeer dicht langs de buitenbocht van de
hoofdgeul, de uiterwaard bij dit dijkvak (grotendeels bestaande uit kribvakken) is erg smal en stroomt
vrij sterk mee bij hoogwater en het totale winterbed is ook relatief smal.

Opgemerkt wordt dat het waterstandseffect van dijkzone 10 nog niet is uitgedempt imadesdm
stroomopwaarts gelegen dijkzone 7 in het weesise scenariaz{e Figuur3-11). Dit leidt echter niet

tot het overschrijden van de 1 mm grens in dijkzone 7. Daarnaast is het effect van dijkzoireall (c

10 km benedenstrooms van dijkzone 10) nog niet uitgedempt in dijkzone 10 in heteasest

scenario, maar ook dit leidt niet tot het overschrijden van de 1 mm grengziéfiéguur3-11).

Ten slotte is bij een schaardijk zoals bij deze dijkzone ook dwarsstroming een aandachtspunt/risico bij
een rivierwaartse versterking. De kruin van de dijk ligt hier (in de huidige situatie) op slee3@s160

van de bakenlijn. Alternatief 2 betreft echteen beperkte rivierwaartse versterking middels een
kruinophoging (geen rivierwaartse verschuiving van de buitenkruinlijn) waarbij de versterking

Yot 2SASYRQ FIyaSatz2dSy 62NRG 2LJ RS o0SaidllyRS RAZ2|Z
Als alterndief 2 gekozen wordt, zal dit aspect in de vervolgfase wel verder uitgewerkt moeten

worden.
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Effect op morfologie

De effecten van de alternatieven zijn verwaarloosbaar op het criterium morfolbgig.om geldt hier
een neutrale (0) beoordeling.

3.2.3.9 Dijkzone 11 Veer BergstoefStreefkerk

Dijkzone 11 ligt tussen rkm 965,8 en 966,8. In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven
(exclusief mitigerende maatregelen) op Rivierkunde samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie.
Na de tabel volgt een toelichting op de effecten.

Tabel3-51 Effectbeoordeling Rivierkunde dijkzone Meer Bergstoep Streefkerk
Criterium Alternatief 1 Alternatief 2 Alternatief 3
Buitenwaartse Buitenwaartse Buitenwaartse
asverschuiving 9 m en | asverschuiving 3 m en | asverschuiving 9 m en
constructief (hoofdweg| constructief (hoofdweg| constructief
op kruin en ventweg op berm) (hoofdweg op kruin)
op binnenberm)

Mate van toe en afname
maatgevende

hoogwaterstand in rivieras 0 0
en opuiterwaarden
Effect op morfologie 0 0 0

Mate van toe en afname maatgevende hoogwaterstand in rivieras en op uiterwaarden

Alternatief 1 Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin en ventweg op
binnenberm)

In kansrijk alternatief 1 voor dijkzone 11 is sprake van een rivierwaartse versterking in de vorm van
een buitenwaartse asverschuiving in dijkvak82len wat benedenstrooms in dijkvak 86a. In totaal
wordt gemiddeld respectievelijk circa 37 en 5&m rivierwaarts versterkt in dijkvak 882 en dijkvak
86a. Dit is in de rivierkundige berekening doorvertaald naar een fictieve rivierwaartse verplaatsing
van de buitenkruinlijn van respectievelijk@a9 en 14 mTabel3-51). Aangezien dit meer is dan voor
alternatief 2 en gelijk is aan alternatief 3, is dit meegenomen in de woars¢ verkennende

berekening.

De rivierwaartse versterking in alternatief 1 voor dijkzone 11 heeft in de verkennende berekening
duidelijk effect op de waterstand op de rivieras bij maatgevend hoogwateFiguur3-11). Er is

sprake van een beperkte waterstandsdaling aan de benedenstroomse zijde taneldelen met
NABASNBLFINGIAS GSNRGSNYIAY3I 6RS 123SylF YRS WwoSySRSyal
opstuwing. Bij dijkvak 882 is het effect van dijkvak 86a ook nog duidelijk zichtbaar; de
benedenstroomse locatie beinvlioed het waterstandseffect bij dedngtroomse locatie. Op basis van
de berekening is het totale opstuwend effect kleiner dan 1 mm. Het effect wordt daarom beoordeeld
als neutraal (0) t.o.v. de referentiesituatie.

Dijkvak 81 en 82 bij het veer naar Bergstoep en dijkvak 86a nabij Streefkerk liggen op een locatie waar
het winterbed relatief smal is, net als de uiterwaard tussen de hoofdgeul en de dijk ¢ire0,1

km). Dit maakt de hoogwaterstand gevoelig voor opstuwing door een rivierwaartse versterking.
Echter, de uiterwaard is bij deze delen wel wat breder dan er direct barebenedenstrooms van
(komvormige uiterwaard) en ligt niet in een sterke bochtandnor vooral bij dijkvak 882 de

uiterwaard voor de terersterken dijk niet heel sterk meestroomt bij hoogwater. Mede hierdoor lijkt
het totaaleffect van de buitenwaartse asverschuiving beperkt te blijven.

Opgemerkt wordt dat het effect van dijkzone 11 nog niet is uitgedempt irirda 0 km

stroomopwaarts gelegen dijkzone 10 in het weesse scenariaz{e Figuur3-11). Dit leidt echter niet

tot het overschrijden van de 1 mm grens in dijkzone 10. Daarnaast zal het effect van dijkzone 11
groter worden als de aansluiting in het ontwerp verder doorgetrokken wordt in de dijkvakken die nog
dichter op de hoofdgeul liggen, raneen kleine wijziging zal niet direct tot overschrijding van de 1
mm opstuwing leiden.
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Ten slotte is bij een schaardijk zoals bij deze dijkzone ook dwarsstroming een aandachtspunt/risico bij

een rivierwaartse versterking. De buitenwaartse asverschuiving bevindt zich wode deze locatie
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kruin van de dijk ligt in de huidige situatie in dijkvak 86a-220 m van de bakenlijn vandaan, en

binnen dijkvak 882 minstens iccal100 m. Op basis van een snelle eerste inventarisatie van de
dwarsstromingeffecten op de bakenlijn bij een afvoer van 10.060snlijkt de dwarsstroming zeer

weinig te veranderen door de buitenwaartse asverschuiving van 9 m in dit alternatief voor de

dijkversterking. Daarom wordt het risico voor dwarsstroming als niet groot ingeschat. Wel zal dit

aspect verder uitgewerkt moetenavden in de volgende fase als voor dit alternatief gekozen wordt.

Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving 3 m en constructiebofdweg op binnenberm)

In kansrijk alternatief 2 voor dijkzone 11 is sprake van een rivierwaartse versterking in de vorm van
een buitenwaartse asverschuiving in dijkvak82len wat benedenstrooms in dijkvak 86a. In totaal

wordt gemiddeldrespectievelijk circa 20 en 33%m rivierwaarts versterkt in dijkvak 882 en dijkvak

86a. Dit is in de rivierkundige berekening doorvertaald naar een fictieve rivierwaartse verplaatsing
van de buitenkruinlijn van respectievelijkaa5 en 9 m (zi§abel3-51). Aangezien dit minder is dan

voor alternatief 1 en 3, is dit meegenomen in de bease verkennende berekening.

De rivierwaartse versterking in alternatief 2 voor dijkzone 11 heeft in de verkennende berekening
effect op de waterstand op de rivieras bij maatgevend hoogwaterHgjeur3-12). Er is sprake van

een beperkte waterstandsdaling aan de benedenstroomse zijde vanatedelen met rivierwaartse
GSNEGSNyIAY3 6RS 1238yt YRS WwoSySRSyaidNerz2YasS LAS] Qo
dijkvak 8182 is het effect van dijkvak 86a ook nog duidelijk zichtbaar. Dit is vergelijkbaar met het
patroon voor alternatief 1 en 3, maaehabsoluut effect is iets kleiner door de kleinere

buitenwaartse asverschuiving. Op basis van de berekening is het totale opstuwend effect dan ook
kleiner dan 1 mm. Het effect wordt daarom beoordeeld als neutraal (0) t.0.v. de referentiesituatie.
Dijkvak 81 en 82 hij het veer naar Bergstoep en dijkvak 86a nabij Streefkerk liggen op een locatie waar
het winterbed relatief smal is, net als de uiterwaard tussen de hoofdgeul en de dijk (mta0,&

km). Dit maakt de hoogwaterstand gevoelig voor opstuwing door een rivierwaartse versterking.
Echter, de uiterwaard is bij deze delen wel wat breder dan er direct ba@rebenedenstrooms van
(komvormige uiterwaard) en ligt niet in een sterke bochtandoor vooral bij dijkvak 882 de

uiterwaard voor de teversterken dijk niet heel sterk meestroomt bij hoogwater. Mede hierdoor lijkt

het totaaleffect van de buitenwaartse asverschuiving beperkt te blijven.

Opgemerkt wordt dat het effect van dijkzone 11 nog niet is uitgedempt icirdal10 km

stroomopwaarts gelegen dijkzone 10 in het beate scenaridZieFiguur3-12). Dit leidt echter niet

tot het overschrijden van de 1 mm grens in dijkzone 10. Daarnaast zal het effect van dijkzone 11
groter worden als de aansluiting in het ontwerp verder doorgetrokken wordt in de dijkvakken die nog
dichter op de hoofdgeul liggen, raneen kleine wijziging zal niet direct tot overschrijding van de 1

mm opstuwing leiden.

Ten slotte is bij een schaardijk zoals bij deze dijkzone ook dwarsstroming een aandachtspunt/risico bij
een rivierwaartse versterking. De buitenwaartse asverschuiving bevindt zich vode deze locatie
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kruin van de dijk ligt in de huidige situatie in dijkvak 86a-220 m van de bakenlijn vandaan, en

binnen dijkvak 882 minstens iccal00 m. Op basis van een snelle eerste inventarisatie van de
dwarsstromingeffecten op de bakenlijn bij een afvoer van 10.060snlijkt de dwarsstroming zeer

weinig te veranderen door de buitenwaartse asverschuiving van 3 m in dit alternatief voor de
dijkversterking. Daarom wordt het risico voor dwarsstroming als niet groot ingeschat. Wel zal dit
aspect verder uitgewerkt moetenavden in de volgende fase als voor dit alternatief gekozen wordt.

Alternatief 3 Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin)

In kansrijk alternatief 3 voor dijkzone 11 is sprake van een rivierwaartse versterking in de vorm van
een buitenwaartse asverschuiving in dijkvak&2len wat benedenstrooms in dijkvak 86a. In totaal
wordt gemiddeld respectievelijk circa 37 en 5&m rivierwaarts versterkt in dijkvak 882 en dijkvak
86a. Dit is in de rivierkundige berekening doorvertaald naar een fictieve rivierwaartse verplaatsing
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van de buitenkruinlijn van respectievelijkaa9 en 14 m (zi&abel3-51). Aangezien dit meer is dan

voor alternatief 2 en gelijk is aan alternatief 1, is dit meegenomen in de wasst verkennende
berekening.

De rivierwaartse versterking in alternatief 3 voor dijkzone 11 heeft in de verkennende berekening
duidelijk effect op de waterstand op de rivieras bij maatgevend hoogwateFigieir3-11). Er is

sprake van een beperkte waterstandsdaling aan de benedenstroomse zijde Waraldelen met
NAGASNBFFNIAS OSNBRGSNLIAY3I O6RS 123SyrF YRS WoSySRSyal
opstuwing. Bij dijkvak 882 is het effect van dijkvak 86a ook nog duidelijk zichtbaar. Op basis van de
berekening is het totale opstuwend effect kleinemdh mm. Het effect wordt daarom beoordeeld als
neutraal (0) t.o.v. de referentiesituatie.

Dijkvak 81 en 82 bij het veer naar Bergstoep en dijkvak 86a nabij Streefkerk liggen op een locatie waar
het winterbed relatief smal is, net als de uiterwaard tussen de hoofdgeul en de dijk (mta0,&

km). Dit maakt de hoogwaterstand gevoelig voor opstuwing door een rivierwaartse versterking.
Echter, de uiterwaard is bij deze delen wel wat breder dan er direct barebenedenstrooms van
(komvormige uiterwaard) en ligt niet in een sterke bochtandoor vooral bij dijkvak 882 de

uiterwaard voor de teversterken dijk niet heel sterk meestroomt bij hoogwater. Mede hierdoor lijkt

het totaaleffect van de buitenwaartse asverschuiving beperkt te blijven.

Opgemerkt wordt dat het effect van dijkzone 11 nog niet is uitgedempt irirda 0 km

stroomopwaarts gelegen dijkzone 10 in het weestse scenariaz{e Figuur3-11). Dit leidtechter niet

tot het overschrijden van de 1 mm grens in dijkzone 10. Daarnaast zal het effect van dijkzone 11
groter worden als de aansluiting in het ontwerp verder doorgetrokken wordt in de dijkvakken die nog
dichter op de hoofdgeul liggen, maar een kleimigziging zal niet direct tot overschrijding van de 1

mm opstuwing leiden.

Ten slotte is bij een schaardijk zoals bij deze dijkzone ook dwarsstroming een aandachtspunt/risico bij
een rivierwaartse versterking. De buitenwaartse asverschuiving bevindt zich wode deze locatie
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kruin van de dijk ligt in de huidige situatie in dijkvak 86a-220 m van de bakenlijn vandaan, en

binnen dijkvak 882 minstenscircal00 m. Op basis van een snelle eerste inventarisatie van de
dwarsstromingeffecten op de bakenlijn bij een afvoer van 10.060%snlijkt de dwarsstroming zeer

weinig te veranderen door de buitenwaartse asverschuiving van 9 m in dit alternatief voor de
dijkversterking. Daarom wordt het risico voor dwarsstroming als niet groot ingeschat. Wel zal dit
aspect verder uitgewerkt moetenavden in de volgende fase als voor dit alternatief gekozen wordt.

Effect op morfologie

De effecten van de alternatieven zijn verwaarloosbaar op het criterium morfolDgi@:om geldt hier
een neutrale (0) beoordeling.

3.2.4 Mitigerende en compenserende maatregelen

De kansrijke alternatieven voor dijkzones 2, 3, 4, 7 en 11 bevatten allen in meer of minder mate een
rivierwaartse versterking. Dijkzone 10 bevat in één van de 2 kansrijke alternatieven een rivierwaartse
versterking. Over het algemeen geldt dat hoe graterafname van het doorstroomopperviak, hoe
groter de rivierkundige impact. De daadwerkelijke impact is ook afhankelijk van de lengte en de
ligging van het alternatief. Voor de noodzaak tot het nemen van mitigerende of compenserende
maatregelen wordt naasde impact van afzonderlijke alternatieven vooral gekeken naar het integrale
effect van de uiteindelijke alternatieven over alle dijkzones samen. Op het integrale effect vindt een
eindoordeel plaats of een grenswaarde overschreden wordt en dus of aanveliaadtregelen nodig
zijn. Hierbij ligt de focus op de mate van opstuwing op de rivieras bij maatgevend hoogwater: tot 1
mm opstuwing is geen rivierkundige compensatie benodigd.

Mitigerende maatregelen vanuit Rivierkunde betreffen vooral optimalisaties in het dijkontwerp
waarmee de afname van het doorstroomopperviak wordt beperkt, en het verkleinen van de lengte
waarover de rivierwaartse versterking plaatsvindt, bij voorkeur @p-siroomluwe locatiesEen

vorm van mitigatie is het kiezen voor een kansrijk alternatief met minder rivierwaartse versterking.
Compenserende maatregelen zijn additionele (verruimings)maatregelen in de uiterwaard waardoor
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de rivierkundige effecten van de dijkversterking zelf beperkt worden. Denk hierbij aan het vergroten
van het doorstroomoppervlak in de uiterwaard door een geul te graven. Eventueel kan ook gekeken
worden naar het verkleinen van de ruwheid in de viterwaar? 3t  RRSND YI { Sy @Fy RS dzi
door bijvoorbeeld struweel te vervangen door grasland.

Dergelijke maatregelen moeten ook voldoen aan het RBK 6.0 net zoals de dijkversterking zelf. Extra
aandachtspunten hierbij zijn mogelijke (neven)effecten die apknitidelhoge en lage afvoeren

kunnen optreden. Denk hierbij aan effecten op laagwaterstanden en eventuele aanzanding in de
vaargeul. Hieraan worden ook eisen gesteld vanuit het RBK en het vergt in de praktijk meerdere
optimalisatieslagen in het ontwerp omiteindelijk te komen tot een vergunbaar ontwerp. De

uitwerking en rivierkundige toetsing van compenserende maatregelen vergt daarom meer tijd in het
ontwerpproces. Benadrukt wordt dat in deze MB&bordeling alleen de situatie zoals deze nu is
opgenomenin het ontwerp is beoordeeld: eventuele negatieve rivierkundige effecten op bijvoorbeeld
het aspect morfologie ten gevolge van een nog uit te werken compensatiemaatregel zijn hier dus niet
in meegenomen.

Alternatieven met verwaarloosbaar effect (geen mitigatie/compensatie nodig)

De alternatieven met een rivierwaartse versterking in de vorm van hoofdzakelijk een verflauwing van
het buitentalud resulteren in een kleine (< 5 m) fictieve verschuiving van de buitenkruinlijn in het
rivierkundig model Tabel3-18). Dit betreft alle alternatieven in dijkzone 2, alternatief 1 en 3 in

dijkzone 4A en voor dijkzone 4B en 7 (beide maar 1 alternatief). Deze kleine verschuiving resulteert in
een verwaarloosbaar rivierkundig effect. Deze dragen ook in het totaaleffedijkaones samen
nauwelijks tot niet bij aan het eventueel overschrijden van de grenswaarde van 1 mm op de as van de
rivier. Daarom zijn voor deze alternatieven geen aanvullende mitigeresrdef compenserende
maatregelen nodig.

Hierbij wordt opgemerkt dat aan de benedenstroomse zijde van dijkzone 2 wel de 1,0 mm opstuwing
aangetikt wordt in de worstase berekening, en voor deze combinatie van alternatieven
mitigatie/compensatie nodig is. Echter, dit lijkt vooral te komen dofkzdine 3; dijkzone 2 lijkt

weinig bij te dragen aan het bereiken van deze grenswaarde. Daarom wordt de

mitigatie/compensatie benedenstrooms gezocht.

Alternatieven met beperkt effect (waarschijnlijk geen mitigatie/compensatie nodig)

Voor dijkzone 4A is de rivierwaartse versterking voor alternatief 2 met een buitenwaartse
asverschuiving relatief groobigeveemn Y @SNB OKdzA GAy 3 @l y Rabel WFAOGASGSC
3-22. Het opstuwingseffect is echter beperkt door de gunstige ligging van de ingreep. Rivierkundige
mitigatie of compensatie is dan ook niet direct nodig in deze dijkzone. Vanuit rivierkundig perspectief
is het wel gunstigeom te kiezen voor één van de andere twee alternatieven met minder

rivierwaartse versterking, zeker met oog op de direct bovenstrooms gelegen dijkzone 3 waar de
opstuwing wel kritisch is als daar alternatief 1 gekozen wordt.

Daarnaast zijn voor dijkzones 10 en 11 de rivierkundige effecten niet verwaarloosbaar, maar wel
beperkt. In dijkzone 10 is de rivierwaartse versterking voor alternatief 2 met een buitenwaartse
kruinophoging en taludverflauwing kleior{geveerd m, zieTabel3-32), maar ligt het betreffende

dijkvak minder gunstig, waardoor er opstuwing waarneembaar is bij maatgevend hoogwater. Dit
effect is echter << 1 mm, en heeft beperkt impact op andere dijkzones, en andersom. Het andere
alternatief voor dijkzone 10 omvat geeivierwaartse versterking. Daarom zijn voor beide

alternatieven voor dijkzone 10 ook geen aanvullende mitigerende of compenserende maatregelen
nodig.

In dijkzone 11 bevatten alle drie de alternatieven een buitenwaartse asverschuiving. Voor alternatief
M SYy o NBadzZ 6§SSNI RAG Ay SSy NBfIFGAST INBGS ox wmn Y
rivierkundig model Tabel3-34). Voor alternatief 2 betreft dit een gemiddelde-1® m) verschuiving.

Dit resulteert in een duidelijk waterstandseffect, maar voor alle drie de alternatieven niet in een
overschrijding van de 1 mm opstuwing. Daarom zijn voor alle alternatieven voaurBjRA geen
aanvullende rivierkundige mitigerendef compenserende maatregelen nodig.
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Alternatieven die mitigatie/compensatie vergen: dijkzone 3

De rivierkundige effecten van dijkzone 3 zijn het grootst. Het alternatief (nr. 1) met de buitenwaartse
asverschuiving over de hele lengte leidt tot 1,0 mm opstuwing aan de bovenstroomse zijde van
dijkzone 3 en de benedenstroomse zijde van dijkzone Xdbiit door een combinatie van relatief

veel rivierwaartse versterking en een ongunstige locdtje.mm is de grenswaarde van de

toegestane opstuwing op de rivieras, waarvoor rivierkundige mitigatie of compensatie nodig is.
Afstemming met RWS Rivierkundenisnselijk om te bespreken hoe hier het best mee omgegaan kan
worden als dit alternatief gekozen wordt. Voor het andere alternatief waarbij in dijkvéld2feen
buitenwaartse asverschuiving plaatsvindt is het risico op te veel opstuwing kleiner. Hatdsrda
vanuit Rivierkunde gunstig om voor dit @ternatief te kiezen; dan is verdere mitigatie of
compensatie waarschijnlijk niet nodig.

Het is in de verdere uitwerking van het ontwerp in dijkzone 3 sowieso verstandig om kritisch te blijven
op wijzigingen in het ontwerp: beperkte ongunstige detaillering van het ontwerp kunnen leiden tot
meer opstuwing (in plaats van minder). Dit betreft bijvoorbeeld de volgerigggngen:
1 (Meer inzicht in) ruimtelijke variatie in de rivierwaartse versterking binnen het vak (in de huidige
berekening is een gemiddelde voor het hele vak meegengmen
1 Aansluitingen op naastgelegen dijkvakken die toch langer wooderen groter volume
rivierwaarts gaan dan nu meegenomen is
1 Het opnemen van open afritten van de dijk naar de uiterwaard waardoor lokaal meer
rivierwaarts versterkt word{dit is nu nog niet in de berekening meegenomen)
Het tegenovergestelde kan juist aangedragen worden als mitigerende maatregel. Hierbij hebben
vooral veranderingen in dijkvak 23 en 24 invloed, aangezien de stroming hier relatief sterk is direct
voor de dijk (zig-iguur3-13).

Direct stroomafwaarts van dijkzone 3 kent de vaargeul veel ondieptes en scheepvaartknelpunten tot

aan globaal de uiterwaard Graafsche Waard (zieFiguur3-11). Deze mogen niet verslechteren.

Aanvullende rivierverruiming in omliggende uiterwaarden als rivierkundige compensatie voor de

dijkversterking zal veelal leiden tot extra sedimentatie in de vaargeul. Dit maakt rivierkundige

compensatie in vorm van uitenaadvergravingen in de directe omgeving van deze dijkzone

gecompliceerd. Verder stroomafwaarts ontstaat er weer wat meer ruimte in de vaargeul.

Mogelijk kan in de zoektocht naar rivierkundige compensatie aangesloten worden op andere
LINE2SOUGSYKLINRINI YYIF Q& RAS 2Ly Ay RS dAGSNBI I NRSY
mogelijke ruimte voor uiterwaardingrepen. Denk hierbijaan de kRAV 1§ NS ISt W2 At f A3S [ y3I
(nabij rkm 968) die in samenhang met het dijkversterkingsproject SAS uitgewerkt wordt, en KRW

maatregelen die binnen het programma KRM2 a i dzA G 3SS6SNJ G0 62NRSYy 00A2022ND
9SYRNI OKiG k. 2t &gl I NR QmantkegeleRZul2n rhogefjiStot watedstarsd&ialiSg Y w2

leiden bij onder andere dijkzone 2 en 3. Met de huidige inzichten lijken de benedenstrooms gelegen
KRWmaatregelen binnen SAS het meest voor de hand liggend, dit ook gelet op de vele

scheepvaartknelpuntedie zich rondom dijkzone 3 bevinden. Let wel dat de planuitwerking van deze
KRWmaatregelen zich nog in de M@se bevindt en eventuele overruimte zal in eerste instantie

ingezet worden op overige doeleinden binnen het kR\Wgramma zelf. Verder zijn er rgelijk ook

nog gebieden met een Natw2000 opgave waarbij de wens is om een ander type vegetatie tot

2y GeA11StAYya GS t10Sy 12YSY RAS WYAYRSNI NHzQ Aao

3.2.5 Aandachtspunten voor de volgende fase

Rivierwaartse versterkingen zijn in principe alleen toegestdaandere versterkingsprincipes niet
haalbaar en/of realiseerbaar zijn. In kader van de redeneerlijn buitendijks (rivierwaarts) versterken
moet voor elke rivierwaartse versterking een onderbouwing (afweging) plaatsvinden tussen de
verschillende oplossingshtingen en/of alternatieven. Alleen met een juiste onderbouwing

(afweging) is een rivierwaartse versterking in besluitvorming van RWS toegestaan. De onderbouwing
is breder dan alleen riviethdige aspecten en is om deze reden geen onderdeel van deze
rivierkundige beoordeling.
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Er is gevraagd om de rivierkundige effecten van kansrijke alternatieven kwalitatief te beoordelen in
afzonderlijke dijkzones. Voor de onderbouwing is gebruik gemaakt van enkele (interne)
verkenningsberekeningen waarbij de alternatieven met respectiewidijjneeste en minste

rivierkundige versterking per dijkzone gezamenlijk meegenomen zijn. Dit geeft een beeld van de
bandbreedte van de waterstandseffecten op de rivieras bij maatgevend hoogwater. Hiermee is
ingeschat hoe groot het risico is dat de 1 ropstuwingsgrens bereikt wordt en compensatie nodig

is. Het is echter niet mogelijk te herleiden hoe groot de bijdrage van individuele alternatieven precies
is op het totaaleffect, en daarmee wat het totaaleffect zal zijn van een andere combinatie van
alternatieven.

Een integraal plan over het gehele projectgebied met (keuze)combinaties van alternatieven over alle
dijkzones bestaat nog niet en zal gemaakt worden bij de verdere vormgeving naar het VKA. Voor het
VKA zal voor de combinatie van de gekozen alternatievend® verschillende dijkvakken een

nieuwe berekening gemaakt moeten worden om het effect in beeld te brengen. Daarbij zal ook het
ruimtelijk effect op de waterstanden meegenomen moeten worden, en het effect op dwarsstroming.
Als op een aantal locaties nigékozen wordt voor het alternatief met de meeste rivierwaartse
versterking, zal de opstuwing op de rivieras waarschijnlijk minder zijn dan in de uitgevoerde worst
case berekening.

Een aandachtspunt bij het uitwerken van het ontwerp in de volgende fasen is de vormgeving van met
name dijkzone 3 en in mindere mate dijkzone 4. Als hier gekozen wordt voor het alternatief met de
grootste rivierwaartse versterking, is het huidig berekeratevstandseffect op de rivieras 1,0 mm.

1,0 mm is de grenswaarde waarbijtigatie of compensatie nodig is (zie ook HoofdsBuk.4).

Afstemming met RWS Rivierkunde is wenselijk om te bespreken hoe hier het best mee omgegaan kan
worden als dit alternatief gekozen wordt.

Daarnaast is het belangrijk te letten op het rivierkundig effect van de detaillering van het ontwerp in
de vervolgfase: sommige aanpassingen kunnen voor net wat meer ongewenste opstuwing zorgen.
Voor andere dijkzones kan de detaillering van het ontwerptobkkleine) verschillen leiden, maar is

het risico op het daardoor bereiken of overschrijden van de 1 mm grens een stuk kleiner.

Een laatste aandachtspunt vanuit Rivierkunde is de aanpak voor het beoordelen van de rivierkundige
effecten in de volgende fases in relatie tot eventuele compensatie in de uiterwaarden. Dit betreft
zowel rivierkundige compensatie voor te veel opstuwingri@ptgevend hoogwater als compensatie
voor verlies van natuur. Met R\WRvierkunde zijn hier afspraken over gemaakt. Als het integraal plan
(het VKA) de grens van 1 mm opstuwing overschrijdt en rivierkundige compensatie nodig is, zullen we
over moeten stapen naar de nieuwe generatie rivierkundige modellen. Meer specifiek zullen we dan
over moeten stappen van het stromingsmodel WAQUA (en Baseline 5) +tdgdirD (en Baseline 6).
Rijkswaterstaat levert dit model met de referentieschematisatie aan zodra &&F&anvraag hiertoe
indient. Hier gaat wel enige tijd overheen.

Bovendien zal een ontwerp met (rivierkundige of natyi@wompensatiemaatregelen in de uiterwaard

in de volgende fasep meer rivierkundige aspecten beoordeeld moeten worden, waaronder
uitgebreider op het aspect morfologie en dwarsstroming. Als compensatie nodig is, vergt dit dus niet
alleen extra slagen in het uitwerken van het ontwerp, maar ook meer werk en doorlogptjdde
rivierkundige beoordeling.

3.3 Waterkwantiteit

3.3.1 Wettelijk kader en beleidskader

Deze paragraaf gaat in op de weh regelgeving en het beleidskader voor Waterkwantiteit, en de
relevantie daarvan voor het project. Het betreft een selectie van de belangrijkste documenten. Het
gaat daarbij om bestaande en vastgestelde plannen, en onkrait zijnde weten regelgeving die
kaders en/of voorwaarden kunnen stellen aan het project.
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3.3.1.1 Nationaal kader
In onderstaande tabel is het wettelijk kader baleidskader op nationaal niveau weergegeven.
Daarbij is aangegeven wat de relevantie is voor het project.

Tabel3-52 Nationaal kader

Kader Relevantie voor project

Omgevingswet Sinds 1 januari 2024 is de Omgevingswet van kracht. De Omgevingswet verv:
meerdere losse wetten en regelingen over de fysieke leefomgeRmiVaterwet
die tot deze datum van kracht was,igegraalopgenomen in de Omgevingswet.

Nationaal In dit akkoord staat hoe, en binnen welke peripdeerheden omgaan met de

Bestuursakkoord Water| grote wateropgaven voor Nederlands in de 21e eeuw, inclusief zeespiegelstijg
bodemdaling, klimaatverandering en verstedelijking.

3.3.1.2 Provinciaal kader

Dijkversterking SAFE ligtde provincie Utrecht enzuidHolland In onderstaande tabel is het
wettelijk kader en beleidskader ggovinciaalweergegeven. Daarbij is aangegeven wat de relevantie
is voor het project.

Tabel3-53 Provinciaal kader

Kader Relevantie voor project

ZuidHollandse In de ZuieHollandse Omgevingsverordeniag de Omgevingsverordening Utrect
Omgevingsverordening | staan de regels over de fysieke leefomgeving van de provincie. Hierin staat wi
(ZHOVR en niet is toegestas, vanwege bijvoorbeeld een grondwaterbeschermingsgebie

Omgevingsverordening| En er staan instructieregels voor gemeentelijkeomgevingsplannen en taken vc
Utrecht waterschappen.

3.3.1.3 Waterschapskader

Dijkversterking SAFE ligthiet beheergebiedran het waterschap Rivierenland. In onderstaande tabel

is het wettelijk kader en beleidskader op waterschapsniveau weergegeven. Daarbij is aangegeven wat
de relevantie is voor het project.

Tabel3-54 Waterschapskader

Kader Relevantie voor project

Onderhoudsverordening In deonderhoudsverordeningtaan verplichtingen en onderhoudstaken met
betrekking tot watergangen, dijken en andere objecten die vallen onder het
beheer van het waterschap.

Waterschapsverordening Dewaterschapsverordeninigestaat voornamelijk uit verboden, beschrijvingen
van activiteiten die niet mogen op en rond het water

Legger watereren Deessentiéle informatie over watereis vastgelegd in de legger
wateren Hierinstaan ddigging, vorm, afmeting en constructie van wateren, zg
bijvoorbeeld weteringen, grote en kleine slotdn de legger staat ook wie welk
water moet onderhouden.

Peilbesluit In een peilbesluit staat hoeveel water er in een sloot nkéef rivierengebied is
opgedeeld in dertien peilbesluitgebiedevioorieder peilbesluitgebied wordt een
peilbesluit vastgesteld.
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3.3.2 Beoordelingskader

In navolgende tabel staat het beoordelingskader dat gebruikt is om de effecten van het project op
Waterkwantiteit in beeld te brengen. Onder de tabel worden de gehanteerde beoordelingscriteria
toegelicht.

Tabel3-55 Beoordelingskader Waterkwantiteit

Aspect Methode
Invlioed op grondwaterstanden in relatie tot Kwalitatief (bij bepalen VKA) en waar nodig
bebouwd en agrarisch gebied (eventueel ook kwantitatief

natuur indien gevoelig)
Toename/afname van binnendijks waterbezwaar.
Invloed opopperviaktewater

3.3.2.1 Inviloed op grondwaterstanden in relatie tot bebouwd en agrarisch gebiedentueel ook
natuur indien gevoelig)

Er zijn verschillende mechanismen waarmee de geohydrologie in en in de omgeving van de

waterkering kan veranderen. Deaatregelen die getroffen worden ten behoeve van de alternatieven

kunnen ervoor zorgerdat watervoerende lagen worden verstoord of totaal onderbroken. Dit kan

effect hebben op de grondwaterstroming en grondwaterstanden binnendijks. Dit effect kan tijdelijke

of permanent zijn. Kortsluiting of het onderbreken van watervoerende laggmaar verwachting

leiden tot een lagere grondwaterstand in de binnendijkse polder.

Afhankelijk van de omvang en diepte van de werkzaamheden zal het optreden van een dergelijk

effect op de grondwaterstanden worden beoordeeld als negatjedf(zeer negatief-(-). Zeer

negatief komt voor wanneer het achterland zeer kwetsbaar is voomasang in de

grondwaterstandof de schaal waarop de effecten ervaren worden relatief groot is.

Daarnaast zijn er specifieke gevallen waarbij er in de huidige situate al overlast optezegévolge
van de huidige grondwaterstanden. Wanneer de effecten van de maatregelen leiden tot een
verandering in de grondwaterstand die de overlast (gedeeltelijk) verhelpt, kunnen deze gevallen
beoordeeld worden als positief (+). Wanneer er sprake fisegn minieme verandering van de
grondwaterstroming en de grondwaterstanden binnendijks wordt dit als neutraal beoordeeld (0).

Onderstaande tabel geeft de beoordelingsschaal voor de Invioed op grondwaterstanden in relatie tot
bebouwd en agrarisch gebied weer.

Tabel3-56 Beoordelingsschaal Invioed op grondwaterstanden in relatie tot bebouwd en agrarisch gebied

Effectscore Toelichting
n.v.t.

+ Nadelige grondwaterstanden worden positief beinvioed door de effecten van de
maatregelen

0 Verwaarloosbaar tot geen effect als gevolg van de maatregelen.

- Ongewenstagrondwaterstandsverlaging of verhoging

Zeer ongewenste grondwaterstandverlaging of verhoging waarbij op grotere schaa
nadelige effecten ervaren kunnen worden
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3.3.2.2 Toename/afname van binnendijks waterbezwaar
Er is voor gekozen om de effecten op hetterbezwaar binnendijks kwalitatief te beoordelen. Het
waterbezwaar binnendijks bestaat uit water dat afkomstig kan zijn uit meerdere bronnen. Tot deze
bronnen wordt onder andere gerekend:
1 Piping Het toestromen van water vanuit de Lek, waar de waterstand hoger ligt, naar de
binnendijkse polder. Het water stroomt via een doorlatende zandlaader dijk door naar de
polder.
1 Kwel Water stroomt omhoog vanuit een diepere bodemlaagar een ondiepere bodemlaag
door een slecht doorlatende laag als gevolg van een hogere waterdruk in de diepere bodemlaag
1 Neerslag/hemelwater, infiltratie.

Op basis van de uitwerking van de alternatieven zal een inschatting gemaakt worden wat de invloed
van die alternatieven zal zijn op het binnendijkse waterbezwaar. Bijlueaerdeling zal er onder

andere gebruik gemaakt worden van informatie omtrent de bodemopbouw, leggergegevens en
maaiveldhoogtes. Als de maatregelen van een bijbehorend alternatief leiden tot een toename van het
waterbezwaar wordt dit beoordeeld als negdt{g) al dan niet zeer negatief{) Een afname van het
waterbezwaar als gevolg van de maatregelen zal eveneens beoordeeld worden als negatief. Dit
betekent dat voor dit criterium wordt uitgegaan van het stasitill principe. Elke afwijking ten aanzien

van de huidige situatie en de autonome ontwikkeling wordt als negatief beschouwd. Alleen wanneer
wordt geacht dat de maatregelen nauwelijks effect hebben op het binnendijkse waterbezwaar zal dit
als neutraal beoordeeld worden. Een positieve beoordeling ditarriterium is daarmee uitgesloten.

Onderstaande tabel geeft de beoordelingsschaal voor de effecten op de Toename/afhame van
binnendijks waterbezwaar weer.

Tabel3-57 Beoordelingsschaal Toename/afname van binnendijks waterbezwaar

Effectscore Toelichting
n.v.t.
+ n.v.t
0 Weinig tot geen verandering in het binnendijkse waterbezwaar als gevolg van de

maatregelen van het desbetreffende alternatief
- Lichte tot matige verandering in hataterbezwaar.

Sterke verandering in het waterbezwaar als gevolg van de maatregelen. Deze veran
kan op korte of langer termijn problemen veroorzaken.

3.3.2.3 Invloed op oppervlaktewater

Er is voor gekozen om de effecten op het oppervlaktewaterstelsel kwalitatief (en waar nodig
kwantitatief) te beoordelen. Het huidige ontwerp van het tracé is qua detailniveau ongeschikt om met
een opperviaktewatermodel een kwantitatieve uitspraak te doeeronegatieve effecten (opstuwing,
doorstroming e.d.).

In het MER wordt met kaartmaterigaden beknopte beschrijving van het huidige
oppervlaktewatersysteem gegeven. Hierbij is te zien waar de waterlopen liggen (oplésiger
wateren), en welke er geraakt worden door de verschilleradernatieven Vervolgens wordt
aangegeven welke eisen vanuit de waterbeheerder geldgmergelijke aantastingen en op
hoofdlijnen aangegeven hoe daaraan invulling wordt gegeven. Vervolgens wordt ingegaan op de
beoordeling van de effecten.

Wanneer bestaande watergangen worden gekruist, moeten constructies als bruggen, duikers of
overkluizingen worden verplaatsgn moeten de waterlopen mogelijk op sommige plekken worden
verlegd. In overleg met de waterbeheerder worden de constructies zo gedimensioneerd en de
verleggingen zo uitgevoerdat er geen consequenties zijn voor het watersysteem. Het effect is dan
als neutraal (0) beoordeeld. Wanneer een waterloop echter meerdere malen moet worden gekruist,
is dit een ongewenst resultaat vanuit fingael oogpunt en met beoogde doeleinden (natuur). Hierbij
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speelt de functie van de waterloop ook een rol. Daarnaast kan het verleggen van een waterloop
negatief zijn voor aanliggende functies zoals landbouw en na@uderstaande tabel geeft de
beoordelingsschaal voor de invloed op oppervlaktewater weer.

Tabel3-58 Beoordelingsschaal Invloed op opperviaktewater

Effectscore Toelichting
n.v.t.
+ n.v.t.
\ 0 Geen effecten onet oppervlaktewater als gevolg van de maatregelen

‘ - ‘ Nadelige effecten die kunnen worden opgelost door middel van verleggen van de

watergang of aanbrengen van een constructie.

Het verstoren van het oppervlaktewatersystegmwaarbij compenserende maatregelen
3.3.3 Huidige situatie en autonome ontwikkeling

niet mogelijk zijn
3.3.3.1 Huidige situatie
Ondergrond
Globaal genomen bestaat de ondergrond uit een Holocene deklaag met een dikte van 10 a 12 m op
een Pleistoceen zandpakket. Dit zandpakket asdzettingen van de formaties van Kreftenheye, Urk
en Sterksel wordt aan de onderzijde apca NAP¢50 m afgesloten door de eerste kleiige eenheid van
de Formatie van Waalre (WAkK1 in onderstaande figuur). Deze kleilaag is in het kader van dit project
de geohydrologische basis.
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Figuur3-14 Bodemlengteprofiel Streefkerk Everdingen (BRO Regis 1l v2.2.1)

Voor de effecten van de voorgenomen ingrepen voor de dijkversterking is met nasamnstelling

van de Holocene deklaag belangrijk. Deze is echter over het tracé heel variabel met afwisselend klei,
veen en zand. In onderstaande figuur met de de bodemopbouw (meest waarschijnlijke lithoklasse)
volgens BRO GeoTop v1.6 komt deze variatiel gmar voor met zowel dikke kikieenpakketten

nabij GrootAmmers als zandige geulopvullingen tussen Nieuwpoort en Ameide.
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Verticale Deorsnede BRO GeoTOP v1.6 &

[} N . ., w

Figuur3-15 Lengteprofiel deklaag volgens BRO GeoTop v1.6 tussen Gkooners en Ameide
Grondwaterstanden

De freatische grondwaterstanden op het traject worden, naast de neerslagintensiteit, bepaald door
verschillende factoren:

1 Rivierwaterstanden

1 Polderpeilen

1 Stijghoogte van het grondwater in het Pleistoceen.

De interactie tussen deze variabelen die uiteindelijk leidt tot een bepaalde grondwaterstand op enige
locatie wordt bepaald door de bodemopbouw en dan met name de doorlatendheid of vice versa de
weerstand van de verschillende lagen. De lokale (sterk vegabodemopbouw zal dan ook

freatische grondwaterstand bepalen en dus ook de grootte van de effecten van de ingreep mee
sturen.

In de Lekdijk zelf verloopt de grondwaterstand (freatische lijn) normaal gesproken van hoog aan de
rivierzijde tot lager aan dpolderzijde.

De stijghoogte van het grondwater in het Pleistoceen (eerste watervoerende pakket) bevindt zich
grosso modo tussen NAP +0,5 m en AP m. InFiguur3-16is de gemiddelde stijghoogte van het
jaar 2000 weergegeven. De lage waarden nabij Bergambacht worden veroodpaakte onttrekking
van ZS Rodenhuis.
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Figuur3-16 Gemiddelde stijghoogte 1ste watervoerend pakket in 20@Brondwatertools, z.d.)
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Oppervlaktewater

De Lekdijk is in essentie een lijnvormig vrijafwaterend object. Met ander woorden: parallel aan de dijk
liggen geen polderwatergangen. De poldersloten liggen dwars op de dijk en beginnen doorgaans op
50 tot 100 m vanaf de kruin. Onderstaand een typischriveeld uit de leggewaterenvan

waterschap Rivierenland.

; V,A ‘ 7' | HEY ‘ | z | \ 3 {\A
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Figuur3-17 Uitsnede Legger Oppervlaktewateren (t.p.ge Lek

De Lekdijk ligt formeel in een aantal peilvakken materpeilen variéren vaniica NAR;1,86 m bij
Streefkerk tot NAP +0,05 m bij Everding®ok aan de buitendijkse kant in de uiterwaarden van de
Lek liggen leggewateren.Het peil in dit oppervlaktewater is vastgelegd in een peilbesW@hnneer

de buitenwaatse ophoging leidt tohet dempen en verleggen van watergangen of de noodzaak tot
de aanleg van kunstwerken (met name duikers) dan wordt dit als negatief beoordesidezien er
een compensatieplidhgeldt (bestaand water dempen = nieuw water gravéamt de beoordeling

sterk negatief niet voor.

»

» B
&> LY

Figuur3-18 Uitsnede Legger Oppervlaktewateren, buitendijks bij Helsdingen
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3.3.3.2 Autonomeontwikkelingen
Tot het referentiejaar wordt verwacht dat de situatie in grote lijnen hetzelfde blijft. Bepaalde
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hiervan kunnen de grondwaterstanden gaan stijgen en kan hetenidijkse waterbezwaar

toenemen. Dit kan als negatief of als positief worden beschouwd aan de hand van de problemen die
nu wellicht aanwezig zijn.

De provincie ZuigHolland heeft in d&ZuidHollandse Omgevingsverordeniagn
grondwaterbeschermingsgebied aangewezen. Deze gebieden zijn bestemd voor de toekomstige
drinkwatervoorziening. Drinkwaterbedrijf Oasen is op zoek naar een nieuwe
oevergrondwaterwinningom aan de toekomstige drinkwatervraag te kunnen voldoen en heeft
hiervoor een MER procedure opgestart. Een locatie voor een nieuwe oevergrondwaterwinning wordt
gezocht in de Krimpenerwaard of Alblasserwaard of in de uiterwaarden. De gebiedeprgmohi
aangewezen worden, zullen zeer beperkte invloed op het grondwater van buitenaf toestaan.

De KRW heeft als doel dat in 2027 de Nederlandse wateren een goed leefgebied zijn voor de dieren
en planten. Om deze doelstelling te behalen worden er maatregelen genomen, zoals het graven van
nevengeulen, het aanleggen van vispassages en het natuurvtigridechten van oevers. Ook aan

de oevers van de Lek en in het Natura 2@@died Zouweboezem worden maatregelen getroffen.

3.3.4 Effectenbeschrijving ebeoordeling

3.3.4.1 Algemene beschrijving en beoordeling

Voor de dijkversterking worden een bepeddntal generieke ingrepen toegepast:

1 Binnenwaartse ophoging

1 Buitenwaartse ophoging

I Toepassen van een scherm

In dt AddendumMERFase kunnen deze ingrepen algemeen beoordeeld worden op de relevante
aspecten.

Binnenwaartse ophoging

Deze ingreep bestaat uit een ophoging of verbreding van de binnenberm. In essentie wordt er dus
grond aangebracht aan de binnenzijde van de waterkering.

Het aanbrengen van een grondlichaam gaat doorgaans gepaard met hogere grondwaterstanden in
het dijklichaam zelf als gevolg van de capillaire werking van de opgebrachte grond. Effecten op de
omgeving worden echter niet verwacht, zeker wanneer er aan dedpiteen een watergang of
teensloot aanwezig is. Op plaatsen waar door ophoging een watergang of teensloot wordt gedempt
of op plaatsen waar er objecten heel dicht bij de ophoging aanwezig zijn, kunnen negatieve affecten
optreden. Dit aspect wordt als newtal of negatief beoordeeld.

Alsde binnenwaartse ophoging wordt uitgevoerd met voldoende doorlatend materiaal wordt er geen
effect verwacht op de dijkse kwel. Op dit aspect wordt de ingreep als neutraal beoordeeld.

De binnenwaartse ophoging heeft in de meeste gevallen geen invioed op het opperviaktewater.
Alleen wanneer er door de ophoging ingrepen plaats vinden in watergangen kunnen negatieve
gevolgen optreden. Echter vanuit #éaterschapsverordeningeldt een 100% compensatieplicht

voor het dempen/verkleinen van watergangen, waardoor de het bergend vermogen en de afwatering
van het binnendijkse gebied gewaarborgd blijft. Op dit aspect wordt de ingreep als neutraal of
negatief beoordeeld.

BUITENDUKS BINNENDLKS

[r—— Ko Bt alud innenberm

Figuur3-19 Principe binnenwaartse ophoging
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Buitenwaartse ophoging

Deze ingreep bestaat uit een ophoging van het buitentalud.

Naar verwachting heeft deze ingreep een verwaarloosbaar effect waterstroming door de dijk (dijkse
kwel). De grondwaterstanden binnendijks blijven eveneens ongewijzigd.

Een buitenwaartse ophoging zorgt theoretisch gezien voor een verkleining van het doorstroomprofiel
van de Lek. Dit aspect worbter niet beoordeeld, maar in het hoofdstuk Rivierkundésde

ophoging interactidheeft mettegionaatbpperviaktewater(zoals opgenomen in de leggeateren)

dan wordt dit wel beoordeeldWanneer door de buitenwaartse ophogiimggrepen in het
oppervilaktewatersysteem nodig zijn dan wordt dis negatief-{) beoordeeld. Het permanent

dempen van oppervlaktewater zou een sterk negatieve beoordelihgpf gevolg hebben, maar dit is
door de compensatieplicht niet aan de orde.

Buitenwaartse asverschuiving

Deze ingreep bestaat uit een complete buitenwaartse verschuiving van de waterRa&iamgpeer

door de buitenwaartse asverschuiving ingrepen in het opperviaktewatersysteem nodidazijwordt

dit als negatief4) beoordeeld. Het permanemtempenvan oppervlaktewater zou een sterk negatieve

beoordeling {-) tot gevolg hebben, maar dit is door dempensatieplichhiet aan de orde.

De effecten op het binnendijkse watersysteem zijn moeilijker te voorspellen. De hoeveelheid kwel

R22NJ RS RA21 KFy3ad Ay 3INRGS YIGS T @y R$& 3ISOoONMzA {0
beoordeeld. Op de plaats van de oude waterkering wordt @alimg van de grondwaterstand

verwacht. Dit tracé komt meer onder invloed van het polderpeil.
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effect als neutraal beoordeeld.

BUITENDUKS BINNENDUKS

Buitentalud Kruin Binnentalud

Figuur3-20 Principe buitenwaartse asverschuiving

Scherm

In de waterkering wordt een verticaal scherm (bijvoorbeeld damwandplanken of esvaG®)
aangebracht die een watervoerende zandlaag afsluit of dermate diep wordt geplaatst dat de
kwellengte voldoende wordt verlengd om piping tegen te gaan. Het schernrw&eden geplaatst in

het buitentalud, de kern, het binnentalud of de binnenberm.

Aangezien de geometrie van de waterkering niet wordt gewijzigd, zijn er geen invloeden op het
oppervilaktewater buitenof binnendijks. Dit aspect wordt neutraal beoordeeld.

Een scherm heeft tot doel de dijkse kwel of piping te verminderen. Dit heeft dus automatisch op dit
aspect en wordt met sterk negatief beoordeeld. Het effect kan worden verminderen door het scherm
waterdoorlatend te maken.

Het aanbrengen van een scherm kan invloed hebben of de grondwaterstanden binnendijks. Dit is
sterk afhankelijk van de plaatselijke situatie zoals bodemopbouw en de aanwezigheid van
opperviaktewater. Omdat op voorhand niet uit te sluiten is dat er een et/is op de
grondwaterstanden, wordt dit aspect negatief beoordeeld.
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Constructie
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en materialisatie van deze constructie zijn nog niet bekend. Vooralsnog wordt verondersteld dat een

dergelijke constructie, net zoals een pipingscherm, elestakel vormt voor de grondwaterstroming

door de waterkering en kan bijgevolg ook gevolgen hebben voor de binnendijkse grondwaterstanden.

Op deze aspecten wordt de oplossing als negatief beoordeeld.

3.3.4.2 Dijkzone 1 Fort Everdingen

In de navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Waterkwantiteit samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op
de effecten.

Tabel3-59 Effectbeoordeling Waterkwantiteit dijkzone Fort Everdingen
Criterium Alternatief 1 Binnenwaartse berm
Invioed op grondwaterstanden in relatie tot bebouwd en
agrarisch gebied (eventueel ook natuur indien gevoelig)
Toename/afname van binnendijks waterbezwaar 0
Invloed op oppervlaktewater 0

In dijkvak 1b wordt een binnenwaartse berm aangebracht. Deze ingreep heeft geen geohydrologische
invloeden. Alle aspecten wordetaaromals neutraal0) beoordeeld.

BUITENDUKS BINNENDUKS

Kruin Binnentalud Binnenberm

1:20

Figuur3-21 Dwarsprofiel ingreep dijkzone 1

3.3.4.3 Dijkzone 2 Vianen Oost

In de navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Waterkwantiteit samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op
de effecten.

Tabel3-60 Effectbeoordeling Waterkwantiteit dijkzone 2XianenOost(vak 1518)
Criterium Alternatief 1 Filterconstructie | Alternatief 2 Verticale
gracht pipingconstructie

Invloed op grondwaterstanden in
relatie tot bebouwd en agrarisch
gebied (eventueel ook natuur indien
gevoelig)

Toename/afname van binnendijks

0
waterbezwaar

Invloed op oppervlaktewater 0 0
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Tabel3-61 Effectbeoordeling Waterkwantiteit dijkzone 2B (vak 19)
Criterium Alternatief 1 Jufferslaantje Alternatief 2 Jufferslaantjeop
naastberm berm

Invloed op grondwaterstanden in
relatie tot bebouwd en agrarisch

gebied (eventueel ook natuur indien 2
gevoelig)

Toename/afname van binnendijks 0 0
waterbezwaar

Invloed op oppervlaktewater - -

Dijkzone 2A (vak 1A8) Alternatief 1Filterconstructie gracht

Bij dit alternatief wordt onder de watergang aan de binnenberm van de waterkering een
filterconstructie aangebracht. De filterconstrcutie, waarschijnlijk met geotextiel of filterdoek, heeft
tor doel om te voorkomen dat de dijkse kwel naar deze watergaegtmemdeeltjies meeneemt en
dus zorgt voor instabiliteit (faalmechanisme piping).

Deze ingreep heeft geen geohydrologische effecten en wordt dus op alle aspecten als neutraal
beoordeeld(0).

Dijkzone 2A (vak 188)Alternatief 2 Verticale pipingconstructie

Dit alternatief betreft een heavescherm voor piping. De exacte locatie en materialisatie moet nog
worden bepaaldDit alternatief wordt beoordeeld zoals de generieke oplossireg een negatieve-)

en sterk negatievé--) beoordeling voor de aspecten grondwaterstagl binnendijks waterbezwaar.
Er is een neutraal (0) effect op opperviaktewater.

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 1 Jufferslaantjaastberm

Bij dit alternatief wordt een buitenwaartse taludverflauwing toegepast voor traject 19a. Dit
alternatief wordt beoordeeld zoals de generieke oplossikan de buitendijkse kant loopt de
leggerwatergangnet code 000005 die mogelijk wordt beinvioed door de ingréeyoed op
opperviaktewatemwordt derhahe negatief(-) beoordeeld.

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 2 Jufferslaantg berm

Bij dit alternatief wordt een buitenwaartse taludverflauwing toegepast voor traject 19a. Dit
alternatief wordt beoordeeld zoals de generieke oplossien de buitendijkse kant loopt de
leggerwatergang met code 000005 die mogelijk wordt beinvioed door de ingreep. Dit aspect wordt
derhalve negatief-) beoordeeld.

3.3.4.4 Dijkzone 3 Vianen West

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Waterkwantiteit samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op
de effecten.

Tabel3-62 Effectbeoordeling Waterkwantiteit dijkzone ¥ianen West
Criterium Alternatief 1 Alternatief 2
Buitenwaartse asverschuiving | Buitenwaartse asverschuiving
en constructief (vakken 224)

Invloed op grondwaterstanden in
relatie tot bebouwd en agrarisch

gebied (eventueel ook natuur indien ¢ :
gevoelig)

Toename/afname van binnendijks 0 )
waterbezwaar

Invloed op oppervlaktewater 0 0
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Alternatief 1 Buitenwaartsteasverschuiving

Dit alternatief betreft een buitenwaartse asverschuiving in combinatie met een kruinverhdgegt
langs de huidige dijk liggen geen leggerwateren, behadnekéeine Gvaterloop met code 052164
dwars op de dijkDe buitenwaartse asverschuiving wordt atutraal(0) beoordeeld op het aspect
opperviaktewater. De twee andere aspecten scoren neutf@gl

Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving en constructief

De kruinverhoging wordt buitenwaarts uitgevoerd. Voor de stabiliteit van de dijk wordt een

constructie aangebracht. De geometrie, maatvoering en materialisatie van deze constructie zijn nog
niet bekend. Vooralsnog wordt verondersteld dat een dergelijkestroatie, net zoals een

pipingscherm, een obstakel vormt voor de grondwaterstroming door de waterkering en kan bijgevolg
ook gevolgen hebben voor de binnendijkse grondwaterstanden. Op deze aspecten wordt de oplossing
als negatiebeoordeeld(-). De buitenwaartse asverschuiving womtials alternatief heutraal (0)
beoordeeld op het aspect opperviaktewater.

3.3.4.5 Dijkzone 4 Helsdingen

In navolgende tabellen zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Waterkwantiteit samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op
de effecten.

Tabel3-63 Effectbeoordeling Waterkwantiteit dijkzone 4A (vak 2526a)

Criterium Alternatief 1 Alternatief 2 Alternatief 3
Binnenberm Buitenwaartse Constructief met
asverschuiving binnenwaartse
kruinophoging
Invloed op
grondwaterstanden in relatie
tot bebouwd en agrarisch 0 0 -

gebied (eventueel ook
natuur indien gevoelig)
Toename/afname van
binnendijks waterbezwaar

Invioed op oppervlaktewater | O I ©
Tabel3-64 Effectbeoordeling Waterkwantiteit dijkzone 4B (vak 261t¥b)
Criterium Alternatief 1: Binnenberm

Invloed op grondwaterstanden in
relatie tot bebouwd en agrarisch
gebied (eventueel ook natuur indien
gevoelig)

Toename/afname van binnendijks
waterbezwaar

Invloed op oppervlaktewater =

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 1 Binnenberm

Alternatief 1 bestaat uit een kruinophoging een verbreding van de binneberm en een
taludverflauwung van de buitenberm. Op de geohydrologische aspecten wordt dit alternatief als
neutraal(0) beoordeeld. De buitenwaarste taludverflauwing is dermate klein dat hier geen negatief
effect wordt verwacht op het opperviaktewater.

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 2 Buitenwaarste asverschuiving

In vak 26a ligt aan de buitenzijde een grote plas met leggercode 059113. Deze wordt beinvioed door
de buitenwaartseasverschuivingan érca20m.Dit alternatief wordt op het aspect opperviaktewater

als sterk negatief--) beoordeeld door het grote buitenwaartse ruimtebeslag. De andere aspecten
worden neutraalbfwel negatief (0f) beoordeeld.
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Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 3 Constructief met binnenwaartse kruinophoging

Dit alternatief betreft een binnendijkse constructie voor de stabiliteit, een binnenwaartse
kruinophoging en een buitenwaartse taludverflauwing. De buitenwaartse taludverflauwing is heeft
nauwelijke een ruimteclaim en heeft niet of nauwelijks invlioed opdspect opperviaktewater en
wordt daarom neutraa(0) beoordeeld. Het is moeilijk te voorspellen hoe groot de effecten van de
constructie zullen zijn op de grondwaterstanden en de dijkse kwel, maar enige invlioed is wel te
verwachten. Deze aspecten wordaagatief(-) beoordeeld.

Dijkzone 4B (vak 2687b) Alternatief 1 Binnenberm

Dit alternatief betreft een buitenwaartse taludverflauwing, een kruinverhoging en het aanbrengen
van een binnenberm. Voor de binnenwaartse stabiliteitsberm dient de huidige sloot te worden
gedempt. Hoewel er een sloot wordt teruggebracht, wordt het aspggterviaktewater als negatief
beoordeeld(-). De overige apsecten worden neutrd@) beoordeeld.

3.3.4.6 Dijkzone 6 AchthoverDost

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Waterkwantiteit samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op
de effecten.

Tabel3-65 Effectbeoordeling Waterkwantiteit dijkzoné Achthoven- Oost

Criterium Alternatief 1 Binnenwaarts en | Alternatief 2 Binnenwaarts en
constructief (vak 36¢ constructief (vak 36¢
constructief) binnenberm)

Invloed op grondwaterstanden in
relatie tot bebouwd en agrarisch
gebied (eventueel ook natuur indien
gevoelig)

Toename/afname varbinnendijks
waterbezwaar

Invloed op oppervlaktewater - -

Alternatief 1 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ constructief)

In de dijkvakken van deze zone worden verschillende oplossingen toegepast. In vak 34c wordt een
scherm voor piping aangebracht. In dijkvakken 34d en 35 gaat enkel om een verbreding van de
binnenberm. In dijk 36a wordt een constructieve oplossing voor Ktigibivoorzien. In dijkvakken 36c¢,

37 en 38a worden een scherm voor piping en een constructie voor stabiliteit aangebracht. Aangezien
deze zone in zijn geheel wordt beoordeeld (combinatie van de dijkz&rggn deze aspeeh in

totaal eennegatief(-) beoordeling.

In vak 35 ligt een waterloop met code 035772 aan de binnenzijde van de waterkering. De
binnenwaarsé ophoging interfereert met deze waterloop en daarom wordt negatiebéoordeeld

op het aspect opperviaktewater.

Alternatief 2 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ binnenberm)

Dit alternatief geldt enkel voor dijkvak 36¢c waarbij binnendijks een brede stabiliteitsberm wordt
aangebracht. Voor de overige dijkvakken blijft dit hetzelfde als alternatief 1. Gezien de omvang van de
nieuwe berm is een effect op de grondwaterstanden niggjesloten. Dit aspect wordt daarom als
negatief(-) beoordeeld.Effectenwaterbezwaar worden niet verwach@,

In vak 35 ligt een waterloop met code 035772 aan de binnenzijde van de waterkering. De
binnenwaarste ophoging interfereert met deze waterloop en daarom wordt negajieéepordeeld

oop het aspect oppervlaktewater.
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3.3.4.7 Dijkzone7 AchthovenWest

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Waterkwantiteit samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op
de effecten.

Tabel3-66 Effectbeoordeling Waterkwantiteit dijkzon& AchthovenWest
Criterium Alternatief 1 Binnenberm

Invloed op grondwaterstanden in relatie tot bebouwd en

agrarisch gebied (eventueel ook natuur indien gevoelig) = -
Toename/afname van binnendijks waterbezwaar 0
Invloed op oppervlaktewater 0

Alternatief 1 Binnenberm

Dit alternatief bestaat uit een stabiliteitsberm aan de binnenzijde gecombineerd met een
kruinverhoging. Daarnaast wordt het buitentalud verflauwd. De stabiliteitsberm wordt relatief breed.
Hierdoor is het niet uit te sluiten dat de grondwaterstanden aarbthnenzijde hoger zullen worden
met mogelijk effecten op de panden en opstallen binnendijks. Dit aspect wordt neatief
beoordeeld.Van de buitendijkse taludverflauwing wordt niet verwacht dat deméoedheeft op het
oppervilaktewater Het buitenwaatse ruimtebeslag neemt niet toe en de plassen aan de de
buitenzijde worden hier niet door geraaktet binnendijkse waterbezwaar wordt niet beinvioed door
de activiteiten.De andere twee aspecten worden daarom neutraal (0) beoordeeld.

3.3.4.8 Dijkzone9 ¢ Tienhoven

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Waterkwantiteit samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op
de effecten.

Tabel3-67 Effectbeoordeling Waterkwantiteit dijkzone 9
Criterium Alternatief 1: Constructief piping
Invloed op grondwaterstanden in relatie tot bebouwd en
agrarisch gebied (eventueel ook natuur indien gevoelig)
Toename/afname van binnendijks waterbezwaar -
Invloed op oppervlaktewater 0

Voor deze zone wordtennognaderte bepalen constructie voorzien tegen piping. Dit alternatief
wordt beoordeeld zoals de generieke oplossing.

3.3.4.9 Dijkzone 10 Langerak

In de navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Waterkwantiteit samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op
de effecten.

Tabel3-68 Effectbeoordeling Waterkwantiteit dijkzone 1Qangerak

Criterium Alternatief 1 Constructief met | Alternatief 2 Constructief met
binnenwaartse kruinophoging | binnen- en buitenwaartse

kruinophoging

Invloed op grondwaterstanden in
relatie tot bebouwd en agrarisch
gebied (eventueel ook natuur indien
gevoelig)

Toename/afname van binnendijks
waterbezwaar

Invloed op oppervlaktewater 0 0
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Alternatief 1 Constructief mebinnenwaartse kruinophoging

Dit alternatief betreft een kruinophoging met een binnewaartse taludverflauwing en een verticale
pipingconstructie. Een pipingconstructie leidt tot minder grondwaterstroming door de waterkering
met een afname van het waterbezwaar en verlaging van de gratehatanden tot gevolg. Voor het
aspect binnendijks waterbezwaar wordt dit alternatief als negdtidieoordeeld. Aangezien er over
het hele tracé binnendijkse bebouwing aanwezig is, wordaligrnatiefop het aspect
grondwaterstanden als sterk negattie-) beoordeeld. Op het oppervlaktewater worden geen effecten
verwacht(0).

Alternatief 2 Constructief met binnenen buitenwaartse kruinophoging

Dit alternatief betreft een kruinophoging met een binnewaartakidverflauwing, een verticale
pipingconstructie en een stabiteitsconstruct@it alternatief wordt voor dijkvakken 56b t/m 58 en 59
op dezelfde manier beoordeeld als alternatief 1. Voor dijkvak 60 is een aanzienlijke verbreding van
het buitentalud nodigmaarop deze locatie grenst de Lekdijk direct aan de Lek. Er is dus geen
regionaaloppervlaktewateraanwezigDaaromwordt dit dijkvakop het aspect oppervlaktewater als
neutraal (O)beoordeeld.

3.3.4.10Dijkzone 11 Veer BergstoeiStreefkerk

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Waterkwantiteit samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op
de effecten.

Tabel3-69 Effectbeoordeling Waterkwantiteit dijkzone 1VeerBergstoep- Streefkerk

Criterium Alternatief 1 Totaal Alternatief 2 Alternatief 3
Buitenwaartse alternatief 1 | Buitenwaartse Buitenwaartse
asverschuiving 9 m asverschuiving 3 m| asverschuiving 9 m
en constructief en constructief en constructief
(hoofdweg op (hoofdweg op (hoofdweg op
kruin en ventweg berm) kruin)
op binnenberm)

Dijkvakken 81-82, 84b, 85, 81-82, 86a 81-82, 86a
86a 86b

Invloed op

grondwaterstanden in

relatie tot bebouwd en

agrarisch gebied

(eventueel ook natuur

indien gevoelig)

Toename/afname van

binnendijks 0 - - 0 0
waterbezwaar
Invloed op
opperviaktewater

Alternatief 1 Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin en ventweg op
binnenberm)

De 9 meter buitenwaartse asverschuiving voor dijkvakkeBB&n 86 a leidhiet tot negatieve
effectenop het opperviaktewateraangezien er buitendijks geen regionapper-viaktewater ligt.

Voor dit aspectwordt het alternatiefdan ook alsreutraal (O)beoordeeld. Significante invioeden op
binnendijkse waterbezwaar en grondwaterstanden worden niet verwé@hDe pipingconstructie

voor dijkvakken 84b en 85 worden daarentegen wel neg#tjéfeoordeeld op de aspecten
binnenddijks waterbezwaar en grondwaterstanden. Hetzelfde geldt voor de stabiliteitsconstructie in
dijkvak 86bDit alternatiefscoortin totaal neutraal (0) op invioed op opperviaktewater, enegatief (-

) opde andere twee aspecten.
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Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving 3 m en constructief (hoofdweg op binnenberm)
Bij dit alternatief is de buitenwaarste asverschuiving 3 m in plaats van 9 m voor de dijkvdkken.
zoalsalternatief 1wordt dit aspect neutraal beoordeeld (0)

Alternatief 3 Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin)
Voor de geohydrologische aspecten wijkt dit alternatief niet af van alternatief 1 en wordt daarom op
eenzelfde manier beoordeeld.

3.3.5 Mitigerende en compenserende maatregelen

3.3.5.1 Binnenwaartse ophoging
Deze ingreep bestaat uit een ophoging of verbreding vahidieenberm. In essentie wordt er dus
grond aangebracht aan de binnenzijde van de waterkering. Het aanbrengen van een grondlichaam
gaat doorgaans gepaard met hogere grondwaterstanden in het dijklichaam zelf als gevolg van de
capillaire werking van de opgedurhte grond. Om dit effect tegen te gaan, zijn er verschillende
maatregelen mogelijk:
1 Aanleggen van drain aan de teen van de ophaging
Met een drain kan worden voorkomen dat de freatische lijn in de ophoging te hoog komt.
1 Aanleggen van sloot (watervoerend) of een greppel aan de teen van de ophoging
Door de aanleg van een sloot of greppel kan het uittredende grondwater worden opgevangen en
afgevoerd. De grondwaterstanden aan de binnenzijde verhogen hierdoor niet
1 Ophoging uitvoeren met voldoende doorlatendheid materi&dor de ophoging uit te voeren in
voldoende grof materiaal (zand) kan de capillaire werking worden beperkt tot enkele
centimeters. Wel dient er op gelet te worden dat de ophoging niet leidt tot stagnatie van
infiltrerend water op hetvoormalige maaiveld.

3.3.5.2 Buitenwaartse ophoging
Het voornaamste effect van een buitenwaartse ophoging is dat mogelijk het stroomprofiel van de
rivier verkleint. Deze afname zal elders in het profiel gecompenseerd moeten worden.

3.3.5.3 Scherm voor piping of constructief scherm

Scherm

In de waterkering wordt een verticaal scherm (bijvoorbeeld damwandplanken of eevaG®)

aangebracht die een watervoerende zandlaag afsluit of dermate diep wordt geplaatst dat de

kwellengte voldoende wordt verlengd om piping tegen te gaan. Het schernwv&eden geplaatst in

het buitentalud, de kern, het binnentalud of de binnenberm.

Een scherm heeft tot doel de dijkse kwel of piping te verminderen. Deze ingreep zorgt er dus

automatisch voor dat de grondwaterstroming door de waterkering vermindert. Het effect kan worden

verminderen door het scherm waterdoorlatend te maken, waarbij dettekening wordt gemaakt

dat:

a. Hetrisico op piping niet toeneemt

b. Dit enkel zin heeft in waterdoorlatende lagen. In kg veenlagen heeft een dergelijk
maatregelen minder effect

c. De stabiliteit gewaarborgd is

d. De maatregel duurzaam en onderhoudbaar moet zijn.

Om na te gaan hoe groot het effect is van een scherm op de grondwaterstroming en de

grondwaterstanden en 6f er dus maatregelen nodig zijn dienen er berekeningen te worden

uitgevoerd met een 2Bgrondwatermodel waarin de specifieke parameters van de corcsitiatie

kunnen worden ingevoerd en doorgerekend. Vervolgens kan gekeken worden welke maatregelen

mogelijk zijn en kunnen deze worden doorgerekend. Enkele voorbeelden van maatregelen zijn:

1 Scherm niet continu aanbrengeBDus op regelmatige afstanden gaten laten in het scherm, zoals
bijvoorbeeld door het weglaten van een damwandplank

1 Het scherm plaatsen in goed doorlatend materiaal (zand). Alleen toepasbaar bij ondiepe
schermen. Het grondwater kan via het zand onder het scherm doorstromen
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1 Doorvoergaten maken in het scheriij dit principe wordt een drain langs de buitendijkse zijde
van het scherm aangebracht, eventueel in een grondverbetering, die het grondwater hier
opvangt. Op regelmatige afstand kan dan een doorvoer in de wand worden gemaakt waardoor
het grondwater naade binnendijkse zijde wordt getransporteerd. Hier kan het water in een
andere drain weer in de grond zakken of kan het worden geloosd op een sloot of greppel. In
onderstaande figuur een voorbeeld van een doorvoer doorgemdkerende constructie aan
een kanaal.

Figuur3-22 Voorbeeld van een doorvoer door een grondkerende constructie aan een kanaal.

3.3.6  Aandachtspunten voor de volgende fase

Deelaspect Leemte in Kennis

Exacte dimensies bouwstenen De lengte van het stabiliteitsscherm is bepalel
voorhet effect op dggrondwaterstanden en het
waterbezwaar.

Geulafzettingen Het gebied staat bekend om zijn vele historisc

geulafzettingen. Deze zandbanen kunnen eer
grotere of juist lagere doorlatendheid hebben
dan op voorhand wordt aangenomen.
Geadviseerd wordt om aanvullend onderzoek
doen om deze geulafzettingen in kaagt t
brengen.

Grondwaterstanden effect op bebouwing Voor dijkdeeltrajecten waar effecten op de
grondwaterstanden verwacht worden, dient
een inventarisatie te gedaan van de aanwezig
bebouwing en dient te worden bepaald of dez
risico lopen bij een verandering van de
grondwaterstand. Dit gaat dan met nameesv
funderingswijze en aanwezigheid van kelders.

Effect waterdoorlatend scherm op Een aantaklternatieven maakt gebruik van eel

grondwaterstand en waterbezwaar waterdoorlatend scherm als mitigerende
maatregel i.p.v. een ondoorlatend kwelscherm
Dit waterdoorlatende scherm is voor nu
neutraal beoordeeld op het criterium
grondwaterstanden en waterbezwaar. Een
dergelijk scherm imbduceert echter wel een
weerstand. Onderzocht dient te worden wat h
effect is van een dergelijk scherm op de
grondwaterstanden.
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3.4 Waterkwaliteit

3.4.1 Wettelijk kader enbeleidskader

Deze paragraaf gaat in op de weh regelgeving en het beleidskader véaterkwaliteit, en de
relevantie daarvan voor het project. Het betreft een selectie van de belangrijkste documenten. Het
gaat daarbij om bestaande en vastgestelde plannen, en om van kracht zijndenaregelgeving die
kaders en/of voorwaarden kunnen stellen aan hedjpct.

3.4.1.1 Europeeskader
In onderstaande tabel is het wettelijk kader en beleidskader op Europees niveau weergegeven.
Daarbij is aangegeven wat de relevantie is voor het project.

Tabel3-70 Europees kader

Kader Relevantie voor project

Kaderrichtlijn Water De Kaderrichtlijn Water (KRW) is een Europese richtlijn die doelen stelt voor €
goede ecologische en chemische toestand van het oppervlaktbet
grondwater. De lidstaten van deuropese Unie moeten zelf ecologische
doelstellingen vastleggen. Met het opstellen van maatlatten voor de ecologisc
toestand van de verschillende typen oppervlaktewateren in Nederland zijn de
ecologische doelen bepaald.
De rivier de Lek is een KRipervlaktewater. In de factsheet van het
oppervlaktewater Nederrijiek (NL93_7) staat beschreven wat de toestand en
maatregelen zijn waarmee rekening gehouden moet worden.
Naast het oppervlaktewater vormt ook het grondwater een relevant kader. Het
grondwater onder de Lek valt onder het grondwaterlichaam NLGWO0012, Dekl;
RijnWest.

3.4.1.2 Nationaal kader
In onderstaande tabel is het wettelijk kader en beleidskader op nationaal niveau weergegeven.
Daarbij is aangegeven wat de relevantie is voor het project.

Tabel3-71 Nationaal kader

Kader Relevantie voor project

Omgevingswet De Omgevingswet regelt in hoofdzaak de aanleg, het beheer en het gebruik v
watersystemen, waaronder waterkeringespperviaktewater en
grondwaterlichamen.
Voor het aanleggen of wijzigen van een waterstaatswerk door de waterbeheel
bevat de Omgevingswet het instrument van het propesluit Het projecbesluit
beschrijft het werk en de wijze waarop het zal worden uitgevoerd.
Voor de dijkversterking SAFE, is de projectprocedure van toepassing. Dat bett
dat op het ontwerp van het projebesluitzienswijzen naar voren kunnen worder
gebracht. Voor de voorbereiding van de uitvoeritgsluiten ten behoeve van he
projectplan is in de Omgevingswet een specifieke codrdinatieprocedure voorz
die ertoe leidt dat alle besluiten (vergunningen e.dnrgn hetzelfde tijdbestek
worden genomen

Beheer en Het Beheer en ontwikkelplan voor RijkswatereBRRW, geldt voor de jaren
Ontwikkelplan voor de | 20162021 In het BPRW staat hodjlgwaterstaatzijn dagelijks werk doet als
Rijkswateren waterbeheerder.

In bijlage 5 van het BPRW is het toetsingskader waterkwaliteit opgenomen
waarmee de waterbeheerder bij elk besluit dat hij neemt op grond van de
Omgevingswetwaarbij een nieuwe activiteit of uitbreiding van een bestaande
activiteit wordt toegestaan, na moet gaan of het behalen van de {B¥&en
mogelijk blijft.

Relevante toets kaders voor de waterkwaliteit zijn (1) bestaand beleid voortze
(2) toetsing op de KR\belen en (3) geen achteruitgang veroorzaken.
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3.4.1.3 Provinciaalkader

Dijkversterking SAFE ligt in de provincies Utrecht en-Aalthnd.In onderstaande tabel is het

wettelijk kader en beleidskader op provinciaal weergegeven. Daarbij is aangegeven wat de relevantie
is voor het project.

Tabel3-72 Provinciaal kader

Kader Relevantie voor project

Provincie Utrecht

Omgevingsverordening | In de Omgeving&rordeningstaat hoe de provinci®ltrechtduurzaamheid
ingebed heeft bij de ontwikkeling van de economie, bereikbaarheid, natuur,
recreatie en bij een evenwichtige verdeling van de ruimte. Ook staat erin hoe
provincie de doelstellingen voor luchtkwaliteit, externe veiligheid, geluid en
bodemsarering realiseert.

Bodem en De bodem en het water vormen letterlijk de basis d#ieefomgevingen zijn
waterprogramma onafscheidelijk met elkaar verbonden. Een dichtbevolkte provincie vraagt vee|
provincie Utrecht 2022 | het bodem en watersysteem.

2027 De bodem is een bron voor ons drinkwater, en schoon en voldoende water is

cruciaal voor natuur en landbouw. De bodem is ook steeds vaker een bron vo
duurzame energie.
In het waterprograamma staatde de provincie Utrecht werkaan een duurzaam
bodem en watersysteemen hoe bodem en water bijdragen aan een veilige,
vitale en leefbare provincie.

Provincie ZuieHolland

ZuidHollandse In deOmgevingsverordeningtaat hoe de provinciuidHollandduurzaamheid

Omgevingsverordening | ingebed heeft bij de ontwikkeling van de economie, bereikbaarheid, natuur,
recreatie en bij een evenwichtige verdeling van de ruimte. Ook staat erin hoe
provincieZuidHollandde doelstellingen voor luchtkwaliteit, externe veiligheid,
geluid en bodemsanering realiseert.

Regionaal Met dit programma laat de Provincie Zthtblland zien hoe ze, samen met haar
waterprogramma Zuid | partners, werkt aan een regionaal watersysteem dat bijdraagt aan een gezonc
Holland 2022027 veilig, aantrekkelijk, concurrerend en bereikbaar Zdwlland.

In het regionaal waterprogramma staat hoe de provincie uitwerking geeft aan
Europese richtlijnen over water en we gaan in op onderwerpen zoals
zoetwatervoorziening, wateroverlast, waterrecreatie en vaarwegen.

3.4.1.4 Waterschapskader
Dijkversterking SAFE ligt in het waterschap Rivierenlanohderstaande tabel is het wettelijk kader
envoor het waterscahpveergegeven. Daarbij is aangegeven wat de relevantie is voor het project.

Tabel3-73 Waterschapskader

Kader Relevantie voor project

Waterschapsverordening In de waterschapsverordening stagamder andere, regels om schade aan dijke

2024 en oevers te voorkomen en regels om watertekavgteroverlast en vervuiling te
voorkomen.

3.4.1.5 Beoordelingskader

In navolgende tabel staat het beoordelingskader dat gebruikt is om de effecten van het project op
Waterkwaliteitin beeld te brengen. Onder de tabel worden de gehanteerde beoordelingscriteria
toegelicht.

Tabel3-74 Beoordelingskader Waterkwaliteit
Aspect Methode
Effect op (grond)waterkwaliteit (incl. Kwalitatief en waar nodig kwantitatief
Drinkwaterwinning)
Effect op KRWloelen (ecologische toestand)
Effect op KRWWHoelen (chemische toestand)
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3.4.1.6 Effect op (grond)waterkwaliteit (incldrinkwaterwinning)

De effecten op waterkwaliteit voor zowel grondwateis voor oppervlaktewater worden ingeschat

op basis van het risico dat er een significante lozing of onttrekking zal plaatsvinden. Lozingen en
onttrekkingen van een significante omvang leiden tot verplaatsing van grondwater en het vermengen
van oppervlakewater.

Alser verontreinigingen of verhoogde achtergrondwaarden in het grarmdopperviaktewater

aanwezig zijndan leidt een omvangrijke lozing tot vermenging. Dit is strijdig met het principe van
Yw3SSy | OKGSNHZA GAFy3 GSNB2NI I 1SyQd 58 (2Sdaray3a s2NRi
van de werkzaamheden en een inschatting van de noodzaak het waterbehbet

grondwaterregime te beinvioedemanwege de werkzaamheden wordt geschat of er een significante
omvang van waterverplaatsing zal optreden.dggijinge omvang of bij geen kans op verplaatsen van
grond- of oppervlaktewater wordt een neutrale beoordeling gegeven. Bij een significant volume
wordt een beperkt negatief effect toegekend.

Voor werkzaamheden in eegrondwaterbeschermingsgebiediordt getoetst of er kans is dat
grondwaterstroming en de productie van drinkwaterwinning doordijkversterkingersterking

beinvioed zal worden.

Er worden geen positieve effecten op de waterkwaliteit verwacht.

Onderstaande tabel geefte beoordelingsschaal vobet Effect op (grond)waterkwaliteit weer.

Tabel3-75Beoordelingsschaal Effect op (grond)waterkwaliteit

Effectscore Toelichting
N.v.t.
+ N.v.t.
0 Er vindtgeen significante verplaatsing plaats van groofdbpperviaktewater, of alleen

watertypen van dezelfde samenstelling worden samengebracht.

- Op beperkte schaal worden wateren van verschillende samenstelling gem@ngddt
eenkleine, mogelijkijdelijke verslechtering van de waterkwaliteit plaats.
Beperkte beinvloeding van de drinkwaterwinning of tijdelijke verstoring van de
drinkwaterproductie.
Op grote schaal (over > 30% van de locaties) of over lange tijd (> 1 jaar) verslechter
waterkwaliteit onomkeerbaar. Langdurige verstoring of verhindering van
drinkwaterproductie of kans op verontreiniging in het brongebied van de winning.

3.4.1.7 Effect op KRWdoelen (ecologische toestand)

De factsheets KRW geven aan dat hhebgwaterbeschermingsprogramma een belangrijke driver is
waarmee via hydrologische verandering van het watersysteem een (positief of negatief) effect bereikt
kan worden Onderstaande tabel geefte beoordelingsschaal voor ddfecten op KRWloelen

(ecologische toestand) weer.

Tabel3-76 Beoordelingsschaal Effecten op KRWelen (ecologische toestand)

Effectscore Toelichting
- Het project maakt het behalen van de ecologische doelen vanoveirdelen
realiseerbaar.
A Op beperkte schaal levert de dijkversterking een bijdrage aan het behalen van ecolo

doelen. De negatieve effecten van de dijkversterking op de ecologische toestand wo
ruim gecompenseerd

0 Dedijkversterking levert een zeer beperkte bijdrage aan het behalen van de ecologis
doelen. Negatieve effecten op ecologische doelen worden gecompenseerd.

- De dijkversterking maakt realisering van ecologische doelen moeilijker. Schade aan
ecologische toestand kan onvoldoende gecompenseerd worden.

De gekozen bouwmethode vernietigt een aanzienlijk areaal, maakt bestaande ecolo(
verbindingen ongeschikt. Het negatieve effect kan niet gecompenseerd worden.
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3.4.1.8 Effect op KRWdoelen(chemische toestand)

Kaderrichtlijnrwateren NederrijnLek enNieuwe Maas

Het oppervlaktewater van de Lek is onderdeel van wateren die volgens de Europese Kaderrichtlijn
Water (KRW) een speciale status hebben. De Lek is voor het tracé van de versterking opgesplitst in
twee kaderrichtlijpwateren: de NederrijfLek en deNieuweMaas Deze hebbenesp.de codes

NL93 7enNL94 8. Nederland rapporteert via factsheets over de toestand van de chemische en de
ecologische kwaliteit van deze wateren. Daarbij wordt ook opgenomen wat de invioed is van
specifieke bronnepdie invloed uitoeferen op de waterkwaliteit.

Door nadere voorschriften of maatregelen te nemen die het effect van deze bronnen beinvjoeden
kan gezorgd worden dat de waterkwaliteit verbeteeth dat de doelen voor de KRW behaald worden.

Chemische doelen

In het beoordelingsschema voor deze MER wordt onderscheid gemaakt tussen de chemische en de
ecologische doelen. Over het bereiken van de chemische daelelden de factsheets dat alleen
gA21 AdAy3aASYy Ay RS Wh@SNRIAS  datdeErimishedoNdagdy Sy Q SNII2 2 NJ
(significant) verbeterd.

De dijkversterking valt onder de ingreep van het hoogwaterbeschermingsprogramma. Over deze
ingreep (het hoogwaterbeschermingsprogramma) staat aangegeven dat deze geen invioed heeft op
de chemische waterkwaliteit.

Specifiek wordt toegelicht dat het gaat ahe onderdelen:subiquitaire prioritaire stoffen, specifieke
verontreinigde stoffen en de nietubiquitaire prioritaire stoffen. Dit zijn benamingen voor groepen van
bepaalde chemische elementgmaarvoor verschillende normen en doelen vastgesteld hijule
factsheetsstaateen toelichting.

In de beoordeling van dalternatievenwordt getoetst of de ontwikkeling significante wijzigingen
veroorzaakt in de belasting door overige diffuse bronnen.

In geen van de dijkzones wordt een taé afname van diffuse bronnen verwagliie door de
dijkversterking veroorzaakt wordt. Voor alle dijkzones wordt voor dit onderdeel een neutrale score
toegekend: geen effect op de chemische toestand van de{@i&ten

Onderstaande tabel geefte beoordelingsschaal voor @#fecten op KRWoelen (chemische

toestand) weer.

Tabel3-77 Beoordelingsschaal Effecten op KR¥elen (chemische toestand)

Effectscore Toelichting
N.v.t.
+ De belasting door overige diffuse bronnen neemt significant af
0 Het behalen van de KRWbelen voor de chemische toestand vanwaterkwaliteit wordt

niet beinvioed door de werkzaamheden
Significante toename door overige diffuse bronnen op het riviersysteem.

R vt

3.4.2 Huidige situatie en autonome ontwikkeling

3.4.2.1 Huidige situatiewaterkwaliteit

Nederrijn-Lek enNieuwe Maas

De rivier de Lek is in de beoordeling van de rijkswateren opgedeeld in een Gdtderhts deel
(NederrijnLek) en eetJtrechtsZuidHollands deelNieuweMaas).Het tracé van de hier behandelde
dijkversterking valtonderde S2 2 NRSf Ay 3 @ Niguwead [+ AENE A OKI | Y

In de onderstaande figuren in het totaaloordeel over deze rivieren gegeven. Hierbij is groen (zeer)
goed, geel is matig, oranje is ontoereikend en rood is slecht. Het totaaloordeel is in beide gevallen
YASG SNE LRAAGASTY KOS Sag i OEINE TRISINR QS $BI NRR 55 & ly R
beoordeling uit de factsheets geven aan dat chemische waterkwaliteit van de Lek in 2021 iet vol
doet. De toelichting op de chemische waterkwaliteit laat zien dat overschrijdingen van specifiek
verontreinigende siffen zijn.Op het onderdeel Ecologie totaal is de toestand in 2021 matig tot
ontoereikend.
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Tabel3-78 Totaatoordeel chemische eecologische waterkwaliteit voowaterlichaamNederrijn-Lek NLB_7
(Waterkwaliteitsportaal, 2022)

Toestand | Toestand| Toestand
Totaaloordeel 2009 2015 2021

Chemie Chemie totaal -

Ubiquitaire stoffen

Niet-Ubiquitaire stoffen

Ecologie |Ecologie totaal X
Biologie totaal X
Fysische chemie X X

Specifieke verontreinigende stoffen - - -

Tabel3-79 Totaaloordeel chemisck en ecologische waterkwaliteit voowaterlichaamNieuwe Maas, NL948
(Waterkwaliteitsportaal, 2022)

Toestand | Toestand| Toestand
Totaaloordeel 2009 2015 2021

Chemie Chemie totaal - -
Ubiquitaire stoffen -
ox

Niet-Ubiquitaire stoffen

Ecologie Ecologie totaal

Biologie totaal

X

X
Fysische chemie| [l
x|

Specifieke verontreinigende stoffen

3.4.2.2 Boringsvrije zones en grondwaterbeschermingsgebieden

Op het tracé liggen een aantal boringsvrije zones (BVZ) en grondwaterbeschermingsgebieden (GBG).
Boringsvrije zones hebben eendergrond met een aaneengesloten sleduordringbare kleilaag,
hieronder bevinden zich de filters van de drinkwaterwinning. Deze gebieden zijn minder kwetsbaar
voor verontreinigingen en aantastingen dan grondwater-beschermings-gebieden. De regels voor de
boringsvrije zone moeten voorkomen dat de beschermende kleilaag doorboord wordt.

De grondwaterbeschermingsgebieden liggen als een schil rond de waterwingebieden. De buitengrens
van de grondwaterbeschermingsgebieden is de lijn, van waar het grondwater een periode van 25 jaar
nodig heeft om de winputten te bereiken (de-pfars zone)

Het grondwater, kan direct vanaf het maaiveld beinvioed worden.

Vanwege de hydrologische kwetsbaarheid is een aantal bedrijven en activiteiten gereguleerd in de
PMV. Dameeste activiteiten beneden de dieptegrens zijn verboden.

Tabel3-80 Boringsvrije zones

Naam Type Dieptegrens
Tull en 't Waal BvZ 55 mmv
Vianen BvZ 40 mmv
Lexmond BvZ 3 mmv
Lexmond Noord BvZ 40 m-mv
Langerak Bvz 3 mmv
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Figuur3-23 Grondwaterbeschermingsgebieden en boringsvrije zones

3.4.2.3 Autonome ontwikkelingen

Het stroomgebiedsbeheerplan schrijft voor welke maatregelen uitvoerbaar zijn oratikwaliteit

en de ecologische toestand te verbeteren. Rijkswaterstaat heeft in de onderbouwing van de
maatregelen een aantal maatregelen niet opgenomen omdat deze onevenredig kostbaar zijn. Het
betreft onder andere maatregelen voor Prioritaire stoffepgecifiek verontreinigende stoffen,
stikstoftotaal, vis, macrofauna en overige waterflora. Ook om technische redenen zijn sommige
maatregelen niet haalbaar: grondverwerving en beperkte capaciteit bij organisaties die
verantwoordelijk zijn voor de voorbeiding en uitvoering wordt hierbij opgevoerd.

De factsheets bevatten een inschatting van het doelbereik van de gewenste toestand in 2027. Voor
GNRA2oSt tfS 2yRSNRStSy Aa RS AyaoOkKFddAiay3a RFEG KSi
zal worden.

3.4.3 Effectenbeschrijving erbeoordeling

3.4.3.1 Dijkzone 1 Fort Everdingen

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Waterkwaliteitsamengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op
de effecten.

Tabel3-81 Effectbeoordeling Waterkwaliteit dijkzone Fort Everdingen
Criterium Alternatief 1 Binnenwaartse berm
Effect op (grond)waterkwaliteit

(inclusief Drinkwaterwinning) v
Effect op KRWWioelen (ecologische toestand) 0
Effect op KRWWHoelen (chemische toestand) 0

Alternatief 1 Binnenwaartse berm

In dijkvak 1b wordt een binnenwaartse berm aangebracht. Deze ingreep heeft geen geohydrologische
invloeden. De binnendijkse berm raakt geen water en heeft daarom geen effecten op de
(grond)waterkwaliteit. Daarnaast is er geen wijziging die leidt tot eenagbafname van de diffuse
bronnen. De voorgenomen werkzaamheden hebben geen effect op de chemische of ecologische
toestand van de KWiRateren. Daarom is de beoordeling hier neutraal (0).
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3.4.3.2 Dijkzone 2¢ Vianen Oost

In navolgende tabédn zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Waterkwaliteitsamengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op
de effecten.

Tabel3-82 Effectbeoordeling Waterkwaliteit dijkzone 2A (vak 1EB)

Criterium Alternatief 1 Filterconstructie Alternatief 2 Verticale
gracht pipingconstructie

Effect op (grond)waterkwaliteit

- . . o 0 0

(inclusief Drinkwaterwinning)

Effect op KRWWloelen 0 0

(ecologische toestand)

Effect op KRWloelen 0 0

(chemische toestand)

Tabel3-83 Effectbeoordeling Waterkwaliteit dijkzone 2B (vak 19)

Criterium Alternatief 1 Jufferslaantje Alternatief 2 Jufferslaantjeop
naastberm berm

Effect op (grond)waterkwaliteit

- . : L 0 0

(inclusief Drinkwaterwinning)

Effect op KRWloelen 0 0

(ecologische toestand)

Effect op KRWdoelen 0 0

(chemische toestand)

Dijkzone 2 ligt in de boringsvrije zone van Vianen. Hiergetaten regels indien grondwerk en
funderingswerk dieper dan 40 m uitgevoerd wordt. Er is geen risico voor verstoring van de
drinkwaterwinningen, omdat aangenomen is dat de constructies tot de eerste zandige laag ingebracht
worden. Dat is minder diep darD4meter.

Dijkzone 2A (vak 1A8) Alternatief 1 Filterconstructie gracht

Bij dit alternatief wordt onder de watergang aan de binnenberm van de waterkering een
filterconstructie aangebrachDefilterconstructie waarschijnlijk met geotextiel dilterdoek, heeft

tor doel om te voorkomen dat de dijkse kwel naar deze watergang toe bodemdeeltjes meeneemt en
dus zorgt voor instabiliteit (faalmechanisme piping). Deze ingreep heeft geen geohydrologische
effecten en wordt dus op alle waterkwaliteitsasyten als neutraal (0) beoordeeld.

Dijkzone 2A (vak 1A8) Alternatief 2 Verticale pipingconstructie

Dit alternatief betreft een heavescherm voor piping. De exacte locatie en materialisatie moet nog
worden bepaald. Deze ingreep heeft geen effecten op de waterkwaliteit en wordt dus op alle
waterkwaliteitsaspecten als neutraal (0) beoordeeld.

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 1 Jufferslaantjaastberm

Bij dit alternatief wordt een buitenwaartse taludverflauwing toegepast voor traject 19a. Deze ingreep
heeft geen effecterop de waterkwaliteit en wordt dus op alle waterkwaliteitsaspecten als neutraal

(0) beoordeeld.

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 2 Jufferslaangg berm

Bij dit alternatief wordt een buitenwaartse taludverflauwing toegepast voor traject 19a. Deze ingreep
heeft geen effecten op de waterkwaliteit en wordt dus op alle waterkwaliteitsaspecten als neutraal
(0) beoordeeld.
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3.4.3.3 Dijkzone 3 Vianen West

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Waterkwaliteitsamengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op
de effecten.

Tabel3-84 Effectbeoordeling Waterkwaliteit dijkzone ¥ianen West
Criterium Alternatief 1 Buitenwaartse Alternatief 2 Buitenwaartse
asverschuiving asverschuiving en constructief

Effect op (grond)waterkwaliteit

(inclusief Drinkwaterwinning) ¢ ¢
Effect op KRWWloelen 0 0
(ecologische toestand)

Effect op KRWloelen 0 0

(chemische toestand)

Dijkzone 3 ligt deels in deoringsvrije zone van VianeHiervoor gelden regels indien grondwerk en
funderingswerk dieper dan 40 m uitgevoerd wordt. Egegn risico voor verstoring van de
drinkwaterwinningen, omdat aangenomen is dat de constructies tot de eerste zandige laag ingebracht
worden. Dat is minder diep dan 40 meter.

Alternatief 1 Buitenwaartse asverschuiving

Dit alternatief betreft eerbuitenwaartse asverschuiving in combinatie met een kruinverhoging. Deze
ingreep heeft geen effecten op de waterkwaliteit en wordt dus op alle waterkwaliteitsaspecten als
neutraal (0) beoordeeld.

Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving en constructief

De kruinverhoging wordt buitenwaarts uitgevoerd. Voor de stabiliteit van de dijk wordt een
constructie aangebracht. De geometrie, maatvoering en materialisatie van deze constructie zijn nog
niet bekend. Deze ingreep heeft geen effecten op de waterkwadteitvordt dus op alle
waterkwaliteitsaspecten als neutraal (0) beoordeeld.

3.4.3.4 Dijkzone 4 Helsdingen

In navolgende tabédn zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Waterkwaliteitsamengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op
de effecten.

Tabel3-85 Effectbeoordeling Waterkwaliteit dijkzone 4A (vak 2526a)

Criterium Alternatief 1 Alternatief 2 Alternatief 3
Binnenberm Buitenwaartse Constructief met
asverschuiving binnenwaartse
kruinophoging

Effect op

(g rond_)waterkwal iteit 0 0 0

(inclusief

Drinkwaterwinning)

Effect op KRWloelen 0 0 0

(ecologische toestand)

Effect op KRWloelen 0 0 0

(chemischaoestand)
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Tabel3-86 Effectbeoordeling Waterkwaliteit dijkzone 4B (vak 2&tYb)
Criterium Alternatief 1 Binnenberm
Effect op (grond)waterkwaliteit

(inclusief Drinkwaterwinning) ¢
Effect op KRWWloelen 0
(ecologische toestand)

Effect op KRWloelen 0

(chemische toestand)

Dijkzone 4 ligtieels in de boringsvrije zone van Lexmond. Hiergadaen regels indien grondwerk en
funderingswerk dieper dan 40 m uitgevoerd wordt. Er is geen risico voor verstoring van de
drinkwaterwinningen, omdat aangenomen is dat de constructies tot de eerste zandige laag ingebracht
worden. Dat is minder diep dar04neter.

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 1 Binnenberm

Alternatief 1 bestaat uit een kruinophoging een verbreding vabideenbermen een
taludverflauwingvan de buitenberm. Deze ingreep heeft geen effecten op de waterkwaliteit en wordt
dus op alle waterkwaliteitsaspecten als neutraal (0) beoordeeld.

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving
Deze ingreep heeft geen effecten op de waterkwaliteit en wordt dus op alle waterkwaliteitsaspecten
als neutraal (0) beoordeeld.

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 3 Constructief met binnenwaartse kruinophoging

Dit alternatief betreft een binnendijkse constructie voor de stabiliteit, een binnenwaartse
kruinophoging en een buitenwaartse taludverflauwing. Deze ingrepen hebben geen effecten op de
waterkwaliteit en wordt dus op alle waterkwaliteitsaspecten als neait(@) beoordeeld.

Dijkzone 4B (vak 2687b) Alternatief 1 Binnenberm

Dit alternatief betreft een buitenwaartse taludverflauwing, een kruinverhoging en het aanbrengen
van een binnenberm. Voor de binnenwaartse stabiliteitsberm dient de huidige sloot te worden
gedempt. Deze ingrepen hebben geen effecten op de waterkwaliteit@at dus op alle
waterkwaliteitsaspecten als neutraal (0) beoordeeld.

3.4.3.5 Dijkzone 6 AchthoverDost

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Waterkwaliteitsamengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op
de effecten.

Tabel3-87 Effectbeoordeling Waterkwaliteit dijkzone &chthovenOost

Criterium Alternatief 1 Binnenwaarts en | Alternatief 2 Binnenwaarts en
constructief (vak 36¢ constructief (vak 36¢
constructief) binnenberm)

Effect op (grond)waterkwaliteit
(inclusief Drinkwaterwinning)
Effect op KRWWloelen
(ecologische toestand)

Effect op KRWdoelen
(chemische toestand)

Dijkzone 6 ligt grotendeels oe boringsvrije zone van Lexmond. De regelsr deze zone gaan onder
andere over grondwerk en funderingswerk dieper dan 2,5 m. Wanneer er dieper dan 2,5 m gewerkt
wordt dan bestaat er een risico dat de drinkwaterwinning verstoord wordt.
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Alternatief 1 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ constructief)

In de dijkvakken van deze zone worden verschillende oplossingen toegepast. In vak 34c wordt een
scherm voor pipingangebracht. In dijkvakken 34d en 35 gaat enkel om een verbreding van de
binnenberm. In dijk 36a wordt een constructieve oplossing voor stabiliteit voorzien. In dijkvakken 36c,
37 en 38a worden een scherm voor piping en een constructie voor stabilitegeaaacht.

De maatregelen moeten nog gedimensioneerd worden, maar het is waarschijnlijk dat de ingrepen
dieper dan 2,5m onder maaiveld moeten worden uitgevoerd. Daarom wordt het aspect

waterkwaliteit negatief beoordeeld. De KR&¥pecten worden neutraal (0) beoordeeld

Alternatief 2 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ binnenberm)

Dit alternatief geldt enkel voor dijkvak 36¢ waarbij binnendijks een brede stabiliteitsberm wordt
aangebracht. Voor de overige dijkvakken blijft dit hetzelfde als alternatief 1. Alternatief 2 wordt
daarom op dezelfde manier beoordeeld als alternatief 1.

3.4.3.6 Dijkzone 7 AchthoveiWest

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Waterkwaliteitsamengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op
de effecten.

Tabel3-88 Effectbeoordeling Waterkwaliteit dijkzone AchthovenWest

Criterium Alternatief 1 Binnenberm
Effect op (grond)waterkwaliteit 0

(inclusief Drinkwaterwinning)

Effect op KRWloelen (ecologische toestand) 0

Effect op KRWloelen (chemische toestand) 0

Alternatief 1: Binnenberm

Dit alternatief bestaat uit een stabiliteitsberm aan bienenzijde gecombineerd met een
kruinverhoging. Daarnaast wordt het buitentalud verflauwd. Negatieve effecten worden niet
verwacht en dus worden de waterkwaliteitsaspecten neutraal (0) beoordeeld.

3.4.3.7 Dijkzone 9 Tienhoven

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Waterkwaliteitsamengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op
de effecten.

Tabel3-89 Effectbeoordeling Waterkwaliteit dijkzone Jienhoven
Criterium Alternatief 1 Constructiefpiping
Effect op (grond)waterkwaliteit

(inclusief Drinkwaterwinning) v
Effect op KRWloelen (ecologische toestand) 0
Effect op KRWWloelen (chemischéoestand) 0

Alternatief 1 Constructief piping
Voor deze zone wordt een nog nader te bepalen constructie voorzien tegen piping. Negatieve
effecten worden niet verwacht en dus worden de waterkwaliteitsaspecten neutraal (0) beoordeeld

AddendumMER fase 1, Deel B 14:



Waterschap SA‘men SAFE

Rivieranland

3.4.3.8 Dijkzone 10Langerak

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Waterkwaliteitsamengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op
de effecten.

Tabel3-90 Effectbeoordeling Waterkwaliteit dijkzone 10angerak
Criterium Alternatief 1 Constructief met | Alternatief 2 Constructief met
binnenwaartse kruinophoging | binnen- en buitenwaartse
kruinophoging

Effect op (grond)waterkwaliteit
(inclusief Drinkwaterwinning)
Effect op KRWdoelen
(ecologische toestand)

Effect op KRWdoelen
(chemische toestand)

Alternatief 1 Constructief met binnenwaartse kruinophoging

Dit alternatief betreft een kruinophoging met een binnewaartse taludverflauwing en een verticale
pipingconstructie. Dijkzone 10 ligt grotendeels in het waterbeschermingsgebied en binnen de
boringsvrije zone Langerak. De regels voor deze zone gaan ondaeandr grondwerk en
funderingswerk dieper dan 2,5 m. Wanneer er dieper dan 2,5 m gewerkt wordt dan bestaat er een
risico dat de drinkwaterwinning verstoord wordt. Dit aspect waldaromnegatief(-) beoordeeld.

De KRWAspecten worden neutragD) beoordeeld.

Alternatief 2 Constructief met binnenen buitenwaartse kruinophoging

Dit alternatief betreft een kruinophoging met een binnewaartse taludverflauwing, een verticale
pipingconstructie en een stabiteitsconstruct@ijkzone 10 ligt grotendeels in het
waterbeschermingsgebied en binnen de boringsvrije zone Langerak. De regels voor deze zone gaan
onder andere over grondwerk en funderingswerk dieper dan 2,5 m. Wanneer er dieper dan 2,5 m
gewerkt wordt dan bestaat er eaisico dat de drinkwaterwinning verstoord worddit alternatief

wordt op de waterkwaliteitsapecten hetzelfde bexleeld als alternatief 1.

3.4.3.9 Dijkzone 11 Veer BergstoeiStreefkerk

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Waterkwaliteitsamengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op
de effecten.

Tabel3-91 Effectbeoordeling Waterkwaliteit dijkzone 1Veer Bergstoep Streefkerk
Criterium Alternatief 1 Alternatief 2 Alternatief 3
Buitenwaartse Buitenwaartse Buitenwaartse
asverschuiving 9 m en | asverschuiving 3 m en | asverschuiving 9 m en
constructief (hoofdweg| constructief (hoofdweg| constructief
op kruin en ventweg op berm) (hoofdweg op kruin)
op binnenberm)

Effect op
(grond)waterkwaliteit
(inclusief
Drinkwaterwinning)
Effect op KRWWloelen
(ecologische toestand)
Effect op KRWdoelen
(chemische toestand)
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Alternatief 1 Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin en ventweg op
binnenberm)

Dit alternatief bestaat uit een 9 meter buitenwaartse asverschuiving voor dijkvakk&g 8h 86a,

een pipingconstructie voor dijkvakken 84b en 85 en stbiliteitsconstructie in dijkvak 86b.De
alternatieven raken geen water en veroorzaken geen effecten op de (gmoattrkwaliteit. Er is geen
wijziging die leidt tot een toeof afname van de diffuse bronnen; de werkzaamheden hebben geen
effect op de cherische toestand van de KRWateren. Er wordt geen positief of negatief effect
verwacht op de ecologische waterkwaliteitsdoelen. Verder leidt het 'raken’ van eendgéBMd op

zich niet tot een significant effect op de waterkwaliteiés ecologische aspeateran de KRW
wateren. Daarom is de beoordeling op alle waterkwaliteitsaspecten hier neutraal (0).

Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving 3 m en constructief (hoofdweg op binnenberm)

Bij dit alternatief is déuitenwaartseasverschuiving 3 m in plaats van 9 m in alternatief 1 voor de
dijkvakken. Dit alternatief wordt net als alternatief 1 voor de waterkwaliteitsaspecten neutraal (0)
beoordeeld.

Alternatief 3 Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin)
Voor de geohydrologische aspecten wijkt dit alternatief niet af van alternatief 1 en wordt daarom op
eenzelfde manier beoordeeld; namelijk neutraal (0).

3.4.4 Mitigerende en compenserende maatregelen

Voor het grootste deel van de dijkversterking worden geen negatieve effecten op de
waterkwaliteitsaspecten verwacht en zijn er dus geen maatregelen nodig.

In twee dijkzones geldt een boringsvrije diepte van 2,5 m en worden activiteiten verricht in deze zone.
Door materiaalkeuze en uitvoeringstechnieken kunnen de risico's op de drinkwaterwinning worden
geminimaliseerd.

3.4.5 Aandachtspunten voor de volgende fase

3.4.5.1 Ecologische toestand en KRielen

Er is onvoldoende zicht op de mate waarin het project (in positieve zin) bijdraagt aan de ecologische
doelen langs de Lek. Aangeraden wordt om (door overleg met deskundigen en een bureaustudie) te
verkennen welke kansen en verwachtingen er zijn voor hétben van de ecologische doelen voor

de waterkwaliteit vanuit de KRW. De overgang van het dijktalud aan de buitenzijde naar een
onderwatertalud voor enkele naastgelegen geulen of buitendijkse watergangen biedt kansen voor het
behalen van onderdelen van #&&Wdoelen. Het doel van deze verkenning is om te zorgen dat er een
afgewogen onderbouwing is hoe en op welke wijze de varianten bijdragen aan het behalen van KRW
doelen voor de ecologie.

3.4.5.2 Beinvloeding drinkwaterwingebieden

Door ondergrondse constructies aan te brengen, in de grondwaterbeschermingsgebieden van
drinkwaterwinningen wordt de stroming naar de winning beinvioed. Mogelijk neemt ook de omvang
van de beschikbare waterhoeveelheid voor de winning af, of wordt de gr@m$iet wingebied
(bijvoorbeeld het 10§aar intrekgebied) beinvioed door toepassing van constructies in de kering.

In de varianten wordt soms een waterdoorlatende constructie toegepast om de beinvioeding minder
te laten worden. De effecten van deze ondergrondse constructies en van de waterdoorlatende
varianten op de grondwaterstroming en op de bescherming van de dende! strategische

voorraden is op dit moment onvoldoende gekwantificeerd. De mate van beinvioeding en de omvang
van het gebied kan door aanvullend onderzoek beter vastgesteld worden. Het heeft de voorkeur om
de beinvloeding te onderzoeken met een (geigkdndwatermodel dat gebruikt wordt om effecten

op de winning te simuleren.
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3.5 Bodem

3.5.1 Wettelijk kader en beleidskader

Deze paragraaf gaat in op de wen regelgeving en het beleidskader v@&dwdemen de relevantie
daarvan voor het project. Het betreft een selectie van de belangrijkste documenten. Het gaat daarbij
om bestaande en vastgestelde plannen en om van kracht zijndeanatgelgeving die kaders en/of
voorwaarden kunnen stellen aan het peoj.

3.5.1.1 Nationaal kader
In onderstaande tabel is het wettelijk kader en beleidskader op nationaal niveau weergegeven.
Daarbij is aangegeven wat de relevantie is voor het project.

Tabel3-92 Nationaal kader
Kader Relevantie voor project
Omgevingswet 2024 | De Omgevingswet voegt wetten over de fysieke leefomgeving samen. Daaronder valt, me
aanvullingsspoor bodem, ook grotendeels de vt regelgeving over het thema bodem en
ondergrond (incl. grondwater) en berust dpie pijlers:
1  Het voorkomen van nieuwe verontreiniging of aantasting preventie)
1 Het meewegen van bodemkwaliteit als onderdeel van een bigfteging over de
kwaliteit van de leefomgeving in relatie tot functies (toedeling van functies)
1  Het op duurzame en doelmatige wijze beheren van resterdmidtorische
verontreinigingen (beheer historische verontreinigingen).
Elke pijler kent zijn eigen instrumenten die ontleend worden aan de Omgevingswet. C
nieuwe regels zijn in de plaats van de regels voor het beheer van bodemkwaliteit, zoe
Wet bodenbescherming, het Besluit bodemkwaliteit en het Besluit uniforme saneringe
Omdat er gegraven gaat worden in de bodem is toetsing aan deze wetgeving relevan
regels zijn onder andere opgenomanhet Besluit activiteiten leefomgeving (Bal) en
Besluit kwaliteit leefomgeving (Bkl), zie hiervoor de navolgende kaders.
Besluit kwaliteit Het besluit kwaliteit leefomgeving (Bkl) bevat regels over veiligheid, gezondheid, duurzaan
leefomgeving 2018 | en bruikbaarheid van bouwwerken. In het Bkl staan instructieregels voor bodem over
bijvoorbeeld bouwactiviteiten op bodemgevoelige locaties, nazorg en aang/ijan
bodembeheergebieden. De instructieregels zijn regels vanuit het Rijk die gemeenten in hu
omgevingsplannen moeten verwerken.
Aangezien er gegraven gaat worden in de bodem is toetsing aan het Bkl noodzakelijk.

Besluit activiteiten Het Bal omschrijft algemene rijksregels voor milieubelastende activiteiten (MBA) in de fysit
leefomgevig 2018 leefomgeving. Daarnaast is omschreven of activiteiten meldingsplichtig zijn of een
omgevingsvergunning nodig hebben. Voor ingrepen in de bodem kent het Balgdmde

a.! Qay

1 Graven in bodem (boven en onder de interventiewaarde)

 Saneren van de bodem

1 Opslaan van grond en baggerspecie

1 Toepassen van bouwstoffen
1 Toepassen van grond of baggerspecie.
Voor het realiseren van de dijkversterking gamaafwerkzaamheden plaatsvinden, daarnaas
kan sprake zijn van opslag en toepassen van grond en baggerspecie. Deze milieubelaste
activiteiten vallen onder de regels van de betreffende MBA in het Bal.

Wet Met de invoering van d®mgevingswet per 1 januari 2024 is de Wet bodembescherming

bodembescherming | vervallen. Echter, indien sprake is van overgangsrecht bij lopende saneringen blijft de We!
Bodembescherming (gedeeltelijk) van toepassing. De Wet bodembescherming bevat de
voorwaarden die wordenerbonden aan het verrichten van handelingen in of op de (water
)bodem inclusief grondwater.
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Relevantie voor project

Nationale
omgevingsvisie 2020

Y YSNDNRAST
02RSY &idzN

In de NOVI geeft het Rijk een langetermijnvisie op de toekomstige ontwikkeling van de
leefomgeving van Nederland. De NOVI is opgesteld met het oog op duurzame ontwikkelin
de bewoonbaarheid van het land en de bescherming en verbetering van het |leefenili
gericht op de onderlinge samenhang. De NOVI stelt de bodem en ondergrond centraal bij
maken van deze keuzes in ruimtelijke ontwikkeling door de ondergrond in samenhang me|
bovengrond te beschouwen. Functies moeten, meer dan voorheen, pagsia fmtuurlijke
eigenschappen van het natuurlijke systeem als geheel. Hierbij wordt een holistische bena
nagestreefd, waarbij zowel de fysische, biologische en chemische eigenschappen van het
bodemwatersysteem een rol spelen.

Omdatde geplande activiteiten van het project zowel in de boveds de ondergrond spelen
maakt dit beschouwing binnen de NOVI noodzakelijk.

Deze brief gaat over het water en de bodem, de basis van ons bestaan, en daarmee van (
belang voor iedereen. Het kabinet wil meer rekening houden met deze basis, bij besluiten
nemen over de indeling van ons land. In de brief worden uitgangspur¢eoemd die leidend
zijn bij de keuze voor ruimtelijke ontwikkelingen. Deze zijn:

Niet afwentelen

Meer rekening houden met extremen

In samenhang omgaan met wateroverlast, droogte en bodem

Meerlaagsveiligheid

Minder afdekken, minder vergraven, niet verontreinigen

Integrale aanpak in de omgeving

Comply or explain.

De hierboven genoemde uitgangspunten zijn leidend voor de keuze bij ruimtelijke
ontwikkelingen, waar de dijkversterkingen onderdeel van zijn. Hierbij dient rekening gehot
te worden met de uitgangspunten.

=4 =4 —4 —a —a _a 2

3.5.1.2 Provinciaal kader

Dijkversterking SAFE ligt in de provincies Utrecht en-Holthnd. In onderstaande tabel is het
wettelijk kader en beleidskader op provinciaal niveau weergegeven. Daarbij is aangegeven wat de
relevantie is voor het project.

Tabel3-93 Provinciaal kader

Kader

Relevantie voor project

Omgevingsverordenin
gen Provincie Utrecht
Provincie ZuigHolland

Deomgevingsverordening bevat alle provinciale regels voor de fysieke leefomge

Per provincie is er 1 omgevingsverordening die de bestaande verordeningen

vervangt. Zoals de milieuverordening, de planologische verordening, de

ontgrondingenverordening, dahdschapsverordening en de grondwaterverordenil

In de omgevingsverordeningen van de provincies Utrecht entdaildnd zijn (in

aanvulling op Rijksregels) regels opgenomen voor:

1 Activiteiten in, onder of over een gesloten stortplaats

1  Melden voorgenomen bodemsaneringen

1  Graven in de verzadigde bodem met een kwaliteit onder de
signaleringsprameter beoordeling grondwatersanering

1 Graven in de verzadigde zone van de bodem met een kwaliteit boven de
signaleringsprameter beoordeling grondwatersanering
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3.5.1.3 Regionaal kader

Dijkversterking SAFE ligt in de gemeenten Vijfheerenlanden en Molenlanden. In onderstaande tabel is
het wettelijk kader en beleidskader op provinciaal en regionaal niveau weergegeven. Daarbij is
aangegeven wat de relevantie is voor Ipepject.

Tabel3-94 Provinciaal en regionaal kader

Kader Relevantie voor project

NotaBodembeheer en | In de NotaBodembeheer kan de gemeentegebied specifiek beleid vastleggen.
Omgevingsplan de nota kunnen lokaal maximale waarden worden opgenomen die van toepas
(beide gemeenten) zijn bij grondverzet. Met de inwerkingtreding van de Omgevingswet komt, na t

verstrijken van de overgangstermijie NotaBodembeheer te vervallen. Na de
overgangstermijn moet gebied specifiek beleid zijn opgenomen in de
omgevingsplannen. Het is mogelijk dat gemeenten dit al geregeld hebben bij ¢
inwerkingtreding van de Omgevingswet.

3.5.2 Beoordelingskader
In navolgende tabel staat het beoordelingskader dat gebruikt is om de effecten van het project op
Bodemin beeld te brengen. Onder de tabel worden de gehanteerde beoordelingscriteria toegelicht.

Tabel3-95 Beoordelingskader Bodem
Aspect Methode
Verandering van aanwezige verontreinigingen Kwantitatief (verontreinigingen, mate van vrijkomenc
door het geheel of gedeeltelijk verwijderen van grond) en kwalitatief
deze verontreinigingen
Grondbalans Kwantitatief

3.5.2.1 Verandering van aanwezige verontreinigingen door het geheel of gedeeltelijk verwijderen
van deze verontreinigingen

Het criterium ten behoeve van de beoordeling van de alternatieven betreft de mogelijke verandering

van aanwezige verontreinigingen door het geheel of gedeeltelijk verwijderen van deze

verontreinigingen.

Het verwijderen van een (sterke) verontreiniging heeft een positief effect op de algemene
bodemkwaliteit. Indien een kansrijk alternatief de mogelijkheid biedt om een verontreiniging te
verwijderen, heeft dit een positief effect op het milieu. De omvanglermard/mate van de
verontreiniging in relatie tot een alternatief zijn bepalend voor de mate van het optredende positieve
effect van een te treffen maatregel.

Bij bodemverontreinigingen moet in deze context gedacht worden aan (water)bo€efof
grondwaterverontreinigingen, aanwezigheid van teerhoudend asfalt, aanwezigheid van asbest in
(puin)funderingen en (sloot)dempingen, aanwezigheid van nog niet gesaneéedanks en de
aanwezigheid van boomgaagerelateerde verontreinigingen. Al deze aspecten hebben na een
eventuele verwijdering een positief effect op het milieu. De realisatie van een alternatief zal in dat
geval dus een positief effect hebben op deesipne bodemkwaliteit. Een negatieve effectscore is

niet van toepassing voor het aspect bodem aangezien bij de realisatie van een alternatief de bodem
niet negatief wordt beinvlioed en er dus geen verslechtering van de bodemkwaliteit optreedt

Tabel 396 geeftde beoordelingsschaal vowerandering van aanwezige verontreinigingen door het
geheel of gedeeltelijk verwijderen van deze verontreinigingeser.
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Tabel3-96 Beoordelingsschaal verandering van aanwezige verontreinigingen door het geheel of gedeeltelijk
verwijderen van deze verontreinigingen
Effectscore Toelichting
Er is sprake van een sterke verbetering van de bodemkwaliteit als er
meer dan 3 locaties worden gesaneerd.

+ Er is sprake van een verbetering van de bodemkwaliteit als er 1 tot en
met 3 locaties worden gesaneerd.
0 Er is geewerandering van de bodemkwaliteit als er geen locaties
worden gesaneerd.
N.v.t.
N

3.5.2.2 Grondbalans

Voor het aspect grondbalans wordt gekeken naar de mate van vrijkomende grond, benodigde grond
en mate waarin met gebiedseigen materiaal keorden gewerkt. Voor het versterken van de dijk is
klei, grond en zand benodigd. Dit kan (deels) worden ingevuld door het hergebruiken van grond die
vrijkomt als gevolg van de dijkversterking, of door gebruik te maken van gebiedseigen materiaal.
Wanneer di niet mogelijk is, moet grond van elders worden aangevoerd. Of als er meer grond
beschikbaar komt dan benodigd is, moet grond worden afgevoerd.

Het aan of afvoeren van grond heeft een negatieve grondbalans als gevolg. Het uitgangspunt is dat
75% van het afgegraven materiaal hergebruikt kan worden, en dat 25% wordt afgevoerd. Er wordt
gestreefd naar een zo gesloten mogelijke grondbalans.

De beoordeling vindt plaats op basis van de hoeveelheid m3 aan te voeren groafite voeren

grond. Eemeutraaleffect treedt op als de grondbalans redelijk gesloten is en er minder dan 1.000
m3 grond hoeft te worden aaren/of afgevoerd. Er is sprake van een negatief effect als tussen de
1.000¢ 20.000 m3 grond wordt aaren/of afgevoerd. De grondbalans krijgt eeeer negatieve
beoordeling als er meer dan 20.000 m3 grond moet worden aafof afgevoerd.

Er is geen sprake van een positieve effectbeoordeBijdet gebruik van gebiedseigen grond geldt

ook geen positief effect: deze grond wordt dan elders ontgraven, en betreft dan dus een neutraal
effect. Onderstaande tabel geeft de beoordelingsschaal voor de Effecten op de grondbalans weer.

Tabel3-97 Beoordelingsschaal Effecten op grondbalans

Effectscore Toelichting
N.v.t.
i3 N.v.t.
0 Neutraal effect: er wordt 1.000 m3 grond of minder aan/of afgevoerd.

Negatief effect: er wordt tussen de 1.0920.000 m3 grond aaren/of afgevoerd.
_ Zeer negatief effect: er wordt meer 20.000 m3 grond-aamlof afgevoerd.

3.5.3 Huidige situatie en autonome ontwikkeling

3.5.3.1 Huidige situatie

Landbodem
Binnen het plangebied is vooral sprake van lichte (tot lokaal sterke) (rest)verontreinigingen in de
bodem met zware metalen, polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK), minerale olie, luchtige
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organochloorverbindingen (VOCI), en mogelijk organochloorverbindingen (OCB), ter plaatse van
voormalige boomgaarden.

In het grondwater is vooral sprake van lichte tot soms sterke verontreinigingen met zware metalen,
brandstofgerelateerde minerale olieverontreinigingen en/of viuchtige organochloorverbindingen.
Ookliggen er verschillende (gedempte) watergangen in het plangebied. Over de kwaliteit van de
bodem ter plaatse van deze dempingen zijn (hagenoeg) geen gegevens bekend.

In het plangebied bevindt zich daarnaast een aantal (half)verharde wegen. De kwaliteit van het asfalt
in de wegen en de eventuele aanwezigheid van verontreinigingen (zoals asbest) gerelateerd aan
funderingsmateriaal van (half)verharde wegen is niet bekend.

Waterbodem

Uit historische gegevens en bodemonderzoeken blijkt datitlrwaarden van de Lek (inclusief overig

g GSNI Sy tAYG@2NXYAIT & (S NDbasisRanTWaczdaataled EnvFyaniSdkdi >
O2YLRYSyGSyd 9y{1StS RSStt20iAS&a Ay RS dzA (SN
A0SRSt A1 KAYRdAzZAGNRSSt Q A yDagnsahshzijnf&schillénie deefofaiicst A 2
in de uiterwaarden verdacht op het voorkomen van chemische bestrijdingsmiddelen, (®@CB)

verband met de voormalige aanwezigheid van boomgaartekaal zijn mogekjasbesthoudende
materialen toegepast in oeverbeschoeiingen, verhardingen en/of slootdempingen.

Een uitgebreide beschrijving van de referentiesituatie is te vinden itdisébrisch bodemen
waterbodemonderzoekArcadis/Sweco, 2024dh de storymap horende bij SAFE en het
bureauonderzoek zijn ook duidelijke kaarten beschikbaar van de locaties zoals hierboven omschreven.

3.5.3.2 Autonome ontwikkelingen

Momenteel zijn er geen relevante autonome ontwikkelingen aan de orde voor het onddydéeim.
Effectenbeschrijvingn -beoordeling

3.5.3.3 Effectbeschrijving enrbeoordeling

3.5.3.4 Dijkzone 1 Fort Everdingen

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Bodemsamengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op de
effecten.

Tabel3-98 Effectbeoordeling Bodem dijkzone Rort Everdingen
Criterium Alternatief 1 Binnenwaartse berm
Verandering van aanwezige verontreinigingen door het | 0
geheel of gedeeltelijk verwijderen van deze
verontreinigingen
Grondbalans -

Verandering van aanwezige verontreinigingen door het geheel of gedeeltelijk verwijderen van deze
verontreinigingen

Alternatief 1 Binnenwaartse berm

Voor dijkzone 1 zal het alternatief met een binnenwaartse bermreariraal (O)effect hebben op de
milieuhygiénische bodemkwalitait aangeziengeen (significante) verontreinigingé&ekend zijn

binnen het plangebied. In 2005 is de binnenberm gesaneerd middels ontgraving, hierbij is geen
restverontreiniging achtergebleveit alternatief wordt daarom neutraal (0) beoordeeld.

De impact van eventuele binnenwaartse verontreinigingen gerelateerd aan voormalige boomgaarden
wordt in een later stadium (voor realisatie) vastgesteld. De huidige effecté@ovim het geval van

een additionele bodemverontreiniging dus mogelijk haoger derhalve postiever uitvallen.
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Grondbalans

Alternatief 1 Binnenwaartse berm
Voor de realisatie van het alternatief met een binnenwaartse berm dient alleen grond te worden
aangevoerd, namelijk 3.700%Dit alternatief wordt daarom negatief)(beoordeeld.

Tabel3-99 Grondbalans voor dijkzone 41Fort Everdingen

Alternatief | Benodigde Af te Vrijkomende | Totaal aante | Totaal af te Totaal aan Oordeel
grond () graven grond- voeren grond | voeren grond | en af te
grond beschikbaar | (grondbalans) | (grondbalans)| voeren grond
(m3) voor (md) (md) (grondbalans,
hergebruik m?3)
75% (n9)
1 4.775 1.075 1.075* 3.700 0 3.700 -

*Er wordt alleenteelaarde hergebruikt. Dit wordt volledig (100%) hergebruikt, voor deze grondsoort geldt de
75% niet.

3.5.3.5 Dijkzone 2 Vianen Oost

In navolgenddabellenzijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Bodemsamengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op de
effecten.

Tabel3-100 Effectbeoordeling Bodem dijkzone 2#ianen Oosivak 1518)
Criterium Alternatief 1 Alternatief 2
Filterconstructie gracht Verticale pipingconstructie

Verandering van aanwezige
verontreinigingen door het geheel of
gedeeltelijk verwijderen van deze
verontreinigingen

Grondbalans - -

0 0

Tabel3-101Effectbeoordeling Bodem dijkzone 2Banen Oosivak 19)
Criterium Alternatief 1 Alternatief 2
Jufferslaantjenaastberm Jufferslaantjeop berm

Verandering van aanwezige
verontreinigingen door het geheel of
gedeeltelijk verwijderen van deze
verontreinigingen

Grondbalans - -

0 0

Veranderingvan aanwezige verontreinigingen door het geheel of gedeeltelijk verwijderen van deze
verontreinigingen

Dijkzone 2A (vak 1A8)Alternatief 1 Filterconstructie gracht

Voor dijkzone 2Avordt het alternatief met een filterconstructie als neutraal (0) beoordeeld,

aangezien bij het aanbrengen van deze constructie in de stadsggaeht(significante)
verontreinigingerworden verwijderd.

Ook de taludverflauwing in vak 17b en vak 18 wordt als neutraal (0) beoordeeld, aangezien
vooralsnog geen verontreinigingen bekend zijn binnen het gebied.

De impact van eventueleerontreinigingengerelateerd aan voormalige boomgaarddrinhenwaarts

in de stadsgrachterwordt in een later stadium (voor realisatie) vastgesteld. De huidige effectscore
kanin het geval van een additionele bodemverontreiniging dus mogelijk hoger en derhalve positiever
uitvallen.
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Dijkzone 2A (vak 1A8)Alternatief 2 Verticale pipingconstructie

Voor dijkzone 2Avordt het alternatief met een erticale pipingconstructials neutraal (0)

beoordeeld, aangezien bij het aanbrengen van deze constrgeta (significante) verontreinigingen
worden verwijderd.

Ook de taludverflauwing in vak 17b en vak 18 wordt als neuf{fjaleoordeeld, aangezien

vooralsnog geen verontreinigingen bekend zijn binnen het gebied.

De impact van eventuele verontreinigingen gerelateerd tmmhoudend asfalt en/of
funderingsmateriaal van verharde wegetordt in een later stadium (voor realisatie) vastgesteld. De
huidige effectscor&anin het geval van een additionele bodemverontreiniging dus mogelijk hoger en
derhalve positiever uitvallen.

Dijkzone 2B (vak 1%lternatief 1 Jufferslaantjenaastberm

Voor dijkzone B (dijkvak 19) wordt het alternatief met een aanpassing aan de binnenberm (het
Jufferslaantje naasie berm), en de buitenwaartse talduverflauwing binnenberm als neut(@al
beoordeeld, aangezien bij deze maatregetgen (significante) verontreinigingevorden verwijderd.

De impact van eventuele verontreinigingen gerelateerd sgmhoudend asfalt en/of
funderingsmateriaal van verharde wegetordt in een later stadium (voor realisatie) vastgesteld. De
huidige effectscord&anin het geval van een additionele bodemverontreiniging dus mogelijk hoger en
derhalve positiever uitvallen.

Dijkzone 2B (vak 1%lternatief 2 Jufferslaantjeop berm

Voor dijkzone B (dijkvak 19) wordt het alternatief met een buitenwaartse talduverflauwing en een
aanpassing aan de binnenberm (lJeifferslaantjeop deberm) als neutraa(0) beoordeeld, aangezien

bij deze maatregelegeen (significante) verontreinigingevorden verwijderd.

De impact van eventuele verontreinigingen gerelateerd aan voormalige boomgadedqaiaatse van

de binnenbern), slootdempingen, teerhoudend asfalt en/of funderingsmateriaal van verharde wegen
wordenin een later stadium (voor realisatie) vastgesteld. De huidige effecté@orm het geval van

een additionele bodemverontreiniging dus mogelijk hoger en derhalve positiever uitvallen.

Grondbalans

Onderstaande tabel geeft de grondbalans met de beoordeling weer voor de alternatieven in
dijkzone 2Voor de realisatie vaalle alternatieven wordt tussen de 1.000 en 20.000 kuub grond aan
en afgevoerd. Voor alle alternatieven is daarom het oordeel negajief (

Tabel3-102 Grondbalans voor dijkzone Yianen Oost

Alternatief Benodigde| Af te | Vrjkomende | Totaal aan te | Totaal af te | Totaal aan Oordeel
grond () | graven| grond- voeren grond | voeren grond | en af te
grond | beschikbaar | (grondbalans)| (grondbalans)| voeren grond
(m3) voor (m3) (m3) (grondbalans,
hergebruik m3)
75% (M)
Zone2A¢1l |3.595 3.877 |2.908 687 969 1.656 -
Zone 2A¢2 | 3.595 3.877 |2.908 687 969 1.656 -
Zone 2B;1 | 10.942 7.978 |5.984 4.959 1.995 6.954 -
Zone 2B;2 | 11.300 7.371 |5.528 5.772 1.843 7.615 -

3.5.3.6 Dijkzone 3 Vianen West

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Bodemsamengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op de
effecten.
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Tabel3-103Effectbeoordeling Bodem dijkzone \BianenWest
Criterium Alternatief 1 Buitenwaartse
asverschuiving

Alternatief 2 Buitenwaartse
asverschuiving en constructief

Verandering van aanwezige
verontreinigingen door het geheel of
gedeeltelijk verwijderen van deze
verontreinigingen

Grondbalans

0 0

Veranderingranaanwezige verontreinigingen door het geheel of gedeeltelijk verwijderen van deze
verontreinigingen

Alternatief 1 Buitenwaartste asverschuiving

Voor dijkzone 3vordt het alternatief met een bitenwaartste asverschuivingen kruiverhoging en

een binnen en buitenwaartse taludverflauwing ter plaatse van dijkvak 21 neutraal (0) beoordeeld,
aangezierer geen (significante) verontreinigingéekendzijn binnen het plangebied.

De impact van eventuele verontreinigingen gerelateerd aan voormbbgengaarden

(binnenwaarty, slootdempingen, teerhoudend asfalt en/of funderingsmateriaal van verharde wegen
wordt in een later stadium (voor realisatie) vastgesteld. De huidige effect$eorim het geval van

een additionele bodemverontreiniging dus mogelijk hoger en derhalve positiever uitvallen.

Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving en constructief

Voor dijkzone 3vordt het alternatief met een bitenwaartste asverschuivinglijkvakken 22 t/m 24),

een kruinverhoging (dijkvakken 21 en 22), een constructieve oplossing (dijkvakken 23 en 24) en een
binnen en buitenwaartse taludverflauwing (dijkvak 21) neutraal (0) beoordesldgezierer geen
(significante) verontreinigingelbekendzijn binnen het plangebied.

De impact van eventuele verontreinigingen gerelateerd aan voormalige boomgaarden
(binnenwaart3, slootdempingen, teerhoudend asfalt en/of funderingsmateriaal van verharde wegen
zal in een later stadium (voor realisatigdrdt in een later stadium (voor realisatie) vastgesteld. De
huidige effectscord&anin het geval van een additionele bodemverontreiniging dus mogelijk hoger en
derhalve positiever uitvallen.

Grondbalans

Onderstaande tabel geeft de grondbalans met de beoordeling weer voor de alternatieven in dijkzone
3. Voorde realisatie van beidalternatievenwordt meer dan 20.000 kuub grond azen afgevoerd.
Het oordeel voor beide alternatieven is daarom zeer negatigf (

Tabel3-104 Grondbalans voor dijkzone BianenWest

Alternatief | Benodigde| Af te Vrijkomende | Totaal aan te | Totaal af te | Totaal aan | Oordeel
grond graven |grond- voeren grond | voeren grond | en af te
(m3) grond beschikbaar | (grondbalans)| (grondbalans)| voeren grond
(m3) voor (md) (md) (grondbalans,
hergebruik m3)
75% (n9)
1 147683 |101302 | 75.977 71707 25.326 97.032
2 95.657 45479 |34.109 61.548 11.370 72918

3.5.3.7 Dijkzone 4 Helsdingen

In navolgende tabédn zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Bodemsamengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op de
effecten.

AddendumMER fase 1, Deel B 158



Waterschap SA‘men SAFE

Rivieranland

Tabel3-105Effectbeoordeling Bodem dijkzone 4Aelsdingen(vak 25a26a)

Criterium Alternatief 1 Alternatief 2 Alternatief 3
Binnenberm Buitenwaartse Constructief met
asverschuiving binnenwaartse

kruinophoging

Verandering van aanwezige

verontreinigingen door het

geheel ofgedeeltelijk 0 0 0
verwijderen van deze

verontreinigingen

Grondbalans E = -
Tabel3-106 Effectbeoordeling Bodem dijkzone 4B (vak 28ib)
Criterium Alternatief 1. Binnenberm

Verandering varaanwezige
verontreinigingen door het geheel of

gedeeltelijk verwijderen van deze 0
verontreinigingen
Grondbalans e —

Veranderingvan aanwezige verontreinigingen door het geheel of gedeeltelijk verwijderen van deze
verontreinigingen

Dijkzone 4A (vak 2526a)Alternatief 1 Binnenberm

Voor dijkzonetAwordt het alternatief met een minimale kruinverhoging, een verbrede binnenberm
en een buitenwaartse taludverflauwing neutraal (0) beoordealthgezierer geen (significante)
verontreinigingerbekendzijn binnen het plangebied.

De impact van eventuele verontreinigingen gerelateerd aan voormalige boomgaarden
(binnenwaart3, slootdempingen, teerhoudend asfalt en/of funderingsmateriaal van verharde wegen
zal in een later stadium (voor realisatie) moeten worden vastgesteld. De huidige effedtacine

het geval van een additionele bodemverontreiniging dus mogelijk hoger en derhalve positiever
uitvallen.

Dijkzone 4A (vak 2526a)Alternatief 2. Buitenwaarste asverschuiving

Voor dijkzonedAwordt het alternatief met een buitenwaartse asverschuiving en een kruinverhoging
neutraal (0) beoordeelchangezierer geen (significante) verontreinigingdrekendzijn binnen het
plangebied.

De impact van eventuele verontreinigingen gerelateaathslootdempingen, teerhoudend asfalt

en/of funderingsmateriaal van verharde wegen zal in een later stadium (voor realisatie) moeten
worden vastgesteld. De huidige effectscéwmnin het geval van een additionele
bodemverontreiniging dus mogelijk hoger en derhalve positiever uitvallen.

Dijkzone 4A (vak 2526a)Alternatief 3: Constructief met binnenwaartse kruinophoging

Voor dijkzonetAwordt het alternatief met een constructie, een binnenwaartse kruinophoging en een
buitenwaartse taludverflauwing neutraal (0) beoordeed@dngezierer geen (significante)
verontreinigingerbekendzijn binnen het plangebied.

De impact van eventuele verontreinigingen gerelateerd aan voormalige boomgaarden
(binnenwaarts, slootdempingen, teerhoudend asfalt en/of funderingsmateriaal van verharde wegen
zal in een later stadium (voor realisatie) moeten worden vastgesteld. De huidige effedtacine

het geval van een additionele bodemverontreiniging dus mogelijk hoger en derhalve positiever
uitvallen.
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Dijkzone 4B (vak 2687b) Alternatief 1 Binnenberm

Voor dijkzonedBwordt het alternatief met een buitenwaartse taludverflauwing (dijkvakken 26 en 27)
en een verhoging van de dijk en een binnenwaartse stabiliteitsberm neutraal (0) beoordeeld,
aangezierer geen (significante) verontreinigingdéekendzijn binnen het plangebied.

De impact van eventuele verontreinigingen gerelateerd aan voormalige boomgaarden
(binnenwaarts, slootdempingen, teerhoudend asfalt en/of funderingsmateriaal van verharde wegen
zal in een later stadium (voor realisatie) moeten worden vastgesteld. De huidige effedtacine

het geval van een additionele bodemverontreiniging dus mogelijk hoger en derhalve positiever
uitvallen.

Grondbalans

Onderstaande tabel geeft de grondbalans met de beoordeling weer voor de alternatieven in

dijkzone 4. Voor de realisatie van drie alternatieven (Zone 4A, 1 en 2 en zone 4B, 1) wordt meer dan
20.000 kuub grond aaren afgevoerd. Voor deze alternatieven is daarom het oordeel zeer negatief
(-). Voor alternatief 3, dijkzone 4A is het oordeel negatigbtndat er tussen de 1.000 en 20.000

kuub wordt aan en afgevoerd.

Tabel3-107 Grondbalans voor dijkzone Belsdingen

Alternatief | Benodigde | Af te Vrijkomende | Totaal aan te | Totaal af te | Totaal aante | Oordeel
grond (n¥) | graven | grond- voeren grond | voeren grond | voeren grond
grond | beschikbaar | (grondbalans) (grondbalans) (grondbalans,
(m3) voor (m3) (md) m?3)
hergebruik
75% (M)
Zone 4A 1 |29.252 15.807 |11.855 17.397 3.952 21.349
Zone 4A-2 | 91511 44.251 |33.188 58323 11.063 69.386
Zone 4A-3 | 26.522 17.053 | 12790 13.732 4.263 17.996
Zone 4B-1 |54.105 26.840 |20.130 33975 6.710 40.685

3.5.3.8 Dijkzone 6 AchthoverDost

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Bodemsamengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op de
effecten.

Tabel3-108 Effectbeoordeling Bodem dijkzone AchthovenOost
Criterium Alternatief 1 Binnenwaarts en
constructief (vak 36¢
constructief)

Alternatief 2 Binnenwaarts en
constructief (vak 36¢
binnenberm)

Verandering van aanwezige
verontreinigingen door het geheel of
gedeeltelijk verwijderen van deze
verontreinigingen

Grondbalans

0 0

Verandering van aanwezige verontreinigingen door het geheel of gedeeltelijk verwijderen van deze
verontreinigingen

Alternatief 1 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ constructief)

Voor dijkzones wordt het alternatief met een constructieve oplossing (verticale constructie en/of een
piping/heavescherm) en, ter plaatse van dijkvakkem 34d en 35, een verbreding van de binnenberm
neutraal (0) beoordeelchangezierer geen (significante) verontreinigingdrekendzijn binnen het
plangebied.
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De PAKerontreiniging ter plaatse van het bedrijventerrein Achthoven 23a (dijkpaal VY019) bevindt
zich op het bedrijventerreiren niet binnen het plangebied (binnenberm) Vaet alternatief

De impact van eventuele verontreinigingen gerelateerd aan voormalige boomgaarden
(binnenwaarts, slootdempingen, teerhoudend asfalt en/of funderingsmateriaal van verharde wegen
zal in een later stadium (voor realisatie) moeten worden vastgesteld. De huidige effedtacine

het geval van een additionele bodemverontreiniging dus mogelijk hoger en derhalve positiever
uitvallen.

Alternatief 2 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ binnenberm)

Voor dijkzoneb wordt het alternatief met een constructieve oplossing (verticale constructie en/of een
piping/heavescherm) en, ter plaatse van dijkvakkem 34d, 35 en 36c, een verbreding van de
binnenberm neutraal (0) beoordeeldangezierer geen (significante) verontreinigingdrekendzijn
binnen het plangebied.

De PAKerontreiniging ter plaatse van het bedrijventerrein Achthoven 23a (dijkpaal VY019) bevindt
zich op het bedrijventerrein en niet binnen het plangebied (binnenberm)hadralternatief

De impact van eventuele verontreinigingen gerelateerd aan voormalige boomgaarden
(binnenwaarty, slootdempingen, teerhoudend asfalt en/of funderingsmateriaal van verharde wegen
zal in een later stadium (voor realisatie) moeten worden vastgesteld. De huidige effedtacone

het geval van een additionele bodemverontreiniging dus mogelijk hoger en derhalve positiever
uitvallen.

Grondbalans

Onderstaande tabel geeft de grondbalans met de beoordeling weer voor de alternatieven in dijkzone
6. Voor de realisatie van beide alternatieven wordt meer dan 20.000 kuub gron@aafgevoerd.
Voor beide alternatieven is daarom het oordeel zeer neg#tief

Tabel3-109 Grondbalans voor dijkzone BchthovenOost

Alternatief | Benodigde| Af te Vrijkomende | Totaal aan te | Totaal af te | Totaal aante | Oordeel
grond () | graven | grond- voeren grond | voeren grond | voeren grond
grond | beschikbaar | (grondbalans)| (grondbalans)| (grondbalans,
(m3) voor (md) (md) m3)
hergebruik
75% (n9)
23410 6.610 |4.958 18.453 1.653 20.105
2 33.081 8978 |6.734 26.348 2.245 28592

3.5.3.9 Dijkzone 7 AchthoverWest
In navolgende tabel zijn de effecten viaet alternatief(exclusief mitigerende maatregelen) op
Bodemsamengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op de

effecten.

Tabel3-110Effectbeoordeling Bodem dijkzone AchthovenWest
Alternatief 1 Binnenberm

Criterium

Verandering van aanwezige verontreinigingen door het | O
geheel of gedeeltelijk verwijderen van deze

verontreinigingen
Grondbalans
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Veranderingran aanwezige verontreinigingen door het geheel of gedeeltelijk verwijderen van deze
verontreinigingen

Alternatief 1 Binnenberm

Voor dijkzoné7 wordt het alternatief met een stabiliteitsberm aan de binnenzijde, een verflauwing
van het buitenlad en, ter plaatse can dijkvak 39 een binnenwaartse kruinverhoging neutraal (0)
beoordeeld,aangezierer geen (significante) verontreinigingérekendzijn binnen het plangebied.

De impact van eventuele verontreinigingen gerelateerd aan voormalige boomgaarden
(binnenwaart3, slootdempingen, teerhoudend asfalt en/of funderingsmateriaal van verharde wegen
zal in een later stadium (voor realisatie) moeten worden vastgesteld. De huidige effedtacine

het geval van een additionele bodemverontreiniging dus mogelijk hoger en derhalve positiever
uitvallen.

Grondbalans

Onderstaande tabel geeft de grondbalans met de beoordeling weer voor de alternatieven in dijkzone
7. Voor de realisatie vamet alternatiefwordt meer dan 20.000 kuub grond aam afgevoerd. Voor
het alternatiefis daarom het oordeel zeer negatief)(

Tabel3-111Grondbalans voor dijkzone AchthovenWest

Alternatief | Benodigde| Af te Vrijkomende | Totaal aan te | Totaal af te | Totaal aante | Oordeel
grond (n®) | graven | grond- voeren grond | voeren grond | voeren grond
grond | beschikbaar | (grondbalans)| (grondbalans)| (grondbalans,
(m3) voor (m3) (m3) m3)
hergebruik
75% ()
1 50.225 25.820 | 19.365 30.860 6.455 37.315

3.5.3.10Dijkzone 9 Tienhoven

In navolgende tabel zijn deffecten van thet alternatief(exclusief mitigerende maatregelen) op
Bodemsamengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op de
effecten.

Tabel3-112 Effectbeoordeling Bodem dijkzone Bienhoven

Criterium Alternatief 1 Constructiefpiping
Verandering van aanwezige verontreinigingen door het

geheel of gedeeltelijk verwijderen van deze 0

verontreinigingen

Grondbalans 0

Veranderingranaanwezige verontreinigingen door het geheel of gedeeltelijk verwijderen van deze
verontreinigingen

Alternatief 1 Constructief piping

Voor dijkzone wordt het alternatief met een verticale constructie neutraal (0) beoordeeld,
aangezierer geen (significante) verontreinigingdrekendzijn binnen het plangebied.

De impact van eventuele verontreinigingen gerelateerd aan asfalt en/of funderingsmateriaal van
verharde wegen zal in een later stadium (voor realisatie) moeten worden vastgesteld. De huidige
effectscorekanin het geval van een additionele bodemverontreiniging dus mogelijk hoger en
derhalve positiever uitvallen.

Grondbalans

Tabel 3113geeft de grondbalanmet de beoordelingveer voor de alternatieven in dijkzorge Dit
alternatief wordt neutraal (0) beoordeeld omdat er geen grond-aamafgevoerd wordt.
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Alternatief | Benodigde| Af te Vrijkomende | Totaal aan te | Totaal af te | Totaal aante | Oordeel
grond (n®) | graven | grond- voeren grond | voeren grond | voeren grond
grond | beschikbaar | (grondbalans)| (grondbalans)| (grondbalans,
(m3) voor (m3) (m3) md)
hergebruik
75% (n3)
1 0 0 0 0 0 0 0

3.5.3.11Dijkzone 10 Langerak

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Bodemsamengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op de
effecten.

Tabel3-114 Effectbeoordeling Bodem dijkzone ltangerak
Criterium Alternatief 1 Constructief met
binnenwaartse kruinophoging

Alternatief 2 Constructief met
binnen- en buitenwaartse

kruinophoging
Verandering van aanwezige
verontreinigingen door het geheel of
- - 0 0
gedeeltelijk verwijderen van deze
verontreinigingen
Grondbalans : E———

Veranderingvan aanwezige verontreinigingen door het geheel of gedeeltelijk verwijderen van deze
verontreinigingen

Alternatief 1 Constructief met binnenwaartse kruinophoging

Voor dijkzonelOwordt het alternatief met een kruinverhoging, een binnenwaartse taludverflauwing
en een verticale pipingconstructie (ter plaatse van dijkvakken 59 en 60 gecombineerd met een
stabiliteitsconstructie) neutraal (0) beoordeelgangezierer geen (significante) verontreinigingen
bekendzijnbinnen het plangebied.

De impact van eventuele verontreinigingen gerelateerd aan voormalige boomgaarden
(binnenwaarty, teerhoudend asfalt en/of funderingsmateriaal van verharde wegen zal in een later
stadium (voor realisatie) moeten worden vastgesteld. De huidige effects@orimm het geval van een
additionele bodemverontreiniging dus mogelijk hoger en derhalve positiever uitvallen.

Alternatief 2 Constructief met linnen- en buitenwaartse kruinophoging

Voor dijkzone€lOwordt het alternatief voor dijkvakken 56 t/m 59 met een kruinverhoging, een
binnenwaartse taludverflauwing en een verticale pipingconstructie neutraal (0) beoordaalgezien
er geen (significante) verontreinigingérekendzijn binnen het plangebied-et alternatief voor
dijkvak 60, met een buitenwaartse kruinverhoging, een buitenwaartse taludverflauwing en een
verticale stabiliteits en pipingconstructie wordt ook neutraal (0) beoordeeld.

Deimpact van eventuele verontreinigingen gerelateerd aan voormalige boomgaarden
(binnenwaartsy, teerhoudend asfalt en/of funderingsmateriaal van verharde wegen zal in een later
stadium (voor realisatie) moeten worden vastgesteld. De huidige effectéeorim het geval van een
additionele bodemverontreiniging dus mogelijk hoger en derhalve positiever uitvallen.

Grondbalans

Tabel3-115geeft de grondbalanmet de beoordelingveer voor de alternatieven in dijkzorie.
Alternatief 1 wordt negatief-§ beoordeeld omdat er tussen de 1.000 en 20.000 kuub grondexan
afgevoerd wordt. Alternatief 2 wordt zeer negatief) (beoordeeld omdat er meer dan 20.000 kuub
wordt aan en afgevoerd.
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Alternatief | Benodigde| Af te Vrijkomende | Totaal aan te | Totaal af te | Totaal aante | Oordeel
grond (n®) | graven | grond- voeren grond | voeren grond | voeren grond
grond | beschikbaar | (grondbalans)| (grondbalans)| (grondbalans,
(m3) voor (md) (md) md)
hergebruik
75% (n3)
20.710 10.730 |8.048 12.663 2.683 15.345 -
2 30.087 15378 | 11534 18554 3.845 22.398 !

3.5.3.12Dijkzone 11 Veer BergstoeiStreefkerk

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Bodemsamengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op de
effecten.

Tabel3-116 Effectbeoordeling Bodem dijkzone Meer Bergstoep Streefkerk
Criterium Alternatief 1 Alternatief 2 Alternatief 3
Buitenwaartse Buitenwaartse Buitenwaartse
asverschuiving 9 m en | asverschuiving 3 m en | asverschuiving 9 m en
constructief (hoofdweg| constructief (hoofdweg| constructief
op kruin en ventweg op berm) (hoofdweg op kruin)
op binnenberm)

Verandering van aanwezige
verontreinigingen door het
geheel of gedeeltelijk 0 0 0
verwijderen van deze
verontreinigingen
Grondbalans

Veranderingvan aanwezige verontreinigingen door het geheel of gedeelteadijwijderen van deze
verontreinigingen

Alternatief 1 Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin en ventweg op
binnenberm)

Voor dijkzone 11 wordt het alternatief met een buitenwaartse asverschgivén met de hoofdweg

op dekruin en een ventweg op de binnenbef(aijkvakken 81, 82 en 86an een verticale

constructie voor piping (dijkvakken 84b, 85 en 86blitraal (O)oeoordeeld aangezien er geen
(significante) verontreinigingen bekend zijn binnen het plangebied.

De impact van eventuele verontreinigingen gerelateerd aan voormalige boomgaarden
(binnenwaarts), teerhoudend asfalt en/of funderingsmateriaal van verharde wegen zal in een later
stadium (voor realisatie) moeten worden vastgesteld. De huidige effectézorim het geval van een
additionele bodemverontreiniging dus mogelijk hoger en derhalve positiever uitvallen.

Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving 3 m en constructief (hoofdweg op binnenberm)

Voor dijkzone 11 wordt het alternatief met een buitenwaartse asverschuiengnet de hoofdweg

op de binnenbern(dijkvakken 81, 82 en 86a) en een verticale constructie voor piping (dijkvakken
84b, 85 en 86bjeutraal (O)peoordeeld aangezien er geen (significante) verontreinigingen bekend
zijn binnen het plangebied.

De impact van eventuele verontreinigingen gerelateerd aan voormalige boomgaarden
(binnenwaarts), teerhoudend asfalt en/of funderingsmateriaal van verharde wegen zal in een later
stadium (voor realisatie) moeten worden vastgesteld. De huidige effectdzorim het geval van een
additionele bodemverontreiniging dus mogelijk hoger en derhalve positiever uitvallen.
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Alternatief 3 Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin)

Voor dijkzone 11 wordt het alternatief met een buitenwaartse asverschuiengnet de hoofdweg

op de kruin(dijkvakken 81, 82 en 86a) en een verticale constructie voor piping (dijkvakken 84b, 85 en
86b)neutraal (O)beoordeeld aangezien er geen (significante) verontreinigingen bekend zijn binnen

het plangebied.

Deimpact van eventuele verontreinigingen gerelateerd aan voormalige boomgaarden
(binnenwaarts), teerhoudend asfalt en/of funderingsmateriaal van verharde wegen zal in een later
stadium (voor realisatie) moeten worden vastgesteld. De huidige effea$earin het geval van een
additionele bodemverontreiniging dus mogelijk hoger en derhalve positiever uitvallen.

Grondbalans

Onderstaande tabel geeft de grondbalans met de beoordeling weer voor de alternatieven in dijkzone
11. Voor de realisatie van alle alternatieven wordt meer dan 20.000 kuub groneéaafigevoerd.

Voor alle alternatieven is daarom het oordeel zeer negdtief

Tabel3-117 Grondbalans voor dijkzone 11

Alternatief | Benodigde| Af te Vrijkomende | Totaal aan te | Totaal af te | Totaal aante | Oordeel
grond (n¥) | graven grond- voeren grond | voeren grond | voeren grond
grond beschikbaar | (grondbalans)| (grondbalans)| (grondbalans,
(m3) voor (m3) (m3) m3)
hergebruik
75% ()
158085 |130112 |[97.584 60.501 32528 93.029
158085 130112 |97.584 60.501 32528 93.029
104133 |120554 |90.416 13.718 30.139 43.856
3.5.4 Mitigerende en compenserende maatregelen

Er zijn op dit aspect geen mitigerende en compenserende maatregelen van toep&ssiigze
saneringskosten zijn daarnaast nog niet te bepatendat de mate en omvang van (potentiéle)
verontreinigingen (nog) niet bekend zijn.

3.55

Aandachtspunten voor de volgende fase

Voor het onderzoeksgebied bestaan meerdere onzekerheden op het gebied van bodemkwaliteit.
Deze onzekerheden bestaan voornamelijk uit incomplete of gedateerde bodeminformadils
gegevens over (teerhoudend) asfalt, (puin)fundering en de aanwezigheid van chemische
bestrijdingsmiddelen (OCB) in de bodem.
Voor elk alternatief is de onzekerheid echter min of meer gelijk (en minimaal), waardoor de invloed
op de effectbeoordeling nihil is. Deze onzekerheden zijn daarom in deze fase niet relevant voor de

besluitvorming.

3.6 Tijdelijke bouwhinder

3.6.1

Wettelijk kader en beleidskader

Deze paragraaf gaat in op de weh regelgeving en het beleidskader voor Tijdelijke bouwhinder
(tijdens de realisatiefase), en de relevantie daarvan voor het project. Het betreft een selectie van de
belangrijkste documenten. Het gaat daarbij om bestaaedevastgestelde plannen, en om van kracht
zijnde wet en regelgeving die kaders en/of voorwaarden kunnen stellen aan het project.

3.6.1.1 Europees kader
In onderstaande tabel is het wettelijk kader en beleidskader op Europees niveau weergegeven.
Daarbij is aangegeven wat de relevantie is voor het project. W¥eanderdelergeluiden trillingen

zijn geen Europese kaders van toepassing.
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Luchtkwaliteit
Tabel3-118 Europees kader Luchtkwaliteit

Kader Relevantie voor project

Europese richtlijn Het Nederlandse beleidskader voor luchtkwaliteit in de buitenlucht vloeit voort

(2008/50/EG) voor Europese richtlijnen. In deze richtlijn zijn de meeste eerdere Europese richtlijn

luchtkwaliteit samengebracht. Deze richtlijn schrijft 0.a. grenswaarden voor de jaargemidde
concentratie en gemiddelde stedelijke achtergrondconcentratie van NO2, PM1
PM2.5 voor.

3.6.1.2 Nationaal kader
In onderstaande tabel is het wettelijk kader en beleidskader op nationaal niveau weergegeven.
Daarbij is aangegeven wat de relevantie is voor het project.

Geluid
Tabel3-119Nationaal kader- Geluid
Kader Relevantie voor project

Omgevingswet (Ow) De Omgevingswet en onderliggende regelgeving bevatten op geluid gerichte |
voor bedrijffsmatige bouwen sloopwerkzaamheden aan bouwwerken.
Het Rijk stelt regels voor degene die de bouwactiviteiten verricht.

Besluit bouwwerken De geluidregels voor de bedrijfsmatige bowem sloopwerkzaamheden zijn

leefomgeving (Bbl) opgenomen in artikel 7.17 van het Besluit bouwwerken leefomgeving (Bbl). Er
regels opgenomen teaanzien van de hoeveelheid lawaai en de blootstellingsd
(aantal blootstellingsdagen) die vanwege de beew/of sloopwerkzaamheden
mogen optreden voor de omgeving. De uitvoerder van de bamiof
sloopactiviteiten dient na te gaan of de werkzaamhedendantal
blootstellingsdagen niet gaat overschrijden. Indien er wel sprake is van een
overschrijding, dan kan bij het bevoegd gezag een verzoek worden ingediend
op basis van maatwerkvoorschriften meer geluidruimte te geven voor de
uitvoering van de bowwerkzaamheden.

Tijdelijk deel Voor de inwerkingtreding van de Omgevingswet werd door de gemeente op b

omgevingsplan en de | van de Algemene Plaatselijke Verordening (APV) regels gesteld tegen de ove

Algemene Plaatselijke | het openbare gebied. De APV kent algemene eisen en voorwaarden, maar in

Verordening (APV) APV kon een gemeentek aanvullende geluidregels opnemen ten aanzien van
en/of overige bouwlawaai, met name ten aanzien van het bouwen in de aventbf nacht
beleidsregels van en/of op zondagen. De regels in art. 7.17 van het Bbl gelden enkel voor
gemeente doordeweekse dagen en op de zaterdag). In de APV of bedgils kon een

gemeente aangeven onder welke geluidvoorwaarden er gebouwd kan/mag
worden in de avonden/of nacht en/of de zondag. Dit kon eventueel ook
opgenomen zijn in specifieke beleidsregels (richtlijn bouwlawaai, afwegingska
bouwlawaai etc.)

Per ljanuari2024 geldt op basis van het overgangsrecht van de Omgevingswe
dat de APV en andere verordeningen of beleidsregels op het gebied van gelui
automatisch onderdeel worden van het tijdelijk gedeelte van het omgevingsple
totdat het omgevingsplan definitief wdt vastgesteld.

Luchtkwaliteit
Tabel3-120Nationaal kader- Luchtkwaliteit
Kader Relevantie voor project
Omgevingswet Artikel 2.15 van de Omgevingswet schrijft voor dat omgevingswaarden vastge
worden om de gezondheid en het milieu te beschermen, de veiligheid te
waarborgen en natuurlijke hulpbronnen te beheren. Deze omgevingswaarden
vastgesteld bij Algemene Maagel van Bestuur (AMvB). Het besluit kwaliteit
leefomgeving (Bkl) is de AMvB waarin de omgevingswaarden van het Rijk
vastgelegd zijn. Het gaat onder meer om omgevingswaarden voor de stoffen
stikstofdioxide (NO2), fijn stof (PM10) en zeer fijn stof (PM2084d, ozon en
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gevaarlijke stoffen. Deze omgevingswaarden zijn terug te vinden in met name
artikelen 2.1 tot en en 2.8 van het Bkl en gelden als maximaal toelaatbare
concentratie.

Met de inwerkingtreding van de Omgevingswet en de verbetering in luchtkwal
over de laatste decennia, zal er niet meer gewerkt worden met de eerdere aar
zoals vermeld in het NSL (Nationale Samenwerkingsprogramma Luchtkwalitei
vervalt het Besluigevoelige bestemmingen en de Regeling beoordeling
luchtkwaliteit 2007.

Besluitenregelingniet | . S@F G RS dAGP2SNAYyIaNBISta @22N Wb

in betekenende mate

bijdragen

(luchtkwaliteit)

Trillingen
Tabel3-121 Nationaal kader- Trillingen
Kader Relevantie voor project

SBR Trillingsrichtlijn A | Beschrijft de grenswaarden voor trillingssnelheideersnelling voor verschillendt
type bebouwing.

CUR 166 Beschrijft een eenvoudig trillingsmodel waarmee de optredemifléngssnelheid
en-versnelling (trillingspredictie) berekend kunnen worden.

3.6.2 Beoordelingskader

In navolgende tabel staat het beoordelingskader dat gebruikt is om de effecten van het project op
Tijdelijke bouwhinder in beeld te brengen. Onder de tabel worden de gehanteerde
beoordelingscriteria toegelicht.

Tabel3-122Beoordelingskader Tijdelijke bouwhinder

Aspect Methode
Geluid Kwalitatief
Lucht (fijnstof en stof)

Trillingen

3.6.2.1 Algemeneuitgangspunten geluid, lucht en trillingen

Er is in deze verkenningsfase een notitie voorlopige uitgangspunten realisatie dijk24 opgesteld en dit

vormt de basis van deze effectbeoordeling. De belangrijkste uitgangspunten staan hieronder

beschreven:

1 Deduur van de uitvoering is maximaal 1 jaar per dijkzone. Bij asverschuiving is dit (vanwege
voorbelasten) maximaal 2 ja@r

1 De benodigde grond wordt grotendeels van buiten het projectgebied aangevoerd. Materiaal uit
de bestaande dijk en berm wordt zoveel mogelijk hergebruikt, mits het voldoet aan de
kwaliteitseisen. Streven is naar een zo gesloten mogelijke grondbalans. Gweigaal wordt
van elders aangevoerd

1 Het meeste materiaal zal per schip worden aangevoerd. Hiermee worden de
transportbewegingen vanaf de Rijkswegen en de lokale binnenwegen zoveel mogelijk beperkt.
Hiervoor zijn loslocaties nodig langs de rivier, om zodoende de aanvoer van materialen over
(lokale) wegen zoveel mogelijk te beperken. Tevens zijn er depots nodig om de materialen vanaf
het schip tijdelijk op te slaan, en transportroutes om deze vervolgens te transporteren naar de
verschillende deeltrajecten. Er wordt uitgegaan van vijf loslosatedeeld over het plangebied
die bij voorkeur worden gesitueerd bij bestaande dan wel voormalige overslaglocaties. De
locaties hebben bestaande transportverbindingen naar de dijk. Hiermee worden
transportafstanden en overlast als gevolg van transpogen groot gebied beperkt.
1. Dijkzone 2: haven;2
2. Dijkzone 3: haven (ook t.b.v. dijkzone 4) 3
3. Dijkzone 6 (ook t.b.v. dijkzone 7 en 8) 4
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4. Dijkzone 9 (ook t.b.v. dijkzone 10) 5
5. Dijkzone 11: haven Streefkerk.

1 Er zijn tijdelijke werkstroken nodig, maar de benodigde breedte en locatie is sterk afhankelijk van
de uitvoeringswijze en zal beperkt blijven (max. 1 meter). Bij de beoordeling van de kansrijke
alternatieven wordt daarom niet uitgegaan van extra ruimtelbgs(te verwaarlozen)

1 Bij de aanleg van constructies in dicht bebouwde gebieden wordt uitgegaan van drukken. Op
locaties met geen bebouwing wordt uitgegaan van trillen/ heien

1 Voor het in te zetten materieel wordt uitgegaan van stage 4 25 materieel (deel elektrisch, deel
schone diesels).

3.6.2.2 Effect op geluid

Geluidshinder in de aanlegfase wordt op basis van een aantal onderdelen beoordeeld. Allereerst
vinden tijdens de realisatie transportbewegingen plaats, ten behoeve van deenaivoer van grond
en/of andere benodigdheden. Daarnaast vinden er verschiemndrkzaamheden op locatie plaats,
bijvoorbeeld grondwerk, het aanbrengen van damwanden (constructies), verwijderen van asfalt en/
of dijkbekleding. Voor de beoordeling op dit onderdeel is met name de type oplossing, wijze van
uitvoering en omvang bepalenttet (in)trillen van een constructie (bv een damwand) veroorzaakt
bijvoorbeeld meer hinder dan een constructie de grond in drukken of een oplossing in grond
realiseren. Verder is de exacte positionering van de dijk en de daarbij benodigde werkstrook van
belang. Als de werkzaamheden in de nabijheid van woningen, stiltegebieden en/of andere
geluidsgevoelige objecten plaatsvinden, is er sprake van een hogere mate van geluidshinder.

Het aspect geluidshinder kan beinvioed worden door een vermindering van verkeer als gevolg van het
tijdelijk afsluiten van de weg op de dijk. Dit effect weegt echter niet op tegen de toename van
(vracht)verkeer en materiele inzet benodigd voor de werkzaatehe Het aspect geluidshinder kan
daarom alleen als neutraal, negatief of sterk negatief worden beoordeeld.

Er is in de verkenningsfase een notitie voorlopige uitgangspunten realisatie dijk opgesteld. De
beoordeling van de alternatieven zijn verder voor dit aspect gebaseerd op aannames die voortvloeien
uit vergelijkbare projecten die eerder zijn uitgevoerd. Derkelijke uitvoeringsmethode wordt later
verder uitgewerkt en kan hier afwijken van de aannames die nu zijn ge@aaterstaande tabel

geeft de beoordelingsschaal voor de Effecten op geluid weer.

Tabel3-123Beoordelingsschaal Effect op geluid

Effectscore Toelichting
— N.v.t.
N.v.t.
0 Geen risico op geluidsoverlast door de activiteiten in de aanlegfase

Risico op geluidshinder door activiteiten in anlegfase
_ Risico op ernstige geluidshinder door activiteiten in de aanlegfase

3.6.2.3 Effect op lucht (fijnstof en stof)

Lucht (fijnstof en stof) in de aanlegfase wordt op basis van een aantal factoren beoordeeld. Allereerst
vinden tijdens de realisatie transportbewegingen plaats, ten behoeve van deeaafvoer van grond
en/of andere benodigdheden. Dit heeft een lokaletgdelijke verhoging van fijnstof en stof in de

lucht als gevolg. Daarnaast vinden er verschillende werkzaamheden op locatie plaatsvinden,
bijvoorbeeld grondwerk, het aanbrengen van damwanden (constructies), verwijderen van asfalt en/
of dijkbekleding. Hirvoor wordt door brandstof aangedreven materieel ingezet (zoals

graafmachines), die lokaal een tijdelijke verhoging van fijnstof en stof veroorzaken. Voor de
beoordeling op dit onderdeel is met name de type oplossing, wijze van uitvoering en omvang
bepalend.

Het aspect luchtkwaliteit kan beinvlioed worden door een vermindering van verkeer als gevolg van het
tijdelijk afsluiten van de weg op de dijk. Dit effect weegt echter niet op tegen de toename van
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(vracht)verkeer en materiele inzet benodigd voor de werkzaamheden. Het aspect luchtkwaliteit kan
daarom alleen als neutraal, negatief of sterk negatief worden beoordeeld.

Er is in de verkenningsfase een notitie voorlopige uitgangspunten realisatie dijk opgesteld. De
beoordeling van de alternatieven zijn verder voor dit aspect gebaseerd op aannames die voortvloeien
uit vergelijkbare projecten die eerder zijn uitgevoerd. Derkelijke uitvoeringsmethode wordt later
verder uitgewerkt en kan hier afwijken van de aannames die nu zijn geQaaterstaande tabel

geeft de beoordelingsschaal voor de Effecten op lucht (fijnstof en stof) weer.

Tabel3-124Beoordelingsschaal Effect op lucht

Effectscore Toelichting
— N.v.t.
N.v.t.
0 De hoeveelheid fijnstof en stalijven nagenoeg gelijk

De hoeveelheden fijnstof en stof nemen in beperkte mate toe
_ De hoeveelheden fijnstof en stof nemen aanzienlijk toe

3.6.2.4 Effect op trillingen

Voor het aspect trillingen wordt het effect van trillingen op woningen, trillingsgevoelige bedrijvigheid
en andere trillingsgevoelige objecten beoordeditbt gaat daarbij om schade die optreedt als gevolg
van trillingen.

Het aspect trillingen wordt beoordeeld aan de hand van verschillende onderdelen. Allereerst vinden
tijdens de realisatie transportbewegingen plaats, ten behoeve van deamaafvoer van grond en
andere benodigdheden. Daarnaast vinden er verschillende zeariheden op locatie plaats,
bijvoorbeeld grondwerk, het aanbrengen van verticale constructies en het verwijderen van asfalt en
dijkbekleding. Voor de beoordeling op dit onderdeel is met name de type oplossing, wijze van
uitvoering en omvang bepalend. Heillen van een constructie veroorzaakt bijvoorbeeld meer hinder
dan het drukken van een constructie of een grondoplossing. De exacte positionering van de dijk en de
daarbij benodigde werkstrook is van belang. Als de werkzaamheden in de nabijheid vagewmoain
trillingsgevoelige bedrijvigheid plaatsvinden, dan is er sprake van een groter risico dan wanneer de
werkzaamheden niet in de nabijheid hiervan plaatsvinden. Met name werkzaamheden die
plaatsvinden in de nabijheid van oude woningen zorgen voor eaot gisico op schade.

Het aspect trillingen kan beinvioed worden door de vermindering van verkeer als gevolg van het
tijdelijk afsluiten van de weg op de dijk. Dit effect weegt echter niet op tegen de toename van
(vracht)verkeer en materiele inzet benodigd voor de werkzaamheHieh aspect trillingen kan

daarom alleen als neutraal, negatief of sterk negatief worden beoordeeld.

Er is in de verkenningsfase een notitie voorlopige uitgangspunten realisatie dijk opgesteld. De
beoordeling van de alternatieven zijn verder voor dit aspect gebaseerd op aannames die voortvloeien
uit vergelijkbare projecten die eerder zijn uitgevoerd. Derkelijke uitvoeringsmethode wordt later
verder uitgewerkt en kan hier afwijken van de aannames die nu zijn gedaan.

Onderstaande tabel geeft de beoordelingsschaal \mireffect van trillingen op schade weer. Er

wordt een negatieve beoordeling gegeven voor maatregelen in grond of constructies die ver van
bebouwing af wordt geplaatst. Er wordt een zeer negatieve beoordeling gegeven voor constructies
die dicht bij bebouwig (woningen, bedrijven, objecten, monumenten) worden geplaatst.

Tabel3-125Beoordelingsschaal Effect van trillingen op schade

Effectscore Toelichting
N.v.t.
i N.v.t.
0 De activiteiten veroorzaken geen trilliey geen risico op schade

- De activiteiten veroorzaken in beperkte mate trillerg risico op schade (§ 5
woningen/ bedrijven/ objecten)

De activiteiten veroorzaken aanzienlijke trilligyoot risico op schade (> 5
woningen/ bedrijven/ objecten)
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3.6.3  Huidige situatie en autonome ontwikkeling
3.6.3.1 Huidige situatie

Geluid

In de omgeving van het plangebied worden geluidniveaus vooral bepaald door lokaal wegverkeer,
wegverkeer afkomstig van de A2, scheepsvaart, landbouw en bestaande lokale bedrijven. In de
huidige situatie bestaat het gebied uit waterkeringen en landbouwgrdndlie huidige situatie en
autonome ontwikkeling is er geen geluidproductie in het plangebied.

Luchtkwaliteit

De jaargemiddelde concentratie stikstofdioxide @Nén fijnstof (PMo) wordt in de huidige situatie

van het plangebied bepaald door wegverkeer, scheepsvaart, landbouw, kleinschalige industrie en
emissies vanuit het buitenland. Tezamen dragen deze bronnen bij aan de grootschalige
achtergrondconcentratie (GCN), die de huidigehtkwaliteit van het plangebied bepaalt.

In Figuur3-24 zijn de jaargemiddelde achtergrondconcentraties voor stikstofdioxide{ @ fijnstof
(PMwo) weergegeven voor het jaartal 2022. Hieruit kan geconcludeerd worden dat de jaargemiddelde
achtergrondconcentraties van N@emiddeld tussen de 10 en 15 pgiliggen binnen het plangebied,
met een enkele uitschieter van 21 ugimond traject VianerOost. De jaargemiddelde
achtergrondconcentraties voor PiMiggen gemiddeld tussen de 16 en 17 pg/maarbij ook rond
traject VianerOost een uitschieter aanwezig is van 18,5 pg/Xfoor zowel N@als PMo liggen de
gemeten achtergrondconcentraties ruim ondse jaargemiddelde grenswaarde van 40 pg/m

Trillingen
Trillingen in het plangebied komen voornamelijk van verkeer dat over de weg op de dijk rijdt.

3.6.3.2 Autonome ontwikkelingen

Geluid

Met het oog op de toekomst worden mobiele werktuigen en wegverkeer steeds stiller met behulp
van de best beschikbare technieken. Hierdoor is er een afname in geluidhinder te verwachten en ligt
de te verwachten geluidhinder in de autonome ontwikkelingsgituen het plangebied lager dan in de
huidige situatie.

Luchtkwaliteit

Door strengere emissieisen en het steeds schoner worden van motorvoertuigen in toekomstige
jaren, zal een verdere afname van achtergrondconcentraties plaatsvinden. Hierdoor ligt de
jaargemiddelde concentratie van Nén PMoin de autonome ontwikkelingssituatie in het
plangebied lager dan in de huidige situatie. Deze ontwikkeling is ook zichttf@iguin3-25, waarbij
de (verwachte)aargemiddelde achtergrondconcentraties in pgmoor 2030 zijn weergegeven voor
NC: en PMo. Voor zowel N@als PMois een duidelijke reductie in jaargemiddelde
achtergrondconcentraties zichtbaar ten opzichte van de huidige situatie.
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Achtergrondeancentratie PM10 (/]

Figuur3-25 Achtergrondconcentraties N©en PMoin 2030[pg/m3)

Trillingen
Erzijn geen werkzaamheden bekend die gepland staan in dezelfde periode als de realisatie van de
dijkversterking die kunnen leiden tot een cumulatie van trillingen.

3.6.4 Effectenbeschrijving erbeoordeling

3.6.4.1 Dijkzone 1Fort Everdingen

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Tijdelijke bouwhindesamengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een
toelichting op de effecten.

Tabel3-126 Effectbeoordeling Tijdelijke bouwhinder dijkzoneHort Everdingen

Criterium Alternatief 1 Binnenwaartse berm
Geluid -

Lucht (fijnstof en stof) -
Trillingen -

Geluid

Alternatief 1 Binnenwaartse berm

Het plaatsen van een binnenwaartse berm vereistrdeet van mobiele werktuigen. Bestaande
leidingen en kabels zullen verlegd moeten worden. Deze werkzaamheden zorgen naar verwachting
voor gematigde geluidshinder ten opzichte van de huidige referentiesituatie op omliggende
geluidgevoelige objecten. Daaronordt dit alternatief negatief+) beoordeeld voor het onderdeel
geluid.

Lucht (fijnstof en stof)

Alternatief 1 Binnenwaartse berm

Tijdens de werkzaamheden zullen mobiele werktuigen worden ingezet. Hierbij is er een tijdelijke
beperkte toename van Nk&n PMo concentraties te verwachten. Daarom wordt dit alternatief
negatief ) beoordeeld voor het onderdeel luchtkwaliteit. Naarmate de werkzaamheden afgerond
zijn, zullen de concentraties weer dalen naar de huidige achtergrondconcentratie.

Trillingen

Alternatief 1 Binnenwaartse berm

In de nabijheid van dijkzone 1 liggen een aantal trillingsgevoelige objecten aan de binnenzijde van de
dijk, namelijk: een cluster woningen, een oude woning direct aan de dijk met als bouwjaar 1830, en
een oude boerderij (tevens een rijksmonument) uit 1660 is geen trillingsgevoelige bedrijvigheid in

de buurt gesitueerdDit alternatief wordt negatief beoordeeld, omdat er een maatregel in grond
voorzien is.
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3.6.4.2 Dijkzone 2 Vianen Oost

In navolgende tabellen zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Tijdelijke bouwhinder samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een
toelichting op de effecten.

Tabel3-127 Effectbeoordeling Tijdelijke bouwhinder dijkzone 2A (vak-18)
Criterium Alternatief 1 Filterconstructie gracht | Alternatief 2 Verticale
pipingconstructie
Geluid - -
Lucht (fijnstof en stof) | -

Trilingen '

Tabel3-128 Effectbeoordeling Tijdelijke bouwhinder dijkzone 2B (vak 19)
Criterium Alternatief 1: Jufferslaantjenaastberm | Alternatief 2: Jufferslaantjeop berm
Geluid - -
Lucht (fijnstof en stof) | - -
Trillingen - -

Geluid

Dijkzone 2A (vak 188) Alternatief 1 Filterconstructie gracht

Het plaatsen van filterdoeken (bij dijkvakken 15b, 16a en 17ab) vereist de inzet van mobiele
werktuigen. Bij dijkvak 17b en 18 zal een taludverflauwing toegepast worden in combinatie met een
constructie voor stabiliteit en piping. Deze werkzaamheden zongem verwachting voor gematigde
geluidshinder ten opzichte van de huidige referentiesituatie. Daarom wordt dit alternatief negatief (
beoordeeld voor het onderdeel geluid. De geluidshinder zal hoger zijn naarmate de werkzaamheden
rondom de omliggende didgevoelige objecten aan de riRg

zomer, langen en kortendijk te Vianen plaatsvinden.

Dijkzone 2A (vak 1A8) Alternatief 2 Verticalgipingconstructie

De realisatie van een verticale pipingvoorziening en stabiliteitsconstructie zal plaatsvinden bij
dijkvakken 15b, 16a en 17ab. Dijkvak 18 zal op dezelfde manier gestabiliseerd worden als bij Dijkzone
2A alternatief 1. De werkzaamheden zullen naar verwaghtioor meer geluidsbelasting zorgen dan
alternatief 1, maar in vergelijking met de referentiesituatie nog steeds voor gematigde geluidshinder
ten opzichte van de huidige referentiesituatie zorgen. Dit alternatief wordt negajiekpordeeld

voor het oncerdeel geluid. De geluidshinder zal hoger zijn naarmate de werkzaamheden dicht op de
omliggende geluidgevoelige objecten aan de +imgmer, langen en kortendijk te Vianen

plaatsvinden.

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 1: Jufferslaantjaastberm

Het plaatsen van een binnenwaartse berm voor hoogteopgave en stabiliteit vereist de inzet van
mobiele werktuigen. Dijkvak 19a zal een buitenwaartse taludverflauwing krijgen. Om deze wijzigingen
te kunnen realiseren zal het Jufferslaantje teruggeplaatsttemoevorden naast de berm. Dit gaat
gepaard met het verleggen van de sloot. Deze werkzaamheden zorgen naar verwachting voor
gematigde geluidshinder ten opzichte van de huidige referentiesituatie. Daarom wordt dit alternatief
negatief ¢) beoordeeld voor hebnderdeel geluid. De geluidshinder zal hoger zijn naarmate de
werkzaamheden dicht op de omliggende geluidgevoelige objecten aan dezomger, langen en

kortendijk te Vianen plaatsvinden.
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Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 2 Jufferslaantg berm

Vergelijkbaar met Dijkzone 2B alternatief 1 zal het Jufferslaantje verplaatst worden. Echter zal deze bij
alternatief 2 op de berm geplaatst worden. Ook de sloot zal verlegd moeten worden, maar in
vergelijking met alternatief 1 zal dit minder ver binnenwtaazijn. Ten opzichte van alternatief 1

zullen de werkzaamheden naar verwachting hier voor minder geluidsbelasting zorgen. In vergelijking
met de referentiesituatie verwachten we echter wel gematige geluidshinder. Daarom wordt dit
alternatief negatief {) beoordeeld voor het onderdeel geluid. De geluidshinder zal hoger zijn

naarmate de werkzaamheden dicht op de omliggende geluidgevoelige objecten aan-gdeaingr,

langen en kortendijk te Vianen plaatsvinden.

Lucht (fijnstof en stof)

Dijkzone 2A (vak 188) Alternatief 1 Filterconstructie gracht

Tijdens de werkzaamheden zullen mobiele werktuigen worden ingezet. Hierbij is er een tijdelijke
beperkte toename van N&n PMo concentraties te verwachten. Daarom wordt dit alternatief
negatief ) beoordeeld voor het onderdeel luchtkwaliteit. Naarmate de werkzaamheden afgerond
zZijn, zullen de concentraties weer dalen naar de huidige achtergrondconcentratie.

Dijkzone 2A (vak 188) Alternatief 2 Verticale pipingconstructie

Tijdens de werkzaamheden zullen mobiele werktuigen worden ingezet. Hierbij is er een tijdelijke
beperkte toename van N&n PMo concentraties te verwachten. Daarom wordt dit alternatief
negatief ) beoordeeld voor het onderdeel luchtkwaliteit. Naarmate de werkzaamheden afgerond
zZijn, zullen de concentraties weer dalen naar de huidige achtergrondconcentratie.

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 1 Jufferslaantjaastberm

Tijdens de werkzaamheden zullen mobiele werktuigen worden ingezet. Hierbij is er een tijdelijke
beperkte toename van N&n PMo concentraties te verwachten. Daarom wordt dit alternatief
negatief ) beoordeeld voor het onderdeel luchtkwaliteit. Naarmate de werkzaamheden afgerond
Zijn, zullen de concentraties weer dalen naar de huidige achtergrondconcentratie.

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 2 Jufferslaantp berm

Tijdens de werkzaamheden zullen mobiele werktuigen worden ingezet. Hierbij is er een tijdelijke
beperkte toename van N(&n PMo concentraties te verwachten. Daarom wordt dit alternatief
negatief ) beoordeeld voor het onderdeel luchtkwaliteit. Naarmate de werkzaamheden afgerond
zijn, zullen de concentraties weer dalen naar de huidige achtergrondconcentratie.

Trillingen

Dijkzone 2A (vak 188) Alternatief 1 Filterconstructie gracht

Dit alternatief wordt zeer negatief beoordeeld. In vak 18 wordt een constructie aangebracht. Deze
staat in de buurt van een oude stadsgracht.

Dijkzone 2A (vak 188) Alternatief 2 Verticale pipingconstructie
Dit alternatief wordt zeer negatief beoordeeld. In vak 18 wordt een constructie aangebracht. Deze
staat in de buurt van een oude stadsgracht.

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 1 Jufferslaantjaastberm
Dit alternatief wordt negatiebeoordeeld, door het grondwerk dat plaats gaat vinden om de berm
aan te brengen.

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 2 Jufferslaangg berm

Dit alternatief wordt negatief beoordeeld, door het grondwerk dat plaats gaat vinden om de berm
aan te brengen.
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3.6.4.3 Dijkzone 3 Vianen West

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Tijdelijke bouwhindesamengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een
toelichting op de effecten.

Tabel3-129 Effectbeoordeling Tijdelijke bouwhinder dijkzone 3
Criterium Alternatief 1 Alternatief 2
Buitenwaartse asverschuiving | Buitenwaartse asverschuiving
en constructief
Geluid !
Lucht (fijnstof en stof) - -
Trillingen - -

Geluid

Alternatief 1 Buitenwaartste asverschuiving

Bij dit alternatief zal dijkvak 21 aan de hand van een kruinverhoging en beitdrinnenwaartse
taludverflauwing worden aangepast. Dijkvak 22 zal worden verhoogd en samattijkvatkken 23 en

24 buitenwaarts worden verschoven. Bij ieder van de dijkvakken zal de weg op de nieuwe kruin
worden geplaatst. Deze werkzaamheden zorgen naar verwachting voor ernstige geluidshinder ten
opzichte van de huidige referentiesituatie wegens eemplete asverschuiving met werkzaamheden

die dicht op de omliggende geluidgevoelige objecten aan de Joke Smitlaan en de Amaliastein te
Vianen zullen plaatsvinden. Daarom wordt dit alternatief extreem negatjeb¢oordeeld voor het
onderdeel geluid.

Tijdens de operationele fase zal het risico op een hogere geluidbelasting op geluidgevoelige objecten
aanwezig zijn. Dit risico is het gevolg van de verhoging van de weg, de verplaatsing van de wegas en
mogelijke wijzigingen in de hoeveelheid wegverkeerzaieh zal verplaatsen over de dijk. Deze
wijzigingen kunnen een negatief effect hebben op de geluidbelasting in de omgeving.

Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving en constructief

In tegenstelling tot alternatief 1, zullen dijkvakken 23 en 24 minder buitenwaarts verschoven worden.
Er is hier nog wel sprake van een buitenwaartse kruinverhoging. Dijkvakken 21 en 22 zullen in dit
alternatief hetzelfde benaderd worden als bij alterndtle Ten opzichte van alternatief 1 zullen er
minder werkzaamheden nodig zijn om alternatief 2 te realiseren. Echter zullen de werkzaamheden
naar verwachting nog steeds voor de nodige geluidshinder zorgen ten opzichte van de huidige
referentiesituatie op @ nabij gelegen geluidsgevoelige objecten aan de Joke Smitlaan en de
Amaliastein te Vianen. Daarom wordt dit alternatief extreem negati¢boordeeld voor het

onderdeel geluid.

Tijdens de operationele fase zal het risico op een hogere geluidbelasting op geluidgevoelige objecten
aanwezig zijn. Dit risico is het gevolg van de verhoging van de weg, de verplaatsing van de wegas en
mogelijke wijzigingen in de hoeveelheid wegverkeeraieh zal verplaatsen over de dijk. Deze
wijzigingen kunnen een negatief effect hebben op de geluidbelasting in de omgeving.

Lucht (fijnstof en stof)

Alternatief 1 Buitenwaartste asverschuiving

Tijdens de werkzaamheden zullen mobiele werktuigen worden ingezet. Hierbij is er een tijdelijke
beperkte toename van N&n PMo concentraties te verwachten. Daarom wordt dit alternatief
negatief ¢) beoordeeld voor het onderdeel luchtkwaliteit. Naarmate de werkzaamheden afgerond
zijn, zullen de concentraties weer dalen naar de huidige achtergrondconcentratie.
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Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving en constructief

Tijdens de werkzaamheden zullen mobiele werktuigen worden ingezet. Hierbij is er een tijdelijke
beperkte toename van N&n PMo concentraties te verwachten. Daarom wordt dit alternatief
negatief ) beoordeeld voor het onderdeel luchtkwaliteit. Naarmate de werkzaamheden afgerond
zijn, zullen de concentraties weer dalen naar de huidige achtergrondconcentratie.

Trillingen

Alternatief 1 Buitenwaartste asverschuiving

Er liggen geen trillingsgevoelige objecten of oude bebouwing in de buurt van de dijk. Er wordt alleen
grondwerk uitgevoerd. Dit alternatief wordt daarom negatief beoordeeld.

Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving en constructief

Er liggen geen trillingsgevoelige objecten of oude bebouwing in de buurt van de dijk. Er wordt
grondwerk uitgevoerd en een constructie geplaatst. Deze constructie staat echter ver van de
bebouwing af. Dit alternatief wordt daarom negatief beoordeeld.

3.6.4.4 Dijkzone 4 Helsdingen

In navolgende tabellen zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Tijdelijke bouwhinder samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een
toelichting op de effecten.

Tabel3-130Effectbeoordeling Tijdelijke bouwhinder dijkzone 4A (vak 286a)

Criterium Alternatief 1 Alternatief 2 Alternatief 3
Binnenberm Buitenwaartse Constructief met
asverschuiving binnenwaartse
kruinophoging
Gellid : S
Lucht (fijnstof en stof) | - - -
Trillingen - - [
Tabel3-131Effectbeoordeling Tijdelijke bouwhinder dijkzone 4B (vak 281Bb)
Criterium Alternatief 1 Binnenberm
Geluid -
Lucht (fijnstof en stof) -
Trillingen -
Geluid

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 1 Binnenberm

Dit alternatief vereist eekruinophoging aan de binnenwaartse zijde bij dijkvakken 25a, 25b en 26a.
Verder zal de binnenberm verbreed worden en zal er een taludverflauwing worden toegepast aan de
buitenwaartse zijde. Aangezien er weinig geluidgevoelige objecten om het tracé limydjen,de
werkzaamheden naar verwachting voor matige geluidshinder zorgen ten opzichte van de huidige
referentiesituatie. Daarom wordt dit alternatief negatief beoordeeld voor het onderdeel geluid.

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 2 Buitenwaarste asverschuiving

Bij alternatief 2 zullen de dijkvakken 25a, 25b en 26a buitenwaarts verschoven en verhoogd worden.
Vergelijkbaar met de werkzaamheden aan dijkzone 3 vereist deze asverschuiving de nodige
werkzaamheden en bijkomendgeluidbelasting. Hoewel er weinig geluidgevoelige objecten om het
tracé liggen, zullen de werkzaamheden naar verwachting toch voor extreme geluidhinder zorgen
wegens de asverschuiving. Daarom wordt dit alternatief extreem negafjéfdoordeeld voor het
onderdeel geluid.
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Tijdens de operationele fase zal het risico op een hogere geluidbelasting op geluidgevoelige objecten
aanwezig zijn. Dit risico is het gevolg van de verhoging van de weg, de verplaatsing van de wegas en
mogelijke wijzigingen in de hoeveelheid wegverkedrzieh zal verplaatsen over de dijk. Deze
wijzigingen kunnen een negatief effect hebben op de geluidbelasting in de omgeving.

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 3 Constructief met binnenwaartse kruinophoging

Dijkvakken 25a, 25b en 26a zullen binnenwaarts verhoogd en constructief gestabiliseerd worden. In
vergelijking met Dijkzone 4A alternatief 2 zullen werkzaamheden hier voor minder geluidbelasting
zorgen. Ten opzichte van de referentiesituatie zullen werk#esden naar verwachting voor een
gematigde geluidstoename zorgen. Daarom wordt dit alternatief negajideoordeeld voor het
onderdeel geluid.

Dijkzone 4B (vak 2687h) Alternatief 1 Binnenberm

Dijkvak 26b zal aangepast worden met een buitenwaartse taludverflauwing. Tegelijkertijd zullen
dijkvakken 27a en 26b aangepast worden met een binnenwaartse berm, kruinverhoging en een
buitenwaartse taludverflauwing. Ten opzichte van de referentiesituatiler werkzaamheden naar
verwachting voor een gematigde geluidstoename zorgen. Daarom wordt dit alternatief neggatief (
beoordeeld voor het onderdeel geluid.

Lucht (fijnstof en stof)

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 1. Binnenberm

Tijdens de werkzaamheden zullen mobiele werktuigen worden ingezet. Hierbij is er een tijdelijke
beperkte toename van N&n PMo concentraties te verwachten. Daarom wordt dit alternatief
negatief ) beoordeeld voor het onderdeel luchtkwaliteit. Naarmate de werkzaamheden afgerond
zijn, zullen de concentraties weer dalen naar de huidige achtergrondconcentratie.

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 2 Buitenwaarste asverschuiving

Tijdens de werkzaamheden zullen mobiele werktuigen worden ingezet. Hierbij is er een tijdelijke
beperkte toename van N&n PMo concentraties te verwachten. Daarom wordt dit alternatief
negatief ) beoordeeld voor het onderdeel luchtkwaliteit. Naarmate de werkzaamheden afgerond
Zijn, zullen de concentraties weer dalen naar de huidige achtergrondconcentratie.

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 3 Constructief met binnenwaartse kruinophoging

Tijdens de werkzaamheden zullen mobiele werktuigen worden ingezet. Hierbij is er een tijdelijke
beperkte toename van N&n PMo concentraties te verwachten. Daarom wordt dit alternatief
negatief ) beoordeeld voor het onderdeel luchtkwaliteit. Naarmate de werkzaamheden afgerond
Zijn, zullen de concentraties weer dalen naar de huidige achtergrondconcentratie.

Dijkzone 4B (vak 2687b) Alternatief 1 Binnenberm

Tijdens de werkzaamheden zullen mobiele werktuigen worden ingezet. Hierbij is er een tijdelijke
beperkte toename van Nk&@n PMo concentraties te verwachten. Daarom wordt dit alternatief
negatief ¢) beoordeeld voor het onderdeel luchtkwaliteit. Naarmate de werkzaamheden afgerond
zijn, zullen de concentraties weer dalen naar de huidige achtergrondconcentratie.

Trillingen

Dijkzone 4A (vak 25826a) Alternatief 1 Binnenberm

Er liggen geen trillingsgevoelige objecten of oude bebouwing in de buurt van de dijk. Er wordt alleen
grondwerk uitgevoerd. Dit alternatief wordt negatief beoordeeld.

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 2 Buitenwaarste asverschuiving

Er liggen geen trillingsgevoelige objecten of oude bebouwing in de buurt van de dijk. Er wordt alleen
grondwerk uitgevoerd. Dit alternatief wordt negatief beoordeeld.
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Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 3 Constructief met binnenwaartse kruinophoging
Dit alternatief wordt zeer negatief beoordeeld. Aan de westkant vadifkzone ligt een oud huis uit
het begin van de Z& eeuw en een oude boerderij uit de 48euw vlak langs de dijk.

Dijkzone 4B (vak 26827b) Alternatief 1 Binnenberm
Er liggen geen trillingsgevoelige objecten of oude bebouwing in de buurt van de dijk.
Er wordt alleen grondwerk uitgevoerd. Dit alternatief wordt negatief beoordeeld.

3.6.4.5 Dijkzone 6 AchthoverDost

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Tijdelijke bouwhindesamengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een
toelichting op de effecten.

Tabel3-132 Effectbeoordeling Tijdelijke bouwhinder dijkzone 6

Criterium Alternatief 1 Alternatief 2
Binnenwaarts en constructief | Binnenwaarts en constructief
(vak 36¢ constructief) (vak 36¢ binnenberm)
Geluid - -
Lucht (fijnstof en stof) - -
Trillingen L. =
Geluid

Alternatief 1 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ constructief)

Bij dit alternatief zal dijkvak 34c eserticale constructie krijgen voor piping. De binnenberm zal
verbreed worden bij dijkvakken 34d en 35 en dijkvakken 36a, 36¢, 37 en 38a zullen constructief
worden gestabiliseerd. Tenslotte zullen dijkvakken 36¢, 37 en 38a worden aangevuld met een
heaveschem. Aangezien er weinig geluidgevoelige objecten om het het tracé van dijkzone 6 liggen, is
er gematigde geluidhinder te verwachten. Daarom wordt dit alternatief negajidéfoordeeld voor

het onderdeel geluid.

Alternatief 2 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ binnenberm)

Dijkvakken 34c, 34d, 35, 36a, 37 en 38a zullen op dezelfde manier gewijzigd worden als bij alternatief
1. Daarnaast zal dijkvak 36¢ zal aan de hand van een stabiliteitsberm versterkt worden aan de
binnenzijde van de desbetreffende dijk. Vergelijkbaar nietraatief 1 is er gematigde geluidhinder

te verwachten ten opzichte van de referentiesituatie. Daarom wordt dit alternatief negalief (
beoordeeld voor het onderdeel geluid.

Lucht (fijnstof en stof)

Alternatief 1 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ constructief)

Tijdens de werkzaamheden zullen mobiele werktuigen worden ingezet. Hierbij is er een tijdelijke
beperkte toename van N&n PMo concentraties te verwachten. Daarom wordt dit alternatief
negatief ¢) beoordeeld voor het onderdeel luchtkwaliteit. Naarmate de werkzaamheden afgerond
zijn, zullen de concentraties weer dalen naar de huidige achtergrondconcentratie.

Alternatief 2 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ binnenberm)

Tijdens de werkzaamheden zullen mobiele werktuigen worden ingezet. Hierbij is er een tijdelijke
beperkte toename van N&n PMo concentraties te verwachten. Daarom wordt dit alternatief
negatief ¢) beoordeeld voor het onderdeel luchtkwaliteit. Naarmate de werkzaamheden afgerond
zijn, zullen de concentraties weer dalen naar de huidige achtergrondconcentratie.
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Trillingen

Alternatief 1 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ constructief)

Aan de oostkant van de eendenkooi ligt een pand uit d&déuw en aan de westkant van de
voorziene versterking een aantal boerderijen uit dé€*E®uw.Dit alternatief wordt daarom zeer
negatief beoordeeld. Op de locaties van de oude gebouwen wordtesstructie geplaatst.

Alternatief 2: Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ binnenberm)

Aan de oostkant van de eendenkooi ligt een pand uit déd&uw en aan de westkant van de
voorziene versterking een aantal boerderijen uit dé€*Eeuw.Dit alternatief wordt zeer negatief
beoordeeld. Op de locaties van de oude gebouwen wordt een constructie geplaatst.

3.6.4.6 Dijkzone 7 AchthoveiwWest

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Tijdelijke bouwhindesamengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een
toelichting op de effecten.

Tabel3-133Effectbeoordeling Tijdelijke bouwhinder dijkzone 7

Criterium Alternatief 1 Binnenberm

Geluid .

Lucht (fijnstof en stof) -

Trilingen E
Geluid

Alternatief 1 Binnenberm

Dit alternatief kenmerkt zichzelf met het plaatsen van een stabiliteitsberm aan de binnenzijde van
dijkvak 39 gecombineerd met een binnenwaarksainverhoging. Daarnaast zal er een verflauwing
plaatsvinden aan de buitentalud. De bestaande weg zal op de nieuwe kruin geplaatst worden. Dijkvak
40ab zal op dezelfde manier worden versterkt, afgezien van de binnenwaartse kruinverhoging. Ook
zal de bestande weg op dijkvak 40ab worden gehandhaafd. Aangezien het tracé door weinig
geluidgevoelige objecten wordt omringd, is er een gematigde hoeveelheid geluidhinder te
verwachten. Daarom wordt dit alternatief negatief beoordeeld voor het onderdeel geluid.

Lucht (fijnstof en stof)

Alternatief 1 Binnenberm

Tijdens de werkzaamheden zullen mobiele werktuigen worden ingezet. Hierbij is er een tijdelijke
beperkte toename van N(&n PMo concentraties te verwachten. Daarom wordt dit alternatief
negatief ) beoordeeld voor het onderdeel luchtkwaliteit. Naarmate de werkzaamheden afgerond
Zijn, zullen de concentraties weer dalen naar de huidige achtergrondconcentratie.

Trillingen

Alternatief 1 Binnenberm

Dit alternatief wordt zeer negatief beoordeeld. Langs de dijk staan een aantal oude boerderijen: twee
panden uit de 1% eeuw en twee panden uit de $Feeuw. Voor deze panden wordt een constructie
geplaatst.

3.6.4.7 Dijkzone 9 Tienhoven

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Tijdelijke bouwhindesamengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een
toelichting op de effecten.
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Tabel3-134 Effectbeoordeling Tijdelijke bouwhinder dijkzone 9

Criterium Alternatief 1 Constructief piping

Geluid -

Lucht (fijnstof en stof) -

Trillingen E
Geluid

Alternatief 1 Constructief piping

Dijkvakken 51b en 51c zullen aangepast worden middelssesditale constructie om piping te

voorkomen. Hoewel de geluidhinder op geluidgevoelige objecten naar verwachting gematigd blijft, is

de kans op extreme geluidhinder aanwezig naarmate de werkzaamheden zich verplaatsen naar de
zuidoostkant van het tracé. &ti bevinden zich geluidgevoelige objecten aan onder andere de
LYSEALFIQatrly Sy Wo2d @ly tdzidSaidNIIradG GS) ! YSARS® Ly
beoordeeld voor het onderdeel geluid.

Lucht (fijnstof en stof)

Alternatief 1 Constructief piping

Tijdens de werkzaamheden zullen mobiele werktuigen worden ingezet. Hierbij is er een tijdelijke
beperkte toename van N&n PMo concentraties te verwachten. Daarom wordt dit alternatief
negatief ) beoordeeld voor het onderdeel luchtkwaliteit. Naarmate de werkzaamheden afgerond
zijn, zullen de concentraties weer dalen naar de huidige achtergrondconcentratie.

Trillingen

Alternatief 1 Constructief piping

Dit alternatief wordt zeer negatief beoordeeld. De maatregel is het plaatsen van een constructie.
Langs de dijk staan een aantal oude panden. Halverwege de voorziene dijkversterking staat een pand
gebouwd rond het jaar 1930. Aan de westzijde staan, opeeaiigtand van de voorziene

dijkversterking, drie panden (opslag en transportgebouw) uit begit @uw en een kerk uit de 18de
eeuw.

3.6.4.8 Dijkzone 10 Langerak

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Tijdelijke bouwhindesamengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een
toelichting op de effecten.

Tabel3-135Effectbeoordeling Tijdelijke bouwhinder dijkzone 10

Criterium Alternatief 1 Alternatief 2
Constructief met Constructief met binnenen
binnenwaartse kruinophoging | buitenwaartse kruinophoging
Geluid - -
Lucht (fijnstof en stof) - -
Trillingen E =
Geluid

Alternatief 1 Constructief met binnenwaartse kruinophoging

Dijkvakken 56b, 57 en 58 zullen worden verhoogd gecombineerd met een binnenwaartse
taludverflauwing. Daarnaast zal er een verticale pipingconstructie worden verwerkt in de
desbetreffende dijkvakken. Dijkvakken 59 en 60 zullen op een vergelijkbare manier worden versterkt,
inclusief een gecombineerde stabiliteitsconstructie. Naar verwaghtullen de werkzaamheden voor
gematigde geluidhinder zorgen ten opzichte van de referentiesituatie op omliggende geluidgevoelige
objecten. Daarom wordt dit alternatief negatiej beoordeeld voor het onderdeel geluid.
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Tijdens de operationele fase zal het risico op een hogere geluidbelasting op geluidgevoelige objecten
aanwezig zijn. Dit risico is het gevolg van de verhoging van de weg, de verplaatsing van de wegas en
mogelijke wijzigingen in de hoeveelheid wegverkedrzieh zal verplaatsen over de dijk. Deze
wijzigingen kunnen een negatief effect hebben op de geluidbelasting in de omgeving.

Alternatief 2 Constructief met binnenen buitenwaartse kruinophoging

Dijkvakken 56b, 57, 58 en 59 zullen op dezelfde manier worden aangepasiadtisrbgtief 1.

Daarnaast zal dijkvak 60 buitenwaarts worden opgehoogd gecombineerd met een buitéssvaar
taludverflauwing en een verticale pipingn stabiliteitsconstructie. Vergelijkbaar met alternatief 1 is

er gematigde geluidhinder te verwachten ten opzichte van de referentiesituatie. Daarom wordt dit
alternatief negatief {) beoordeeld voor het ondeekl geluid.

Tijdens de operationele fase zal het risico op een hogere geluidbelasting op geluidgevoelige objecten
aanwezig zijn. Dit risico is het gevolg van de verhoging van de weg, de verplaatsing van de wegas en
mogelijke wijzigingen in de hoeveelheid wegverkeeraieh zal verplaatsen over de dijk. Deze
wijzigingen kunnen een negatief effect hebben op de geluidbelasting in de omgeving.

Lucht (fijnstof en stof)

Alternatief 1 Constructief met binnenwaartse kruinophoging

Tijdens de werkzaamheden zullen mobiele werktuigen worden ingezet. Hierbij is er een tijdelijke
beperkte toename van N&n PMo concentraties te verwachten. Daarom wordt dit alternatief
negatief ) beoordeeld voor het onderdeel luchtkwaliteit. Naarmate de werkzaamheden afgerond
zZijn, zullen de concentraties weer dalen naar de huidige achtergrondconcentratie.

Alternatief 2 Constructief met binnenen buitenwaartse kruinophoging

Tijdens de werkzaamheden zullen mobiele werktuigen worden ingezet. Hierbij is er een tijdelijke
beperkte toename van N&n PMo concentraties te verwachten. Daarom wordt dit alternatief
negatief ) beoordeeld voor het onderdeel luchtkwaliteit. Naarmate de werkzaamheden afgerond
Zijn, zullen de concentraties weer dalen naar de huidige achtergrondconcentratie.

Trillingen

Alternatief 1 Constructief met binnenwaartse kruinophoging

Dit alternatief wordt zeer negatief beoordeeld. De maatregel is het plaatsen vanaetructie. Op

korte afstand van de dijk staat mogelijk een trillingsgevoelig object en tevens een rijksmonument: een
transformatorgebouw uit begin 28 eeuw. Daarnaast liggen er een aantal oude panden aan de dik,
namelijk woonhuizen en boerderijen uit de?g819* en 26 eeuw. Ook staat er nogentweede
rijksmonument direct aan de dijk: een oude schuur gebouwd in traditioneel ambachtelijke bouwtrant
met een hoge cultuurhistorische waarde.

Alternatief 2 Constructief met binnenen buitenwaartse kruinophoging

Dit alternatief wordt zeer negatief beoordeeld. De maatregel is het plaatsen van een constructie. Op
korte afstand van de dijk staat mogelijk een trillingsgevoelig object en tevens een rijksmonument: een
transformatorgebouw uit begin 28 eeuw. Daarnaast liggen er een aantal oude panden aan de dik,
namelijk woonhuizen en boerderijen uit de%g819* en 2G' eeuw. Ook staat er nog tweede
rijksmonument direct aan de dijk: een oude schuur gebouwd in traditioneel ambachtelijke bouwtrant
met een hoge cultudristorische waarde.

3.6.4.9 Dijkzone 11 Veer BergstoeiSStreefkerk

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Tijdelijke bouwhinder samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een
toelichting op de effecten.
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Tabel3-136 Effectbeoordeling Tijdelijke bouwhinder dijkzone 11
Criterium Alternatief 1 Alternatief 2 Alternatief 3
Buitenwaartse Buitenwaartse Buitenwaartse
asverschuiving 9 m en | asverschuiving 3 m en | asverschuiving 9 m en
constructief (hoofdweg| construcief (hoofdweg | constructief

op kruin enventweg op berm) (hoofdweg op kruin)
op binnenberm)
Geluid I N
Lucht (fijnstof en stof) - - -
Trillingen - - -
Geluid

Alternatief 1: Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin en ventweg op
binnenberm)

De dijkvakken 81, 82 en 86a zullen worden verschoven middels een buitdseaaverschuiving.
Dijkvakken 84b en 85 zullen constructief worden uitgebreid met een verticale pipingconstructie.
Tenslotte zal dijkvak 86b constructief worden uitgebreid. Met name de asverschuiving vereist naar
verwachting een significante inzet van melei werktuigen. In combinatie met de omliggende
geluidgevoelige objecten, is extreme geluidhinder te verwachten ten opzichte van de
referentiesituatie. Daarom wordt dit alternatiefxtreem negatief<) beoordeeld voor het onderdeel
geluid.

Tijdens de operationele fase zal het risico op een hogere geluidbelasting op geluidgevoelige objecten
aanwezig zijn. Dit risico is het gevolg van de verplaatsing van de wegas en mogelijke wijzigingen in de
hoeveelheid wegverkeer dat zich zal verplaatseerale dijk. Deze wijzigingen kunnen een negatief
effect hebben op de geluidbelasting in de omgeving.

Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving 3 m en constructief (hoofdweg op binnenberm)
Vergelijkbaar met alternatief 1 zien we hier een verschuiving van dijkvakken 81, 82 en 86a. De
kruinbreedte is hier echter 3 meter in plaats van 9 meter. Dijkvakken 84b, 85 en 86b zullen
vergelijkbaar worden gewijzigd als bij alternatief 1. Ook hier velmeacwe extreme geluidhinder

wegens de significante inzet van mobiele werktuigen en de omringing van geluidgevoelige objecten.
Daarom wordt dit alternatief extreem negatief) beoordeeld voor het onderdeel geluid.

Tijdens de operationele fase zal het risico op een hogere geluidbelasting op geluidgevoelige objecten
aanwezig zijn. Dit risico is het gevolg van de verplaatsing van de wegas en mogelijke wijzigingen in de
hoeveelheid wegverkeer dat zich zal verplaatseerale dijk. Deze wijzigingen kunnen een negatief
effect hebben op de geluidbelasting in de omgeving.

Alternatief 3: Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin)

Alternatief 3 is vergelijkbaar met alternatief 1, waarbij de dijkvakken 81, 82 en 86a buitenwaarts
verschoven worden met een 9 meter kruinbreedte. Echter zal bij alternatief 3 een extra
taludverflauwing worden toegepast. Dijkvakken 84b, 85 en 86b zullaterplfde manier worden
gewijzigd als vermeld bij alternatief 1. Ook hier verwachten we extreme geluidhinder wegens de
significante inzet van mobiele werktuigen en de omringing van geluidgevoelige objecten. Daarom
wordt dit alternatief extreem negatief{) beoordeeld voor het onderdeel geluid.

Tijdens de operationele fase zal het risico op een hogere geluidbelasting op geluidgevoelige objecten
aanwezig zijn. Dit risico is het gevolg van de verplaatsing van de wegas en mogelijke wijzigingen in de
hoeveelheid wegverkeer dat zich zal verplaatseerale dijk. Deze wijzigingen kunnen een negatief
effect hebben op de geluidbelasting in de omgeving.
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Lucht (fijnstof en stof)

Alternatief 1 Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin en ventweg op
binnenberm)

Tijdens de werkzaamheden zullen mobiele werktuigen worden ingezet. Hierbij is er een tijdelijke
beperkte toename van N&@n PMo concentraties te verwachten. Daarom wordt dit alternatief
negatief ¢) beoordeeld voor het onderdeel luchtkwaliteit. Naarmate de werkzaamheden afgerond
zijn, zullen de concentraties weer dalen naar de huidige achtergrondconcentratie.

Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving 3 m en constructief (hoofdweg op binnenberm)
Tijdens de werkzaamheden zullen mobiele werktuigen worden ingezet. Hierbij is er een tijdelijke
beperkte toename van N&n PMo concentraties te verwachten. Daarom wordt dit alternatief
negatief €) beoordeeld voor het onderdeel luchtkwaliteit. Naarmate de werkzaamheden afgerond
zijn, zullen de concentraties weer dalen naar de huidige achtergrondconcentratie.

Alternatief 3 Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin)

Tijdens de werkzaamheden zullen mobiele werktuigen worden ingezet. Hierbij is er een tijdelijke
beperkte toename van N&n PMo concentraties te verwachten. Daarom wordt dit alternatief
negatief ) beoordeeld voor het onderdeel luchtkwaliteit. Naarmate de werkzaamheden afgerond
Zijn, zullen de concentraties weer dalen naar de huidige achtergrondconcentratie.

Trillingen

Alternatief 1 Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin en ventweg op
binnenberm)

Over de gehele lengte van de dijkversterking is sprake van veel oude en daarmee kwetsbare
bebouwing. In het oosten van het dijktraject, ter hoogte van dijkvak 81 en 82, liggen vier boerderijen
uit de 17¢ eeuw en één boerderij uit de $9eeuw, alle rijksmonumenten. Verder stamt de

bebouwing in deze dijkvakken met name uit begif28euw. Aan de westkant, in dijkvak 82, ligt een
boerderij uit de 17¢ eeuw direct aan de dijk. Ook in dijkvak 85 en 86 stamt veel bebouwing uit begin
2(r eeuw. Aan deostkant van dijkvak 85 ligt een oude boerderij uit dé d&uw (rijksmonument) en

een aantal boerderijen uit de $8n 19° eeuw. Aan de wewtkant van dijkvak 86 staat op de dijk een
beschermde molen (rijksmonume gebouwd in de 1% eeuw.

Het grootste gedeelte van de maatregelen in deze zone wordt in grond uitgevoerd. Daarom wordt er
een negatieve beoordeling gegeven.

Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving 3 m en constructief (hoofdweg op binnenberm)
Het grootste gedeelte van de maatregelen in deze zone wordt in grond uitgevoerd. Daarom wordt er
een negatieve beoordeling gegeven.

Alternatief 3 Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin)

Het grootste gedeelte van de maatregelen in deze zone wordt in grond uitgevoerd. Daarom wordt er
een negatieve beoordeling gegeven.

AddendumMER fase 1, Deel B 177



Waterschap SA‘men SAFE

Rivieranland

3.6.5 Mitigerende en compenserende maatregelen

3.6.5.1 Algemeen

Bij de uitwerking van het ontwerp moet aandacht worden besteed aan het mitigeren van-geluid

lucht- entrillingseffecten. Het materieel wat ingezet wordt tijdens de bouw dient modern en bij

voorkeur zo min mogelijk geluid, verontreinigende stoffen/gassen en trillingen te veroorzaken. Zo zal

SNJ Y2RSNY 02dz Yl GSNASSt Ay3Si SschikbaeNBcEnjeken ¢ G @2t R2 S
6. .¢C0éd .. ¢ adklrd @22NJ RS YSSald R2St iNBFFSyYRS YSiK?2
om emissies en andere nadelige gevolgen voor het milieu van een activiteit te voorkomen.

3.6.5.2 Geluid

Als maatregel is al aangegeven dat in de nabijheid van geluidgevoelige gebouwen, damwanden de
grond in gedrukt moeten worden in plaats van het reguliere drukken. Het intrillen van damwanden
gebeurt enkel op locaties op grotere afstanden van geluidgevoebggeten.

Verder kan er indien mogelijk rekening worden gehouden met de situering van activiteiten,
machines en/of in te zetten materieel. Door lawaaimakende activiteiten op voldoende afstand van de
dichtstbijzijnde geluidgevoelige gebouwen te plaatsen, zijgeem of minder mitigerende

maatregelen nodig. Bij heiwerkzaamheden kan dicht bij woningen een heimantel of een andere
techniek worden toegepast zoals het boren van palen. Bij het intrillen of induwen van damwanden
kan¢ afhankelijk van de situatie een acherming tussen stelling en gelsigvoelige gebouwen
worden geplaatst.

3.6.5.3 Trillingen

Grotezettingsverschillen en trillingen kunnen schade veroorzaken aan gebouwen. Om dit goed te
monitoren wordt een nubnderzoek uitgevoerd waarbij de huidige situatie van de gebouwen in de
omgeving van de dijk is opgenomen. Ook gedurende de uitvoering dietengen te worden
gemonitord. Door monitoren gedurende de uitvoering kunnen wijzigingen worden geconstateerd als
deze zijn opgetreden. Noodzakelijke maatregelen moeten dan getroffen worden om de schade verder
te beperken.

Om schade door trillingen zoveel mogelijk te beperken wordt er gewerkt met de SBR Trillingsrichtlijn
A en de CUR 166. Met behulp van een eenvoudig trillingsmodel uit de CUR 166 kan van een
representatief bodemprofiel en de dimensies van de damwand de dptrde trillingssnelheid en
trillingsversnelling (trillingspredictie) worden berekend. Voor verschillende soorten bebouwing is er
een grenswaarde beschikbaar in de SBR Trillingsrichtlijn A. Deze wordt gehanteerd om het risico op
schade zoveel mogelijk te perken.

3.6.5.4 Overig

Tijdens de werkzaamheden en het plaatsen van constructies moet ook met de aanwezige

cultuurhistorische waarden rekening gehouden worden zodat deze niet beschadigd worden.

Eventueel moeten bepaaldabjecten tijdelijk verplaatst worden, zoals dijkpalen.

De dijkversterking gaat gepaard met de aanvoer van materialen. Deze aanvoer vindt plaats over water

Sy RIFND22N) 62NRSY 2L) OSNEOKATfSYRS t20FGA8a odAre
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overslaglocaties te zorgen.
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3.7 Duurzaamheid

3.7.1  Wettelijk kader en beleidskader

Deze paragraaf gaat in op de weh regelgeving en het beleidskader voor Duurzaamheid, en de
relevantie daarvan voor het project. Het betreft een selectie van de belangrijkste documenten. Het
gaat daarbij om bestaande en vastgestelde plannen, en om ahkeijnde weten regelgeving die
kaders en/of voorwaarden kunnen stellen aan het project.

3.7.1.1 Nationaal kader
In onderstaande tabel is het wettelijk kader en beleidskader op nationaal niveau weergegeven.
Daarbij is aangegeven wat de relevantie is voor het prdject

Tabel3-137 Nationaal kader

Kader Relevantie voor project
Klimaatakkoord / Binnen dit kader is het duurzaamheidsbeleid van WSRL opgesteld (zie Kader
Kimaatwet (2015) Waterschap Rivierenland). Belangrijkste kaders zijn dat de uitstoot van schad

broeikasgassen voor 2050 met-2880% verminderen t.o.v. referentiejaar 1990.
Daarbij is in 2030 hieandeel hernieuwbare elektriciteit 70% van de totale
elektriciteitsproductie.

Grondstoffenakkoord Binnen dit kader is het duurzaamheidsbeleid van WSRL opgesteld (zie Kader

2017 Waterschap Rivierenland)

HWBP Dit beleid geeft handvatten voor samenwerking en monitort periodiek of HWBI

Duurzaamheidsbeleid | projecten aan duurzaamheidseisen voldoen.

Unie van De Unie van Waterschappen opereert volgens het Grondstoffenakkoord, het

Waterschappen Klimaatakkoord en de Transitieagenda Circulaire Bouwecondmibitie is om in
2035 klimaatneutraal te werken en in 2050 een 100% circulaire economie te
realiseren.

3.7.1.2 Kader Waterschap Rivierenland
In onderstaande tabel is het kadean Waterschap Rivierenlangeergegeven. Daarbij is aangegeven
wat de relevantie is voor het project.

Tabel3-138Kader Waterschap Rivierenland
Kader Relevantie voorproject
Ontwerpuitgangspunten In de OPW staat het beleid voor dijkversterkingen van WSRL toegelicht. Hie
Primaire Waterkeringen| behoren ook duurzaamheidsdoelstellingen. Voor SAFE is van deze doelstell
(OPW, 2022) een vertaling gemaakt op projectniveau.

3.7.1.3 Kader Project SAFE
In onderstaande tabel is het kadean dijkversterkingsproject SAFE weergegeRamarbij is
aangegeven wat de relevantie is voor het project.

Tabel3-139Kader project SAFE

Kader Relevantie voor project

Projectdoelstellingen Dit document is het belangrijkste kader voor deze effectbeoordeling. Het betre
Duurzaamheid, de formulering van zeven doelstellingen voor project SAFE en een toelichting
Dijkversterking SAFE | hoe deze tot stand zijn gekomen. De doelen zijn als volgt:

(2023)
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Projectdoelstellingen SAFE

= = IMinimaal 93% reductie CO2-footprint
Klimaat

Minimaal 88% Emissieloze bouwplaats

N ETTE MM inimaal 47% reductie primaire grondstoffen
in grond en materialen

Minimaal 93% hergebruik materialen,
hoogwaardig op R-ladder

Ontwerp met behoud van waarde,
Materialenpaspoort voor alle materialen.

ool [ B Grasbekleding maximaal flora- en faunarijk
S LN S G dlontwerpen

Herstel en versterking van biodiversiteit door
inrichting op elementniveau.

3.7.2 Beoordelingskader

In navolgende tabel staat het beoordelingskadtat gebruikt is om de effecten van het project op
Duurzaamheidn beeld te brengen. Onder de tabel worden de gehanteerde beoordelingscriteria
toegelicht.

Tabel3-140Beoordelingskader Duurzaamheid

Aspect Methode

Energie- emissies Kwalitatief (CO2Zmissies realisatie, ontwerp en
transport)

Circulariteit¢ gebruik secundaire grondstof Kwalitatief (inschatten van kansen vagebruik
secundaire grondstof)

Circulariteit¢ Rwaarde einde levensduur Kwalitatief(Rwaarde einde levensdutkwaliteit
hergebruik)

Effect op biodiversiteit Kwalitatief (nieuwe grasmat) en kwalitatief (Kansen
voor verbetering biodiversiteinieuwe habitats en
verbindingen)

3.7.2.1 Energie- emissies

De projectdoelstelling voor emissies is minimaal 93% reductie van déoco®gaint. Het uitgangspunt
is dat iedere maatregel negatief bijdraagt aan de uitstoot van het project. Om nuance in de
beoordeling te behouden, wordt de beoordelingsschaal uitgebreid mee®#/--. Op deze manier
kunnen de alternatieven beter onderling vergeleken word®nderstaande tabel geefte
beoordelingsschaal vo&nergie- emissies weer.

Tabel3-141Beoordelingsschaal Energiemissies

Effectscore Toelichting Voorbeelden ter indicatie

0 Er wordt geen maatregel toegepast of de Geengrondverzet
maatregel heeft geen (negatieve) impact op de
uitstoot

0/- Maatregel draagt in geringe mate bij aan Productie van lichte materialen zoals
emissies. kunststof

- Maatregel draagt bij aan emissies door beperk Taludverflauwing of kruinophoging
grondwerk.

-/ -- Maatregel draagt sterk bij asemissies door Aanleg van een steunberm
grondwerk van redelijke grootte
Maatregel draagt zeer sterk bij aan emissies, | Buitenwaartse asverschuiving i.c.m.
bijv. door zeer veel grondwerk of grote rivierkundige compensatie, stalen
hoeveelheden staal damwanden
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3.7.2.2 Circulariteit¢ gebruik secundaire grondstof

De pojectdoelstellingvoor secundaire grondstdé maximaal 47% aandeel primaire grondstoffen in

het ontwerp. Onder secundaire grondstof wordt versta@nondstof afkomstig uit eerder gebruik of

uit reststromen van een ander productsysteemeiMandere woordertt i § SSRSKI yRaé¢ 3ANRYRa (2
Onderprimaire grondstof wordt verstaamieuwgewonnen grondstoffen, afkomstig uit doelgerichte
productie.

Een belangrijk aspect voor dit subcriterium is het gebruik van Categorie tlddei moet namelijk
(primair) uit Belgié worden aangevoerd. Categorie 1 klei bevat specifieke eigenschappen en wordt
altijd toegepast op het buitentaludftewel, oplossingein het buitentalud, zoals een buitenwaartse
asverschuiving of taludverflauwing, behoeven Categorie 1 klei. Het uitgangspunt is dat oplossingen
met Categorie 1 klei zeer slecht scoren op dit subcriterium.

Voor de beoordeling van de alternatieven zijn hoofdzakelijk twee aspecten in ogenschouw genomen:
het potentiéleaandeel secundaire grondstof en de massa van de benodigde grondstoffen.
Onderstaande tabel geeft de beoordelingsschaal voor Circulagiggbruik secundaire grondstof

weer.

Tabel3-142Beoordelingsschaal Circulariteitgebruik secundaire grondstof
Effectscore Toelichting Voorbeelden ter
indicatie
Maatregel draagt sterk bij om de doelstelling voor secundaire grondg Stalen
te behalen. Dat kan doordat weinig grondstoffen benodigd zijn, of constructies,
doordat de benodigde grondstof gemakkelijk secundair te verkrijgen| kunststof
(heavescherm)
+ Maatregel draagt enigszins bij aan het behalen van de doelstelling v Geotextiel (niet
secundaire grondstof. Bijv. door het toepassen van constructies met secundair, wel
bepaalde materialisatie, of doordat er geringe hoeveelheid grond no| weinig

is. benodigd). Zeer
weinig grond
0 Maatregel heeft weinig impact op het behalen van de doelstelling vo| Grond, asfalt

secundaire grondstof. Dit geldt voor de meeste grondoplossingen m
buitenwaartse versterking.
- Maatregel heeft enigszins negatieve impact op de doelstelling voor | Zeer grote
secundaire grondstof. Bijv. doordat veel grondstoffen benodigd zijn.| hoeveelheid
grond

Maatregel heeft zeer negatieve impact op de doelstelling voor Cat. 1 grond
secundaire grondstof. Bijv. doordat schaarse materialen nodig zijn.

3.7.2.3 Circulariteit¢ Rwaarde einde levensduur

De projectdoelstelling voor circulariteit is ontwerp met behoud van waarde. Dat wil zeggen dat er
vooraf moet worden nagedacht over (hoogwaardig) hergebruik van toegepaste grondstoffen.
Hoogwaardigheid wordt gemeten op de zogenaameadRler: een schaal diniveaus van hergebruik
rangschikt, waarbij de focus ligt op het maximaliseren van waardebehoud en minimaliseren van
milieu-impact.De Rladder bestaat uit zogenaamded®ategieén: Refuse, Reduce, Reuse, Repair,
Refurbisch, Remanufacture, Repurpose, Rkcgn Recover.

Voor de beoordeling van de alternatieven zijn hoofdzakelijk drie aspecten in ogenschouw genomen:
(1) herbruikbaarheid van de grondstof, (2) intensiviteit proces om het te herbruiken en (3) mate van
losmaakbaarheid. Uitgangspunt is dat grond zijn waardebdhm.u.v. Categorie 1 klei, omdat deze
niet nogmaals als zodanig kan worden toegepa@sbel 3143 geeftde beoordelingsschaal voor
Circulariteit¢ Rwaarde einde levensduur weer.
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Tabel3-143Beoordelingsschaal CirculariteitRwaarde einde levensduur

Effectscore Toelichting Voorbeelden (ter
indicatie)
Maatregel heeft positieve impact op de doelstelling. Toegepa Grondoplossingen, m.u.v
grondstoffen behouden geheel hun waarde en kunnen cat. 1 klei

gemakkelijk hergebruikt worden, zonder tussenstappen (zoal
sanering of omsmelting).

+ Toegepaste grondstoffen kunnen uit de grond worden gehaa Categorie 1 klei
en na licht intensieve tussenstappen hergebruikt.
0 Maatregel heeft neutrale/gemiddelde impact op de doelstellin Asfalt (kan hergebruikt

Toegepaste grondstoffen kunnen uit de grond wordgaald, | worden met
maar kunnen niet direct worden hergebruikt zonder intensiev| tussenstappen)
tussenstappen.

- Maatregel heeft enigszins negatieve impact op de doelstellin¢ Staal (Kan hergebruikt
Toegepaste grondstoffen kunnen uit de grond worden gehaa worden, maar zeer
en worden vervolgens hooguit verbrand voor intensief proces)
energieterugwinning.
Maatregel heeft zeer negatieve impact op de doelstelling. Kunststof (wordt niet uit
Toegepaste grondstoffen kunnen bij einde levensduur niet uit de grond gehaald)

de grond gehaald worden en blijven zitten.

3.7.2.4 Effect op biodiversiteit

Biodiversiteit is de graad van verscheidendheid aan leven binnen een ecosysteem. Hoe hoger de
biodiversiteit is, hoe robuurster hetcosyteem. Pealternatiefzoals bij de verbreding van de
binnenberm, onstaan verschillende effecten op de lokale biodiversiteit.

De effecten op biodiversiteit als gevolg van het project zijn beoordeeld met behulp van een
effectscore(Tabel3-144). Als gevolg van de werkzaamheden ten behoeve van de dijkversterking is er
geen sprake van een verbeterimgn de biodiversitejtoftewel, er kan geen grote bijdrage geleverd
worden aan een toename van biodiversiteit door het uitvoeren van de
dijkversterkingswerkzaamhedeBaarombestaat er geemlternatiefdat aan een positieve score kan
voldoen. Dit komt omdat door de werkzaamheden aan de dijk de huidige situatie wordt aangetast
dit op de korte termijn een negatief effect op de biodiversiteit hééfel kan het voorkomen dat een
alternatiefgeen (noemenswaardige) effecten op de biodiversiteit heeft. Dit wordt beoordeeld als
neutraal (O { OSY I NA2Q& RAS SSy | ¥FylLYS @Iy RS hHet2{fS L3 Lz
functioneel leefgebied voor lokale populatiegt in het geding komt, worden beoordeeld alsgatief
Sy aOSy I Naitauachonelliekfdebidd &el wordt aangetasiszeer negatief-£).

Hieronder wordt een korte toelichting gegeven hoe bepaalllernatievenscoren op het gebied van
biodiversiteit. Het gaat hienu vooral om effecten op de korte termijn. Er wongtbor nu noggeen
onderscheid gemaakt tussen tijdelijke effecten gedurende de aanlegfase en effecten op de lange
termijn.

Voornu worden enkel dalternatievenzoals hieronder beschreven beoordeeld op hun effect op
biodiversiteit. De beoordeling van de alternatieven per dijkzone vindt in een later stadium (MER fase
2) plaats. Hier zijn verschillende redenen voor:

1 De beoordeling voegt niet veel nieuwe informatie toe en maakt het onnodig complex.
Bijvoorbeeld: het vernietigen van het talud is slecht voor de biodiversiteit, maar iedere vorm van
grondverzet draagt ook al negatief bij via emissies. Dus om deze reddmezdubbelop zijn

1 Het ontwerp is nog niet op het detailniveau om keuzes te maken over dingen die relevant zijn
voor biodiversiteit. bijvoorbeeld: de graslaag die opnieuw ingezaaid zal worden, dat is echt een

6 Wel kunnen er door het treffen van mitigerende maatregelen ten behoeve van de biodiversiteit positieve effecten onstaan op
de biodiversiteit, maar dat komt dus nigdbor de dijkversterkingaierkzaamheden van het project an sich. Maatregelen die de
biodiversiteit mogelijk positief beinvioeden zijn opgenomen in Hoofdstuk 5.
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keuze voor later. Om hier nu op te beoordelen (en steeds uit te gaan van worst case scenario)
schetst een onterecht negatief beeld
Als handvaten voor het ontwerpteam is het goed om te weten wat voor stadeenvan belang zijn
voor biodiversiteit Er kunnen kansen geidentificeerd wordem deeffectbeoordeling dient ook om
de mogelijke effecten in beeld te krijgen.
Om de al opgedane kennis te borgs®rvoor gekozen om het beoordelingskader op te stellen en
mitigerende maatregeleen aandachtspunten voor delgende fase op te schrijven. Zo borgen we
de kennis die we in deze fase al hebben opgedaardaarmee vergroten we de kans dat de
projectdoelstellingen landen in het ontwerp

Kappen van bomen
Door het kappen van bomen verdwijnen er functionele leefgebieden voor vogels, kleine zoogdieren,
vleermuizen en insecten. De effectscore hiervoaresr negatief-().

Verwijderendeel struweel
Door het verwijderen van struweel verdwijnen er leefgebieden voor vogels, kleine zoogdieren en
insecten. Struweel herstelt zich wel redelijk snel na de de ingreep. De effectscore hiervoor is negatief

().

Aanbrengen constructies voor stabiliteit

Door het aanbrengen van constructies t.b.v. de stabiliteit van de dijk, vindt over het algemeen
ruimtebeslag plaats over een smalle zone. De functionele eenheden blijven daarmee bestaan. Het
ruimtebeslag is beperkt tot het ruimtebeslag van deze smalle eongiet het verlies van de volledige
functionele eenheid. Daarmee vindt ook geen noemenswaardig effect op de aanwezige biodiversiteit
plaats. De effectscore hiervoor is dan owutraal Q).

Vernietiging deel graslaag

Het vernietigen van een deel van de graslaag vindt bijvoorbeeld plaats bij een taludvervlauwing. Dit
wordt beoordeeld als negatief, omdat hierdoor direct een afname van lokale populaties plaatsvindt,
bijvoorbeeld planten en insecten. Het ruimtebeslagdéster welbeperkt tot het ruimtebeslag van de
nieuwe dijk en niet het verlies van de volledige functionele eenheid. Vanwege het verlies van huidige
omstandigheden die niet zonder meer terugkeren is de effectscore neggti€fg functionele

eenheid blijftbestaan en de effecten op korte termijn leiden niet tot blijvende effecten. Er is in de
omgeving namelijk nog voldoende alternatief leefgebied voor deze soorten aanwezig, waardoor de
lokale populaties niet onder druk komen te staan.

Vernietiging hele graslaag

Het vernietigen van de hele graslaag vindt bijvoorbeeld plaats bij een buitetsea@sverschuiving.

Bij het vernietigen van de hele graslaag worden aanwezige populaties in het gras aangetast en deze
Zijndaardoortijdelijk niet aanwezig. Er is op korte termijn sprake van verlies van biodiversiteit.
Vanwege het verlies van huidige omstandigheden die niet zonder meer terugkeren en de omvang van
de ingreep is de effectscore zeer negatief. De functionele eenheidagt op korte termijn verloren

en de effecén op korte termijn kunnen leiden tot blijvende effecten, afhankelijk van lokale
omstandigheden die verloren gaan.

Kruinophoging

Het ophogen van de kruin van de dijk wordt beoordeeld als negatief. Bij een kruinophoging wordt
enkel het hoogste stuk van de dijk opgehoogd. Het betreft dus een beperkt deel van de dijk, waarvan
vaak een deel ook geasfalteerd is. Bij een kruinophogindwigt een deel van de aanwezige
biodiversiteit, omdat een deel van de graslaag wordt vernietigd. Op korte termijn kan de situatie ter
plekke zich weer ontwikkelen tot een vergelijkbaituatie als de oorspronkelijk situatie. Vanwege

het velies van huidige omstandigheden die niet zonder meer terugkeren is de effectscore negatief (

AddendumMER fase 1, Deel B 18:



Waterschap SA‘men SAFE

Rivieranland

De functionele eenheid blijft bestaan en de effecten op korte termijn leiden niet tot blijvende
effecten.

Verbreding van de binnenberm of de buitenberm

Bij het verbreden van de binnenf buitenberm wordt een deel van de berm aangetast. Omdat het
gaat om slechts een deel van de berm en niet de volledige pemdt ereen negatief effect plaats op

de aanwezige biodiversiteit, maar hebben de aanwezige soorten nog wel voldoende
uitwijkmogelijkheden. Er vindt hierdoor wel een afname plaats van lokale omstandigheden. Vanwege
het verlies van huidige omstandigheden die riehder meer terugkeren is de effectscore negatigf (

De functionele eenheid blijft beaain en de effecten op korte termijn leiden niet tot blijvende

effecten.

Sloot verleggen

Bij het verleggen van een sloot wordt de bestaande sloot gedempt en wordt een nieuwe sloot
aangelegd. De biodiversiteit die aanwezig is in de huidige sloot, zal door het dempen van de sloot
verdwijnen en tijdelijk niet aanwezig zijn. Er is op korte terrsfjrake van verlies van biodiversiteit.
Dit betekent dat populaties mogelijk verdwijnen en de staat van instandhouding mogelijk wordt
aangetast. Daarom wordt het verleggen van een sloot beoordeeld als zeer negatief (

Taludverflauwing

Bij een taludverflauwing wordt de biodiversiteit op het talud aangetast. Omdat mogelijk het hele

talud wordt aangetast en daarmee dus alle aanwezige soorten op en in het talud worden vernietigd, is
op korte termijn sprake van verlies van biodiversiteitnWage het verlies van huidige

omstandigheden die niet zonder meer terugkeren en de omvang van de ingreep is de effectscore zeer
negatief ¢-). De functionele eenheid gaat op korte termijn verloren en de effecten op korte termijn
kunnen leiden tot blijvendeffecten, afhankelijk van lokale omstandigheden die verloren gaan.

Tabel3-144Beoordelingsschaal Effect op biodiversiteit

Effectscore | Toelichting Voorbeelden ter
indicatie

+ N.v.t. N.v.t.

0 Geen(noemenswaardige) effecten op de biodiversiteit Constructies

- Afname van lokale populaties maar staat van instandhouding is niet in| Deel graslaag

geding. wordt vernietigd,

bijv. enkele
kruinophoging of
steunberm

Afname lokalgpopulaties en staat van instandhouding wordt aangetast | Gehele graslaag
wordt vernietigd,
slootverlegging

3.7.3 Huidige situatie en autonome ontwikkeling

3.7.3.1 Huidige situatie

Bij dijkversterking SAFE wordt het onderwerp Duurzaamheid integraal meegenomen in het
ontwerpproces. Ten behoeve van duurzaamheid zijn zeven projectdoelstellingen opgesteld, zoals ook
opgenomen in paragra&.7.1.3

Energie
Om de doelstellingen voor energie te behalen, wordt de uitstoot van het ontwerp (VKA, VO, DO en
UO) in kaart gebracht middeldilieu Kosten Indicator (MKI) berekeningen. Dit inzicht wordt gebruikt
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om de emissie van het huidige ontwerp terug te dringen. Dit gebeurt voor een groot deel samen met
de aannemer in Ontwerpronde 2.

Circulariteit

Om de doelstellingen voor circulariteit te behalen, worden onder andere de grondstromen in beeld
gebracht, zodat de kringloop zo goed mogelijk gesloten wordt. Grondstoffen die vrijkomen in het
ontwerp krijgen daarom zoveel mogelijk een functie in het niewatwerp.

Biodiversiteit

Biodiversiteit is de graad van verscheidendheid aan leven binnen een ecosysteem. Hoe hoger de
biodiversiteit is, hoe robuurster het ecosyteem. Per alternatief zoals bij de verbreding van de
binnenberm, onstaan verschillende effecten op de lokale bioditestsi

Figuur3-26 laat de (geschatte) soortendiversitei per vierkante kilometer in het projectgebied van
SAFE zien. Te zien is dat direct langs de lek en de dijker gemiddeld een hogere biodiversiteit is
(donkerdere kleuren) dan in het gebied eromheen.
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Figuur3-26 (Geschatte) soortendiversiteit per vierkante kilometer in het projectgebied SAFE

3.7.3.2 Autonome ontwikkeling

Energie

Er is steeds strengere (inter)nationale regelgevingremissies en tegelijk groeit de ambitie van het
Waterschap om uitstoot in de projecten terug te dringen. Bovendien is emissieloos materieel steeds
beter beschikbaar en leren we de uitstoot beter in kaart te brengen middelseitékeningen. Een
mogelijke bottleneck voor dit thema is de beschikbare netcapaciteit en laadfaciliteiten.

Circulariteit

In de GWWsector is een duidelijke trend zichtbaar waarbij circulariteit steeds meer een centrale rol
inneemt. Dit komt mede door strengere regelgeving en een verhoogde druk op natuurlijke
hulpbronnen. De vraag naar duurzamer gebruik van grondstoffen emdmminderen van afval zorgt
voor een groeiende vraag naar secundaire grondstoffen. Dit komt mede doordat de toegang tot
primaire grondstoffen in de toekomst beperkter en duurder wordt door uitputting en
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milieuvoorschriften. Hierdoor wordt hergebruik en hoogwaardige recycling van materialen steeds
belangrijker, en secundaire grondstoffen steeds beter beschikbaar.

In het licht van deze trend anticipeert project SAFE door ruimte in het ontwerp te laten voor
secundaire grondstoffen en de toepassing te onderzoeken waar mogelijk. Hieronder valt gebiedseigen
grond of hergebruikt staal, kunststof en asfalt. Daarnaast weotr iedere grondstofsoort dat in het
project wordt toegepast, een materiaalpaspoort opgesteld waarin is nagedacht wat met het materiaal
gebeurt bij einde levensduur.

Biodiversitei

Door mogelijke ontwikkelingen van NNN en andere natuurgebieden kan de biodiversiteit van het
plangebied plaatselijk vergroot worden. Wanneer echter veel agrarische monoculturen aanwezig
blijven, zal de algehele biodiversiteit van het plangebied waarsikifriet verder toenemen en zijn

de ontwikkelingsmogelijkheden beperkt.

Een steeds belangrijker onderdeel van duurzaamheid binnen projecten is biodiversiteit. De laatste
jaren is een duidelijk trend zichtbaar waarbij meer en meer maatschappelijke aandacht is voor het in
kaart brengen en behouden van de aanwezige biodiversiigitkomt niet alleen door het besef dat

de aanwezige biodiversitegtchteruitgaat maar ook omdat een hoge biodiversiteit een belangrijke
bijdrage kan leveren aan een prettige leefomgeving. Dit kan een positief effect hebben op de
biodiversiteit. Binnerhet project SAFE wordt gekeken naar mogelijkheden om de biodiversiteit te
versterken; zie hiervoor ook hoofdstuk 5. Een hoge mate van biodiversiteit zorgt er daarnaast voor
dat soorten op aarde zicht kunnen aanpassen, ook wanneer de omstandigheden verandirzorgt
voor een robuust en veerkrachtig ecosysteem.

3.7.4  Effectenbeschrijving erbeoordeling

3.7.4.1 Dijkzone 1 Fort Everdingen

In Dijkzone 1 is één alternatibf navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief
mitigerende maatregelen) opuurzaamheidamengevat. Na de tabel volgt een toelichting op de
effecten.

Tabel3-145Effectbeoordeling Duurzaamheid dijkzone 1

Criterium Alternatief 1 Binnenwaartse berm

Energieq CO2emissies -/--

Circulariteit¢ gebruik secundaire grondstof 0

Circulariteit¢ Rwaarde einde levensduur B S
Energie

Alternatief 1: Binnenwaartse berm

De realisatie van de steunberpehoeft veel grondverzet en transport van grond. Om deze reden is
de impact opemissies beoordeeld met negatief-). Het verleggen van de kabels en leidingen draagt
ook bij aan de negatieve score.

Circulariteit¢ gebruik secundaire grondstof

Alternatief 1: Binnenwaartse berm

Alternatief 1 scoorneutraal (O)op dit subcriterium, omdat de impact op de projectdoelstelling voor
emissies niet zeer slecht maar ook niet zeer goediés zeer slecht omdat er geen schaarse

materialen benodigd zijn en niet zeer veel grond zoals bij een asverschuiving, maar ook niet zeer goed
omdat naast realisatie van de steunberm ook kabels en leidingen verlegd dienen te worden.

Dit laatste heeft een negatieve impact, omdat ook hiervoor meer (nieuwe) materialen gebruikt

moeten worden. Voorkomen van gebruik van is beter dan het toepassen van grondstoffen, ook al zijn
de grondstoffen circulair.
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Circulariteit¢ Rwaarde einde levensduur

Alternatief 1: Binnenwaartse berm
Alternatief 1 scoort zegpositief (++)p dit criterium, omdat grond zijn waarde behoudt. In de
toekomst zou het gemakkelijk hergebruikt kunnen worden, mocht dat nodig zijn.

3.7.4.2 Dijkzone 2A Vianen Oost

Dijkzone 2 bestaat uit 2A en 2B. In dit hoofdstuk wordt 2A behandeld; in het volgentle@B.
Dijkzone 2A zijn er voor de dijkvakken 15b, 16 en 17 twee alternatieven. Voor dijkvak 18 is de
oplossing in beide alternatieven gelifBm de effecten van de alternatieven goed ik kaart te brengen,
is dijkzone 2A in drie delen beoordeeld:

1. Dijkvak 15b/16/17 Alternatief 1: filterconstructie in de gracht

2. Dijkvak 15b/16/17 Alternatief 2: verticale pipingconstructie

3. Dijkvak 18, Buitenwaartse taludverflauwing en constructie STBI + STPH

Om tot het totale oordeel van de twee alternatieven te komen, wordt voor ieder subcriterium een
gewogen gemiddelde genomen. Vanwege het aastiskkende meters van dijkvakken 15b/16/17

t.o.v. dijkvak 18, telt de eerste tweemaal zo zwaar. Voorbeeld: voor energie scoort dijkvak 15b/16/17
Alternatief 1 goed (+) en dijkvak 18 scoort zeer sleehtilet gewogen gemiddelde is dan neutraal

(0). Indien van toepassing wordt naar beneden afgerond.

In navolgende tabédn zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Duurzaamheidroor Dijkzone 2Aamengevat. Na de tabel volgt een toelichting op de effecten.

Tabel3-146 Effectbeoordeling Duurzaamheid dijkzone 2A (vak-18)

Criterium Dijkvak 18: Dijkvak Dijkvak 15b/16/17 | Gewogen Gewogen
buitenwaartse 15b/16/17 Alternatief 2: gemiddelde gemiddelde
taludverflauwing | Alternatief 1: Verticale Alternatief 1 Alternatief 2
+ constructie STBI Filterconstructie | pipingconstructie
en STPH gracht

CEnergie [N
Circulariteitg
gebruik
secundaire
grondstof
Circulariteitg
R-waarde
einde
levensduur

Energie

Dijkvak 18: buitenwaartse taludverflauwing + contructie STBI en STPH

Voor de constructie is uitgegaan van een stalen damwand, wat zeer neggtefdort op emissies.
Daar komt bij dat een taludverflauwirggondwerk behoeft wat ook een negatieve impagtdp de
emissies heeft. Bij elkaar opgeteld wordt deze oplossing beoordeeld als zeer negpatief (

Tevens is in dit dijkvak dijkvernageling als stabiliteitsconstructie aanwezig. Er is een kans dat deze
innovatie wordt doorgetrokken en toegepast in dijkvakken1®b In dat geval zal de impact op
emissies lager zijn dan bij een stalen damwand.

Dijkvak 15b/16/17Alternatief 1: Filterconstructie gracht

Voor een filterconstructién de grachis geen grondverzet nodig, en doordat het licht materiaaljis
er ook zeer weinig emissie door transpdt.S Y I F i NB3ISt G FAE GSNO2yaGNHzOGAS 3T
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positieve beoordeling (+), omdat de benodigde werkzaamheden geringe invioed op de emissies
hebben.

In totaal scoort Alternatief 1 neutraal (0). Hiervoor is rekening gehouden met de dijkvaklengte en de
ordegrootte van de uitstoot. Alhoewel de constructie in dijkvakl8xeer slecht scoort, wordt de
filterconstructie toegepast over veel meer strekkendetars.

Dijkvak 15b/16/17Alternatief 2: Verticale pipingconstructie

Er is uitgegaan van een woisise scenario, wat in het geval van emissies een stalen damwand is. Om
deze reden scoort de verticale pipingconstructie zeer sleehtalsook het totale oordeel van

Alternatief 2.

Circulariteitc gebruik secundaire grondstof

Dijkvak 18: buitenwaartse taludverflauwing + contructie STBI en STPH

Voor een buitenwaartse taludverflauwing is Categorie 1 klei nodig, wat hoogst waarschijnlijk niet
secundair kan wordewerkregen. Dit weegt zwaar mee in de beoordeliy De constructie kan
waarschijnlijk wel secundair worden verkregen. De constructie alleen zou daarom met zeer positief
(++) worden beoordeeld. Omdat de Categorie 1 klei zwaar meeweegt, krijgt dezeinploswtaal

een negatieve beoordeling)(voor dit subcriterium.

Dijkvak 15b/16/17Alternatief 1 Filterconstructie gracht

Een filterconstructie bestaat uit geotextiel gemaakt van kunststof. Het is waarschijnlijk niet haalbaar
om hiervoor gerecycled materiaal toe te passen. Echter, er is zeer weinig materiaal benodigd voor de
filterconstructie t.0.v. andere oplossingen zoatergl of een stalen constructie. Om deze reden is
ervoor gekozen Alternatief 1 positief (+) te beoordelen op dit onderdeel.

In combinatie met de buitenwaartse taludverflauwing en constructie STBI en STPH is gekozen
Alternatief 1 positief te beoordelen (+). Dit omdat de filterconstructie voor veel meer strekkende
meters geldt.

Dijkvak 15b/16/17Alternatief 2 Verticale pipingconstructie

Alternatief 2 scoort zeer goed op circularitgigebruik secundaire grondstoffen. Stalen damwanden
worden van >95% gerecycled materiaal gemd®dederbestek, z.d.)Als alternatief zou een
innovatieve kunststoflamwand kunnen worden toegepast, welke 100% uit gerecyclede kunststoffen
bestaat(Prolock Sheetpiling, z.dYoor nu wordt uitgegaan van een stalen damwand.

In combinatie met de buitenwaartse taludverflauwing en constructie STBI en STPH is gekozen
Alternatief 2 positief te beoordelen (+), omdat de pipingconstructie voor veel meer strekkende
meters geldt.

Circulariteit¢ Rwaarde einde levensduur

Dijkvak 18: buitenwaartse taludverflauwing + contructie STBI en STPH

De gond behoudt zijrvaarde, dus de taludverflauwing scoort goed (+) op dit onderdeel. Voor nu
wordt uitgegaan van een stalen damwand voor de constructie. Staal is in principe goed herbruikbaar,
maar het kost zeer veel moeite om het in goede conditie uit de grond te halea eeriverken tot

nieuw bruikbaar staal. De constructie scoort daarom negatjedf{ dit onderdeel. Samen worden de
taludverflauwing en de constructie met een neutrale waarde neutraal (0) beoordeeld.

Dijkvak 15b/16/17Alternatief 1 Filterconstructie gracht

De filterconstructie scoort erg slecht op dit onderdeel van circulariteit omdat het zeer waarschijnlijk
niet uit de grond gehaald zal worden bij einde levensduur. Oftewel, het zal niet opnieuw hergebruikt
worden. Het betreft echter zeer weinig materiaalrprekkende meter, waardoor het alternatief

enkel een negatieve beoordeling krijgt, en geen zeer negatieve)(
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Dijkvak 15b/16/17Alternatief 2 Verticale pipingconstructie

Voor nu wordter uitgegaan van een stalen damwand voorabastructie. Staal is in principe goed
herbruikbaar, maar het kost zeer veel moeite om het in goede conditie uit de grond te halen en te
verwerken tot nieuw bruikbaar staal. De constructie scoort daarom negatiep(dit onderdeel.

3.7.4.3 Dijkzone 2B Vianen Oost
In navolgende tabédn zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Duurzaamheidioor Dijkzone 2Bamengevat. Na de tabel volgt een toelichting op de effecten.

Tabel3-147 Effectbeoordeling Duurzaamheid dijkzone 2B (vak 19)

Criterium Alternatief 1: Alternatief 2:
Jufferslaantjenaastberm Jufferslaantjeop berm

Energie - -
Circulariteit¢ gebruik secundaire _
grondstof
Circulariteit¢ Rwaarde einde + +
levensduur

Energie

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 1 Jufferslaang@astberm

De buitenwaartse taludverflauwing en binnenberm behoeven een aanzienlijke hoeveelheid
grondverzet inclusief bijkomende emissi€sn deze reden scoort het ontwerp negatief{). De

reden dat het niet zeer negatief-] scoort is dat Alternatief 2 nég meer grondverzet behoeft vanwege
de 0,5 meter dikke leeflaag.

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 2 Jufferslaantj@ berm
Alternatief 2 scoort zeer negatief-f op energie vanwege de aanzienlijke hoeveelheid grondverzet en
de 0,5 meter dikke leeflaag.

Circulariteit¢ gebruik secundaire grondstof

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 1 Jufferslaantjaastberm

Het ontwerp scoort negatief-f omdat er relatief veel grondverzet nodig k. is een kans om voor de
steunberm en taludverflauwing secundaire, gebiedseigen grond (GEG) toe te passen. Echter, er is veel
grond nodig, waaronder ook cat. 1 klei, wat een negatieve impact heeft op de doelstelling voor
secundaire grondstofOokis asfalt benodigd voor het opnieuw aan te leggen Jufferslaantje.

Momenteel is nog niet gekozen wat voor soort asfalt toegepast zal worden, maar asfalt kan over het
algemeen goed secundair verkregen worden. Daarom heeft het weinig impact op het oordeel.

Hier wordt opgemerkt dat in de materialisatie nog duurzaamheidswinst behaald kan worden.

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 2 Jufferslaantp berm

Het ontwerp scoort zeer negatief-f omdat er veel grondverzet nodig is,;meer dan voor alternatief 1.
Hieronder valt ook cat. 1 klei voor het buitentalud. Dezelfde argumentatie als voor Alternatief 1 geldt,
maar gezien de extra benodigde grond scoort Alternatief 2 negatiever.

Circulariteit¢ Rwaarde einde levensduur

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 1 Jufferslaantjaastberm

ngezien grond zijn waarde behoudt, heeft dit een zeer positieve impact op dit subcritétfietm.
gebruik van asfalt heeft een negatieve impact. Het kan hergebruikt worden, maar niet zonder
(intensieve) sanering. De beoordeling komt daarop neer op een positief oordeel (+).
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Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief Zufferslaantjeop berm

ier geldt dezelfde argumentatie als bij Alternatief 1 aangezien de grond zijn waarde behoudt, heeft dit
een zeer positieve (++) impact op dit subcriteritthet gebruik van asfalt heeft een negatieve impact.
Het kan hergebruikt worden, maar niet zonder (intensieve) sanebegoeoordeling komt daarop

neer op een positief oordeel.

3.7.4.4 Dijkzone 3 Vianen West

Dijkzone 3 is opgedeeld in dijkvakken 21, 22, 23 en 24. Voor dijkvak 21/22 is de oplossing in beide
alternatieven gelijk; voor dijkvakken 23/24 zijnteree alternatievenOm de effecten van de
alternatieven goed in kaart te brengen, is dijkzone 3 in drie delen beoordeeld:

1. Dijkvak 21/22: kruinverhoging en buitenwaartse asverschujving

2. Dijkvak 23/24: Alternatief 1: Buitenwaartse asverschuivjng

3. Dijkvak 23/24 Alternatief 2: Buitenwaartse kruinverhoging constructief

Om tot het totale oordeel van de twee alternatieven te komen, wordt vieder subcriterium een
gewogen gemiddelde genomen. Vanwege het gelijke aantal strekkende meters van dijkvak 21/22 als
dijkvak 23/24 is dit gelijk aan het gemiddelde. Vanwege het aantal strekkende meters van dijkvakken
15b/16/17 t.0.v. dijkvak 18, telt deerste tweemaal zo zwaar. Voorbeeld: voor energie scoort dijkvak
21/22 Alternatief 1 goed (+) en dijkvak 23/24 scoort sleehtH{et gewogen gemiddelde is dan

neutraal (0). Indien van toepassing wordt naar beneden afgerond.

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Duurzaamheid samengevat. Na de tabel volgt een toelichting op de effecten.

Tabel3-148 Effectbeoordeling Duurzaamheid dijkzone 3

Criterium Dijkvak 21/22: | Dijkvak 23/24: | Dijkvak 23/24 | Gewogen Gewogen
kruinverhoging | Alternatief 1: Alternatief 2: gemiddelde | gemiddelde
en Buitenwaartse | Buitenwaartse | Alternatief 1 | Alternatief 2
buitenwaartse | asverschuiving| kruinverhoging
asverschuiving constructief

Energe S S N S B

Circulariteitq gebruik -

secundaire grondstof
+ = ar 0

Circulariteit¢ Rwaarde
einde levensduur

Energe

Dijkvak 21/22: kruinverhoging en buitenwaartse asverschuiving
Door de omvang van het benodiggeondverzet is dit beoordeeld met zeer negatiej foor energie.

Alternatief 1: Buitenwaartste asverschuiving

Door de omvang van het benodigde grondverzet is dit alternatief beoordeeld met zeer negatief (
voor energie. Het gewogeagemiddelde samen met de oplossing voor dijkvak 21/22 komt daarmee op
zeer negatief-) uit.

Alternatief 2: Buitenwaartsekruinverhogingen constructief

De omvang van het benodigde grondverzet is minder dan voor Alternatief 1, maar de constructie
heeft een zeer negatieve impact op dit subcriteriur). (Voor nu is uitgegaan van een stalen

damwand, wat veel uitstoot teweeg brengt. Het gewogen gemiddeldesgamet dijkvak 21/22 komt
daarmee op zeer negatief-[ uit.

Hier wordt opgemerkt dat duurzaamheidswinst te behalen is door innovaties mee te wegen. Gedacht
kan worden aan bijvoorbeeld gewapende soilmix schermen.
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Circulariteitc gebruik secundaire grondstof

Dijkvak 21/22: kruinverhoging en buitenwaartse asverschuiving

Voor een buitenwaartse asverschuiving is een grote hoeveelheid grond nodig, waarvan een deel
Categorie 1 kleiGezien de grote hoeveelheid wordt het alternatief met negatiebéoordeeld. Dit

omdat het het behalen van de projectdoelstelling bemoeilijkt.

Alhoewel er een kans bestaat dat de grond vanuit het gebied wordt gehaald, en dus secundair is, is de
grote benodigde hoeveelheid ook meegewogen in het oordeel.

Dijkvak 23/24Alternatief 1; Buitenwaartste asverschuiving

Voor een buitenwaartse asverschuiving is een ghamteveelheid grond nodig, waarvan een deel
Categorie 1 kleiGezien de grote hoeveelheid wordt het alternatief met negatiebéoordeeld. Dit

omdat dit het behalen van de projectdoelstelling bemoeilijkt.

Alhoewel er een kans bestaat dat de grond (m.u.v. categorie 1 klei) vanuit het gebied wordt gehaald,
en dus secundair is, is de grote benodigde hoeveelheid ook meegewogen in het oordeel.

Dijkvak 23/24Alternatief 2; Buitenwaartsekruinverhogingen constructief

Voor dijkvak 21/22 wordt dezelfdedenering als bij Alternatief 1 aangehouden: de grondoplossing
zelf scoort negatief-). Alternatief 2 bevat daarnaast ook een constructieve oplossing en een
buitenwaartse kruinverhoging, die voor beide dijkvakken gelden. De constructieve oplossing scoort
zeer positief (++), omdat staal voor >95% uit gerecycled materiaal b€Maatierbestek, z.d.)Voor

de buitenwaartse kruinverhoging is schaarse cat. 1 klei benodigd, wat zeer negageb6rt. In

totaal is Alternatief 2 op dit onderdeel met zeer negatief beoordeeld.

Circulariteit¢ R.waarde einde levensduur

Dijkvak 21/22: kruinverhoging en buitenwaartse asverschuiving

Het ontwerpbestaat geheel uit grondoplossing, wgrbtendeelszijn waarde behoudtHet ontwerp
behoeft ook Cat. 1 klei, wat in de toekomst niet meer als zodanig gebruikt kan w@dedeze
reden wordt hetalternatief met positief beoordeeld (+).

Dijkvak 23/24Alternatief 1. Buitenwaartste asverschuiving

Alternatief 1 bestaat geheel uit grondoplossing, wadtendeelszijn waarde behoudtHet ontwerp
behoeft ook Cat. 1 klei, wat in de toekomst niet meer als zodanig gebruikt kan w@ddedeze
reden wordt hetalternatief met positief beoordeeld (+).

Dijkvak 23/24Alternatief 2: Buitenwaartsekruinverhogingen constructief

Voor nu wordt uitgegaan van een stalen damwand voor de constructie. Staal is in principe goed
herbruikbaar, maar het kost zeer veel moeite om het in goede conditie uit de grond te halen en te
verwerken tot nieuw bruikbaar staal. De constructie scoort daareegatief {) op dit onderdeel. Voor
dijkvakken 21 en 22 wordt alleen grond gebruikt, wat zijn waarde geheel behoudt. Daarom wordt
Alternatief 2 in totaal neutraal (0) beoordeeld.

3.7.4.5 Dijkzone 4 Helsdingen
In navolgende tabédn zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Duurzaamheiddamengevat. Na de tabel volgt een toelichting op de effecten.

Tabel3-149Effectbeoordeling Duurzaamheid dijkzone 4A (vak 2%2a)

Criterium Alternatief 1 Alternatief 2 Alternatief 3
Binnenberm Buitenwaartse Constructief met
asverschuiving binnenwaartse
kruinophoging
Energie -/--
Circulariteit¢ gebruik secundaire
grondstof : :
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Circulariteit¢ R.waarde einde
levensduur

Tabel3-150Effectbeoordeling Duurzaamheid dijkzone 4B (vak 25Ib)

Criterium Alternatief 1 buitenwaartse taludverflauwing en binnenwaartse
berm + buitenwaartse taludverflauwing + kruinverhoging
Energie -/ --
Circulariteit¢ gebruik secundaire
grondstof :
Circulariteit¢ R.waarde einde +
levensduur
Energe

Dijkzone 4A (vak 2526a)Alternatief 1 Binnenberm
Alternatief 1 bestaat uit een kruinophoging, binnenberm en taludverflauwing. Dit brengt veel
grondverzet met zich mee, waardoor het alternatief met negatief is beoordegl). (

Dijkzone 4A (vak 2526a)Alternatief 2 Buitenwaarste asverschuiving

Alternatief 2 bestaat uit een buitenwaartse asverschuiving en een kruinverhoging. Dit brengt
eveneens zeer veel grondverzet met zich mee, waardoor het alternatief met zeer negatief is
beoordeeld {-).

Dijkzone 4A (vak 2526a)Alternatief 3 Constructief met binnenwaartse kruinophoging

Alternatief 3 bestaat uit een constructie, kruinophoging en een taludverflauwing. Naast het
benodigde grondwerk zorgt de productie van de constructie ook voor zeer grote emissie. Daarbij is
uitgegaan van stalen damwanden. Hierom is het alternatief met megatief beoordeeld-f). Nota

bene: hier is duurzaamheidswinst te behalen door innovatieve stabiliteitsoplossingen te beschouwen.

Dijkzone 4B (vak 2687b) Alternatiefl buitenwaartse taludverflauwing en binnenwaartse berm +
buitenwaartse taludverflauwing + kruinverhoging

Dit alternatief is met negatief/--) beoordeeld vanwege de grote hoeveelheid benodigde grond voor
de binnenwaartse berm. Daarnaast wordt de sloot gedempt en opnieuw gegraven. Dit draagt ook bij
aan de negatieve impact op de doelstelling.

Circulariteitc gebruik secundaire grondstoffen

Dijkzone 4A (vak 2526a)Alternatief 1 Binnenberm

Voordit alternatief is een redelijk groteoeveelheid grond nodig, waarvan een deel Categorie 1 Kklei.
Gezien de hoeveelheid en soort klei wordt het alternatief met negafidfdoordeeld. Dit omdat dit

het behalen van de projectdoelstelling bemoeilijkt. Alhoewel er een kans bestaat dat de grond vanuit
het gebied wordt gehaald, en dus secundair is, isrdéegoenodigde hoeveelheid ook meegewogen

in het oordeel.

Dijkzone 4A (vak 25826a)Alternatief 2 Buitenwaarste asverschuiving

Voordit alternatiefis een grote hoeveelheid grond nodig, waarvan een deel Categorie Gklgen

de grote hoeveelheid wordt het alternatief met negatieflpeoordeeld. Dit omdat het het behalen
van de projectdoelstelling bemoeilijkhlhoewel er een kans bestaat dat de grond vanuit het gebied
wordt gehaald, en dus secundair is, is de grote benodigde hoeveelheid ook meegewogen in het
oordeel.

Dijkzone 4A (vak 25&26a)Alternatief 3 Constructief met binnenwaartse kruinophoging

Alternatief 3 bestaat uit een binnenwaartse kruinophoging, een constructieve oplossing en een
buitenwaartse kruinverhoging. De kruinophoging scoort negatjef/fanwege de aanzienlijke
hoeveelheid benodigde grond in dit geval. De constructieve oplossoaytzeer positief (++), omdat
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staal voor >95% uit gerecycled materiaal bes{®vederbestek, z.d.)De buitenwaartse
taludverflauwing scoort zeer negatief), omdat daar schaars Categorie 1 klei voor nodig is. In totaal
is Alternatief 3 op dit onderdeel met negatief beoordeeld.

Dijkzone 4B (vak 2687b) Alternatiefl: buitenwaartse taludverflauwing en binnenwaartse berm +
buitenwaartse taludverflauwing + kruinverhoging

Dit alternatief is negatief) beoordeeld omdat er een gemiddelde hoeveelheid grond benodigd is,
maar wel Categorie 1 klei. Voor dijkvak 27a+b is een redelijke hoeveelheid nodig.

Circulariteitc Rwaarde einde levensduur

Dijkzone 4A (vak 25&26a)Alternatief 1 Binnenberm

Alternatief 1 bestaat geheel uit grondoplossing, wabdtendeelszijn waarde behoudtHet ontwerp
behoeft ook Cat. 1 klei, wat in de toekomst niet meer als zodanig gebruikt kan w@dedeze
reden wordt hetalternatief met positief beoordeeld (+).

Dijkzone 4A (vak 25@6a)Alternatief : Buitenwaarste asverschuiving

Alternatief2 bestaat geheel uit grondoplossing, wgibtendeelszijn waarde behoudtHet ontwerp
behoeft ook Cat. 1 klei, wat in de toekomst niet meer als zodanig gebruikt kan w@ddedeze
reden wordt hetalternatief met positief beoordeeld (+).

Dijkzone 4A (vak 2526a)Alternatief 3 Constructief met binnenwaartse kruinophoging

Voor nu wordt uitgegaan van een stalen damwand voor de constructie. Staal is in principe goed
herbruikbaar, maar het kost zeer veel moeite om het in goede conditie uit de grond te halen en te
verwerken tot nieuw bruikbaar staal. @enstructie scoort daarom negatied) Ep dit onderdeel.
Verder bestaat alternatief 3 uit grondoplossing en de toegepaste grond behoudt zijn waarde (++).
Daarom wordt Alternatief 3 in totaal neutraal (0) beoordeeld.

Dijkzone 4B (vak 2687h) Alternatief 1 Binnenberm

Alternatief 1 bestaat geheel uit grondoplossing, wabtendeelszijn waarde behoudtHet ontwerp
behoeft ook Cat. 1 klei (voor de buitenwaartse taludverflauwing), wat in de toekomst niet meer als
zodanig gebruikt kan worde@m deze reden wordt hedlternatief met positief beoordeeld (+).

3.7.4.6 Dijkzone 6 AchthoverDost

De versterking in dijkzone 6 bestaat uit dijkvakken 34c, 34d, 35, 36a, 36¢, 37 en 38a. Alternatief 1 en 2
zijn voor alle dijkvakken gelijk, m.u.v. dijkvak 36c. Om deze reden is een effectbeoordeling gedaan van
Alternatief 1 en 2 van dijkvak 36c¢, en een dpaoor de overige dijkvakken. Dijkvak 36c¢ is zeer kort in
vergelijking met de gehele dijkzone, dus de impact op de totale beoordeling is klein.

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Duurzaamheiddamengevat. Na de tabel volgt een toelichting op de effecten.

Tabel3-151Effectbeoordeling Duurzaamheid dijkzone 6

Criterium Dijkvak 36c #ernatief | Dijkvak 36¢ Hernatief | Overigedijkvakken:
1 Constructief 2 Binnenberm constructies en
binnenwaartse berm

Energie -/-- -/--

Circulariteit¢ gebruik
. + 0
secundaire grondstof
Circulariteit¢ Rwaarde _

. 0
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Energie

Alternatief 1 Constructie (vak 36¢ constructief)

Er is uitgegaan van een woisdse scenario, wat in het geval van emissies een stalen damwand is. Om
deze reden scoort de verticale pipingconstructie zeer negatief (

Alternatief 2 Binnenwaartse berm (vak 36¢ binnenberm)
De realisatie van de steunberehoeft veel grondverzet en transport van grond. Om deze reden is
de impact op emissies beoordeeld met negatiéf-].

Overige dijkvakken: constructies en binnenwaartse berm

De overige dijkvakken zijn negatief-{) beoordeeld vanwege de hoeveelheid constructies. Er is geen
zeer negatieve-{) beoordeling gegeven, omdat dijkvakken 34d en 35 geen constructie hebben, maar
een binnenberm.

Circulariteit¢ gebruik secundaire grondstoffen

Alternatief 1 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ constructief)

De constructieve oplossing scoort zeer positief (++), omdat staal voor >95% uit gerecycled materiaal
bestaat(Moederbestek, z.d.)

Alternatief 2 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ binnenberm)
De oplossing is positief (+) beoordeeld omdat er alleen grond nodig is wat geen categorie 1 Klei
benodigd is (omdat de versterking aan de binnenkant gepland is).

Overige dijkvakkenconstructies en binnenwaartse berm

Het ontwerp voor de overige dijkvakken bestaat uit constructies voor stabiliteit of piping en een
binnenwaartse berm. De binnenberm scoort neutraal (0) vanwege de gemiddelde hoeveelheid
benodigde grond. De constructieve oplossing scoort zeer positiefqmeat staal voor >95% uit
gerecycled materiaal besta@ifloederbestek, z.d.Hierbij wordt uitgegaan van stalen damwanden,
alhoewel dit niet het geval hoeft te zijn. Voor piping kunnen andere oplossingen worden
aangedragen, zoals innovaties.

In totaal is het ontwerp op dit onderdeel positief (+) beoordeeld.

Circulariteit¢ Rwaarde einde levensduur

Alternatief 1 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ constructief)

Voor nu wordt uitgegaan van een stalen damwand voor de constructie. Staal is in principe goed
herbruikbaar, maar het kost zeer veel moeite om het in goede conditie uit de grond te halen en te
verwerken tot nieuw bruikbaar staal. De constructie scoort daaregatief {) op dit onderdeel.

Alternatief 2 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ binnenberm)
Alternatief 2 scoort zeer positief (++) op dit onderdeel omdat de toe te passen grond zijn waarde
geheel behoudt.

Overige dijkvakken: constructies en binnenwaartse berm

Voor nuwordt uitgegaan van een stalen damwand voor de constructie. Staal is in principe goed
herbruikbaar, maar het kost zeer veel moeite om het in goede conditie uit de grond te halen en te
verwerken tot nieuw bruikbaar staal. De constructie scoort daarom nebgliop dit onderdeel.

Verder bestaat het ontwerp uit grondoplossingen en de toegepaste grond behoudt zijn waarde (++).
Daarom wordt en ontwerp in totaal neutraal (0) beoordeeld.
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3.7.4.7 Dijkzone 7 AchthoverWest
In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Duurzaamheidamengevat. Na de tabel volgt een toelichting op de effecten.

Tabel3-152 Effectbeoordeling Duurzaamheid dijkzone 7

Criterium Alternatief 1 Binnenberm
Energie -/ --
Circulariteit¢ gebruik secundaire grondstof -
Circulariteit¢ Rwaarde einde levensduur 0
Energie

Alternatief 1 Binnenberm

Naast een binnenberm bestaat het ontwerp ook uit een buitenwaatafedverflauwing en
binnenwaartse kruinophoging. Tezamen wordt het ontwerp negatief) (beoordeeld voor dit
onderdeel, vanwege de aanzienlijke hoeveelheid grondverzet.

Circulariteitc gebruik secundaire grondstoffen

Alternatief 1 Binnenberm

Voordit alternatief is een redelijk groteoeveelheid grond nodig, waarvan een deel Categorie 1 klei.
Gezien de hoeveelheid en soort klei wordt het alternatief met negafiéfdoordeeld, omdat dit het
behalen van de projectdoelstelling bemoeilijRihoewel er een kans bestaat dat de grond vanuit het
gebied wordt gehaald, en dus secundair is, is de grote benodigde hoeveelheid ook meegewogen in
het oordeel.

Circulariteitc Rwaarde einde levensduur

Alternatief 1 Binnenberm

Alternatief 1 bestaat geheel uit grondoplossing, wadtendeelszijn waarde behoudtHet ontwerp
behoeft ook Cat. 1 klei (voor de buitenwaartse taludverflauwing), wat in de toekomst niet meer als
zodanig gebruikt kan worde@m deze reden wordt hetliternatief al met almet neutraalbeoordeeld

0).

3.7.4.8 Dijkzone 9 Tienhoven

Voor dijkzone 9 is het enige alternatief een verticale pipingconstructie. Het is belangrijk hierop te
merken dat de materialisatie van de constructie zeer veel invioed heeft op de beoordeling op
duurzaamheid. Tegelijkertijd wordt de materialisatie pasmigéf in OR2, in samenspraak met de
aannemer. Voor nu is uitgegaan van een stalen damwand, maar dit hoeft in het geval van een
pipingconstructie zeker niet het geval te zijn.

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Duurzaamheid samengevat. Na de tabel volgt een toelichting op de effecten.

Tabel3-153 Effectbeoordeling Duurzaamheid dijkzone 9

Criterium Alternatief 1 Constructiefpiping
Energie -/--
Circulariteit ¢ gebruik secundaire grondstof B

Circulariteit¢ Rwaarde einde levensduur -

Energie

Alternatief 1 Constructief piping

Dit alternatief is met een negatieve waardé-{) beoordeeld De reden dat niet voor een zeer
negatieve beoordeling{) wordt gekozen, is omdatijkvakken 49, 50 en 50a geen maatregel
behoeven.
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Circulariteit¢ gebruik secundaire grondstoffen

Alternatief 1 Constructief piping

De constructieve oplossing scoort zeer positief (++), omdat staal voor >95% uit gerecycled materiaal
bestaa (Moederbestek, z.d.)

Circulariteitc Rwaarde einde levensduur

Alternatief 1 Constructief piping

Voor nu wordt uitgegaan van een stalen damwand voor de constructie. Staal is in principe goed
herbruikbaar, maar het kost zeer veel moeite om het in goede conditie uit de grond te halen en te
verwerken tot nieuw bruikbaar staal. De constructie scoort daaregatief {) op dit onderdeel.

3.7.4.9 Dijkzone 10 Langerak

Alternatief 1 en 2 zijn gelijk voor dijkvakken 56b, 57, 58 en 59. Alleen voor dijkvak 60 verschillen ze
van elkaar. Om deze reden worden dijkvakken 56b, 57, 58 en 59 samen beoordeeld. Dijkoa#t60
apart beoordeeld voor Alternatief 1 en Alternatief 2.

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Duurzaamheid samengevat. Na de tabel volgt een toelichting op de effecten.

Tabel3-154 Effectbeoordeling Duurzaamheid dijkzone 10

Criterium Dijkvakken 56b, 57, 58| Dijkvak 60Alternatief Dijkvak 60Alternatief
en 59: constructief met| 1: binnenwaartse 2: buitenwaartse
binnenwaartse kruinophoging kruinophoging
ophoging

Energie 0 =

Circulariteit¢ gebruik
- 0 0
secundaire grondstof
Circulariteit¢ Rwaarde
. 0 +

einde levensduur
Energie
Dijkvakken 56b, 57, 58 en 59: constructief met binnenwaartse ophoging
Alternatief 3 bestaat uit een constructie, kruinophoging en een taludverflauwing. Naast het

benodigde grondwerk zorgt de productie van de constructie ook voor zeer grote emissie. Daarbij is
uitgegaan van stalen damwanden. Hierom is het alternatief met zeer negatief beoordgeld (

Alternatief 1 Dijkvak 60met binnenwaartse kruinophoging
Vanwege de gemiddelde hoeveelheid grond(werk) wordt de impact op de energiedoelstelling als
neutraal (0) beoordeeld.

Alternatief 2 Dijkvak 60 buitenwaartseruinophoging

De benodigde hoeveelheid grond(werk) voor de buitenwaartse grondophoging is meer dan voor de
binnenwaartse ophoging van Alternatief 1. Om deze reden wordt het ontwerp negatief (
beoordeeld.

Circulariteit¢ gebruik secundaire grondstoffen

Dijkvakken 56b, 57, 58 en 59: constructief met binnenwaartse ophoging

Het ontwerp bestaat uit een binnenwaartse kruinophoging en een constructieve oplossing. De
kruinophoging scoort negatief)( vanwege de aanzienlijke hoeveelheid benodigde grond in dit geval.
De constructieve oplossing scoort zeer positief (++), omdat staa >95% uit gerecycled materiaal
bestaat(Moederbestek, z.d.)In totaal is dit ontwerp op dit onderdeel met neutraal (0) beoordeeld.

Alternatief 1 Dijkvak 60 met binnenwaartse kruinophoging

Alternatief 1 scoort neutraal (0) op dit subcriterium, omdat de impact op de projectdoelstelling voor
emissies niet zeer slecht maar ook niet zeer goed is. Niet zeer slecht omdat er geen schaarse
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materialen benodigd zijn en niet zeer veel grond zoals bijesserschuivingOok niet zeer goed
omdat naast realisatie van de steunberm ook kabels en leidingen verlegd dienen te worden.
Dit heeft een negatieve impact, omdat ook hiervaoaterialen toegepast moeten worden.
Voorkomen is beter dan toepassen van grondstoffen, ook al zijn ze circulair.

Alternatief 2 Dijkvak 60 buitenwaartse kruinophoging
Voor een buitenwaartse taludverflauwing is Categorie 1 klei nodig, wat hoogst waarschijnlijk niet
secundair kan worden verkregena®rom is het ontwerp zeer negatief beoordeéld.

Circulariteitc Rwaarde einde levensduur

Dijkvakken 56b, 57, 58 en 59: constructief met binnenwaartse ophoging

Voor nu wordt uitgegaan van een staldamwand voor de constructie. Staal is in principe goed
herbruikbaar, maar het kost zeer veel moeite om het in goede conditie uit de grond te halen en te
verwerken tot nieuw bruikbaar staal. De constructie scoort daarom negaliep(dit onderdeel.
Verderbestaat het ontwerp uit grondoplossingen en de toegepaste grond behoudt zijn waarde (++).
Daarom wordt dit ontwerp in zijn totaal neutraal (0) beoordeeld.

Alternatief 1 Dijkvak 60 met binnenwaartse kruinophoging

Alternatief 1 bestaat geheel uit grondoplossing, wat geheel zijn waarde behoudt. Er is ook geen cat. 1
klei dat zijn waarde kan verliezen. Om deze reden wordt het alternatief met zeer positief beoordeeld
(++).

Alternatief 2 Dijkvak 60 buitenwaartse kruinophoging

Alternatief 2 bestaat ook geheel uit grondoplossing, wat grotendeels zijn waarde behoudt. Het
ontwerp behoeft ook Cat. 1 klei (voor de buitenwaartse taludverflauwing), wat in de toekomst niet
meer als zodanig gebruikt kan wordeébim deze reden wordt het alternatief met positief beoordeeld
()

3.7.4.10Dijkzone 11 Veer BergstoeiStreefkerk

Dijkzone 11 bestaat uit dijkvakken 81 t/m 86b. Voor dijkvakkeB3B&n 86a zijn drie alternatieven. In
dijkvakken 84b, 85 en 86b zijn de oplossingen voordaitede alternatieven gelijk. Voor dijkvak 84b
en 85 betreft het een constructie voor piping. In deze effectbeoordeling wordt uitgegaan van worst
case, wat op het gebied van duurzaamheid een stalen damwand betreft. Voor dijkvak 86b betreft de
oplossing eeronstructie voor stabiliteit, hier wordt ook van een stalen damwand uitgegaan.
Dijkvakken 84b, 85 en 86b worden gezien de gelijke oplossing samen beoordeeld. Dijkva8Ren 81
en 86a worden apart beoordeeld voor Alternatief 1, 2 en 3.

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Duurzaamheiddamengevat. Na de tabel volgt een toelichting op de effecten.

Tabel3-155Effectbeoordeling Duurzaamheid dijkzone 11

Criterium Dijkvakken 8182 | Dijkvakken 8182 | Dijkvakken 8182 | Dijkvakken 84b,
en 86a, en 86a, en 86a, 85 en 86b:
Alternatief 1 Alternatief 2 Alternatief 3 constructie
Buitenwaartse Buitenwaartse Buitenwaartse

asverschuiving 9 | asverschuiving 3 | asverschuiving 9
m en constructief | m en constructief | m en constructief
(hoofdweg op (hoofdweg op (hoofdweg op

kruin en ventweg | berm) kruin)
op binnenberm)
Energie ! |
Circulariteit¢ gebruik
- - 0 -
secundairegrondstof

Circulariteit¢ R-
waarde einde - - - -
levensduur
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Energie

Dijkvakken 8182 en 86aAlternatief 1: Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief

(hoofdweg op kruin en ventweg op binnenberm)

Door de omvang van het benodigdeondverzet is dit Alternatief beoordeeld met zeer negatief (

voor energie. Bovendien dragen de constructie en herplaatsing van het asfalt hier ook aan bij.

Ook de constructies voor dijkvakken 84b, 85 en 86b dragen zeer negatief bij, om deze reden scoort
Alternatief 1 in totaal zeer negatief.

Dijkvakken 8182 en 86aAlternatief 2: Buitenwaartse asverschuiving 3 m en constructief
(hoofdweg op binnenberm)

Door de omvang van het benodigde grondverzet is dit Alternatief beoordeeld met zeer negatief (
voor energie. Bovendien dragen de constructie en herplaatsing van het asfalt hier ook aan bij.
Ook de constructies voor dijkvakken 84b, 85 en 86b dragen zeer negatief hieraan bij. Om deze
redenen scoort Alternatief 2 in totaal zeer negatiej.(

Dijkvakken 8182 en 86aAlternatief 3: Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief

(hoofdweg op kruin)

Door de omvang van het benodigde grondverzet is dit Alternatief beoordeeld met zeer negatief (
voor energie. Bovendien dragen denstructie en herplaatsing van het asfalt hier ook aan bij.

Ook de constructies voor dijkvakken 84b, 85 en 86b dragen zeer negatief bij; om deze reden scoort
Alternatief 3 in totaal zeer negatief].

Dijkvakken 84b, 85 en 86b: constructie
Er is uitgegaan van een wofsise scenario, wat in het geval van emissies een stalen damwand is. Om
deze reden scoren de oplossingen voor dijkjvakken 84b, 85 en 86b zeer negatief (

Circulariteitg gebruik secundaire grondstoffen

Alternatief 1. Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin en ventweg op
binnenberm)

De oplossing bestaat uit meerdere grondstoffen, welke hier apart benoemd worden.Voor de
buitenwaartseasverschuivings veel grondaanvoer benodigd, waaronder schaarse Categorie 1 Klei.
De buitenwaartse asvershuiving op zichzelf scoort daarom zeer negatidfdor Alternatief 1

worden twee asfaltwegen (opnieuw) aangelegd. Asfalt is op zich secundair verkrijgbaawellhee

el intensieve tussenstappen behoeft alvorens het opnieuw toegepast kan worden. Om deze reden
scoort het toe te passen asfalt neuéla0). De constructie (uitgaande van een stalen damwand)
scoort zeer positief (++).

In totaal is Alternatief negatief)beoordeeld. Er is voor gekozen de buitenwaartse asverschuiving
zwaar mee te wegen aangezien het een zeer grote hoeveelheden aan te leveren grondstoffen betreft.

Alternatief 2. Buitenwaartse asverschuiving 3 m en constructief (hoofdweg op binnenberm)

Voor Alternatief 2 worden dezelfde beoordelingen gehanteerd als voor Alternatief 1. De
buitenwaartse asverschuiving scoort zeer negatigf fiet asfalt neutraal (0) en de constructie zeer
positief (++).

Echter, aangezien de buitenwaartse asverschuiving in Alternatief 2 van kleinere omvang is dan bij
Alternatief 1, weegt deze even zwaar mee als het asfalt en de constructie. Om deze reden is
Alternatief 2 in totaal als neutraal (0) beoordeeld.

Alternatief 3: Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin)

Voor Alternatief 3 worden dezelfde beoordelingen gehanteerd als voor Alternatief 1 en 2. De
buitenwaartse asverschuiving scoort zeer negatigf fiet asfalt neutraal (0) en de constructie zeer
positief (++).
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Ook hier is gekozen de buitenwaartse asverschuiving zwaar mee te wegen (evenals in Alternatief 1).
Dit in verband met de zeer grote hoeveelheden aan te leveren grondstoffen. Om deze reden scoort
alternatief 3 ook negatief-).

Dijkvakken 84b, 85 en 86h: constructie

De constructie scoort zeer goed opculariteit¢ gebruik secundaire grondstoffen. Stalen damwanden
worden van >95% gerecycled materiaal gemig®doederbestek, z.d.)Als alternatief zou een

innovatieve kunststof damwand kunnen worden toegepast, welke 100% uit gerecyclede kunststoffen
bestaat(Prolock Sheetpiling, z.dYoor nu wordt uitgegaan van een stalen damwand.

Circulariteitc Rwaarde einde levensduur

Alternatief 1: Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin en ventegg
binnenberm)

De oplossing bestaat uit meerdere grondstoffen, welke hier apart benoemd worden.Voor de
buitenwaartse asverschuiving wordt grond gebruikt, waaronder categorie 1 klei. Categorie 1 Kklei
verliest deels zijn waarde, omdat het in de toekomst alleen gebruikiaden als klei van (iets)

lagere kwaliteit. Deze klei scoort daarom neutraal (0). De overige grond behoudt geheel zijn waarde
en wordt op zichzelf als zeer positief (++) beoordeeld.

Het asfalt scoort neutraal (0) op dit onderdeel, omdat het in de toekomst hergebruikt kan worden, zij
het met tussenstappen.

De stalen constructie is in principe goed herbruikbaar, maar het kost zeer veel moeite om het in
goede conditie uit de grond te halen en te verwerken tot nieuw bruikbaar staal. De constructie scoort
daarom negatief-) op dit onderdeel.

In totaal wordt Alternatief 1 negatief) beoordeeld, hierbij zijn de constructies voor dijkvakken 84b,
85 en 86b ook meegewogen.

Alternatief 2: Buitenwaartse asverschuiving 3 m en constructief (hoofdweg op binnenberm)

Voor Alternatief 2 worden dezelfde beoordelingen gehanteerd als voor Alternatief 1. De categorie 1
klei voor de buitenwaartse asverschuiving scoort neutraal (0), de overige grond zeer pekitiedt(
asfalt scoort neutraal (0) en de constructie negafigef

In totaal wordt Alternatief 2 negatief) beoordeeld hierbij zijn de constructies voor dijkvakken 84b,
85 en 86b ook meegewogen.

Alternatief 3: Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin)

Voor Alternatief 3 worden dezelfde beoordelingen gehanteerd als voor Alternatief 1. De categorie 1
klei voor de buitenwaartse asverschuiving scoort neutraal (0), de overige grondasstef ¢-). Het
asfalt scoort neutraal (0) en de constructie negatigf (

In totaal wordt Alternatief 3 negatief) beoordeeld, hierbij zijn de constructies voor dijkvakken 84b,
85 en 86b ook meegewogen.

Dijkvakken 84b, 85 en 86b: constructie

Voor nu wordt uitgegaan van een stalen damwand voor de constructie. Staal is in principe goed
herbruikbaar, maar het kost zeer veel moeite om het in goede conditie uit de grond te halen en te
verwerken tot nieuw bruikbaar staal. De constructie scoort daaregatief {) op dit onderdeel

3.7.5 Mitigerende en compenserende maatregelen
In dit hoofdstuk zijn mitigerende en compenserende maatregelen benoemd per subcriterium.

3.7.5.1 Energie
Mitigerende maatregelen op het gebied van Energie hebben vooral ten doel amidsies terug te
dringen. Hierbij kan men denken aan:
1. Transportafstanden minimaliseren:
- Door gebiedseigen grond zoveel mogelijk toe te passen
- Door de transportafstand mee te laten wegen in de keuze voor materialisatie
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2. Slank ontwerpen, kiezen voor maatregelen met zo min mogelijk grondverzet
3. Vermijd staalconstructies waar mogelijk:
- Kies voor een grondoplossing waar mogelijk
- Voor pipingopgaven kan de toepassing van innovaties worden overwogen, zie hiervoor ook
de Kadernota (mei 2023) en Innovatiescans (januari 2021 voor de verkenningsfase en
augustus 2023 voor de PUF) van SAFE.

3.7.5.2 Circulariteit¢ gebruik secundaire grondstoffen

De focus van de mitigerende maatregelen ligt op het verhogen van het aandeel secundaire grondstof
en het verlagen van dotale hoeveelheid benodigde grondstof. Gedacht kan worden aan:

1. Toepassen van gebiedseigen grond

2. Zoveel mogelijk grond dat vrijkomt direct hergebruiken in het nieuwe ontwerp

3. Het aandeel secundaire grondstof meenemen in de selectie van grondstoffen

4. Hergebruikt asfalt toepassen

5. Vrijkomende steenbekleding hergebruiken (eventueel aan een ander project aanhieden)

3.7.5.3 Circulariteit¢ Rwaarde einde levensduur

Voor dit subcriterium ligt de focus op het zo hoogwaardig mogelijk hergebruiken van alle in het
project vrijkomende grondstoffen. Hoogwaardig wil zeggen: er moet voorkomen worden dat
grondstoffen worden afgevoerd. Vrijkomende grondstoffen moeten dus eek lgijgen in het
nieuwe ontwerp. Gedacht kan worden aan:

1. Breng van tevoren voor ieder toe te passen materiaal in beeld watwadrde bij einde
levensduur is. Denk hierbij aan de volgende drie dingerhddjruikbaarheid van de grondstof,
(2) intensiviteit proces om het te hergebruiken en (3) mate van losmaakbaarheid. Dit wordt
binnen Waterschap Rivierenland geborgd middels zogenaamde materiaalpaspoorten.

2. Neem bovenstaande drie wensen mee in de materialisatie in ontwerpronde 2.

3.7.5.4 Biodiversiteit
Om effecten op de biodiversiteit te beperken (mitigeren) of te compenseren, kunnen een aantal
maatregelen worden getroffen. Hieronder worden dergelijke maatregelen genoemd.

Minimaliseer effecten door het werkgebied zo klein mogelijk te houden

Door echt alleen daar waar nodig de werkzaamheden uit te voeren en rekening te houden met
aanwezige biodiversiteit, kunnen effecten op de aanwezige biodiversiteit worden geminimaliseerd.
Rijd bijvoorbeeld niet onnodig met voertuigen in grasland als ditapgeasfalteerde wegdelen kan
en bewaar bouwmateriaal op asfalt en niet op grasland.

Faseren van werkzaamheden in de tijd

Door het faseren van werkzaamheden in de tijd, kunnen effecten op aanwezige soorten en daarmee
de biodiversiteit worden beperkt. Door bijvoorbeeld eerst een deel van een talud te verflauwen en
niet het hele talud in een keer, krijgen aanwezige soortenaleslkzich te vestigen op de nieuwe delen
van de dijk in plaats van dat alles in een keer wordt vernietigd. Dit zorgt dat de huidige soorten op de
dijk aanwezig kunnen blijven en zich opnieuw kunnen vestigen op de delen die gereed zijn en
daarmee de biodivesiteit mogelijk behouden blijft.

Eerst compenseren, daarna pas uitvoeren

Door bijvoorbeeld bij het verleggen van een sloot te zorgen dat er eerst een nieuwe sloot wordt
aangelegd voordat de oude wordt gedempt, krijgen aanwezige soorten de kans om zich in de nieuwe
sloot te vestigen. Dit resulteert erin dat de huidige bioditeisimet het dempen van de sloot niet
volledig verdwijnt, maar mogelijk (deels) behouden blijft. Belangrijk is wel dat de nieuwe sloot een
ruime tijd aanwezig is (gewenningstijd) voordat de oude wordt verwijderd, zodat soorten de tijd en
kans hebben de nieve sloot te ontdekken en eraan te wennen.
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Afgraven/uitgraven en terugplanten

Behoud indien mogelijk een deel van de bestaande biodiversiteit door bijvoorbeeld de bestaande
grasmat eerst af te graven, te bewaren, vervolgens de dijk/het talud op te hogen/de werkzaamheden
uit te voeren en daarna de bestaande grasmat weer terug tetgtea. Hierdoor blijft een groot deel

van de aanwezige biodiversiteit behouden. Dit minimaliseert het effect op de aanwezige soorten en
zorgt er ook voor dat soorten zich na afronding van de werkzaamheden weer snel kunnen vestigen.

Inzaaien kale plekken met zaden

Op plekken waar (een deel van) de huidige grasmat verloren gaat, kan een nieuwe grasmat worden
ingezaaid. Dit kan door plekken waar de grasmat wordt aangetast, na afloop van de werkzaamheden,
in te zaaien met een zadenmengsel. Hierbij is het wel belardatjken gebiedseigen zaadmengsel

wordt gebruikt en geen gebiedsvreemde soorten geintroduceerd worden.

Verzamel voorafgaand aan de werkzaamheden plantenzaden van beschermde plaaterode
lijst-soorten

De zaden van aanwezige beschermde planten en rodestigtten zouden voorafgaand aan de
werkzaamheden bewaard/opgeslagen kunnen worden, zodat deze na realisatie weer ingezaaid
kunnen worden. Als hier zorgvuldig mee wordt omgegaan, kan dit ervoor zoejetede soorten
niet verdwijnen en de biodiversiteit daarmee niet nog verder afneemt.

3.7.6  Aandachtspunten voor de volgende fase

Om de mitigerende maatregelen zoals beschreven in het voorgaande hoofdstuk te realiseren, moeten
een aantal vervolgstappen genomen worden in de volgende fase. Hiervoor is het werkpakket
Duurzaamheid ingericht, waarin deze stappen geborgd zijn. Voor eeletbeeld van de

vervolgstappen wordt daarom verwezen naar de werkpakketbeschrijving van het werkpakket. Er zijn
na de effectbeoordeling geen nieuwe aandachtspunten bij gekomen die nog niet in het werkpakket
waren opgenomen.

Naast damaatregelen die in paragraaf 5.1 genoemd zijn, bestaan er voor het vergroten van de
biodiversiteit veel kansen. Een groot aantal voorbeelden van kansen voor het versterken van de
biodiversiteit binnen dijkversterkingsprojecten, is te vinden in het Idee@klbiodiversiteit voor
versterkingsprojecteiiBronsveld, 2022)in dit boek wordt uitgebreid beschreven welke
inrichtingselementen bij dijkversterkingsprojecten kunnen bijdragen aan het terugbrengen, in stand
houden of vergroten van de biodiversiteit. Er wordt dan ook voorgesteld dat dit boek voor de
volgende fase walt gebruikt bij het vaststellen van de definitieve maatregelen ten behoeve van de
biodiversiteit. Belangrijk is wel dat er goed wordt gekeken naar de huidige situatie en dat nieuwe
inrichtingselementen aansluiten bij de aanwezige natuurwaarden. Het lstfdNatuur kan worden
geraadpleegd om inzicht te krijgen in de huidige aanwezige natuurwaarden. Door aan te sluiten bij de
alaanwezige natuurwaarden en op basis daarvan inrichtingselementen uit het Ideeénboek toe te
passen, kan de potentie voor biodiversiteit optimaal worden benut.

Tenslotte verspreidt detter zich steeds verder over Nederlarahk ZuidHolland. Grote rivieren met
uiterwaarden erverbindingen naar watergangen in het achterland spelen hierbij een belangrijke rol.
Dat geldt ook voor het traject langs de Lek waar de dijkversterking gaat plaatsvinden. Op
verschillende plekken zoals bij Nieuwpoort, Langerak en de Zouweboezem zijarsl ott
waargenomen.

De inrichting van de dijkversterking kan interessante en kostenefficiénte meekoppelkansen bieden
om ervoor te zorgen dat de otter veilig kan migreren langs de oever van de Lek en ook zijn weg naar
watergangen (bijv. Oude Zederik, de Smoutjesvliet en de &rsche boezem) in de Alblasserwaard
kan vinden.

Daarom wordt als meekoppelkans meegenomen dat bij de inrichting van de dijkversterking getracht
wordt rekening te houden met de otter en andere oevergebonden soorten. Dit kan bijvoorbeeld met
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innovatieve faunapassages die de rivier verbindt met watergangen in het achtehfdracstructuur
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of in een verkeersdrempel. Bij elk van deze structuren zal de impact op de waterveiligheid en de

effectiviteit van de maatregel onderzochtowden. Hierin werken ecoloog en

waterveiligheidsspecialist samen
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4. Omgeving
4.1Landschan ruimtelijke kwaliteit

4.1.1 Wettelijk kader en beleidskader

Deze paragraaf gaat op de wet en regelgeving en het beleidskader voor Landschap en ruimtelijke
kwaliteit, en de relevantie daarvan voor het project. Het betreft een selectie van de belangrijkste
documenten. Het gaat daarbij om bestaande en vastgestelde plannen, en om i kifade wet

en regelgeving die kaders en/of voorwaarden kunnen stellen aan het project.

4.1.1.1 Europees kader
In onderstaande tabel is het wettelijk kader en beleidskader op Europees niveau weergegeven.
Daarbij is aangegeven wat de relevantie is voor het project.

Tabel4-1 Europees kader

Kader Relevantie voor project

Europese Verdrag waarin het aspect landschap integraal behandeld wordt. Belangrijke ¢

Landschapsconventie | van hetverdrag zijn bescherming, beheer en inrichting van landschappen en h

(2005) organiseren van Europese samenwerking op dit gebied. De dijkversterking ka
mogelijk effect hebben op de culturele of identiteitsbepalende waarde van het
landschap.

4.1.1.2 Nationaal kader
In onderstaande tabel is het wettelijk kader en beleidskader op nationaal niveau weergegeven.
Daarbij is aangegeven wat de relevantie is voor het project.

Tabel4-2 Nationaal kader

Kader Relevantie voor project

Nationale In de Omgevingsvisie schetst het Rijk een duurzaam perspectief voor de

Omgevingsvisie (2020) | leefomgeving in Nederland tot 2050.

Nationaal Waterplan Het Nationaal Waterplan beschrijft deofdlijnen, principes en inrichting van het

20162021 nationale waterbeleid in de periode 20B®21, met een vooruitblik richting 2050

Besluit Algemene Regel Een aantal nationale ruimtelijke belangen uit de Structuurvisie Infrastructuur e

Ruimtelijke Ordening Ruimte (SVIR) van het Rijk wordt juridisch geborgd via het Besluit Algemene |

(2011) Ruimtelijke Ordening (Barro). Het Barro gaat onder de Omgevingswet op in h¢
Besluit kwalliteit leefomgeving (Bkl)

Erfgoedwet (2016) en | Landelijk wettelijk kader voor bescherming en onderzoek van onder andere

Monumentenwet archeologische waarden: Vanaf 2016 is nationale- eetregelgeving met

(1988) betrekking tot alle aspecten van het culturele erfgoed (waaronder ook
archeologie) samengebracht in een koepadt als onderdeel van de
Omgevingswet: de Erfgoedwet 2016. In deze samenvoeging worden alle aspe
van de huidige regelingen en beschermingsniveaus van de bestaande regelin
gehandhaafd. Daar waar mogelijk worden ook particuliere organisaties ingigze
het behoud van cultureel erfgoed. Daarnaast zijn alle internationale verplichtin
die Nederland op het gebied van cultureel erfgoed is aangegaan (w.o. het UN
Werelderfgoedverdrag 1972, geratificeerd in 1992 en de Uitvoeringswet UNES
verdrag 197 hierin verwerkt.

Structuurvisie De Structuurvisie Infrastructuur en Ruimte (SVIR) beschrijft het ruimtelijk bele;
Infrastructuur en rijksniveau. Voor de voorgenomen activiteit is nationaal belang relevant: ruimt
Ruimte (2012) voor waterveiligheid, een duurzame zoetwatervoorziening en kaders voor

klimaatbestendigestedelijke (her)ontwikkelingDaarnaast is ook het nationaal
belang: ruimte voor behoud en versterking van (inter)nationale unieke
cultuurhistorische en natuurlijke kwaliteiten relevant.
Wet op deRuimtelijke | Volgens de Wet ruimtelijke ordening (Wro) moeten overheden in hun ruimteliji
ordening (2018) beleid de relevante belangen meewegen.
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Kader Relevantie voor project

Omgevingswet (2024) | Binnen de Omgevingswet wordt werelderfgoed als volgt definieert: op het
grondgebied van Nederland gelegen cultureel en natuurlijk erfgoed dat op gro
van het werelderfgoedverdrag is opgenomen in de Lijst van het Werelderfgoet
(Unesco). Binnen de Omgevingswet gelden rijksregels en decentrale regels (v
provincies en gemeentes). De rijksregels zijn ondergebracht in de Bal (Besluit
activiteiten leefomgeving) en het Bkl (Besluit kwaliteit leefomgeving) en gaan
onder andere over de zorgn informatieplicht rondom werelderfgoed.
Binnen de Omgevingswet is bepaald dat een ieder voldoendgdraagt voor de
fysieke leefomgeving . Er wordt daarbij onderandere gesproken over
omgevingswaarden. (staat en kwaliteit) Naast meetbare waarden omtrent
veiligheid en hinder zijn er kwalitatieve waarden gedefinieerd, zoals
Omgevingskwaliteit. Omgevingséliteit is het kernbegrip dat ruimtelijke kwaliteit
én milieukwaliteit verbind, met inachtneming van maatschappelijke waarden e
inhoudelijke normen voor bijvoorbeeld gezondheid, veiligheid en milieu. Het
maatschappelijk doel van de wet (art3.1.) is oradetere:
Het bereiken en in standhouden van een veilige en gezonde fysieke leefomge
en een goede omgevingskwaliteit, ook vanwege de intrinsieke waarde van de
natuur. Er is daarmee dus een zorgplicht.

Nota Ruimte (2006) De Nationale Landschappen zijn in de Nota Ruimte aangewezen gebieden me
Nationale internationaal zeldzame of unieke en nationaal kenmerkende
Landschappen landschapskwaliteiten. De landschappelijke, cultuurhistorische en natuurlijke

kwaliteiten van deze landschappen moeten betien blijven en waar mogelijk
worden versterkt. De kernkwaliteiten van deze landschappen zijn vastgelegd i
provinciaal ruimtelijk beleid. De dijkzones liggen in twee Nationale Landschap
het Groene Hart en de Nieuwe Hollandse Waterlinie.

4.1.1.3 Provinciaal kader

Dijkversterking SAFE ligt in de provincies Utrecht en-HAolthnd. In onderstaande tabel is het
wettelijk kader en beleidskader op provinciaal en regionaal niveau weergegeven. Daarbij is
aangegeven wat de relevantie is voor het project.

Tabel4-3 Provinciaal en regionaal kader

Kader Relevantie voor project
Provincie Utrecht
Omgevingsvisie De provincie Utrecht werkt vanaf 1 april 2021 met de Omgevingsvisie en inter

Provincie Utrecht (2021) Omagevingsverordening. Elk Utrechts landschap heeft zijn eigen kwaliteiten,
daarom wil de provincie Utrecht op de kernkwaliteiten van de verschillende
landschappen voortbouwen eeze door ontwikkelen. Voor elke ontwikkeling in
het landelijk gebied moet aansluiting gevonden worden bij de kernkwaliteiten |
het landschap. In de Kwaliteitsgids voor de Utrechtse Landschappen zijn de
kernkwaliteiten uitgebreid beschreven en zijn haatten opgenomen voor het
omgaan met de kernkwaliteiten. Op de kaart Kernkwaliteiten van het landsche
aangegeven welke essentiéle structuren in het landschap belangrijk zijn om ir
passen bij nieuwe ontwikkelingen.

Aardkundige waarden en monumenten

De provincie beschermt de aardkundige waarden. Als een voorgestelde ingre|

botst met de aardkundige waarden in een gebied, is een gedegen afweging tu

de ingreep en het behoud van de aardkundige waarde(n) nodig. Hierbij moet

rekening gehouden worden néle bescherming van het natuurlijk reliéf, de

bodemopbouw en eventuele actieve landschapsvormende processen.
Kwaliteitsgids Utrechtse| Het plangebied is gelegen in het Landschap Groene Hart. In dit landschap wil
Landschappen provincie de volgende kernkwaliteiten behouden:

1. Openheid

2. (Veen)Weidekarakter (incl. strokenverkaveling, lintbebouwing)

3. Landschappelijke diversiteit
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Kader Relevantie voor project
4. Rust & stilte
De focus ligt op het behouden, benutten en versterken van de contrasten tuss
1. openheid en intimiteit 2. Rust en reuring 3. Oude en nieuwe overgangen.
Interim Het beleid van provinciaal belang uit de Omgevingsvisie provincie Utrecht is v
Omgevingsverordening | uitgewerkt in de Interim Omgevingsverordening
Utrecht (2021)
Provinciale Ruimtelijke | Cultuurhistorie maakt onderdeel uit van de Provinciale Ruimtelijke Structuurvi
Structuurvisie 2013 20132028 (Herijking 2016) van de provincie Utrecht. De Cultuurhistorische
2028 (Herijking 2016) | hoofdstructuur (CHS) vormt de basis van het provinciaal ruimtelijk erfgoedbelg
van de provincie Utrechi Voor haar cultuunistorisch beleid heeft de provincie Utrecht een digitaal te
raadplegen site Cultuurhistorische Atlas van de provincie Utrecht (CHAT) wae
verschillende aspecten worden weergegeven. Hier zijn onder andere agrarisc
cultuurlandschappen in opgenomen.

Provincie ZuieHolland

Omgevingsvisie Het beschermen, versterken en beleefbaar maken van landschap en
Provincie ZuidHolland | Odzf (1 dzdzZNKA 4G 2NAS A& SSy @Iy RS (61l |t
(2019) Omgevingsvisie.

Waarna: Kwaliteitskaart

Ontwerp Herziening Dekwaliteitskaart is voor de provincie een belangrijk instrument om ruimtelijke
2021 Omgevingsbeleid | ontwikkelingen zodanig te sturen dat ze een bijdrage leveren aan ruimtelijke
Partiéle wijziging kwaliteit. De kaart geeft een beschrijving van de gebiedskenmerken en kwalit¢
Omgevingsvisie, van ZuidHolland, waarekening mee gehouden dient te worden in de

Omgevingsverordening | planvorming. Het plangebied kenmerkt zich door een rivierdijk aan een
en veenlandschap.
Omgevingsprogramma
Richtpunten rivierdijken:
I Behoud van maat en weidsheid van de poldereenheden
9  Eventuele nieuwe bebouwing en bouwwerken worden geplaatst binnen h
bestaande dijklint en niet in de veenweidepolders
1 Behouden van doorzichten vanaf de dijk op het achterliggende landschay
1  Ontwikkelingen dragen bij aan behoud of herstel van de openbaarheid va
oevers.

Richtpunten veenlandschap:

1 Bewaren diversiteit aan verkavelingspatronen, lengtesloten zijn
beeldbepalend

1  Ontwikkelingen houden rekening met het behoud van kenmerkende
landschapselementen

1  Ontwikkelingen dragen bij aan behoud van de maat en weidsheid van de
poldereenheden

1 Nieuwe bebowing en bouwwerken worden geplaatst binnen bestaande
structuren/linten en niet in de veenweidepolders

1  Nieuwe agrarische bedrijven liggen aan bestaande ruilverkavelingslinten
op een zeer goed bereikbare locatie voor zwaar verkeer. Ze vormen visus
eilanden in het veenweidelandschap door stevige, passende beplanting €
ligging op ruime afstand van elkaar

Bovenstaande is aangevuld dael herzien met hetolgende uitgangspunt:

1  Het ruimtelijk kwaliteitsbeleid is omgevormd ndandschapsgericht beleid.

1 De beleidskeuze landschap wordt meer gericht op het versterken en
benutten van de (verschillen tussen de) vier groepen landschappen:
kustlandschap, veen(weide) landschap, deltarivierenlandschap en stedeli
landschapEnbeschreven en getekend op de kaart met meerdere
landschapstypen.
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Kader Relevantie voor project
1 De herijking van het ruimték kwalitetsbeleid leidt tot aanpassing van de
kaarten.

Het huidige richtpunt van dijken is: Het is voor de provinciale landschapsstruc
en ruimtelijke kwaliteit belangrijk dat bij herstructurering of nieuwe
2yigA11StEAY3ISYy NB1SyAy3a g2NRG ISK2c
Bij een dijkversterkigsopgave is de waterveiligheidsfunctie van de dijk
uitgangspunt, maar er moet altijd breder gekeken worden naar andere opgave
en het verbeteren van de ruimtelijke kwaliteit.

Omgevingsverordening | Het beleid van provinciaal belang uit de Omgevingsvisie provincieHelighd is

provincie ZuieHolland verder uitgewerkt in de Omgevingsverordening.

(2019)

Visie ruimtelijke Het Waterschap Rivierenland (WSRL) heeft voor de uitvoering van de

kwaliteit Zuidelijke dijkversterking een kwaliteitskader voor de Zuidelijke Lekdijken laten opsteller

Lekdijk (2020) (WING, 2020Het kwaliteitskader geldt als richtlijn voor de inpassing van de
dijkversterking in de omgeving.

Addendum Het Waterschap Rivierenland (WSRL) heeft voor de uitvoering van de

Ruimtelijk Kwaliteit dijkversterking een Addendum Ruimtelijke Kwaliteit Zuidelijke Lekdijken

Zuidelijke Lekdijken (Arcadis/Sweco, 202@ten opstellen. HeAddendum is een verdieping van het
kwaliteitskader van WING en geldt als richtlijn voor de inpassing van de
dijkversterking in de omgeving.

Over rivierdijken, in Het Waterschap Rivierenland (WSRL) heeft een catalogus voor de inrichting \

oude Woonlinten, door | plattelandswegen opgesteld. Deze catalogus geeft een overzicht van maatreg

de polder. en voorzieningen die landschap, ruimtelijke kwaliteit en cultuurhistorie betrekk

Catalogus inrichting bij het veiligeren aantrekkelijker maken van plattelandswegen.

& beheer

plattelandswegen

Provinciale De provincie ZuitHolland beschikt over een provinciale cultuurhistorische kaar

cultuurhistorische kaart | (ook wel Cultuurhistorische hoofdstructugitCHS) die een overzicht geeft op

ZuidHolland (2017) hoofdlijnen van cultuurhistorische kenmerken en waarden in deze provincie el
1Syd RNRS GKSYIFQayY | NOKS2ft23AS83 KA:
De kaart vormt de onderlegger voor ruimtelijk beleid. In/nabij het plangebied z
BSSy2yG3IAYyyAy3aSy:s NADGASNEREaGSYSy Sy
gl I NRSQ 3StS3Sy

Provinciale Het beleid voor cultureel erfgoed van provinciaal belang is vastgelegd in de

Omgevingsvisie Zuid provinciale Omgevingsvisie (beleidskeuzes voor erfgoed en archeologie) en

Holland (2021) uitgewerkt in de provinciale Omgevingsverordening. Door het samenvoegen v

verschillende beleidsplannen voor de fysieke leefomgeving sorteert de provine
voor op de Omgevingswet.

De provincie treedt op als bevoegde overheid in enkele specifieke gevallen, te weten aanvragen in het

kader van ontgrondingsvergunningen, inpassingsplannen, MER en Tracéwet. Daarnaast kan de

provincie bepaalde attentiegebieden in haar ruimtelijke plannghed St SARay 2 il Q& o60A2@22N
provinciaal omgevingsplan) aanwijzen als provinciaal belang, bijvoorbeeld beekdalen, esdekken.

Provincie Utrecht

Een kaart Cultuurhistorie maakt onderdeel uit van de Provinciale Ruimtelijke Structuurvisi@@28.3

(Herijking 2016) van de provincie Utre¢Rrovincie Utrecht, 2021Hierop is de Cultuurhistorische

Hoofdstructuur (CHS) van de provincie geschetst. De CHS vormt de basis van het provinciaal ruimtelijk
erfgoedbeleid. Dit beleid bestaat enerzijds uit het veiligstellen van (cultuurhistorische) waarden en

anderzijds uit hesturen van ruimtelijke ontwikkelingen vanuit de samenhangende kwaliteiten.

5FFNbA2 A& WoSK2dzR R22NJ 2y i6Al11StAy3aIQ KSG dzAd3lFy3aL
FYRSNE KSG LINA2NRGEFANBS GKSYI Wl 3INI NArciOtelei® dzf G dzdzNX | y R
voert, hetgeen is geborgd in de Provinciale Ruimtelijke Verordening.
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Voor haar erfgoedbeleid heeft de provincie Utrecht een digitaal te raadplegen site Cultuurhistorische
Atlas van de provincie Utrecht (CHAT) waarop verschillende aspecten worden weergé@gyeémcie
Utrecht, z.d. a)Onderdeel daarvan is de publicatie Tastbare Tijd en de daarbij specifiek voor de regio
Vijfheerenlanden opgestelde historische ontwikkeling.

Relevante provinciale beleidsdocumenten:

1 Cultuurhistorische Waardenkaart provincie Utrecht, digitaal raadpleegbaar
1 Tastbare Tijd 2.0. Cultuurhistorische Atlas van de provincie Utrecht (2015)
9 Cultuurhistorische elementen in de provincie Utrecht (2001).

Hiernaast beschikt de provincie Utrecht ook over een eigen kaarta@matkundige waarden (2021).

Deze is opgebouwd uit de geomorfologische kaart van Nederland en de fgsisghafische
eenhedenkaart van de provincie Utrecht. De kaarten zijn online te raadplggewincie Utrecht, z.d.

b). De aardkundige waarden en monumenten op de kaart betreffen onderdelen van het landschap die
inzicht geven in de ontstaanswijze van een gebied. Ter hoogte van de dijkzones in de provincie
Utrecht zijn drie aardkundig waardevolle gebieden gelegen. Dieffetr gebieden met hierin

oeverwallen en/of oude rivierbeddingen, die nog herkenbaar zijn aan het maaiveld als hoger gelegen
delen van het rivierkleilandschap. Regels ter bescherming van aardkundige waarden zijn vastgelegd in
bestemmingsplannen van indiidle gemeenten. De provincie beschikt verder over een

Kwaliteitsgids Utrechtse Landschappen (2011), waarin per landschapssoort de kernkwaliteiten die de
provincie wil behouden en versterken worden beschreven. De dijkzones liggen in het Groene Hart,
welke lestaat uit het Holland&Jtrechts veenweidegebied, de waarden en de plassen. In dit landschap
ligt de focus op het behouden, benutten en versterken van de contrasten tussen openheid en
intimiteit, rust en reuring en oude en nieuwe overgangen.

Provincie ZuieHolland

De provincie ZuiHolland beschikt over een provinciale cultuurhistorische kaart (ook wel

Cultuurhistorische hoofdstructuur CHS), die een overzicht geeft op hoofdlijnen van

cultuurhistorische kenmerken en waarden in deze provincie. Hierbij is onder ahétthema

historisch landschap gedefinieefBlrovincie ZuidHolland, z.d. c)Daarnaast geeft de kaart een

aSt SOUAS By 61 I NRSYy RAS ALISOATAS] QFy LINRPGAYOALl It
vormt daarmee de onderlegger voor ruimtelijk beleid. Het beleid voor cultureel erfgoed van

provinciaal belang is vastgelegdde provincial®Omgevingsvisien uitgewerkt in de Verordening

Ruimte. Daarnaast is het cultureel erfgoed ook opgenomen in de provinciale Kwaliteitskaart van de
Omgevingsvisién het bijzonder bij thema ldentiteitsdragers en Landschap).

+22NIa 3ISEtRSY SNINB3ISta 2F NAROKGE A2y Sy @22NJ RS @2t 3
1 Erfgoedgebieden: kroonjuwelen (unieke, zeer karakteristieke en gave erfgoedensembles van het
ZuidHollands landschap) en werelderfgoed (cultureel en natuurlijk erfgoed dat van unieke en
universele waarde is, kan door de Unesco aangewezen worden tot veefgbed).
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4.1.1.4 Regionaal kader

Dijkversterking SAFE ligt in de gemeenten Vijfheerenlanden en Molenlanden. In onderstaande tabel is
het wettelijk kader en beleidskader op provinciaal en regionaal niveau weergegeven. Daarbij is
aangegeven wat de relevantie is voor het project.

Tabel4-4 Provinciaal en regionaal kader

Kader Relevantie voor project
Gemeente Vijfheerenlanden
Vigerende Vastgestelde gebieden met een dubbelbestemming Agraristfanfur/Ecologie

bestemmingsplannen | en daarbij behorende planregels voor werkzaamheden en inrichting. Daarnaa
het parapubestemmingsplan Parapluplan Nieuwe Hollandse Waterlinie (2015)
toepassing. In dit paraplubestemmingsplan is de ruimtelijke bescherming van
Nieuwe Hollandse Waterlinie vastgelegd. Hierin wordt gewezen op de unieke
gl NRSYy @Iy KSG tFyRaOKILZ RFEG A& ¢
Hollandse Waterlinie ten zuiden van de Lek DERlafionaal Landschap.
| I YR02S] ©22NJ 60SA0KSNXYSY Sy 2yi6Al]

Omgevingsvisie De gemeente Vijfheerenlanden heeft 11 ambities opgesteld voor 2040. Voor ¢

Vijfheerenlanden (2023) ambitie is uitgewerkt wat de gemeente wil bereiken en op welke manier dit
gedaan kan worden. Hiernaast is een waardenkaart opgesteld met
(landschappelijke) waarden die belangdjjn voor de gemeente en welke zo vee
mogelijk behouden en versterkt dienen te worden. De volgende ambitie is
relevant: We versterken en behouden onze landschappelijke en cultuurhistori
waarden. Met deze ambitie wil de gemeente voortbouwen op hetegen vanuit
de kracht en kwaliteit die in het gebied aanwezig zijn. Hierbij zijn de
oorspronkelijke bewoningsgeschiedenis en het historische landschap de
uitgangspunten. Nieuwe bebouwing moet bijvoorbeeld aansluiten op de
aanwezige landschappelijke kenrken. Daarnaast wordt ingezet op
mogelijkheden om het landschap en erfgoed beter toegankelijk en beleefbaar

maken.
Structuurvisie Vianen De structuurvisie legt de hoofdlijnen voor het ruimtelij&leid voor de komende
(2013) periode, doorkijkend naar 2030, vast. Van belang voor de voormalige gemeer

Vianen zijn het historisch landschap, waaronder aardkundige elementen zoals
stroomruggen en de rijke cultuurhistorie. Het beleid is gericht op het behoudel
ontwikkelen en zichtbaar maken van cultuurhistorische waarden. In de
uiterwaarden wordt rekening gehouden met het kleinschalig agrarisch
cultuurlandschap en het oude verkavelingspatroon. Hierbij wordt ook specifiet
gekeken naar het beleefbaar maken vanNleuwe Hollandse Waterlinie. Voor dk
landschappelijke aansluiting van ontwikkelingen wordt gebruikt gemaakt van ¢
uitganspunten in de Kwaliteitsgids Utrechtse Landschappen.
Gemeente Molenlanden

Vigerende Vastgestelde gebieden metn dubbelbestemming Agrarisch of Natuur/Ecologi
bestemmingsplannen | en daarbij behorende planregels voor bodemingrepen.

Omgevingsvisie I SG w1 22102S5S1Q 0ASR:G NROKGfA2YSY Sy
Molenwaards Kookboek| waarbij dezeontwikkelingen worden afgestemd met de karakteristieke kwaliteit
(2016) inclusief de cultuurhistorische elementen, van het landschap. De volgende

landschapskwaliteiten zijn van toepassing op de gemeente Molenwaard:
herkenbaar verleden, archetypisch polderlandsghverscheidenheid aan
landschapselementen, landschap aan de rivier, divers samengestelde linten e
kern zijn eigen identiteit. Voor 10 belangrijke opgaven worden richtlijnen m.b.t
ruimtelijke ontwikkeling gegeven.

Omgevingsvisie De gemeente Molenlanden is momenteel bezig om invulling te geven aan de ¢

Giessenlanden (2017) | van de toekomstige Omgevingswet, waaronder het opstellen van een eigen
omgevingsvisie. Op dit moment is daarom nog de Omgevingsvisie van gemee
Giessenlanden van toepassingtideel van de visie is om aan te geven waar
bestaande kwaliteiten liggen en waar ruimte is voor nieuwe ontwikkelingen, m
behoud van bestaande omgevingswaarden. Hierbij zijn acht omgevingskwalite
geformuleerd, waaronder:
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Kader Relevantie voor project
De ondergrond, cultuurhistorie en ontstaansgeschiedenis van een dorp en zijr
ommeland dragen in belangrijke mate bij aan de huidige kwaliteit, karakteristie
en identiteit van dat dorp. Deze aspecten zijn een belangrijk vertrekpunt bij
toekomstige ontwikkéngen.
De kwaliteiten van de onderlinge samenhang tussen de dorpen, het landschaj
het water worden beschermd, benut en versterkt.
Wij behouden het evenwicht tussen een doeltreffende waterhuishouding en he
karakteristieke slagenlandschap. Het landschap dankt haar karakteristiek mec
het water en staat daar tegelijkertijd door onder druk.
De cultuurhistorische, stedenbouwkundige, landschappelijke en architectonisc
waarden zijn de belangrijkste dragers van identiteit. Belangrijke landschappeli
kenmerken zijn lintdorpen, monumentale bebouwing, doorzichten naar het ope
veenweidegebied, & Giessen en de kwaliteiten van onden bovengrond.
Daarnaast zet de gemeente in op het behoud van het slagenlandschap, besta
uit langgerekte percelen grasland, gescheiden door sloten. Landschap en
cultuurhistorie dienen met deze kwaliteiten mee te gen bij toekomstige
ruimtelijke ontwikkelingen.

Toekomstvisie De toekomstvisie is opgesteld om invulling te geven aan de koers naar 2030 v
Molenlanden 2030 RS 3SYSSyisS az2tSytlyRSyo 184 GKSY!
(2021) g2t 3SyRS 1Sa GKSYIFIQa @ly oStly3a 1TAce

economie, bereikbaarhd, inclusieve samenleving en klimaat en energie. Vanui
recreatie en toerisme is het wenselijk dat het landschap van Molenlanden
aantrekkelijk en beleefbaar is, en vanuit klimaat en energie dient de
landschappelijke kwaliteit van het open landschap beleute blijven.

Gemeente Vijfheerenlanden

Gemeenten zijn verantwoordelijk voor het uitvoeren van het hierboven geschetste ruimtelijke
kwaliteit, waarbij aardkundige waarden opgenomen kunnen zijn in bestemmingsplannen met een
dubbelbestemmingAgrarisch of Natuur/Ecologie en daarbij behorende planregels voor
werkzaamheden en inrichting.

In de gemeente Vijfheerenlanden zijn de volgende relevante enkelbestemmingen in de
bestemmingsplannen (Landelijk gebied, Parapluplan Hollandse Waterlinie, Buitengebied Zederik)
opgenomen:

91 Agrarisch: deze gronden zijn o.a. bestemd voor het behoud en de versterking van de
landschappelijke karakteristiek door het in stand houden en versterken van het besloten en
NBfFGASTF 1fSAYyaOKItAT 1FNF1GSN O (ifieReSror@ SBGSNB | f £ S
vannatuuef | YREAOKIF LIASE SYSYy G Q | y3aS3aS@Sy KzdzizLladl yRSy
alleen verleend als de landschappelijke karakteristiek niet onevenredig wordt aangetast
(dijkzone 1)

91 Agrarisch met waardeq Natuur en landschap: deze gronden zijn 0.a. bestemd voor het behoud
en versterking van de landschappelijke karakteristiek door het in stand houden en versterken van
het open weidekarakter van het komgebied en de overgangsgebiedenerxerwal tot
komgronden; en het behoud van de karakteristieke verkaveling in de vorm van smalle kavels en
een fijnmazig slotenpatroon. Een omgevingsvergunning wordt alleen verleend als de-reatuur
landschapswaarden niet onevenredig worden aangetagtZdne 2)

91 Agrarisch met waardeq Landschap: deze gronden zijn 0.a. bestemd voor het behoud en
ontwikkeling van de landschapswaarden door het in stand houden en versterken van het open
weidekarakter van het komgebied en de overgangsgebieden van oeverwal tot konegrcerd
het behoud van de karakteristieke verkaveling in de vorm van smalle kavels en een fijnmazig
slotenpatroon. Een omgevingsvergunning wordt alleen verleend als de landschappelijke waarden
niet onevenredig worden aangetast (dijkzone 2)

y
o)
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1 Agrarisch met waarden: deze gronden zijn 0.a. bestemd voor het behoud, herstel en ontwikkeling
van de aanwezige landschappelijke en cultuurhistorische patronen, onder meer in de vorm van
openheid, kenmerkende kavelpatronen, watergangen, wielen, eendenkamialijken
(dijkzone 6/7)

1 Natuur: deze gronden zijn o.a. bestemd voor het behoud, herstel en de ontwikkeling van
natuurlijke, ecologische en landschappelijke waarden. Deze waarden mogen niet onevenredig
worden aangetast (dijkzone 1 en. 2)

1 Ecologie: deze gronden zijn 0.a. bestemd voor het ontwikkelen en in standhouden van de
landschapsen natuurwaarden (dijkzone 6/7)

1 58 Rd00StoSai&vnSgzaSwr et NRERAS 21 (SNIAYASQ Aa

onder het parapluplan Nieuwe Hollandse Waterlinie. De hiervoor aangewezen gronden zijn
bestemd voor de instandhouding, herstel en ontwikkeling van het erfgoediivannderlijke
universele waarde. De volgende waarden zijn van belang:

- Grote openheid

- Groen en overwegend rustig karakter.

Gemeente Molenlanden

Gemeenten zijn verantwoordelijk voor het uitvoeren van het hierboven geschetste ruimtelijke
kwaliteit, waarbij aardkundige waarden opgenomen kunnen zijn in bestemmingsplannen met een
dubbelbestemmingAgrarisch of Natuur/Ecologie en daarbij behorende planregels voor
werkzaamheden en inrichting.

In de gemeente Molenlanden zijn de volgende relevante enkelbestemmingen in het bestemmingsplan

(Kernen Zederik Geconsolideeafjgenomen:

91 Agrarisch; Landgoed: deze gronden zijn o.a. bestemd voor het behoud, herstel en ontwikkeling
van actuele en potenti€éle natuurlijke, landschappelijke en cultuurhistorische waarden
(dijkzone 9).

1 Natuur: deze gronden zijn 0.a. bestemd voor het behoud, herstel en ontwikkeling van natuur
landschapswaarden. Werkzaamheden waarvoor een omgevingsvergunning is vereist zijn alleen
toegestaan als de natuuen landschapswaarden niet onevenredig wordemgetast en hiervoor
advies is gewonnen bij een deskundige (dijkzone 9).

4.1.2 Beoordelingskader

In navolgende tabel staat het beoordelingskader dat gebruikt is om de effecten van het project op
Landschap en ruimtelijke kwaliteit in beeld te brengen. Onder de tabel worden de gehanteerde
beoordelingscriteria toegelicht.

Tabel4-5 Beoordelingskader Landschap en ruimtelijke kwaliteit
Aspect Methode
Effect op ruimtelijkvisuele waarden van het Kwalitatief
landschap (belevingswaarde, toekomstwaarde,
zichtlijnen, open of beslotenheid, karakteristieke
elementen: veenontginning, bebouwingslinten
langs de dijk en inpassing in relatie tot andere
deeltracés
Effect op aardkundige waarden (geografische Kwalitatief
waarden)

De kwalitatieve effectscores worden in eerste instantie bepaald op basis van de kwantitatieve
effecten.Buiten het kwantitatieve effect spelen meer factoren, zoals de kwaliteit of gevoeligheid van
de betreffende natuur voor een bepaalde storingsfactor. Daarom is expert judgement soms nodig. Dit
is waar mogelijk meegenomen in de scores.
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4.1.2.1 Effect op ruimtelijkvisuele waarden van het landschap

Een ruimte of landschap heeft een identiteit en een kwaliteit. Deze begrippen hebben een
verschillende betekenis. De identiteit van het landschap wordt bepaald door karakteristieke
kenmerken waarmee een gebied zich onderscheidt ten opzichte van anderzigabi

Voor het aspect Landschap en ruimtelijke kwaliteit worden de invlioed van de dijkversterking op de
visueelruimtelijke waarden van het landschap (belevingswaarde, toekomstwaarde, zichtlijnen,
openof beslotenheid en karakteristieke elementen) onderzocht.déett zowel om de zichtbare
kenmerken van het landschap als de vistredintelijke samenhang. Voor de effectbeoordeling wordt
een vijffpuntschaal scoremethodiek gehanteerd. De effectscore wordt bepaald aan de hand van de
ernst en omvang van een effect. Dwloed op de visuealuimtelijke waarden van het landschap is
kwalitatief beoordeeld op basis van expert judgement.

Onderstaande tabel geeft de beoordelingsschaal voor het Effect op ruirtidijlele waarden van
het landschap weer.

Tabel4-6 Beoordelingsschaal Effect op ruimtelijkisuele waarden van het landschap

Effectscore Toelichting

PR Grote positieve verbetering van de ruimtelijk visuele waarden van het landschap
+ Kleine positieve verbetering van de ruimtelijk visuele waarden van het landschap
0 Geen aantasting van de ruimtelijk visuele waarden van het landschap

Negatieve aantasting van de ruimtelijk visuele waarden van het landschap
_ Zeer negatieve aantasting van de ruimtelijk visuele waarden van het landschap

4.1.2.2 Effect op aardkundige waarden

Voor het aspect landschap en ruimtelijke kwaliteit worden de invioed op aardkundige waarden
onderzocht. Aardkundige waarden zijn de onderdelen van het landschap die iets vertellen over de
natuurlijke ontstaanswijze van een gebied. Het zijn gave en reptaseve elementen en patronen

die aan het oppervlak zichtbaar zijn. Deze waarden hebben een relatie met geologie, geomorfologie,
hydrologie en bodemkunde.

Voor het beoordelingscriterium aardkundige waarden wordt de fysieke beinvloeding beschreven van
de aardkundig waardevolle gebieden en aardkundige monumenten. Voor de beoordeling is gebruik
I3SYI 14 @y KSG | OK{iSNHENERYRR2 Odavrbisfoliee. dzNB | dz2 Yy RSNI 2 S
Archeologie, Dijkversterking SAFE (Streefkefkneide-C 2 NIi 9 @ $AMRdisiSHEeSo/ Z021b)
inclusief onderdelen molenbiotoop en monumenteninventarisatie. De effecten zijn kwalitatief
beoordeeld op basis van aard en omvang (ruimtebeslag) van de verstoring ten opzichte van de aard,
grootte en uniciteit van het aardkundig element. Bij het toekenwan de beoordeling voor de

invloed op aardkundige waarden wordt iedere aantasting negatief beoordeeld. Aantasting als gevolg
van doorsnijding, ruimtebeslag of vergraven is immers altijd permanent en onomkeerbaar omdat
onderliggende landschapsvormendeopessen niet meer actief zijn. De mate van aantasting en/of
vernietiging (herkenbaarheid, samenhang of conservering) is in alle gevallen maatgevend voor de
beoordeling.
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Onderstaande tabel geeft de beoordelingsschaal voor het Effect op aardkundige waarden weer.

Tabel4-7 Beoordelingsschaal Effect op aardkundige waarden

Effectscore Toelichting
| N.v.L.

+ N.v.t.

0 Aardkundige waarden blijven grotendedlehouden. Het voornemen onderscheidt zich
niet van de referentiesituatie

- Het voornemen leidt tot een merkbare negatieve verandering en een aantasting van

aardkundige waarden (herkenbaarheid, samenhang of conservering worden aangetz

Hetvoornemen leidt een sterk merkbare negatieve verandering en een sterke aantas
4.1.3 Huidige situatie en autonome ontwikkeling

en/of vernietiging van aardkundige waarden (herkenbaarheid, samenhang en
conservering gaan verloren)

4.1.3.1 Huidigesituatie

Ruimtelijke kwaliteit

Zonering in landschappelijke eenheden

Centraal in de ruimtelijke kwaliteit van dekdijken omgeving staat het ervaarbaar maken van de
Lekdijk als een samenhangend geheel en het ontwerp en gebruik aan te sluiten bij de
ontstaansgeschiedenis en de specifieke kenmerken van deze plek. De Lek en Lekdijk vormen een
grote lineaire openbare en toegéelijke ruimte in Het Groene Hart en de regio Utrecht. Met de
verdere verstedelijkingen de klimaatopgave in beeld wordt de dijkzone een recreatieve ruiraite
nog meer mensen. Het gaat erom verledeagdbn en toekomst en daarmee de cultuur van vroeger
en die van nu en straks zinvol op elkaar te betrekken.

Landschappelijk is dit gebied op te delen in daiedschappelijke eenheden: Fort Everdingen tot
Helsdingen, Helsdingen tot de Langesteinseweg en van Langesteinseweg tot de Kinderdijk. Die
eenheden zijn het vertrekpunt voor de onderstaande beoordelingen. Hieronder zijn voor elk van de

SSYKSRSYy RS 1FNY1GSNRAGAS]T Sy RS 1SNYyl1eéttAGSAGSY

Verdiepende informatie is terug te lezen in het Addendum Ruimtelijke kwaliteit Streefker&ide-
Fort Everdingen d.d. 24 september 2020.
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Figuur4-1 Zonering in ruimtelijke eenheden
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Zone 1 Fort EverdingeqHelsdingen

58 2Y3aS@Ay3a Gly +AlLySy Aa Ay FttS 2L0IA0OKGISy GS Ge@ LS
aantal structuren gekruist. Het meest opvallend zijn natuurlijk de op korte afstand van elkaar gelegen
snelwegbruggen van de A27 en A2. Daarnaast istdvibevedekanaal, dat hier de Lek kruist. Ook de

Nieuwe Hollandse Waterlinie kruist de rivier, ter hoogte van de Diefdijk en de tegenover elkaar

gelegen Fort Everdingen en Fort Honswijk.

De stuw van Hagestein scheidt het gereguleerde oostelijke deel van de Lek van het westelijke deel,

dat in open verbinding staat met de zee en waar de invloed van het getij merkbaar is.

Overwegend is de dijk hier een landschappelijke grens. Deze grens kent echter verschillende

gedaantes. Tussen Culemborg en de A27 is de dijk ontginningslint. De lintbebouwing is hier echter

ijler dan verder naar het westen. Ter hoogte van de flanken vaneviiis de dijk een luwe achterkant

van het stedelijke gebied, dat geheel intern ontsloten is. Bij het centrum van Vianen volgt de dijk de

contouren van de historische stad. Bij het contactpunt tussen de binereibuitenstad komt de

positie van ditgebiedd f & W{y22LJQ 6SffAOK(HI KSG YSS&ad yIFRNHzA 1StAz
Hieronder staat een beschrijving van de ruimtelijk visuele waarden per dijkzone.

Fort Everdingen
De Lekdijk bij Fort Everdingen toont de precaire balans tussen wonen, werken, recreatie,

cultuurhistorie en beleving-iguur4-2 toont de belangrijkste belevingsn gebruikswaarden van dit
dijkvak. De dijk is de hoofdweerstandslijn van de Nietdlglandse waterlinie en een toegangsweg

naar het fort. De dijk wordt veel gebruikt door dijkbewoners en door recreanten die een rondje

fietsen vanuit de stedelijke gebieden van Culemborg, Vianen of Utrecht. Op het fort is een camping en
er zijn wandelpade door de uiterwaarden.

Bij de entree van het fort is de buitenruimte langzaamaan verrommeld door de parkeerplaats op de
kruin, bebording en verhardingsvlakken. De rest van de dijk oogt heel landelijk met het bochtige tracé
om het buitengedijkte wiel, de dijkopgangen met dubblktemenrijen, schapenhekken op de kruin en
ruige natuur in de uiterwaarden.

Meekoppelkansen

7. Maak cultuurhistorische objecten van de wates

linjes beteeftiaar: groepsschuilplaats zichtbaar maker

8. Parkeérvoorzieringen onder aan de dijk i.p.v. op de kruir o

Figuur4-2 Ruimtelijke kwaliteitskaart van de Lekdijk bij Fort Everdingen
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VianenQost

De Zomerdijk en Riwngk zijn onderdeel van de historische vesting van Viaféguurd-3 toont de
belangrijkste belevingen gebruikswaarden van dit dijkvak. De dijk heeft een hoge cultuurhistorische
waarde en is onderdeel van de directe woonomgeving van de bewoners van Vianen. De dijk wordt
veel gebruikt door wandelaars die vanaf de dijkuiterwaarden inlopen. In de uiterwaarden zijn zelfs
parkeerplekken en een camperplaats waarvandaan men de stad en de directe omgeving in kan
wandelen.

De Dijk staat haaks op de kruising rBattenstad en de historische stadspoort van Viande

Lekpoort Hier is een stedelijk sfeertje en er wordt op de kruin geparkeerd. Ter hoogte van de kruising
is een coupure aangelegd ter bescherming tegen hoog wateBuNenstad maakt de dijk een

markante rechthoekige uitdijing rondom het voormalige kasteel Hof van Brederode. Van de
kasteeltuin is weinig meer te ervaren dan een smalle sloot aan de voet van de dijk.

Ten westen van Vianen grenst de dijk anHofpoort.Dit is ook de plek waar de dijk ooit doorliep en
Vianen aan is ontstaan. Tussen Vianen en de A2 grenst de dijk aan het Jufferslaantje, een historisch
weggetje met monumentale bomen. De dijk sluit aan op het grondwerk van de A2 en oostelijk met
een scherpe bcht op het sluizeneiland.

Kansen voor verbetering ruimtelijke kwaliteit 1
A

en verminder de verrommeling bij de entree Vianen;,
ijks met een bloemrijk buitentalud; -

—

Figuur4-3 Ruimtelijke kwaliteitskaart van de Lekdijk bij Viane@ost

Vianenwest

De dijk ligt in de luwte van de A2. De stedelijke verkeersdruk neemt dé alijk.Figuurd-4 toont de
belangrijkste belevingen gebruikswaarden van dit dijkvak. Natuurlijke uitstraling door de ligging
tussen twee gebieden met hoge opgaande beplanting. Daarna opent het landschap zich naar de
uiterwaarden. Het Bos dat binnendijks is gelegen is onderdeel van een groot landgoed Amaliastein.
Vanaf de dijk is hier echter niets van te ervaren.

Tussen Helsdingen en de A2 is de dijk afgesloten voor gemotoriseerd verkeer. Hier heeft de dijk een
smalle kruin met steile taluds. Dijk wordt veel gebruikt door fietsers en wandelaars. Door de
fietsverbindingen aan weerszijden van de A2 over de Lek, dezagt dijk goed in verbinding met het
stedelijke gebied van Nieuwegein. Ook mensen die vanuit Vianen een wandelingetje maken naar de
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uiterwaarden via een klaphekje onderaan de dijk. Westelijk is er een aansluiting op de woonwijk Het
Monnikenhof met drie fietsopgangen.

In de Middelwaard is een recreatieplas met een centrale parkeerplaats en een strandje waar in de
zomer goed gebruik van wordt gemaakt. Westelijk van de dijkzone logt het restant van een oude
strang dicht bij de dijk. Verder is de uiterwaarde overwegenrapjirarisch gebruik.

-

Kansen voor verbetering ruimtelijke kwaliteit — ——- @ \ “ —
1. Mask vellige wandeiroutes op of fangs de dijk en sluit deze samogrdewotmuicen . (3 -

de wandelpadenin de ulterwaarden; e —— il i‘ = 7—::@ —]
2. Maak het landgoed beter beleefbaar; :;;,1;_ 0 W —
3. Versterk de natuurwaarden buitendijks nist l.anmeg@mum:

4. Verheter de natuurwaarden buitendiiss

<. p-P1

Figuur4-4 Ruimtelijke kwaliteitskaart van de Lekdijk bij Vianewest

Zone 2 Helsdingen Langesteinseweg

De rivier kent in dit gebied een serie ruime bochten, de zogenaamde getijdemeanders die de invloed
van de zee op dmorfologische genese van dit gebied verraden. De dijk volgt de rivierbochten, maar
St SyArA3aaliAya WdaAdG FlrasSQe 58 fA33aAy3I Gy RS NRAGASN
winterperiodes een opvallend ritme.

Bij de aanzet van de binnenbocht wijkt de rivier van de dijk en begint een smalle uiterwaard die
verderop steeds breder wordt. Vanaf de aanzet van de buitenbocht komen dijk en rivier weer dichter
bij elkaar totdat de uiterwaard verdwijnt en de dijk vooreeveitelijk een schaardijk is. Dit proces
herhaalt zich drie keer. In de buitenbochten, met fraai uitzicht over de rivier, liggen de dorpen Ameide
en Lexmond.

Binnendijks ligt, op enige afstand van de dijk, het typische veenweidelandschap met zijn
karakteristieke openheid, opstrekkende verkaveling en ontginningslinten. Dichter bij de dijk is het
landschapsbeeld minder eenduidig. Er ligt hier nog een aantalesmalierwallen die ten opzichte

van het veenweidegebied een kleinschaliger en verdicht beeld geven met karakteristieke
boomgaarden. De dijk is hier herkenbaar als ontginningslint, net als verder naar het westen. Het is
daarmee een scherpe grens tussen higinen- en buitendijkse gebied. De omgeving vertoont ten
opzichte van het westelijke deel van dijkring 16 echter meer afwisseling, zowel in het binnendijkse als
het buitendijkse gebied.
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Helsdingen
Deze dijkzone ligt in landelijk gebied waar agrarisch gebruik de boventoon Fierur4-5 toont de

belangrijkste belevingen gebruikswaarden van dit dijkvak. Binnendijks zijn uitgebreide graslanden

en afscheidingen van knotwilgen op de kavelgrenzen. Schapen grazen op de dijk en bij de laatste
dijkversterking zijn er hoogstam fruitbomen op de stbarmm gezet.

Buitendijks is het landschap overwegend in agrarisch gebruik. In de verte liggen akkers en wordt mais
verbouwd. Aan de voet van de dijk is een vee verzamelplek tussen een paar grote wilgenbomen.
Onopvallend zijn lage natte graslanden aan de voet van HeHiigr is de toplaag van de uiterwaard
afgegraven, vermoedelijk als kleilaag bij een eerdere dijkversterking. Deze gebieden zijn natter en
ruiger dan de overige uiterwaarden.

Figuur4-5 Ruimtelijke kwaliteitskaart van de Lekdijk bij Helsdingen

Lexmond
Eris geen prioritair waterveiligheidsprobleem meer voor dit dijkvak en er is daardoor geen opgave
meer voor deze partiele dijkverbetering.

Achthovenc oost
De dijk bij Achthoven oost is recentelijk heringericht. Op de kruin ligt het nieuwe wegprofiel met

brede licht grijze fietsstroken.

Figuur 46 toont de belangrijkste belevingen gebruikswaarden van dit dijkvak. Zuidelijk staan er

jonge hoogstam fruitbomen op de steunberm. Aan de voet van de steunberm ligt een wiel, maar deze
is vanaf de dijk niet ervaarbaar door de opgaande beplanting. Heisnaglit in gebruik geweest als
eendenkooi. Vanaf de bocht bij het woonhuis wordt de steunberm weer smaller en vervolgens
onderbroken door het werkterrein van het aannemersbedrijf en een woonhuis op een hoge terp.
Richting de schaardijk krijgedlijk zijn landelijke karakter weer terug met hoogstamfruitbomen en
enkele monumentale bomen bij een oude boerderij.

Buitendijks ligt een natuurgebied de Bolswaard met bijzondere getijdennatuur. Op de modderbanken
lopen talloze watervogels. Zwaluwen nestelen in de afgekalfde oevers van de zijarm. Dit gebied is pas
vanaf 2010 heringericht, maar in korte tijd zeer waardey@vorden voor de flora en fauna in het

gebied. Noordelijk verdwijnt het voorland en schaart de Lek tegen de dijk aan. Hier beschermt
zetsteenbekleding het buitentalud. Door het overgroeien van de bekleding heeft de dijk hier zijn
landelijke karakter behaden.
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—— 0y Kansen voor het verbeteren van de ruimtelijke kwaliteit

Achthovenc west

De dijk is hier een scherpe grens tussen natuur buitendijks en agrarisch binneRigjjkg4-7 toont

de belangrijkste belevingen gebruikswaarden van dit dijkvak. Dit komt grotendeels door de brede
natte voet met veel plassen en rietoevers. Achter deze brede natuurstrook liggen afwisselend
natuurgraslanden en akkers met mais. Het is een van de walitigggvaarden langs de zuidelijke

Lekdijk waar het oudhoevige land nog zichtbaar is in de verkaveling en opgaande struweelbeplanting.
Het landschap binnendijks is agrarisch. Aan de dijk staan monumentale boerderijen, veel fruitgaarden
met af en toe hoogstamfruit tot aan de dijkvoet. Het binnentalud wordt begraasd door schapen of is
onderdeel van de voortuin. Dit beeld wordt onderbrokewmod dijkopgangen met af en toe aan
weerszijden beplanting. Her en der staan ook monumentale bomen bij de oude boerderijen. De dijk
zelf is heel kronkelig waardoor de zichten op het landschap steeds veranderd. De kruin is recent
aangepast met brede fietsstken en markeringen bij de kruisingen. Het is belangrijk om hier de
scherpe grens tussen natuur en agrarisch gebruik te behouden en te versterken.
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Figuur4-7 Ruimtelijke kwaliteitskaart van de Lekdijk bij AchthoveWwest

Sluis
Sluis is een echte cultuurkern met een bijzondere bocht en een splitsing naar Ameide en de
Zouwedijk.Figuur 48 toont de belangrijkste belevingsn gebruikswaarden van dit dijkvak. De

%2dzg$62S81TSY 62NRG 3ISTASYy ta SSy Gy RS o6StryaNra]a

buurtschap waar wonen, cultuurhistorie, natuur recreatie en landbouw bij elkagueko In Sluis was

een belangrijke verbinding tussen het binnendijkse en buitendijkse watersysteem. Dit is nog te zien
aan het monumentale stoonggnaal, de Oude Zederik als boezemkanaal en de verlande

uitstroomgeul in de uiterwaarden. Helaas is het uitslagpunt door verrommeling niet goed beleefbaar.
Deze plek diende ook als een overloop bij hoogwater in de Lek. Hoog water werd via de Oude Zederik
naar het zuiden verplaatst om overstroming aan de overzijde te voorkomen. Dat dit weleens mis ging,
is te zien aan de doorbraakkolk aan de Zouwedijk. Het dorp had ook een militaire betekende voor
Oude Hollandse Waterlinie. Er zijn restanten van een sc¢hmaar die is momenteel niet herkenbaar.
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verbinding tussen binnen- e ndijkse Natura 2000 gebieden

sen (Provincie Utrecht en Gemeente Vijfheerenlanden)
eve ontwikkelingen Sluis (0.a. uit MIRT ASH)

Figuur4-8 Ruimtelijke kwaliteitskaart van de Lekdijk bij Sluis

Tienhoven

Ook Ameide en Tienhoven zijn een cultuurkern langs de Lekdjjkur4-9 toont de belangrijkste

belevings en gebruikswaarden van dit dijkvak. De twee dorpen liggen op de kop van een bocht, met
fenomenaal uitzicht over de lek. De rivier schaart langs de Lekdijk tussen Ameide en Tienhoven,
daarna grenst de dijk weer aan een breed voodaOok hier is er een bijzondere mix van wonen,
cultuurhistorie, landbouw, recreatie en natuur.

In de bocht binnendijks liggen enorme velden fruitgaarden. Vanaf de Lekdijk zijn er soms mooie
doorkijken over dit gebied heen. Veel historische gebouwen en boerderijen hebben monumentale
bomen langs de opgangen en rondom de woningen. Op de steunberm jstage hoogstam

fruitbomen en af en toe grazen er schaapjes. Oostelijk van Tienhoven heeft het kasteel Slot Harlaer
gestaan. Dit is nog te herkennen aan de hoge monumentale bomen. De plek waar het slot heeft
gelegen is geheel verdwenen en de slotgrachtayepi.

Ten oosten van Tienhoven is er een smalle uiterwaarde waar een smal wandelpad ligt. De dijk is hier
bekleed met zetsteenbekleding. Ten westen van Tienhoven wordt de uiterwaarde weer breder. Hier is
een bijzondere combinatie van een strook Natura 2000 gkébie Camping e Koekoek die eraan

grenst. De dijkkruin is hier recentelijk heringericht met bredere fietsstroken op het wegdek en veilige
kruisingen.
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baar en beleefbaar;

Figuur4-9 Ruimtelijke kwaliteitskaart van de Lekdijk bij Tienhoven

Zone 3 LangesteinsewepStreefkerk

Het uiterste westen van het landschap rond de rivier verschilt in vrijwel alles van het uiterste oosten.
Het zomerbed van de rivier is hier veel breder, Wetterbed juist smaller omdat uiterwaarden

vrijwel ontbreken. De rivier kent geen grote bochten meer, maar lange rechtstanden. De invlioed van
de zee op de waterstand neemt toe: er is sprake van getijdewerking. Binnendijks ligt het
veenweidegebied, met zijkarakteristieke openheid, opstrekkende verkaveling en ontginningslinten
met boerderijen.

De dijk is zelf 66k een ontginningslint: de binnendijkse zijde is intensief bebouwd. De dijk is in
vergelijking met het oosten hoger ten opzichte van het omliggende landschap (en ten opzichte van
het gemiddelde waterpeil in de rivier). De binn@m buiterdijkse gebieden vertonen een groot
onderling contrast. De dijk vormt hiertussen een scherpe grens. De uitwateringspunten van
boezemwateren zijn een uitzondering: hier is het binneret het buitendijkse landschap verbonden.
Verder valt vooral de positie van Nieuwpoort op als vestingstad aan de rivier. Vooral het meest
westelijke deel van de dijkzone is sterk verstedelijkt, zeker de omgeving van-NékkerlandDe
Lagesteinseweg vormt de grens tussen Vijfheerenlanden en Molenlanden/Utrecht ehldiadd.

Langerak
Deze dijk kenmerkt zich door het agrarische gebruik en de woonfukdtjeur4-10toont de

belangrijkste belevingen gebruikswaarden van dit dijkvak. De dijk bij Langerak is een schaaedijk
plek waar de rivier tegen de dijk aan schaart. Er is dus weinig voorland, maar wel lange zichten over
de Lek. Het buitentalud is bekleed met zetsteen, maar door de begroeiing heeft de dijk nog steeds
een groene uitstraling.
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Binnendijks staan er veel monumentale woningen dicht tegen de dijk aan. De verkaveling staat schuin
op de dijk, waardoor de opgangen ook in een kenmerkende bocht naar de kruin lopen. Een enkel
gebouw staat zelfs aan de kruin van de dijk. Tussen de huammz{gn er lange zichten naar het open
veenweidegebied. Het wegprofiel op de kruin van de dijk is heringericht met brede grijze fietsstroken
en veilige kruisingen.

Kansen voor het \

i

W e Wt "".‘\
b '-‘ 1 )
L1 ‘

Figuur4-10 Ruimtelijke kwaliteitskaart van de Lekdijk bij Langerak

Veer Bergstoeg Streefkerk

Deze dijk kenmerkt zich door het agrarische gebruik ewaenfunctie.Figuur 4.1len Figuur 4.12

tonen de belangrijkste belevingen gebruikswaarden van dit dijkvak. Het wegprofiel is recent
FFy3SLwLkad YSG oNBRS aINR2T S FASGaAadNR|1Sy 2L KSi
recreatie en cultuurhistorie een grote rol. De molen is een markargk gbor zijn plaatsing op de

kruin van de dijk. Naast de hoge dijkweg ligt op delen een lage tuimelkade waarover de rivier nog
zichtbaar is. Op de dijken grazen schaapjes en is een wandelroute.

De dijk bij Veer Bergstoep en Streefkerk is een schaardijk. Er zijn flarden van voorland met ruige
beplanting en vooral bij de buitenbochten lange zichten over de Lek. Het buitentalud is bekleed met
zetsteen, maar door de begroeiing heeft de dijk nog steeein groene uitstraling.

De dijkzone is langs het hele tracé bebouwd met een karakteristiek bebouwingslint waarin historische
en nieuwe gebouwen elkaar afwisselen. Een enkel gebouw staat zelfs aan de kruin van de dijk. Veel
voortuinen rijken tot aan de dijkweg, met de kenmerkeritippen naar de voordeur. Ook lopen er

veel schapen op het binnentalud van de dijk en staan er enkele monumentale bomen. Tussen de
huizen door zijn er lange zichten naar het open veenweidegebied. Het wegprofiel op de kruin van de
dijk is heringericht met tede grijze fietsstroken en veilige kruisingen.
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Kansen voor het van de

1. Behoud en versterk de route en op de
2. Maak dijkmonumenten als molen “De Liefde’ beleefbaar met een recreatieve functie;
3. Maak verblijfplekken bij de lange zichten over de Lek.

kwaliteitskaart van de Lekdijk bij Veer Bergstoestreefkerk

Figuur4-11 Ruimtelijke

Kansen voor het verbeteren van de ruimtelijke kwaliteit
1. Behoud en versterk de route en op de

2. Maak dijkmonumenten als molen “De Liefde’ beiedbl;r met een recreatieve functie;
3. Maak verblijfplekken bij de lange zichten over de Lek.
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Aardkundige waarden

In het plangebied zijn volgens het Bureauonderzoek de volgende gebieden met aardkundige waarden
aanwezig (aangegeven op de Cultuurhistorische inventarisatiekaarten uit het bureauonderzoek;
Figuur4d-13, Figuur4-14, Figuur4-15, Figuur4-16, Figuur4-17):

1 Groot Ammers, Goudriaan en Krimpenerwaard Bergambacht. Objednieebationale waarde.

Het gebied bevat kleine donken, lopend van de Krimpenerwaard tot aan Goudriaan

1 Koekoeksche Waard. Object met provinciale waarde.gdbted bestaat uit een gave uiterwaard
van de Lek met rivierduincomplex (met ecologische waarden)

1 Kersbergsche en Achthovensche Uiterwaard. Object met nationale waarde. Het gebied bestaat
uit de uiterwaarden van de Lek met een grote diversiteit, meanderruggen (oude bedding) en
rivierduinen

1 Polder de Eendragt. Object met nationale waarde. Het gebied bestaat uit een polder met
zeldzame patronen, bundel richels en droge geulen (oude Lekloop)

1 Kleine Lek. Kleine Lek ligt in uiterwaard Polder de Eendracht en is een redelijk recente oude
rivierbedding van d&ijn. Oeverwallen en oude rivierbeddingen liggen in het rivierkleigebied.
Oeverwallen zijn hoge ruggen langs de geulvormige laagte van een oude rivierbeddingen.

4.1.3.2 Autonome ontwikkelingen

In de gemeente Vianen wordt (traject Vian@wost) ten zuiebosten van het Jufferslaantje een
woningbouw ontwikkeling voorzielEerste beeld is dat de woningbouw op ruime afstand van de dijk
wordt gerealiseerd. Het ontwerp van de dijk is het uitgangspunt voor de ontwikkeling en de inrichting
van het gebiedOver de inrichting van het gebied en met name het Jaff@ntje moet vooral

afstemming en overeenstemming worden gezocht.

In de Koekoekse Waard zijn vanuit Rijkswaterstaat (RWS) binnen het programma Kaderrichtlijn Water
(KRW) werkzaamheden voorzien voor het verbeteren van de waterkwaliteit. Hierbij dient eveneens
rekening te worden gehouden met aardkundige ecologische waden (uiterwaard van de Lek met
rivierduincomplex).

4.1.4 Effectenbeschrijving erbeoordeling

4.1.4.1 Dijkzone 1 Fort Everdingen

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Landschap en ruimtelijke kwaliteit samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt
een toelichting op de effecten.

Tabel4-8 Effectbeoordeling Landschap en ruimtelijke kwaliteit dijkzone 1
Criterium Alternatief 1 Binnenwaartse berm
Effect op ruimtelijkvisuele waarden van het landschap
(belevingswaarde, toekomstwaardeichtlijnen, open of
beslotenheid, karakteristieke elementen: veenontginning 0
bebouwingslinten langs de dijk en inpassing in relatie tot
andere deeltracés)
Effect op aardkundige waarden (geografische waarden) 0
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Effect op ruimtelijkvisuele waarden van het landschap

Alternatief 1 Binnenwaartse berm

Dit alternatief respecteert het kenmerkende dijkprofiel in deze landschapszone van een dijk met
binnendijkse steunberm. Het wiel, dat hier ruimtelijk kenmerkend is, blijft met dit alternatief

voldoende geetaleerd. Het zicht op de Everdingerwaard en devkertten niet belemmerd door dit
alternatief. Klein risico of aandachtspunt is een mogelijk effect van een kale steunberm die als
niemandsland ervaren kan worden. Er is hiermee echter geen sprake van een negatieve impact op de
ruimtelijke kwaliteit. De stemberm heeft een landschappelijk logische mehging bij de

twee opritten. Hier wordt maatwerk voorgesteld. De waarden buitendijks blijven ongeroerd. Het

effect van dit alternatief op ruimtelifigisuele waarden wordt hierdoor neutraal (0) beoordeeld.

Effect op aardkundige waarden

Alternatief : Binnenwaartse berm

Dit alternatief ligt buiten de begrenzing van aardkundig waardevolle gebieden en obj&agemit(
4-13). Wel dient te worden benoemd dat de begrenzing van een aardkundig object van nationale
waarde (Goilberdingeren Everdingerwaarden, uiterwaarde met meandderruggen) direct ten
noorden van het alternatief gelegen is. Aangezien het alternatief erbuiten ligt, zijn binnen dit
alternatief en de voorziene maatregelen geen effecten te verwachten. Het effect van ditalesf

op aanwezige aardkundige waarden wordt hierdoor neutraal (0) beoordeeld.
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— i
Historische verkavelingsstructuusr
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Figuur4-13 Cultuurhistorische inventarisatiekaart dijkzone 1
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4.1.4.2 Dijkzone 2 Vianen Oost

In navolgende tabellen zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Landschap en ruimtelijke kwaliteit samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt
een toelichting op de effecten.

Tabel4-9 Effectbeoordeling Landschap en ruimtelijke kwaliteit dijkzone 2A (vak18)
Criterium Alternatief 1 Alternatief 2
Filterconstructie gracht Verticale pipingconstructie

Effect op ruimtelijkvisuele waarden
vanhet landschap (belevingswaarde,
toekomstwaarde, zichtlijnen, openof
beslotenheid, karakteristieke
elementen: veenontginning,
bebouwingslinten langs de dijk en
inpassing in relatie tot andere
deeltracés)

Effect op aardkundige waarden
(geografische waarden) 0 0

Tabel4-10 Effectbeoordeling Landschap en ruimtelijke kwaliteit dijkzone 2B (vak 19)
Criterium Alternatief 1: Jufferslaantje Alternatief 2: Jufferslaantjeop
naastberm berm

Effect op ruimtelijkvisuele waarden
van het landschap (belevingswaarde,
toekomstwaarde, zichtlijnen, openof
beslotenheid, karakteristieke
elementen: veenontginning,
bebouwingslinten langs de dijk en
inpassing in relatie tot andere
deeltracés)

Effect op aardkundige waarden
(geografische waarden) 0 0

Effect opruimtelijk-visuele waarden van het landschap

Dijkzone 2A (vak 188) Alternatief 1: Filterconstructie gracht

De verbondenheid van de bebouwing met de dijk blijft behouden. Het zicht op de voormalige
kasteeltuin van lasteel Batestijn is gewaarborgd. De beleving van het rivierlandschap en ruimtelijke
verbinding met het Merwede kanaal blijft gelijk. Het toepassem @an filterconstructie heeft geen
direct ruimtelijke visueel effect op het dijklichaam zelf danwel de direct omgeving. Let op de
meidoornhagen. Deze zijn kenmerken voor een rivierenlandschap. De dijkafwerking in vak 18 zorgt
ervoor dat de natuurlijke glding vervlakt en een extra watergang wordt aangelegd. Hiermee wordt
het landschap gewijzigd maar niet op effecten die voor de visueel ruimtelijke beleving van groot
belang zijnDe beschermde kasteelgracht wordt hiermee ontziewlien er gekozen wordt voor
dijkvernageling wordt deze bovengronds zichtbaar en ontstaat een negatief effect op de beschermde
kasteelgracht. Het effect van dit alternatief op ruimteljisuele waarden wordt hierdoor neutraal (0)
beoordeeld.

Dijkzone 2A (vak 188) Alternatief 2 Verticale pipingconstructie

De verbondenheid van de bebouwing met de dijk blijft behouden. Het zicht op de voormalige
kasteeltuin is gewaarborgd. De beleving van het rivierlandschap en ruimtelijke verbinding met het
Merwede kanaal blijft gelijk. Het toepassen van verticale pipindtiggen direct ruimtelijke visueel
effect op het dijklichaam zelf mits deze in een zone plaatsvindt waar geen archeologische danwel
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ruimtelijk beschermde constructies of landschapsaanleg wordt geraakt. Let ook op de kenmerkende
meidoornhagen. Nader onderzoek zal dit moeten uitsluiten. De dijkafwerking in vak 18 zorgt ervoor
dat de natuurlijke glooiing vervlakt en een extra watergangdiaangelegd. Hiermee wordt het
landschap gewijzigd maar niet op effecten die voor de visueel ruimtelijke beleving van groot belang
zijn. De beschermde kasteelgracht wordt hiermee ontzielien er gekozen wordt voor

dijkvernageling wordt deze bovengromdichtbaar en ontstaat een negatief effect op de beschermde
kasteelgracht. Het effect van dit alternatief op ruimteljlsuele waarden wordt hierdoor neutraal (0)
beoordeeld.

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 1 Jufferslaantaastberm

Bij dit alternatief zorgt de dijkafwerking buitendijks ervoor dat de natuurlijke glooiing vervlakt en een
extra watergang wordt aangelegd. Hiermee wordt het landschap gewijzigd maar niet op effecten die
voor de visueel ruimtelijke beleving van groot belaijg. De dijk loopt als continue lijn door
verschillende landschappen. Aanname is dat oude bomen op de dijk rondom aansluiting dijkvak 18
behouden blijven. De aansluiting van de dijk op de poort naar Vianen is een maatwerklocatie. Het
Jufferlaantje blijfniet behouden maar wordt teruggebracht op een locatie naast de berm. Ook wordt
de sloot verlegd. Hiermee wordt de herkenbare structuur en eigenlijke positie van
landschapselementen aangepast en daarmee ook visueel aangetast. Het effect van dit altepatief
de ruimtelijkvisuele waarden wordt hierdoor negatie} peoordeeld.

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 2 Jufferslaantg berm

Bij dit alternatief zorgt de dijkafwerking buitendijks ervoor dat de natuurlijke glooiing verviakt en een
extra watergang wordt aangelegd. Hiermee wordt het landschap gewijzigd maar niet op effecten die
voor de visueel ruimtelijke beleving van groot belaijg. De dijk loopt als continue lijn door
verschillende landschappen. Aanname is dat oude bomen op de dijk rondom aansluiting dijkvak 18
behouden blijven. De aansluiting van de dijk op de poort naar Vianen is een maatwerklocatie. Het
Jufferlaantje blijftechter niet behouden maar wordt teruggebracht op nagenoeg dezelfde locatie op
de berm. Ook wordt kenmerkende groenaanleg zoals knotwilgen en fruitbomen teruggeplant. De
bomen op het Jufferlaantje zijn een beeldbepeland elemant. De sloot wordt beperkgdeDoor dit
alternatief wordt de herkenbare structuur beperkt visueel aangetast. Het effectop de ruimtelijk
visuele waarden wordt hierdoor neutraal (0) beoordeeld.

Effect op aardkundige waarden

Dijkzone 2A (vak 1A8) Alternatiefl Filterconstructie gracht

Dit alternatief ligt buiten de begrenzing van aardkundig waardevolle gebieden en objEogemir

4-14). Hierdoor zijn binnen dit alternatief en de voorziene maatregelen geen effecten te verwachten.
Het effectvan dit alternatief op aanwezige aardkundige waarden wordt hierdoor neutraal (0)
beoordeeld.

Dijkzone 2A (vak 188) Alternatief 2 Verticale pipingconstructie

Dit alternatief ligt buiten de begrenzing van aardkundig waardevolle gebieden en objecten Hierdoor
zijn binnen dit alternatief en de voorziene maatregelen geen effecten te verwachten. Het effect van
dit alternatief op aanwezige aardkundige waarden wordirtioor neutraal (0) beoordeeld.

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 1 Jufferslaantjaastberm

Dit alternatief ligt buiten de begrenzing van aardkundig waardevolle gebieden en objEogeiir

4-14). Hierdoor zijn binnen dit alternatief en de voorziene maatregelen geen effecten te verwachten.
Het effectvan dit alternatief op aanwezige aardkundige waarden wordt hierdoor neutraal (0)
beoordeeld.
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Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 2 Jufferslaantg berm

Dit alternatief ligt buiten de begrenzing van aardkundig waardevolle gebieden en obj&agemit(

4-14). Hierdoor zijn binnen dit alternatief en de voorziene maatregelen geen effecten te verwachten.
Het effect van dit alternatief op aanwezige aardkundige waarden wordt hierdoor neutraal (0)
beoordeeld.
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Figuur4-14 Cultuurhistorische inventarisatiekaart dijkzones 2, 3 en 4

4.1.4.3 Dijkzone 3 Vianen West

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Landschap en ruimtelijke kwaliteit samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt
een toelichting op de effecten.

Tabel4-11 Effectbeoordeling Landschap en ruimtelijke kwaliteit dijkzone 3
Criterium Alternatief 1 Buitenwaartse | Alternatief 2 Buitenwaartse
asverschuiving asverschuiving en constructief

Effect opruimtelijk-visuele waarden van
het landschap (belevingswaarde,
toekomstwaarde, zichtlijnen, openof
beslotenheid, karakteristieke elementen:
veenontginning, bebouwingslinten langs
de dijk en inpassing in relatie tot andere
deeltracés)

Effect op aardkundige waarden
(geografische waarden)
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Effect op ruimtelijkvisuele waarden van het landschap

Alternatief 1 Buitenwaartste asverschuiving

Belangrijke waarden van de ruimtelijke kwaliteit zijn het behoud van het kenmerkende dijkprofiel van
eenvierkante dijk, de beleving van het landgoed en de zichtrelatie met de Lek. De dijk vormt een
relatie met de stad en het open landschap en biedt toegang tot de buitendijkse uiterwaarden. Door
de buitenwaartse verschuiving van de dijk in de dijkvakken 28rtanet 24 wordt een deel van de
uiterwaarden met vochtig hooiland een moeras en een deel van wilgen/elzenbos aangetast. Het
moeras is landschappelijk waardevol, omdat het deel uitmaakt van een oude strang van de rivier.
Deze rabatten hebben een landsclpaijke en cultuurhistorische waarde. De landschappelijke

waarde van zowel het moeras, de rabattenstrook als het bosschage wordt aangetast en daarom heeft
dit alternatief over bijna de gehele lijnen negatief effect op de ruimtefifuele waarden van het
landschap. Daarnaast wordt het kenmerkende dijkprofiel gewijzigd. Het effect van dit alternatief op
ruimtelijk-visuele waarden wordt hierdoor zeer negatiej peoordeeld.

Alternatief 2: Buitenwaartse asverschuiving en constructief

Tussen VY45 en VY48 wordt een constructie voorzien waardoor de binnenkruin en bomen aan de
binnenzijde van dit traject behouden kunnen blijven. Dit geeft ten opzichte van alternatief 1 een
verminderd negatief effect op de visueel ruimtelijke beleving. &chlijven door de asverschuiving
tussen VY48 en VY51 nog zodaréffectenop de locaties waar het natuurwaarden en
cultuurhistorische waarden raakivereind dat dit alternatiebp ruimtelijk-visuele waarden hierdoor
negatief €) beoordeeld wordt.

Effect op aardkundige waarden

Alternatief 1 Buitenwaartste asverschuiving

De locatie van het huidige buitentalud ligt binnen een provinciaal aardkundig waardevol gebied

(Kleine Lek, uiterwaard met oeverwallen en rivierbeddingen), dat de gehele uiterwaard tot aan de

riviergeul omvat Figuurd-14). Door de buitenwaartse asverschuiving zal de dijk cire20l verder

buitendijks komen te liggen ten hoogte van de huidige rand van de uiterwaard Kleine Lek. Hoewel

hierdoor een zeer klein deel van een kenmerkende uiterwaard wordt geraakt tijdensalisatefase

Sy KSiG 20SNRIS IS2Y2NF2ft23IAa0KS WSyasSyotSQ Ayidl O
negatief €) beoordeeld.

Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving en constructief

De locatie van het huidige buitentalud ligt binnen een provinciaal aardkundig waardevol gebied

(Kleine Lek, uiterwaard met oeverwallen en rivierbeddingen), dat de gehele uiterwaard tot aan de

riviergeul omvat Figuur4-14). Door de buitenwaartse asverschuiving zal de dijk cire20l% verder

buitendijks komen te liggen ten hoogte van de huidige rand van de uiterwaard Kleine Lek. Hoewel

hierdoor een zeer klein deel van een kenmerkende uiterwaard wordt geraakt tijdensalisatefase

Sy KSiG 20SNARIS IS2Y2NF2ft23IAa0KS WSyasSyotSQ Ayidl O
negatief ¢) beoordeeld.
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4.1.44 Dijkzone 4 Helsdingen

In navolgende tabellen zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Landschap en ruimtelijke kwaliteit samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt
een toelichting op de effecten.

Tabel4-12 Effectbeoordeling Landschap en ruimtelijke kwaliteit dijkzone 4A (vak -2%a)

Criterium Alternatief 1 Alternatief 2 Alternatief 3
Binnenberm Buitenwaartse Constructief met
asverschuiving binnenwaartse

kruinophoging

Effect op ruimtelijkvisuele
waarden van het landschap
(belevingswaarde,
toekomstwaarde, zichtlijnen,
oper of beslotenheid,
karakteristieke elementen:
veenontginning,
bebouwingslinten langs de
dijk en inpassing in relatie
tot andere deeltracés)
Effect op aardkundige
waarden (geografische
waarden)

0 - 0

Tabel4-13 Effectbeoordeling Landschap en ruimtelijke kwaliteit dijkzone 4B (vak -26lb)
Criterium Alternatief 1 Binnenberm
Effect op ruimtelijkvisuele waarden van het
landschap (belevingswaarde, toekomstwaarde,
zichtlijnen, open of beslotenheid karakteristieke -
elementen: veenontginning, bebouwingslinten lang
de dijk en inpassing in relatie tot andere deeltracés
Effect op aardkundige waarden (geografische
waarden) 0

De rabatten in deze dijkzone worden in geen varalfernatieven aangetast.

Effect op ruimtelijkvisuele waarden van het landschap

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 1 Binnenberm

Dit alternatief met een dijkafwerking buitendijks zorgt ervoor dat de natuurlijke glooiing vervlakt.
Hiermee wordt het landschap gewijzigd maar niet op effecten die voor de visueel ruimtelijke beleving
van groot belang zijn. Restanten van de natte zon¢eldijks worden met dit alternatief nauwelijks
beinvioed. Hierop ligt ruimtelijk visueel de focus. Het kenmerkend smalle dijkprofiel wordt door het
aanbrengen van een binnenberm gewijzigd. Agrarisch gebruik voert hier de boventoon. Het effect van
de aan tebrengen binnenberm is in die relatie ruimtelijk visueel niet storend. Bij de woningen tussen
meerpalen VY041 en VY 042 wordt maatwerk toepgepset effect van dit alternatief op ruimtelijk
visuele waarden wordt hierdoor neutraal beoordeeld (0).

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving

Restanten van de natte zone buitendijks worden met dit alternatief nadeligvbeed danwel

verdwijnen. Evenals Het kenmerkend smalle dijkprofiel van een compacte dijk dat wordt volledig
gewijzigd. Dit alternatief kan evenwel aansluiten bij de buitenwaartse alternatieven van aansluitende
dijkprofielen om tot vloeiende overgangen kemen.Het effect van dit alternatief op ruimtelijk

visuele waarden wordt negatief beoordeeh. (
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Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 3 Constructief met binnenwaartse kruinophoging

Dit alternatief met een dijkafwerking buitendijks zorgt ervoor dat de natuurlijke glooiing vervlakt.
Hiermee wordt het landschap gewijzigd maar niet op effecten die voor de visueel ruimtelijke beleving
van groot belang zijn. Restanten van de natte zonéedijks worden met dit alternatief nauwelijks
beinvioed. Hierop ligt ruimtelijk visueel de focus. Het kenmerkend smalle dijkprofiel wordt door het
aanbrengen van een binneraartse kruinophogingauwelijks gewijzigd. Agrarisch gebruik voert hier

de boventmn. Het effect van de kruinophoging is ruimtelijk visueel minder nadelig dan alternatief 1.
Bij de woningen tussen meerpalen VY041 en VY 042 wordt maatwerk toepgdptstfect van dit
alternatief op ruimtelijkvisuele waarden wordt hierdoor neutraal beoordeeld (0).

Dijkzone 4B (vak 2687h) Alternatief 1 Binnenberm

Dit alternatief met een dijkafwerking buitendijks zorgt ervoor dat de natuurlijke glooiing vervlakt.
Hiermee wordt het landschap gewijzigd maar niet op effecten die voor de visueel ruimtelijke beleving
van groot belang zijn. Het kenmerkend smalle dijkglafieels benedendijks (binnen) begeleid door
knotwilgen en elzen en een wijds uitzicht over de uiterwaarden blijft in stand in zone 26b. De keuze
om aan te sluiten op asverschuiving bij dijkvak 25 behoud de vloeiende lijn van aansluitingen. In zone
27a+b $ het effect op de binnenberm aanzienlijk. De afscheidingen van knotwilgen op de
kavelgrenzen zijn ruimtelijk kenmerkend. Ook de hoogstam fruitbomen zijn een kwalitatief goed
gewaardeerde (recente) toevoeging op de steunbermen. Deze zullen komen te emervédt effect

van dit alternatief op ruimtelijlvisuele waarden wordt hierdoor negatief beoordeelf (

Effect op aardkundige waarden

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 1 Binnenberm

De locatie van het buitentalud ligt binnen een provinciaal aardkundig waardevol gebied (Kleine Lek,
uiterwaard met oeverwallen en rivierbeddingen), dat de gehele uiterwaard tot aan de riviergeul
omvat Figuurd-14). Daarnaast ligt het in Polder de Eendragt, een aardkundig object van nationale
waarde, met hierin zeldzam@atronen, onder andere bundelrichels, droge geulen en een oude
Lekloop. Door de buitenwaartse taludverflauwing zullen ter hoogte van het buitentalud maatregelen
plaatsvinden (aanbrengen grond), maar vinden geen negatieve effecten plaats op de aardkundig
waardevolle gebieden/objecten, waardoor het effect als neutraal (0) wordt beoordeeld.

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 2: Buitenwaarste asverschuiving

De locatie van het huidige buitentalud ligt binnen een provinciaal aardkundig waardevol gebied

(Kleine Lekyiterwaard met oeverwallen en rivierbeddingen), dat de gehele uiterwaard tot aan de

riviergeul omvat Figuurd-14). Daarnaasligt het in Polder de Eendragt, een aardkundig object van

nationale waarde, met hierin zeldzame patronen, onder andere bundelrichels, droge geulen en een

oude Lekloop. Door de buitenwaartse asverschuiving zal de dijk ci¥r2@ bverder buitendijks

komente liggen ten hoogte van de huidige rand van de uiterwaard. Hoewel hierdoor een zeer klein

deel van een kenmerkende uiterwaard wordt geraakt tijdens de realisatiefase en het overige
I3S2Y2NF2f 23Aa0KS WSyasSyof SQ Ayéwablrdendsnkgat®i > 62 NR
beoordeeld.

Dijkzone 4A (vak 25826a) Alternatief 3 Constructief met binnenwaartse kruinophoging

De locatie van het buitentalud ligt binnen een provinciaal aardkundig waardevol gebied (Kleine Lek,
uiterwaard met oeverwallen en rivierbeddingen), dat de gehele uiterwaard tot aan de riviergeul
omvat (Figuur4-14). Daarnaasligt het in Polder de Eendragt, een aardkundig object van nationale
waarde, met hierin zeldzame patronen, onder andere bundelrichels, droge geulen en een oude
Lekloop. Door de buitenwaartse taludverflauwing zullen ter hoogte van het buitentalud maatnegele
plaatsvinden (aanbrengen grond), maar vinden geen negatieve effecten plaats op de aardkundig
waardevolle gebieden/objecten, waardoor het effect als neutr@alnfordt beoordeeld.

AddendumMER fase 1, Deel B 23(

K'S



S/A/men SAFE

Rivieranland

Dijkzone 4B (vak 2687b) Alternatief 1 Binnenberm

De locatie van het buitentalud ligt binnen een provinciaal aardkundig waardevol gebied (Kleine Lek,
uiterwaard met oeverwallen en rivierbeddingen), dat de gehele uiterwaard tot aan de riviergeul
omvat Figuurd-14). Daarnaast ligt het in Polder de Eendragt, een aardkundig object van nationale
waarde, met hierin zeldzammatronen, onder andere bundelrichels, droge geulen en een oude
Lekloop. Door de buitenwaartse taludverflauwing zullen ter hoogte van het buitentalud maatregelen
plaatsvinden (aanbrengen grond), maar vinden geen negatieve effecten plaats op de aardkundig
waardevolle gebieden/objecten, waardoor het effect als neutraal (0) wordt beoordeeld.

4.1.4.5 Dijkzone 6 AchthoverDost

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Landschap en ruimtelijke kwaliteit samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt
een toelichting op de effecten.

Tabel4-14 Effectbeoordeling Landschap en ruimtelijke kwaliteit dijkzone 6

Criterium Alternatief 1 Binnenwaarts en | Alternatief 2 Binnenwaarts en
constructief (vak 36¢ constructief (vak 36¢
constructief) binnenberm)

Effect op ruimtelijkvisuele waarden
van het landschap (belevingswaarde,
toekomstwaarde, zichtlijnen, openof
beslotenheid, karakteristieke
elementen: veenontginning,
bebouwingslinten langs de dijk en
inpassing in relatie tot andere
deeltracés)

Effect op aardkundige waarden
(geografische waarden) 0 0

Effect op ruimtelijkvisuele waarden van het landschap

Alternatief 1 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ constructief)

Dit alternatief respecteert hekenmerkende dijkprofiel in deze landschapszone van een dijk met
steunbermen. Het vrije zicht naar weerzijden vanaf de dijk blijft behouden. Het wiel kan beter
geétaleerd. De natuurlijke uiterwaarden blijven beleefbaar doordat buitendijks geen ingrepen zijn
voorzien. Bij de ingreep in zone 34 c blijft het rijksmonument de Eendenkooi met bijbehorende plas
en karakteristieke zichtlijnebhehouden. Bij de verbreding van de binnen op traject 34d+35 is er kans
op een mogelijk effect van een kale steunberm dienssnandsland ervaren kan worden. De mogelijk
L-wand bij profiel 36a zou slechts ervaarbaar zijn vanaf de logistieke percelen benedeBelijkad

de hoogstam fruitboomgaard de steunberm in vak 36C. Een constructieve oplossing kan zich uit het
bealng van ruimtelijke kwaliteit slecht beperken tot het zoekgebied van binnenkruin tot aanvang
binnentalud. Daarbuiten wordt de fruitboomgaard aangetds zone 3% 38a is geen nadelig effect

te verwachten. Het effect van dit alternatief op ruimtelijisuele waarde wordt in totaliteit neutraal

(0) beoordeeld.

Alternatief 2 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ binnenberm)

Dit alternatief respecteert het kenmerkende dijkprofiel in deze landschapszone van een dijk met
steunbermen. Het vrije zicht naar weerzijden vanaf de dijk blijft behouden. Het wiel kan beter
geétaleerd. De natuurlijke uiterwaarden blijven beleefbaar dootugtendijks geen ingrepen zijn
voorzien. Bij de ingreep in zone 34 c blijft het rijksmonument de Eendenkooi met bijbehorende plas
en karakteristieke zichtlijnen behouden. Bij de verbreding van de binnen op traject 34d+35 is er kans
op een mogelijk effectan een kale steunberm die als niemandsland ervaren kan worden. De mogelijk
L-wand bij profiel 36a zou slechts ervaarbaar zijn vanaf de logistieke percelen beneddbelijksd

de hoogstam fruitboomgaard de steunberm in vak 36C. Een ophoging van de binnenberm zou
betekenen dat deze volledig verloren gaat. Dit heeft een negatief effect op de ruimtelijke kwaliteit. In
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zone 37¢ 38a is geen nadelig effect te verwachten. Het effect van dit alternatief op ruimuedijlele
waarden wordt omwille van het verloren gaan van de hoogstam fruiboomgaard in zone 36¢ als
negatief ¢) beoordeeld.

Effect op aardkundige waarden

Alternatief 1 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ constructief)

Het buitentalud in dijkvak 38a ligt binnen een aardkundig object van nationale wdagigiai(4-15).

Dit betreft de Kersbergsche en Achthovensche Uiterwaarden met hierin een grote diversiteit in
aanwezige oude beddingen, restgeulen, meanderruggen en kleine rivierduinen. Mogelijk wordt ter
hoogte van het buitentalud een constructieve oplossing voorifitait en piping gerealiseerd, maar
verder blijft het buitentalud gehandhaafd. Het effect van dit alternatief op aardkundige waarden
wordt als neutraal (0) beoordeeld.

Alternatief 2 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ binnenberm)

Het buitentalud in dijkvak 38a ligt binnen een aardkundig object van nationadede(Figuur4-15).

Dit betreft de Kersbergsche en Achthovensche Uiterwaarden met hierin een grote diversiteit in
aanwezige oude beddingen, restgeulen, meanderruggen en kleine rivierduinen. Mogelijk wordt ter
hoogte van het buitentalud een constructieve oplossing voor staltien piping gerealiseerd, maar
verder blijft het buitentalud gehandhaafd. Het effect van dit alternatief op aardkundige waarden
wordt als neutraal (0) beoordeeld.
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Figuur4-15 Cultuurhistorische inventarisatiekaart dijkzones 6 en 7

4.14.7 Dijkzone 7 AchthoveitWest

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Landschap en ruimtelijke kwaliteit samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt
een toelichting op de effecten.
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Tabel4-15 Effectbeoordeling Landschap en ruimtelijke kwaliteit dijkzone 7
Criterium Alternatief 1 Binnenberm

Effect op ruimtelijkvisuele waarden van helandschap
(belevingswaarde, toekomstwaarde, zichtlijnen, opeaf
beslotenheid, karakteristieke elementen: veenontginning 0
bebouwingslinten langs de dijk en inpassing in relatie tot
andere deeltracés)

Effect op aardkundige waarden (geografische waarden) 0

Effect op ruimtelijkvisuele waarden van het landschap

Alternatief 1 Binnenberm

Dit alternatief respecteert het kenmerkende dijkprofiel in deze landschapszone van een compacte dijk
met behoud van het bochtige trace. Het vrije zicht naar weerzijden vanaf de dijk blijft behouden. De
natuurlijke uiterwaarden blijven beleefbaar door depmekte ingreep buitendijks. Risico of
aandachtspunt is een mogelijk effect van een kale steunberm die als niemandsland ervaren kan
worden. Als agrarische percelen met laagstamfruitgaarden worden geraakt die doorlopen tot aan de
dijk, danwel landschappelijkaardevolle bomen worden geraakt, kan een negatief effect op de
ruimtelijke kwaliteit ontstaan. De steunberm heeft een landschappelijk logische beé&indiging bij de op
en afritten. Voor de aansluiting op de panden langs de dijk wordt maatwerk voorgezeehlijven
behouden. Van belang is dat de overgangen goed worden vormgegeven. Let hierbij wel op de kans
dat ook hier mogelijk kenmerkende groenanleg verloren kan gdaheffect van dit alternatief op
ruimtelijk-visuele waarden wordt neutraal (0) beoosld.

Effect op aardkundige waarden

Alternatief 1 Binnenberm

Dit alternatief raakt een aardkundig object van nationale waarde. Dit betreft de Kersbergsche en
Achthovensche Uiterwaarden met hierin een grote diversiteit in aanwezige oude beddingen,
restgeulen, meanderruggen en kleine rivierduin€ig(ur4-15). Dit aardkundig waardevol gebied ligt
met name ter hoogte van het buitentalud, maar in het westen van dijkvak 40a en oosten van vak 40b
zZijn ook binnendijks gelegen zones binnen dit alternatief in dit aardkundig object gelegen. Door de
buitenwaartse taldverflauwing, de kruinophoging en het verbreden van de binnenberm, zullen ter
hoogte van het dijklichaam en bij de verbrede binnenberm ook binnendijks maatregelen plaatsvinden
(aanbrengen grond), maar vinden geen negatieve effecten plaats op de aardkamtigevolle
uiterwaarden, waardoor het effect als neutraal (0) wordt beoordeeld.

4.14.8 Dijkzone 9 Tienhoven

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Landschap en ruimtelijke kwaliteit samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt
een toelichting op de effecten.

Tabel4-16 Effectbeoordeling Landschap en ruimtelijke kwaliteit dijkzone 9
Criterium Alternatief 1 Constructief piping
Effect op ruimtelijkvisuele waarden van het landschap
(belevingswaardetoekomstwaarde, zichtlijnen, openof
beslotenheid, karakteristieke elementen: veenontginning 0
bebouwingslinten langs de dijk en inpassing in relatie tot
andere deeltracés)
Effect op aardkundige waarden (geografische waarden) 0
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Effect op ruintelijk-visuele waarden van het landschap

Alternatief 1 Constructief piping

Piping is een methode die weinig tot geen effect heeft op de ruimteigkele waarden. Het

bestaande kenmerkende dijkprofiel van een compacte dijk / dijk met steunberm blijft immers
behouden. Het uitzicht vanaf de kaap (Dijkvak 51b) op zowel de meahdkmnet getijden alswel

Ameide is hier een hoofdkwaliteit. Ten aanzien van de te plaatsen constructie is het van belang dat
daarbij karakteristieke boomgaarden, landschappelijk waardevolle bomen bij de opgangen (zoals van
het Huys Herlaar) zoveel mogelijlorden ontzien. Deze zijn sterk karakteristiek voor de
belevingswaarde. Het effect van dit alternatief op ruimtelijgkuele waarden wordt hierdoor neutraal

(0) beoordeeld.

Effect op aardkundige waarden

Alternatief 1 Constructief piping

Dit alternatief ligt buiten de begrenzing van aardkundig waardevolle gebieden en objeigieur

4-16). Het effectvan dit alternatief op aanwezige aardkundige waarden wordt hierdoor neutraal (0)
beoordeeld.
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Figuur4-16 Cultuurhistorische inventarisatiekaart dijkzones 9 en 10

4.14.9 Dijkzone 10 Langerak

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Landschap en ruimtelijke kwaliteit samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt
een toelichting op de effecten.
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Tabel4-17 Effectbeoordeling Landschap en ruimtelijke kwaliteit dijkzone 10
Criterium Alternatief 1 Constructief met | Alternatief 2 Constructief met
binnenwaartse kruinophoging | binnen-en buitenwaartse
kruinophoging

Effect opruimtelijk-visuele waarden
van het landschap (belevingswaarde,
toekomstwaarde, zichtlijnen, openof
beslotenheid, karakteristieke
elementen: veenontginning,
bebouwingslinten langs de dijk en
inpassing in relatie tot andere
deeltracés)

Effect op aardkundige waarden
(geografische waarden) 0 0

Effect op ruimtelijkvisuele waarden van het landschap

Alternatief 1 Constructief met binnenwaartse kruinophoging

Het dijkprofiel bij Langerak is kenmerkend voor diexelschappelijke zone. Het is een dijk met een
hoge, korte steunberm die recentelijk is heringericht met hoogstam fruitbomen. Er is sprake van een
in hoofde groene uitstraling. De lange zichten over de Lek vanaf de dijk zijn waardevol voor de
ruimtelijke beleving, evenals een aantal doorzichten op de polder. De zichten worden door een
kruinophoging verbeterd/versterkt. De relatie tussen de dijk en de lintbebouwing, met monumentale
boerderijen, is soms weerbarstig omdat bebouwing soms verstopt raakt acbtgs/lbrede

steunbermen. De locatie van een constructie in de binnenberm zal zorgen dat karakteristieke bomen
op de erven mogelijkerwijs verdwijnen. Hierdoor wordt het binnendijkse landschap meer open. Dit
heeft een negatief effect op de ruimteljkisuele vaarden. Het effect van dit alternatief op ruimtelijk
visuele waarden wordt gemiddeld gezien neutraal (0) beoordeeld.

Alternatief 2: Constructief met binnenen buitenwaartse kruinophoging

Het dijkprofiel bij Langerak is kenmerkend voor diexelschappelijke zone. Het is een dijk met een
hoge, korte steunberm die recentelijk is heringericht met hoogstam fruitbomen. Er is sprake van een
in hoofde groene uitstraling. De lange zichten over de Lek vanaf de dijk zijn waardevol voor de
ruimtelijke beleving, evenals een aantal doorzichten op de polder. De zichten worden door een
kruinophoging verbeterd/versterkt. De buitenwaartse kruinophoging bij dijkvak 60 heeft als gevolg
dat de glooiende overgang naar het toch al smalle voorland negatief wondtlbed (versobering).

De relatie tussen de dijk en de lintbebouwing, met monumentale boerderijen, is soms weerbarstig
omdat bebouwing soms verstopt raakt achter hoge/brede steunbermen. De locatie van een
constructie in de binnenberm zal zorgen dat karakteristieke bomen openogelijkerwijs
verdwijnen. Hierdoor wordt het binnendijkse landschap meer open. Dit heeft een negatief effect op
de ruimtelijk¢ visuele waarden. Het effect van dit alternatief op ruimtelijguele waarden wordt
hierdoor negatief{) beoordeeld.

Effect op aardkundige waarden

Alternatief 1 Constructief met binnenwaartse kruinophoging

In het uiterste oosten van deze dijkzone (vak 56b) raakt het alternatief, buitendijks en deels ter
hoogte van de kruin, een object van provinciale waafdgyur4-16). Dit betreft de begrenzing van

de Koekoeksche Waard, een gave uiterwaard van de Lek met een rivierduincomplex en ecologische
waarden. Verder richting het westen zijn geen aardkundig waardevolle objecten of gebieden gelegen.
Binnendijks zal ter hoogte vatijkvak 56b grond worden opgebracht en hierdoor zal de kruin

enigszins worden verhoogd, terwijl het buitentalud wordt gehandhaafd. Ook het realiseren van de
constructie zal geen afbreuk doen aan aanwezige aardkundige waarden. Er vinden geen negatieve
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effecten plaats op de aardkundig waardevolle uiterwaarden, waardoor het effect als neutraal (0)
wordt beoordeeld.

Alternatief 2: Constructief met binnenen buitenwaartse kruinophoging

In het uiterste oosten van deze dijkzone (vak 56b) raakt het alternatief, buitendijks en deels ter
hoogte van de kruin, een object van provinciale waafgyur4-16). Dit betreft de begrenzing van

de Koekoeksche Waard, een gave uiterwaard van de Lek met een rivierduincomplex en ecologische
waarden. Verder richting het westen zijn geen aardkundig waardevolle objecten of gebieden gelegen.
Binnendijks zal ter hoogte vatijkvak 56b grond worden opgebracht en hierdoor zal de kruin

enigszins worden verhoogd, terwijl het buitentalud wordt gehandhaafd. Het realiseren van de
constructie zal geen afbreuk doen aan aanwezige aardkundige waarden. Dit is ook het geval voor de
buitenwaatse kruinophoging die in dit alternatief in het westen van deze dijkzone is voorzien,
aangezien hier geen gebied van aardkundige waarde is gelegen. Er vinden geen negatieve effecten
plaats op de aardkundig waardevolle uiterwaarden, waardoor het efflscneutraal (0) wordt

beoordeeld.

4.14.10 Dijkzone 11 Veer BergstoeyStreefkerk

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Landschap en ruimtelijke kwaliteit samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt
een toelichting op de effecten.

Tabel4-18 Effectbeoordeling Landschap en ruimtelijke kwaliteit dijkzone 11

Criterium Alternatief 1 Alternatief 2 Alternatief 3
Buitenwaartse Buitenwaartse Buitenwaartse
asverschuiving 9 m en | asverschuiving 3 m en | asverschuiving 9 m en
constructief (hoofdweg| constructief (hoofdweg| constructief
op kruin en ventweg op berm) (hoofdweg op kruin)
op binnenberm)

Effect op ruimtelijkvisuele
waarden van het landschap
(belevingswaarde,
toekomstwaarde,zichtlijnen,
open- of beslotenheid,
karakteristieke elementen:
veenontginning,
bebouwingslinten langs de
dijk en inpassing in relatie
tot andere deeltracés)
Effect op aardkundige
waarden (geografische
waarden)

Effect op ruimtelijkvisuele waarden van het landschap

Alternatief 1 Buitenwaartse asverschuiving 9m en constructief (hoofdweg op kruin en ventweg op
binnenberm)

Dit alternatief heeft eemegatieve impact op de ruimtelijkisuele waarden doordat het kenmerkende
dijkprofiel wordt aangetast met de afgraving van de huidige dijk en het verlies van het intieme
dijkmilieu. Ook vervaagle grens tussen natuur en cultuur door verbreding van de Digk.
functionaliteit gaater op vooruit. Echteristoevoegingvan een parallellewegstructuuronwenselijk
vanuithet W LIS NE& bpdRQA (EAHETfjkpbfiel wordt daarnaasbehoorlijkfors zodatvaneen
compactedijk geensprakemeeris. Tusserdijkvakken84ben 86ablijft het kenmerkendecompacte
dijkprofielt.h.v. het bebouwingslintbehouden Bij dijkvak86bis bijmolen"De[ A S BéR S ¢
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constructieveoplossingvoorzien.Datis positieften aanziernvanhet behoudvande karakteristiekdie
daarvangrote waardeis voor de ruimtelijke kwaliteit.

Het effect van dit alternatief op ruimtelijkisuele waarden wordt gemiddeld gezien negatigf (
beoordeeld.

Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving 3 m en constructief (hoofdweg op binnenberm)

Dit alternatief heeft tussen dijkvakken 81 en &2 ookbij 86a een negatieve impact op de ruimtelijk
visuele waarden doordat het kenmerkende dijkprofiel wordt aangetast met de afgraving van de
huidige dijk en het verlies van het intieme dijkmilieu. Ook vervaagd de grens tussen natuur en cultuur
door verbredirg van de dijk. De verbreding van het profiel is hier relatief gering. De functionaliteit

gaat erop vooruit door de hoofdweg te verleggen en boven op de kruin een recreatieve route te
maken die de gebilkiswaarde en belevingswaarde kan vergotBovendien is daardoor de

12NBy Y2t Sy b5S [ A StisBef dijkvakien $1bléndB6hblFtdat kehnedhde
compacte dijkprofiet.b.v. het bebouwingslint behouden. Bij dijkvak 86b is bijmolen[De ST RS ¢ SSy
constructieve oplossing voorzien. Dat is positief ten aanzien van het behoud van de karakteristiek die
daar van grote waarde is voor de ruimtelijke kwalitefet effect van dit alternatief op ruimtelijk

visuele waarden wordt hierdoor gemiddeld gazineutraal (0) beoordeeld.

Alternatief 3 Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin)

Dit alternatief heeft tussen dijkvakken 81 en &2 ookbij 86a een negatieve impact op de ruimtelijk
visuele waarden doordat het kenmerkende dijkprofiel wordt aangetast met de afgraving van de
huidige dijk en het verlies van het intieme dijkmilieu. Ook vervdagyrens tussen natuur en cultuur
door verbreding van de dijioe functionaliteitblijft gelijk. Het dijkprofiel wordt echter behoorlijk fors
zodat van een compacte dijk geen sprake meer is. Tussen dijkvakken 84b en 86a blijft het
kenmerkende compacte dijkprofiel t.h.v. het bebouwingslint behouderdiiiyak 86b is bij molen

"De[ A ST R&astrusti®yé oplossing voorzien. Dat is positief ten aanzien van het behoud van de
karakteristiekdie daar van grote waarde is voor de ruimtelijke kwaliteligt effect van dit alternatief

op ruimtelijk-visuele waarden wordt gemiddeld gezien negatigbgoordeeld.

Effect op aardkundige waarden

Alternatief 1 Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin en ventweg op
binnenberm)

Dit alternatief ligt buiten de begrenzing van aardkundig waardevolle gebieden en obj&agernmit(

4-17). Het effect van dit alternatief op aanwezige aardkundige waarden wordt hierdoor neutraal
beoordeeld (0).

Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving 3 m en constructief (hoofdweg op binnenberm)

Dit alternatief ligt buiten de begrenzing van aardkundig waardevolle gebieden en obj&ogemi(
4-17). Het effect van dit alternatief op aanwezige aardkundige waarden wordt hierdoor neutraal
beoordeeld (0).

Alternatief 3 Buitenwaartse asverschuiving 9 m en constructief (hoofdweg op kruin)

Dit alternatief ligt buiten de begrenzing van aardkundig waardevolle gebieden en obj&atemit(

4-17). Het effect van dit alternatief op aanwezige aardkundige waarden wordt hierdoor neutraal (0)
beoordeeld.
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Figuur4-17 Cultuurhistorische inventarisatiekaart dijkzone 11
4.1.5 Mitigerende en compenserende maatregelen

4.1.5.1 Ruimtelijke kwaliteit

Compenserende maatregelen zijanwege de aard en de plaatsgebondenheid van aanpassing van de
landschappelijke beleving over de gehele lijn van ingrepen (voorlopig) niet aan de orde. Het behouden
van landschappelijk kenmerkende elementen is een mitigatiemaatregel op zich. Als alteznatie

worden gekozen waarvoor een negatieve score op o.a. ruimtelijke kwaliteit wordt behaald, zoals
alternatieven met een asverschuiving, zou sprake moeten zijn van mitigatie welke in de vervolg
uitwerking zou moeten worden meegenomen.

4.1.5.2 Aardkundige waarden

Het relatief beperkte, maar negatieve effect op de aardkundig waardevolle uiterwaarde Kleine Lek

in alternatief 2 in dijkzone 4 is te mitigeren door alleen binnendijks maatregelen uit te voeren en
ingrepen in het landschap te doen (alternatieven 1 @3 dus niet uit te gaan van een

buitenwaartse asverschuiving. In de twee alternatieven voor dijkzone 3 is dit lastiger, aangezien beide
alternatieven uitgaan van een buitenwaartse asverschuiving. Ook hier zal er echter sprake zijn van
relatief geringe (rgatieve) effecten, aangezien het provinciaal aardkundig waardevol gelziede

gehele uiterwaard tot aan de riviergeul omvat, slechts in een zeer kleine grensstrook wordt geraakt
enhet2 SNA IS IS2Y2NF2f 23Aa0KS WSyasSyotSQ Ayal oG oftaAaec¥
Compenserende maatregelen zijn vanwege de aard en de plaatsgebondenheid van aardkundige
waarden (voornamelijk landschapsvormen/geomorfologische ensembles) niet aan de orde.
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4.1.6 Aandachtspunten voor de volgende fase

4.1.61 Ruimtelijke kwaliteit

Voor de nieuwevarianten zal indien dit leidt tot herontwerpen, ook in het kader van de veranderde
wetgeving (OMW2024), opnieuw advies moeten worden ingewonnen bij in ieder geval de provinciale
kwaliteitsadviseurs danwetommissies. Ten einde ook de overal samenhangleangrepen in haar
omgeving onafhankelijk te kunnen beoordelen.

4.1.6.2 Aardkundige waarden

Indien buiten de voorliggende scope werkzaamheden zijn voorzien waarbij aardkundige waarden
kunnen worden aangetast, zoals graafwerkzaamheden goopenserende maatregelen
(bijvoorbeeld voor het compenseren van rivierruimte in de uiterwaarden), dient ook voor deze
locaties worden gekeken naar de effecten van de toekomstige inrichting in de realesatie
gebruiksfase.

4.2CQultuurhistorie en archeologie

4.2.1 Wettelijk kader en beleidskader

Archeologie en de relevantie daarvan voor het project. Het betreft een selectie van de belangrijkste
documenten. Het gaat daarbij om bestaande en vastgestelde plannen, en om van kracht zijnde wet
en regelgeving die kaders en/of voorwaarden kunnen stellen aan loggr

4.2.1.1 Europees kader
In onderstaande tabel is het wettelijk kader en beleidskader op Europees niveau weergegeven.
Daarbij is aangegeven wat de relevantie is voor het project.

Tabel4-19 Europees kader

Kader Relevantie voor project
Verdrag van Valetta Streven naar behoud in situ van archeologische waarden: Met het afsluiten va
(1992 het Verdrag van Valetta (Malta, 1992) is een Europees kader vastgesteld vool

beschermen en behouden van archeologisch erfgoed. Belangrijkste onderdele
van het verdrag zijn het principe behoud in situ (dat wil zeggen op de plaats) €
indien dat niet mogelijk is dat de verstoorder aansprakelijk is voor kosten die
noodzakelijk zijn voor een wetenschappelijk verantwoorde wijze van onderzoe
en berging (behoud ex situ). Vanaf 1988 wordt in Nederland al in de geest var
Malta gewerkt en is er sprake van commerciéle contractarcheologie, naast de
academische archeologie beoefening. In 2007 is het Verdrag van Valetta via ¢
Wet op de archeologische monumentenzorg (Wamz) in de Nederlandse wetgg
verankerd en vervolgens in de Erfgoedwet 2016.

Europese Verdrag waarin het thema landschap integraal behandeld wordt. Belangrijke d

Landschapsconventie | van dit verdrag zijn bescherming, beheer en inrichting van landschappen en h

(2005) organiseren van Europese samenwerking op dit gebied. In het plangebied zijn
culturele of identiteitsbepalende landschapswaarden aanwezig

Werelderfgoed Bescherming van Werelderfgoed. Werelderfgoed is cultureel en natuurlijk erfg

Conventie (1972) dat wordt beschouwd als onvervangbaar, uniek en eigendom van de hele wer

Het plangebied valt gedeeltelijk binnen de begrenzing van het UNESCO
Werelderfgoed van de Holland¥¥aterlinies
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4.2.1.2 Nationaal kader
In onderstaande tabel is het wettelijk kader en beleidskader op nationaal niveau weergegeven.
Daarbij issangegeven wat de relevantie is voor het project.

Tabel4-20 Nationaal kader
Kader Relevantie voor project

Erfgoedwet (2016) Landelijk wettelijk kader voor bescherming en onderzoek van onder andere
archeologische waarden: Vanaf 2016 is nationale-eetregelgeving met
betrekking tot alle aspecten van het culturele erfgoed (waaronder ook
archeologie) samengebracht in een koepadt als onderdeel van de
Omgevingswet: de Erfgoedwet 2016. In deze samenvoeging worden alle aspe
van de huidige regelingen en beschermingsniveaus van de bestaande regelin
gehandhaafd. Daar waar mogelijk worden ook particuliere organisaties ingeze
het behoud van culturel erfgoed. Daarnaast zijn alle internationale verplichting
die Nederland op het gebied van cultureel erfgoed is aangegaan (w.o. het UN
Werelderfgoedverdrag 1972, geratificeerd in 1992 en de Uitvoeringswet UNES
verdrag 1970) hierin verwerkt

Ministerie van OCW en| In het geval van zogenaamde enkelvoudige aanvragen, blijven archeologischg

de Rijksdienst voor het | rijksmonumenten onder verantwoordelijkheid vallen van het Ministerie van OC

Cultureel Erfgoed (RCE| en de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed (RCE) nu de Omgevingswet van
is. Het verstoren of kechadigen van deze archeologische monumenten is niet
toegestaan zonder een monumentenvergunning van de RCE. Bij zogeheten
meervoudige aanvragen zijn onder de omgevingswet in principe gemeenten
bevoegd gezag voor vergunningverlening voor rijksmonumenteriggten
(bijvoorbeeld n combinatie met een omgevingsvergunning voor een bouwactiv
of omgevingsplanactiviteit). De minister van Onderwijs Cultuur en Wetenscha)
(OCW) heeft dan recht van advies en instemming. In de praktijk is dit de
Rijksdienst voor @tureel Erfgoed.

Visie Erfgoed en Ruimte Rijksbeleid voor het borgen van cultureel erfgoed in de ruimtelijke ordening. D

(2011) voorgenomerontwikkeling kan mogelijk effect hebben op cultureel erfgoed.

Omgevingswet (2024) | Binnen de Omgevingswet wordt werelderfgoed als volgt definieert: op het
grondgebied van Nederland gelegen cultureel en natuurlijk erfgoed dat op gro
van het werelderfgoedverdrag is opgenomen in de Lijst van het Werelderfgoet
(Unesco). Binnen de Omgevingswet gelden rijksregels en decentrale regels (v
provincies en gemeentes). De rijksregels zijn ondergebracht in de Bal (Besluit
activiteiten leefomgeving) en het Bkl (Besluit kwaliteit leefomgeving) en gaan
onder andere over de zorgn informatieplicht rondom werelderfgoed.

Nationale landschapper, De Nationale Landschappen zijn aangewezen gebieden met internationaal
zeldzame of unieke en nationaal kenmerkende landschapskwaliteiten. De
landschappelijke, cultuurhistorische en natuurlijke kwaliteiten van deze
landschappen moeten behouden blijven en wazogelijk worden versterkt. De
kernkwaliteiten van deze landschappen zijn vastgelegd in het provinciaal ruim
beleid. De dijkzones liggen in twee Nationale Landschappen: het Groene Hart
de Nieuwe Hollandse Waterlinie.
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4.2.1.3 Provinciaalkader

Dijkversterking SAFE ligt in de provincies Utrecht en-Aalthnd.In onderstaande tabel is het
wettelijk kader en beleidskader op provinciaal en regionaal niveau weergegeven. Daarbij is
aangegeven wat de relevantie is voor het project.

Tabel4-21 Provinciaal en regionaal kader

Kader Relevantie voor project
Provincie Utrecht
Omgevingsvisie De provincie Utrecht werkt vanaf 1 april 2021 met de Omgevingsvisie en inter

Provincie Utrecht (2021) Omgevingsverordening. Deze zijn op 10 maart 2021 vastgesteld door Proving
Staten. Ook het bijbehorende Milieueffectrapport (planMER) is op die datum
vastgesteld. Met de interim Omgevingsverordening wordt de periode ovedorug
G20RIG RS hY3aSoay3asSi Ay 6BN] Ay |
uitzonderlijke universele waarde van het UNESCO Werelderfgoed willen wij ir
stand houden, versterken en beter beleefbaar maken9 y  RGemedktdn Wie
in hun ruimtelijke plannen ontwikkelingen toestaan in het Werelderfgoedgebie
moeten motiveren dat deze de uitzonderlijke universele waarde niet aantastet
Daarbij kunnen ze gebruik maken van de gebiedsanalyse. Bij concrete initiatie
(enruimtelijke besluiten daartoe) in het UNESCO Werelderfgoed, of in de dire
nabijheid daarvan, kan bovendien een Heritage Impact Assessment (HIA) wol
gedaan om nader inzicht te verkrijgende effecten van de beoogde activiteit op
de uitzonderlijke universele waarde.

Omgevingsverordening| LY 2y 1 S hY3ISOAYyIEAOSNRBNRSYyAy3 aidlly

Provincie Utrecht (2024 twintig verordeningen, regelingen en besluiten zijn in 2021 samengevoegd in |
provinciale (Interim) Omgevingsverordening. De Omgevingsverordening beva
juridische uitwerking van de plannen en ambities uit de provinciale
Omgevingsvisie. Deze verordening is op 1 januari 2024 samen met de
Omgevingswet in werking getreden.

Provincie ZuieHolland

Provinciale De provincie ZuiHolland beschikt over een provinciale cultuurhistorische kaar
cultuurhistorische kaart | (ook wel Cultuurhistorische hoofdstructugitCHS) die een overzicht geeft op
Zuid-Holland (2017) hoofdlijnen van cultuurhistorische kenmerken en waarden in deze provincie el

1Syd RNRS GKSYIFQaY | NOKS2ft23AS8S3 KA:
De kaart vormt de onderlegger voor ruimtelijk beleid.

Omgevingsvisie Zuid De omgevingsvisie beschrijft de samenhang tussen de ruimtelijke kwaliteit en

Holland (2023) omgevingskwaliteit en geeft daarmee sturing aan ontwikkeling van het landsc
In de Omgevingsvisie wordt de ruimtelijke hoofdstructuur en ontwikkelrichting
van het omgevingsbeid beschreven en bevat een beschrijving van de
omgevingskwaliteit van Zuidolland, waaronder de provinciale inzet voor het
verbeteren van de ruimtelijke kwaliteit en de samenhangende beleidskeuzes \
de fysieke leefomgeving.

Zuid-Hollandse De Omgevingsverordening richt zich op de fysieke leefomgeving in de Provin
Omgevingsverordening | ZuidHolland. Dit betekent dat regels die betrekking hebben op de fysieke
(2024) leefomgeving opgenomen zijn in de Omgevingsverordening. Het gaat hierbij ¢

regels op het gebied vanimtelijke ordening, maar ook op het gebied van
mobiliteit, milieu, natuur, water en bodentet beleid voor cultureel erfgoed van
provinciaal belang is uitgewerkt in de provinciale Omgevingsverordening. Het
merendeel van deze regels betreffen instructiertsggie voorschrijven hoe
waterschappen en gemeenten bepaalde onderwerpen op moeten nemen in h
plannen. Daarnaast zijn er een aantal direct werkende regels waar burgers er
bedrijven zich aan moeten houden. Al deze regels van de provincie over de fy
leefomgeving zijn ondergebracht in de Omgevingsverordening.
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De provincies treden op als bevoegde overheid in enkele specifieke gevallen, te weten aanvragen in
het kader van ontgrondingsvergunningen, inpassingsplannen, MER en Tracéwet. Daarnaast kan de

provincie bepaalde archeologische attentiegebieden in haar ®ifnth 21 S LX I yy Sy Sy oSt SAR

(bijvoorbeeld het provinciaal omgevingsplan) aanwijzen als provinciaal belang, bijvoorbeeld
beekdalen, esdekken. In die gevallen is de provincie medebeoordelaar van archeologische
onderzoeken. Via de Erfgoedwet, die als kalepet onderdeel is van de Omgevingswet, is de

provincie, met uitzondering van die gemeentes met een eigen opgravingsvergunning en archeologisch
depot, eigenaar van het archeologisch vondstmateriaal afkomstig uit archeologisch onderzoek.

Provincie Utrecht

Een kaart Cultuurhistorie maakt onderdeel uit van de Provinciale Ruimtelijke Structuurvisi@@28.3
(Herijking 2016) van de provincie Utre¢Rrovincie Utrecht, 2021Hierop is de Cultuurhistorische
Hoofdstructuur (CHS) van de provincie geschetst. De CHS vormt de basis van het provinciaal ruimtelijk
erfgoedbeleid. Dit erfgoedbeleid bestaat enerzijds uit het veiligstellen van cultuurhistorische waarden
en anderzijds wihet sturen van ruimtelijke ontwikkelingen vanuit de samenhangende

Odzf (1 dzdzNKA &G 2NAEAOKS (6 fAGSAGSYd 51 NbA2 A& Wo
KSSTi RS LINPGAYOAS @ASNI LINR 2 NA (I A NS erilekK @evziinQa 3
geborgd in de Provinciale Ruimtelijke Verordening:

9 Historische buitenplaatszone

1 Militair erfgoed

9 Agrarisch cultuurlandschap

1 Archeologie.

S
S

Voor haar archeologisch en cultuurhistorisch beleid heeft de provincie Utrecht een digitaal te
raadplegen site Cultuurhistorische Atlas van de provincie Utrecht (CHAT) waarop verschillende
aspecten worden weergegevéRrovincie Utrecht, z.d. apnderdeel daarvan is de publicatie
Tastbare Tijd en de daarbij specifiek voor de regio Vijfheerenlanden opgestelde historische
ontwikkeling.

Relevante provinciale beleidsdocumenten:
9 Cultuurhistorische Waardenkaart provincie Utrecht, digitaal raadpleegbaar
9 Tastbare Tijd 2.CCultuurhistorische Atlas van de provincie Utrecht (2015)

blIrad RSTS 3Sy2SYRS 0St SARaAR20dzySyiSy KSSTid RS

rapporten die betrekking hebben op het archeologische erfgoed:

1 Niet van gisteren. Cultuurhistorische hoofdstructuur van de provincie Utrecht (2002

1 Cultuurhistorische elementen in de provincie Utrecht (2001)

1 Kok, R.S., e.a., 2014. Vianens verleden verzameld. Een interdisciplinaire inventarisatie en
waardering van het landschappelijk stedenbouwkundig erfgoed in de gemeente Vianen. RAAP
rapport 2894.

Provincie ZuieHolland

De provincie ZuiHolland beschikt over een provinciale cultuurhistorische kaart (ook wel
Cultuurhistorische hoofdstructuur CHS) die een overzicht geeft op hoofdlijnen van
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cultuurhistorischd, SY YSNJ Sy Sy 41 I NRSy Ay RSI S LINRPGAYOAS Sy |

historische stedenbouw en historisch landschap. Daarnaast geeft de kaart een selectie van waarden

RAS aLISOAFAS] Oly LINRPBAYOALLIft oSt yddamead®yY 1 2¢St 23S

onderlegger voor ruimtelijk beleid. Het beleid varultureel erfgoed van provinciaal belang is
vastgelegd in de provincia@mgevingsvisieen uitgewerkt in de Verordening Ruimte. Daarnaast is
het cultureel erfgoed ook opgenomen in de provinciale Kwaliteitskaart vadrdgevingsvisién het
bijzonder bij thema Identiteitsdragers en Landschap).
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1 Erfgoedgebieden: kroonjuwelen (unieke, zeer karakteristieke en gave erfgoedensembles van het
ZuidHollands landschap) en werelderfgoed (cultureel en natuurlijk erfgoed dat van unieke en
universele waarde is, kan door de Unesco aangewezen worden tot veefgbedd)
 Erfgoeddi KSYIF QayY I NOKS2ft23AS3x Y2tSyaz tFryRI2SRSNBy> {1
Binnen de cultuurhistorische atlas van de provincie Zidland isook een archeologische
verwachtingskaart te raadplegen.

4.2.1.4 Regionaakader

Dijkversterking SAFE ligt in de gemeenten Vijfheerenlanden en Molenlaimdemderstaande tabel is
het wettelijk kader en beleidskader op provinciaal en regionaal niveau weergegeven. Daarbij is
aangegeven wat de relevantie is voor het project.

Tabel4-22 Provinciaal en regionaal kader

Kader Relevantie voor project

Gemeente Vijfheerenlanden

Omgevingsplan Vastgestelde gebieden met een dubbelbestemming Wagrdecheologie en
(voormalige daarbij behorende planregels voor bodemingrepen wat betreft de bescherming van

bestemmingsplannen) | archeologische (verwachtings)waarden en de noodzaak van archeologisch onderz(
Dezedubbelbestemmingen komen voort uit eerder opgestelde bestemmingsplannel
die na het van kracht worden van de Omgevingswet in het omgevingsplan zijn
opgenomen. In het omgevingsplan is ook de ruimtelijke bescherming van de Nieuw
Hollandse Waterlinie vastgejd, die voortkomt uit het parapubestemmingsplan
Parapluplan Nieuwe Hollandse Waterlinie (2015). Hierin wordt gewezen op de unie
g NRSy @Iy KSG tFyRaOKILEZ RFEG Aa O a
Waterlinie ten zuiden van de Lek DEENdtionaal Landschap. Handboek voor
0Sa0KSN)X¥SYy Sy 2yiasArl1]1StSyoQ

Gemeentelijke Vaststelling van gebieden met archeologische verwachtingen en eisen voor nader
archeologische archeologisch onderzoekij bodemingrepen boven een maximaal oppervlak en diep:
verwachtingsen dan een vrijgestelde diepte vanaf maaiveld.

beleidsadvieskaart Recent is op 8 februa2024de gemeentelijke archeologische beleidskaart van de

fusiegemeente Vijfheerenlanden vastgesteld. Deze kaart geldt als basis voor het
ontwerp Paraplubestemmingsplan Archeologie. Ten opzichte van de waaden
verwachtingskaarten van de voormalige gemeenteerdam, Vianen en Zederik, zijn
het archeologisch beleid en de vrijstellingsgrenzen voor archeologisch onderzoek ii
algemeen aangescherpt en verder gespecificeerd, bijvoorbeeld in relatie tot oude

dijklagen.
Gemeentelijke De gemeente Vijfheerenlanden heeft een gemeentelijke cultuurhistorische
cultuurhistorische waardenkaart opgesteld, waaraanwezige cultuurhistorische waarden (historisch

waardenkaart (2022) cultuurlandschap, landschapselementen en historische bouwkunst en stedenbouw)
geinventariseerd en een beleid voor het behoud en versterken van deze waarden i
vastgesteld.

Omgevingsvisie De gemeente Vijfheerenlanden heeft 11 ambities opgesteld voor 2040. Voor elke
Vijfheerenlanden (2023) ambitie is uitgewerkt wat de gemeente wil bereikem op welke manier dit gedaan ka
worden.

Hiernaast is een waardenkaart opgesteld met (landschappelijke) waarden die belar
zijn voor de gemeente en welke zo veel mogelijk behouden en versterkt dienen te
worden.

De volgende ambitie is relevant: We versterken en behouden onze landschappelijk
cultuurhistorische waarden. Met deze ambitie wil de gemeente voortbouwen op het
verleden vanuit de kracht en kwaliteit die in het gebied aanwezig zijn.

Hierbij zijn de oorspronkelijke bewoningsgeschiedenis en het historische landschay
uitgangspunten. Nieuwe bebouwing moet bijvoorbeeld aansluiten op de aanwezige
landschappelijke kenmerken. Daarnaast wordt ingezet op mogelijkheden om het
landschap en edoed beter toegankelijk en beleefbaar te maken.
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Relevantie voor project

Gemeente Molenlanden
Omgevingsplan
(voormalige
bestemmingsplannen)
Gemeentelijke
archeologische
verwachtings en
beleidsadvieskaart

Omgevingsvisie
Molenwaards
Kookboek (2016)

Welstandsnota
Gemeente
Molenlanden (2019)

Omgevingsvisie
Giessenlanden (2017)

Toekomstvisie
Molenlanden 2030
(2021)
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Vastgestelde gebieden met een dubbelbestemming Waagrédiecheologie en

daarbij behorende planregels voor bodemingrepen wat betreft de bescherming van
archeologische (verwachtings)waarden en de noodzaak van archeologisch onderz¢
Vaststelling van gebieden met archeologische verwachtingen en eisen voor nader
archeologisch onderzoek bij bodemingrepen boven een maximaal oppervlak en die
dan een vrijgestelde diepte vanaf maaiveld. De fusiegemeente Molenlanden besch
zelf nog niebver een archeologische waardesf beleidskaart, waardoor de kaarten
van de voormalige gemeenten Giessenlanden en Molenwaard blijven gelden
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waarbij deze ontwikkelingen worden afgestemd met de karakteristieke kwaliteit,
inclusief de cultuurhistorische elementen, van het landschap. De volgende
landschapskwaliteén zijn van toepassing op de gemeente Molenwaard: herkenbaar
verleden, archetypisch polderlandschap, verscheidenheid aan landschapselemente
landschap aan de rivier, divers samengestelde linten en elke kern zijn eigen identite
Voor 10 belangrijke opgawn worden richtlijnen m.b.t. ruimtelijke ontwikkeling gegeve
Welstand is één van de instrumenten om richting te geven aan ruimtelijke kwaliteit.
Welstandsnota heeft echter als doel om een welstandsvrij beleid te laten gelden bir
de gemeente, met uitzondering van de beschermde stadslorpsgezichten. In dit
document wordt het monumentenbeleid van de gemeente toegelicht. Dit beleid is
tevens vagielegd in de vigerende bestemmingsplannen.

Het gemeentelijk beleid krijgt na invoering van de Omgevingswet, vorm in de driede
omgevingsplan, omgevingsvisie en omgevingsprogramma. De fusiegemeente
Molenlanden beschikt nog niet over een eigen omgevingsvisie. Op dit moment is
daarom nog de Omgewsvisie van gemeente Giessenlanden van toepassing. Het d
van de visie is om aan te geven waar bestaande kwaliteiten liggen en waar ruimte i
voor nieuwe ontwikkelingen, met behoud van bestaande omgevingswaarden. Hierk
zijn acht omgevingskwaliteiten frmuleerd, waaronder:

De ondergrond, cultuurhistorie en ontstaansgeschiedenis van een dorp en zijn
ommeland dragen in belangrijke mate bij aan de huidige kwaliteit, karakteristiek en
identiteit van dat dorp. Deze aspecten zijn een belangrijk vertrekpunt bij toekomstig
ontwikkelingen.

De kwaliteiten van de onderlinge samenhang tussen de dorpen, het landschap en |
water worden beschermd, benut en versterkt.

Wij behouden het evenwicht tussen een doeltreffende waterhuishouding en het
karakteristieke slagenlandschap. Het landschap dankt haar karakteristiek mede aa
water en staat daar tegelijkertijd door onder druk.

De cultuurhistorische, stedenbouwkundige, landschappelijke en architectonische
waarden zijn de belangrijkste dragers van identiteit. Typische cultuurhistorische
waarden in het gebied zijn eendenkooien, molen, Tiendwegen, beplanting, verkave
en structuulijnen. Belangrijke landschappelijke kenmerken zijn lintdorpen,
monumentale bebouwing, doorzichten naar het open veenweidegebied, de Giessel
de kwaliteiten van onderen bovengrond. Daarnaast zet de gemeente in op het behc
van het slagenlandschap, $taand uit langgerekte percelen grasland, gescheiden do
sloten. Landschap en cultuurhistorie dienen aan de hand van deze kwaliteiten mee
wegen bij toekomstige ruimtelijke ontwikkelingen.

De toekomstvisie is opgesteld om invulling te geven aan de koers naar 2030 voor ¢
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bereikbaarhéd, inclusieve samenleving en klimaat en energie. Vanuit recreatie en
toerisme is het wenselijk dat het landschap van Molenlanden aantrekkelijk en
beleefbaar is, en vanuit klimaat en energie dient de landschappelijke kwaliteit van t
open landschap behouwnh te blijven.
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Vanuit de Erfgoedwet 2016 treedt de gemeente op als bevoegd gezag met betrekking tot
archeologische waarden in haar grondgebied, met uitzondering van enkele situaties waarin de
provincie die rol heeft (zie boven). Gemeenten hebben voor de uitoefeningaanthak de
beschikking over een archeologische verwachtieggof beleidsadvieskaart. Daarnaast kunnen
archeologische waarden opgenomen zijn in bestemmingsplannen met een dubbelbestemming
Waardeg Archeologie en hieraan gekoppelde planregels met betrekking tot vrijgestelde maximale
oppervlaktes en dieptes van bodemingrepen.

Gemeente Vijfheerenlanden

Op 8 februari 2024 is dgemeentelijke archeologische beleidskaart van de fusiegemeente
Vijfheerenlanden vastgesteld. Deze kaart geldt als basis voor het ontwerp Paraplubestemmingsplan
Archeologie. Ten opzichte van de waarden verwachtingskaarten van de voormalige gemeenten
Leerdam, Vianen en Zederik, zijn het archeologisch beleid en de vrijstellingsgrenzen voor
archeologisch onderzoek in het algemeen aangescherpt en verder gespecificeerd, bijvoorbeeld in
relatie tot oude dijklagen.

Gemeente Molenlanden

Defusiegemeente Molenlanden gebruikt voor haar archeologiebeleid de kaarten en

beleidsdocumenten van de voormalige gemeenten waaruit deze nieuwe gemeente is samengevoegd.

Voor het vaststelllen van de archeologische verwachting in het deel van het plandgétoiet de

gemeente Molenlanden (de voormalige gemeente Liesveld) is gebruik gemaakt van de archeologische

verwachtingskaart van de Alblasserwaard.

1 Regio Alblasserwaard en Vijheerenlanden. Een archeologische inventarisatie, verwaeintings
beleidsadvieskaart (2009)

1 Beleidsnota archeologie van de samenwerkende gemeenten van de Alblasserwaard
Vijheerenlanden (2009)

4.2.2 Beoordelingskader

In navolgende tabel staat het beoordelingskader dat gebruikt is om de effecten van het project op
Cultuurhistorie en archeologia beeld te brengen. Onder de tabel worden de gehanteerde
beoordelingscriteria toegelicht.

Tabel4-23 Beoordelingskader Cultuurhistorie en archeologie
Aspect Methode
Invloed op de aanwezige waarden (gewaardeerd¢ Kwalitatief
cultuurlandschappen, dijklandschappen,
beschermde gebouwen)
Effect op archeologische verwachtingswaarde en| Deels kwantitatief (mate waarin gebieden/areaal
beschermde waarden wordt geraakt)

4.2.2.1 Effect op de aanwezige cultuurhistorische waarden

Cultuurhistorische elementen zijn van grote waarde voor het gelupalat ze een belangrijke rol

spelen in de zichtbaarheid van de ontwikkelingsgeschiedenis van het landschap. Dit omvat de invioed
op de aanwezige waarden, zoals gewaardeerde cultuurlandschappen (historische wegen, sloten,
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erven, beplantingen et cetera als ook historische zichtlijnen en historische wegehkavelingsen
beplantingspatronen), dijklandschappen en beschermde gebouwen.

Bij cultuurhistorie gaat het om de sporen die de mens heeft nagelaten in het landschap, in samenhang
met de oorspronkelijke vorm van het landschap.

Het aspect cultuurhistorie beschrijft de fysieke veranderingen (versterking/aantasting) van relevante
identiteitsbepalende cultuurhistorische patronen, elementen en ensembles die historisch geografisch
of historisch (steden)bouwkundig van aard zijn. Ookel@ndering van de context, ofwel

verandering van de ruimtelijke en functionele samenhang van cultuurhistorische elementen en
ruimtelijke en functionele relaties met hun omgeving wordt meegewogen.

De effecten worden beoordeeld op de criteria behoud van cultuurhistorische kenmerken en
ontwikkeling (versterking) van cultuurhistorische kenmerken. Voor de beoordeling is gebruik gemaakt
van het Bureauonderzoek Landschap, Cultuurhistorie en Archeoldikeei3terking SAFE (Streefkerk

¢ Ameide- Fort Everdingen(Arcadis/Sweco, 2024pinclusief onderdelen molenbiotoop en
monumenteninventarisatie (Bijlage 1) en van de Heritage Impact Assessmen(Akti#gis/Sweco, )

voor effectbeoordeling Kernkwaliteiten Werelderfgoed Hollandse Waterlinies Dijkzone 1 (Bijlage 2).
Onderstaande tabel geefte beoordelingsschaal vode Invioed op aanwezige waarden weer.

Tabel4-24 Beoordelingsschaal Invioed op aanwezige cultuurhistorische waarden
Effectscore Toelichting
Sterk positief effect: versterking of herstel op grote schaal of niveau van
cultuurhistorische kenmerken
A Positief effect: versterking of herstel vanltuurhistorische kenmerken
0 Neutraal effect/ geen significant effect: geen verandering in negatieve of positieve zit
cultuurhistorische kenmerken
Negatief effect: aantasting van cultuurhistorische kenmerken
_ Sterk negatiefaantasting op grote schaal van cultuurhistorische kenmerken

4.2.2.2 Effect opverwachte archeologische waarden en bekende waarden
Archeologische verwachtingswaarden geven de mate van verwachting aan, dat zich ter plaatse
archeologische resten in de bodem bevinden.

De verwachting is gebaseerd op bureauonderzemfof inventariserend veldonderzoek. Belangrijke

bronnen voor het bureauonderzod . dzNB | dz2 Yy RSNI 281 [ YyRAOKL LIX [/ dzf { dzdzNXK
5A 21 @S N& (i @mddis/Swaco,{202a9ofnen de gemeentelijke en provinciale

archeologische verwachtingskaarten. Deze kaarten zijn grotendeels bepaald aan de hand van de
landschappelijke ligging van de gebieden. Het menselijke doen en laten werd en wordt in grote mate

bepaald door de landschaplijke omgeving, en de mogelijkheden die daardoor geboden worden.

Daarnaast zijn in deze kaarten bekende vindplaatsen en patronen van gebruik en bewoning

meegenomen.

Op basis van de uitgevoerde onderzoeken is een verwachtingsmodel voor het studiegebied bepaald.
Daarbij is het studiegebied opgedeeld in gebieden met een lage, middelhoge of hoge verwachting op
het voorkomen van archeologische waarden in de ondergrond.

Of daadwerkelijk archeologische waarden aanwezig zijn op een locatie kan alleen door veldonderzoek
worden vastgesteld. Een lage verwachting wil overigens niet zeggen dat er geen archeologische
waarden aanwezig zijn. Wel is het minder waarschijnlijk datreneologische waarden aanwezig zijn

dan in zones met een hogere verwachting. Met name wat betreft wgezelateerde archeologische
restenin verlande (rest)geulens archeologisch vooronderzoek, bijvoorbeeld door de uitvoer van
grondboringen, niet geé&nd om de aanwezigheid van archeologische waarden te toetsen, waarbij
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wel aanvullende inzichten in de aanwezigheid en begrenzing van bijvoorbeeld restgeulen kunnen
worden verkregen.

De beinvloeding van archeologische verwachtingswaarden is kwantitatief bepaald aan de hand van
het ruimtebeslag van het project op gebieden met een lage, middelhoge of hoge verwachting.
Aangezien het onderzoeksgebied groot is, is bij het bepalen vanfeet efet gekeken naar de totale
aantasting in aantal ha, maar naar het aandeel van de aantasting van zones met een (middel)hoge
archeologische verwachting op het totale ruimtebeslag van het project. Omdat aantasting van
archeologische waarden altijd perment is, is er geen sprake van tijdelijke effecten tijdens de aanleg.

De voorgenomen plannen voor dijkversterkjeg de verschillende maatregelen die hiervoor kunnen
worden ingezet, hebben in een aantal gevallen consequenties voor de (mogelijk) aanwezige
archeologische waarden ter plaatse. In algemene zin kan worden gesteld dat grondroerende
(graaf)werkzaamheden earegatief effect hebben op deze waarden.

Hierbij moet ook worden gerekenuet tijdelijke maatregelenzoals aanleg bouwwegen,

werkterreinen en grondwaterverlagingedie een blijvend negatief effect kunnen hebben op
archeologische waarden in de ondergro@m dergelijke effecten van een verlaagde
grondwaterstand goed te kunnen beoordelen en waarderen voor locaties waar geen bekende
archeologie aanwezig is, maar wel archeologische verwachtingswaarden, dient echter eerst
archeologisch veldonderzoek te wordeitgevoerd om duidelijk te maken of err@@anische)
archeologische waarden te zijn en op welke diepte, in relatie tot de grondwaterstand en wijzigingen
hierin.

De bekende archeologische waarden en verwachtingszones blijven, na de realisatie, onder de
beschermingsregimes van gemeentelijke bestemmingsplannen en provinciale beleidskaders vallen.

Effecten met betrekking tot archeologische waarden in de ondergrdadn zich voor wanneer er
sprake is van grondroerende werkzaamhegden plaatse van een archeologische vindplaats. Deze
effecten zijn in principe negatief.

Werkzaamheden waarbij bodemverstoring of wijzigingen in de grondwaterstand in deze
dijkversterkingsplannen plaatsvinden, kunnen bestaan uit graafwerkzaamheden, het drukken of
intrillen van constructies, het aanbrengen van een grondlichaam eventueel op zettingsgevoelige
grondlagen. Uitgangspunt is dat zetting in principe niet voorkomi@pelatief stevige bodems van

de stroomgordels waarop de meeste vindplaatsen verwacht worden. Dit geldt ook voor het huidige
dijklichaam, waar reeds zetting van de ondergrond heeft plaatsgevonden.

Onderstaande tabel geeft de beoordelingsschaal voor het Effecenpachtearcheologische

waarden en bekende waardewmeer. De effectbeoordeling in de tabellen is opgebouwd uit de

effecten op bekende archeologische waarden en archeologische verwachtingswaarden, waarbij de

meest negatieve effecten in de tabellen zijn opgenomen. In de effectbeschrijvingen is aanvullend

hierop per maatregel of groep maatregelen het effect op bekende archeologische waarden of
verwachtingswaarden pealternatief verdertbesprokenIn het kader van deze effectbeoordeling

wordt ten aanzien van haealiseren van verticale constructies, bijvoorbeeld voor pipingmaatregelen
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vooraf uitgevoerde ontgravingen aan het maaiveld.

Er zijn geen effecten als ++ of + te beoordelen aangezien de voorgenomen maatregelen geen

rechtstreeks of direct positief gevolg zullen hebben op eventueel aanwezige archeologische waarden
(behoudin situ).
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Tabel 4-25 Beoordelingsschaal Effect op archeologische verwachtingswaarden en bekende waarden
Effectscore Toelichting

DR N.v.t.
+ N.v.t.
0 Aanwezige en verwachte archeologische waarden blijven behouden. De voorgenom

maatregel heeft geen op in de ondergrond (mogelijk) aanwezige archeologische wag
- Aanwezige en verwachte archeologische waarden worden (beperkt) aangetast. Dit h
in dat de voorgenomen maatregel/ingreep het bodemarchief (beperkt) verstoort in zg
waar een middelhoge of hoge archeologische verwachting geldt
Aanwezige en verwachte archeologische waarden worden ernstig aangetast. Dit hou
dat de voorgenomen maatregel/ingreep een grote verstoring of vernieting van de in ¢
ondergrond aanwezige archeologische waarden ter plaatse van een bekende
archeologische vindplaats (AM&rrein) of vondstlocatie of een in oppervlak grote en
diepeverstoring van de bodem in zones waar een middelhoge of hoge archeologisch
verwachting geldt

4.2.3 Huidigesituatie en autonome ontwikkeling
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huidige situatie worden geschetéArcadis/Sweco, 2024b)

4.2.3.1 Huidige situatie cultuurhistorie

Ameide, Lexmond, Nieuwpoort, GreAimmers. De Lek staat onder meer via het Amsterdam
Rijnkanaal, Lekkanaal en Merwedekanaal in verbinding met andaterwegen. HeMerwedekanaal

kruist de Lek bij Vianen. Bij Hagestein bevindt zich een groot stuwcomplex.

De Lek doorsnijdt de noofzuid lopende Oude (bij Nieuwpoort) en de Nieuwe Hollandse Waterlinie

(bij Vianen). Ter bewaking van toegang tot Holland zijn in de Nieuwe Hollandse Waterlinie twee grote
forten gebouwd: Fort Honswijk en Fort Everdingen.

Oudere dijken

De Lekdijk vormt deoordgrens van de gemeenten Vijfheerenlanden en Molenlanden en dit betreft
de belangrijkste waterkerende dijk.

De ontginningen van de komgebieden in de 12e en 13e eeuw leidden tot een it
maaiveldniveau, waardoor het land onder rivierwaterpeil kwam te liggen. Dit vormdaudkeiding

voor de bouw van een aaneengesloten Lekdijk.

Bij de aanleg van de aaneengesloten Lekdijk werd waarschijnlijk gebruikgemaakt van kleine
bedijkingen (vanaf de 10e eeuw) die tot dan toe een zeer lokaal karakter hadden. In de historische
kern van Vianen is de Lekdijk om strategische redenieet betrof een belangrijke weg over lanth

de stadsplattegrond opgenomen. Hier heet de dijk de Kutijx (ten westen van de Voorstraat) en de
Langedijk (ten oosten van de Voorstraat). De Lekdijk is sinds zijn ontstaan vele malen opgehoogd,
recentelijk tussen 19986n 2008.

Oude Hollandse Waterlinie

De Oude Hollandse Waterlinie uit de 1&euw is een verdedigingslinie rond Holland (onderscheid
met de Nieuwe Hollandse Waterlinie uit de 8euw, is dat de stad Utrecht erbuiten valt).

De OudeHollandse Waterlinie, lopend van Muiden tot Gorinchem, bestaat vooral uit het onder water
zetten (inunderen) van grote stukken polderlareh tot vesting versterkte steden (bijvoorbeeld
Gorinchem erSchoonhoven. Daarnaast zijn er forten en andere verdedigingswerken (schansen,
posten, redoutesenz.) aangelegd.

De Lekdijk tussen Nieuwpoort en Sluis maakt deel uit van de Oude HolMfadsdinie, grote delen
van het omringende gebied horen tot de inundatiegebieden van de Glaflandse Waterlinie.
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Nieuwe Hollandse Waterlinie

Vanaf 1815 werd er gebouwd aan de Nieuwe Hollandse Waterlinie. Hierbij werden bestaande
strategische locaties opgenomen in de linie. In totaal vormt de linie een 200 kilometer lang lint,
verbonden door ruim duizend militaire en waterbouwkundige werken.aeat 1940 werd er gewerkt
aan de linie, en werden aanpassingen gedaan aan nieuwe ontwikkelingen in de oorlogsvoering.

Het systeem van de Nieuwe Hollandse Waterlinies bestaat uit 3 hoofdelementen:

1. Het strategisch landschap met een reliéf dat het geschikt maakt voor inundatie

2. Hetsysteem van waterstaatkundige werken dat voor de inundatie kan worden ingezet

3. De strategisch gepositioneerde militaire versterkingen die er onlosmakelijk mee verbonden zijn.

Dezedrie hoofdelementen worden hieronder toegelicht.

1. Het strategisch landschap met een reliéf

Met de hoofdverdedigingslijn markeert de Nieuwe Hollandse Waterlinie de overgang van hoog naar
laag Nederland.

De linie scheidde het economische en bestuurlijke hart (de Randstad) in het yeasitelnet oosten.

De natuurlijke landschappelijke opbouw vormde de basis voor de aanleg vargkaeteuze
inundatiesysteem.

2. Het systeem van waterstaatkundige werken

Er ontstond een structuur van de dichter bebouw@eilige) zijdgegenover de open (onveilige) zijde.
Dit is nog altijd zichtbaar in het landschap.

Bescherming tegewatersnood en bemaling voor landbouw werden omgedraaid: polderland werd
beheerst onder wategezet voor het militaire doel: een tijdelijke, gecontroleerde barri@estaande
waterwerken en extramilitaire inundatiewerken zorgden daarvoor.

Dijken en kaden waren nodig om het water te ker&analenwaren nodigvoor het extra en sneller
inlaten van water en sluizen, dammen, duikden degemalenwaren nodigvoor hethauwkeurig
regelen van de onderwaterzettingen.

3. De strategisch gepositioneerde militaire versterkingen

De militaire versterkingen zijn gebouwd op plaatsesar de vijand het water kon ontwijken: hoger
gelegen delen van het landschap en kruiseimdeastructuur.

De militaire werken bestaan uit forten, batterijen, schuilplaatsen en geschutskoé&pestrategisch
gepositioneerde militaire werkerzijn onlosmakelijk verbonden met hetatermanagementsysteem
en dienden ter bescherming van het inundatiesysteem en dektemcdessen.

Grote delen van het dijktrajecten hebben raakvlakken met de waterlinie, in de vorm van
inundatiegebiedengcomplexvan sluis en gemaal (Sluis) en verdedigingswerken (Everdingen).

4.2.3.2 Autonome ontwikkelingen cultuurhistorie

Binnen het plangebiednin de directe omgeving er sprake van een ontwikkeling die invioed kan
hebben op de aanwezige cultuurhistorische waarde.

Grenzend aan dijkzone 19 en 20 (dijkzone 2 Viaoast), is de naastgelegen grond in handen van een
projectontwikkelaar. Deze heeft plannen om hier woningen te bouwen. De gemeente
Vijfheerenlanden staat positief tegenover dit voornemen, en wil de haaltsdrtnderzoeken. Het
aangekochte gebied grenst direct aan het historische Jufferslaantje. Een nieuwe
woningbouwontwikkeling, grenzend aan het Jufferslaantje heeft mogelijk invioed op de
cultuurhistorische waarden.
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4.2.3.3 Huidige situatie archeologie

Ten behoeve van de verdere planontwikkeling is archeolodisotauonderzoek uitgevoertiHierin

is rond de scope van de voorgenomen plannen voor de dijkversterking een groter onderzoeksgebied
gehanteerd om de landschapsgenese en archeologische waarden in het gebied nader te
inventariseren en te beschrijvehlieronder staat de samenvatting van het archeologisch
bureuonderzoek met de voornaaste bevindingen en conclusies.

Landschap

Het landschap wordt gekarakteriseerd door het laagveengebied in het westette overgang van dit
laagveengebied naar een rivierkleigebied in het oosten.

De Formatie van Kreftenheye vormt de pleistocene basis van het land€gkae ligivanaf minimaal

6 m¢NAP en richting het westen dieper rond 13MAP.

Vanuit de droge vlechtende rivierbeddingen zijn plaatselijk rivierduinen opgewaaid (Laagpakket van
Wierden, Formatie van Boxtel). Niet alle rivierduinen zijn in kaart gebracht. Mogelijk bevinden
rivierduinen zich plaatselijk dichter onder het maaiveld lroewel niet bekend, eventueel ook ter
hoogte van de dijkzones.

Rivier

Vanaf de start van het Holoceen werd het klimaat warmer en vochtiger. Rivieren veranderden van
vlechtend naar meanderend en voerden hierbij vooral klei aan.

Tijdens het Subboreaal (56200 BP) en het Vroeg Subatlanticum (240050 BR)wordt het
stroomgebied van de Lek gekenmerkt door een netwerk van meerdere stroomgo®detsninge
blevenactief ofwerdenweer actief erzijn nuonderdeelvan delLek.

De Lek heeft zich als rivier tussen 100 en 800 n.Chr. gevormd uit een overstromingscomplex
(crevasse) van de Rijjoij Wijk bij Duurstede. Direct langs de rivieren ontstonden zandigere
oeverwallen Verder wegwerd komklei afgezet.

Met de opbouw van stroomgordels is rivierklei en zand afgezet. Veenvorming in de komgebieden
werd door overstromingen afgewisseld met de afzetting van rivierklei.

Bewoning

In de prehistorie waren rivierduinen geschikt voor bewoning. Daarnaast waren de oeverwallen en
crevasses van rivieren en de stroomruggen geschikte vestigingsplaatsen.

In de Romeinse Tijd en Vroege Middeleeuwen vonden veel overstromingen plaats. Hierdoor werden
veel dorpen verlatepen nam de omvang van de bevolking af.

Vanaf de 8ste eeuw werden nieuwe nederzettingen gesticht. Vanaf de hoger gelegen stroomruggen
en oeverwallen kon het veengebied langzaam worden ontgonnen. Vanaf de 10de en 11de eeuw werd
de ontginning meer systematisch aangepaktder leiding van de graven van Holland en de
bisschoppen van Utrecht. Rond 1300 was het gehele gebied van de Alblasserwaard en de
Vijfheerenlanden ontgonnen.

Dijken

De oudste dijken dateren uit de eerste helft van de 12de eeuw (mogelijk ook ter plaatse van de
voorziene alternatieven/maatregelen). Deze dijken worden met elkaar verbonden in de 13de eeuw
tot een doorgaande dijk. De Lekdijk zeffet resten van vroegere dijkfases betreft een waardevol
bodemarchief voor informatie over de vroegste dijkaanleg, en het onderhoud, herstel en gebruik van
de dijk, waarbij de voorgenomen dijkversterking hier feitelijk een verder hoofdstuk aan toevoegt.

7In eerste instantie betrof dit: Archeologisch en cultuurhistorisch onderzoekverkenningsfase partiéle dijkverbetering
StreefkerkAmeidefort Everdingen, gemeenten Molenlanden en Vijfheerenlanden; bureauonderzoek. Sweco Archeologische
Rapporten 2369. De BiSweco.

In het kader van de scopewijzigingen als opgenomen in de \Wo#és een aanvullend archeologisch bureauonderzoek
uitgevoerd:Bureauonderzoek Landschap, Cultuurhistorie en Archeologie. Dijkversterking SAFE (Strefefkeideg Fort
Everdingen). Arcadis Projecthummer 30139298. Arcadis Nederland B.V., Avhtvaidis/Sweco, 2024b)
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AMK:-terreinen

In totaalrakende alternatieven(delen van) vier AMiterreinen.

1. Indijkzone 9 betreft dit een AMt€rrein van hoge archeologische waarde (huis Herlaer, 15908).

2. Dijkzone 4 ligt ook deels in een ANH{rein van hoge archeologische waarde 6765 (Tufsteen
funderingsresten uit de Middeleeuwen).

3. Een deel van dijkzone 2 ligt eveneens in een terrein van hoge archeologische waarde 15673
(Historisch centrum van Vianen met restanten van stadsverdediging).

4. Dijkzone 2 omvat daarnaast ook een deel van een terrein van archeologische waarde 15360
(kasteelterrein Batestein).

Vondstlocaties en historische huisplaatsen

Naast deze gewaarde archeologische terreinen, zijn in de dijkzones archeologische vondstlocaties

bekend en op kaart weergegeven historische huisplaatdegre zijn in het bureauonderzoek samen

metde AMKii SNNBEAY Sy AYy3ISRSStR 2yRSNI WoS{1SYRS 4 NRSyQo
Vooralin de westelijke dijkzondgygenveel huisplaatsenDeze liggdinnendijks, en plaatselijk ook

ter hoogte van de huidige buitenberm.

Behoud in situ

Het uitgangspunt bij AMierreinen en andere bekende archeologie is in principe behoud van
archeologische resteim situ Hier geldt het advies: geen grondroerende werkzaamheden uitvoeren
door middel van planinpassing.

Alsdat niet kan iseen nader onderzoekodigom vast te stellen of op de locatie van de
voorgenomen ingreep archeologische waarden aanwezigdiérbehouden moeten worden.

Archeologische verwachtingswaarde

Voor de meeste zones die binnendijiggen,bestaat een middelhoge of hoge archeologische
verwachtingswaardeDit is hetgevalbij een goeddeels intact bodemopbouwmet tekenen van
bodemvorming en/of aanwezige archeologische indicatoren.

Deze verwachting komt voort uit een landschapsmotiérin vormden vooral deeverwallen
interessante bewoningsloca&s. En ookle liggingoij de Lekdijk, waar vanaf de Late Middeleeuwen
bewoning plaatsvond.

Op de oevers van oudere stroomgordels (Benschop riviersysté&emen mogelijk resten van
hoofdzakelijk jageverzamelaar gemeenschappen kunnen worden verwacht (Mesolithicum
Neolithicum). Ter plaatse van stroomgordels van het Graaf riviersysteem kunnen archeologische
resten uit het Laat Neolithicum en jonger aanwezjg.

Naast sporen van bewoning, bestaat voor enkele historische locaties een specifieke verwachting voor
de aanwezigheid van een kerk en begravingen (dijkzone 9) en een korenmolen (dijkzone 11).
In dijkzones 10 en 11 geldt een specifieke verwachting op mangaten uit de Tweede Wereldoorlog.

Vooralvoor buitendijks gelegen gebieden bestaat vaak een lage archeologische verwagirtitay,

hier vaak erosie van oudere archeologische niveaus heeft plaatsgevonden.

Het is mogelijk dat archeologische resten in de uiterwaard niet (geheel) zijn geérodeerd, maar zijn
afgedekt door sediment dat bij hoog water is afgezet. Hierdoor bestaat ook hier een verhoogde kans
op aanwezige archeologische bewoningsresten, alsmedervgatelateerde archeologie (vooral in
verlande restgeulen). Hierbij dient te worden benoemd dat de aanwezigheid van archeologische
waarden wat betreft wateigerelateerde archeologim verlande (rest)geulereer lastig in kaart te
brengen is tijdens archéogisch vooronderzoek, zoals de uitvoer van grondboringen, aangezien
dergelijke waarden vaak klein van omvang zijn enw@iden gekenmerkt door een waarneembare
archeologische laag.
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(Verwachte) bodeompbouw en verstoringen

Hoewel er momenteel nog weinig concrete informatie bestaat over bodemverstoringen, wordt
verwacht dat vooral dichter bij de kern van het dijklichaam, de bodemopbouw bestaat uit
opgebrachte grond met hieronder diepere bodemverstoringen, als gevolg vanreerde
dijkversterkingen of andere bodemingrepen. Het is niet duidelijk in hoeverre hierdoor reeds
archeologische resten efiveaus zijn aangetast en of hier bijvoorbeeld dijklagen uit de oudste fase
van de Lekdijk aanwezig kunnen zijn.

4.2.3.4 Autonome ontwikkelingen archeologie

Als gevolg van project Waterwinning kasteeltuin Viadenr Oasentreedt mogelijk bodemdaling gp
doordat meergrondwater wordt gewonnen. In het geval dat sprake is van een lagere
grondwaterstand dan momenteel het geval is, kanedih negatieeffect hebben op bekende
archeologische waarden gfferwachtingswaardenDitbetreft vooralde conservering van organische
resten, die hierdoor aangetast kunnen worden en op termijn kunnen verdwijnen.

Binnen overige delen vdmet plangebied of in de directe omgeving zijn geen ontwikkelingen voqrzien

die van invloed zijn op de archeologische waarden in het gebied. Aangezien huidige structuren en

activiteiten in de verdere toekomst pas onderdeel kunnen worden van het archeologisch

bodembestandSy SNJ 2LJ {2NIS GSNX¥XAc2y 3ISSy WyAiSdzwS | NOKS2f 2
gelijk aan de huidige situatie, waardowmat dit betreft geen sprake is van een autonome

ontwikkeling.

4.2.4  Effectenbeschrijving erbeoordeling

4.2.4.1 Dijkzone 1Fort Everdingen

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Cultuurhistorie hiernaCHwaarden) erArcheologigbekende en verwachte waarden gecombineerd)
samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op de
beoordelingen.

Tabel4-26 Effectbeoordeling Cultuurhistorie en archeologie dijkzone 1
Criterium Alternatief 1 Binnenwaartse berm
Invloed op de aanwezig€Hwaarden (gewaardeerde
cultuurlandschappen, dijklandschappen, beschermde 0
gebouwen)
Effect op archeologische verwachtingswaarde leekende
waarden

Invioed op demanwezige Chvaarden

Alternatief 1 Binnenwaartse berm

Aanwezige waarden (gewaardeerde cultuurlandschappen, dijklandschappen, beschermde gebouwen)
in Dijkzone 1bevinden zich iren zone ten westen varort EverdingenKiguur4-18).

De dijk is de hoofdweerstandslijn van de Nieuwe Hollandse Waterlinie, en een toegangsweg naar het
fort. Het is daarbij ook onderdeel van het UNESCO Werelderfgoed Hollandse Waterlinies.

Er zijn ter hoogte van VY094 restanten van een nevenbatterij van de linie bewaard gebleven. Het
betreft een klein en zeer specifiek onderdeel van de Nieuwe Hollandse Waterlinie.

De Nieuwe Hollandse Waterlinie is aangewezen als UNESCO werelderfgoed onder de naam Hollandse
Waterlinies.
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De resten van de nevenbatterij uit 1907 liggareen bocht van de Lek tussen Everdingen en Fort
Everdingen, nabij de Korte Meent (zie het militair aardwerkiguur4-18). Van de batterij resteert
een vlak grondlichaam als een halfronde verhoging in het landschap. De batterij ligt aan de
binnenzijde van de dijk, ter hoogte van een buitendijks gelegen wiel. Een wiel is een kenmerkend

element in dijken, dat is ontstaan lgign dijkdoorbraak.

Door de sterke stroming van een het water ontstaat een diepe erosiekuil, waardoor gunstiger is om
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gemaakt van de dekking van de dgk door de hoek van het wiel kan de Lek onder vuur worden

genomen.

In het alternatiefl blijft de relatie tussen de batterij en het Fort Everdingen inteatwordt
(historische) bebouwing ontzien doordat alleen dijkddkbinnenwaartsvordt verbreed.

Op basis van de effectbeoordeling (metlderitage Impact Assessment (H{Ajcadis/Sweco) van
ingrepen op de kernkwaliteiten van het totale Werelderfgoed is het alternatief 1 als neutraal

beoordeeld.

Dit heeft zowel te maken met het schaalniveau van de ingreep ten opzichte van het totale
Werelderfgoed als de impact op deze dijkzone. Zowel op schaalniveau van het totale werelderfgoed
als op schaalniveau van de dijkzone is er geen effect opdpact cultuurhistorie.
De versterking van de dijk door verlenging van de binnenberm, is een weinig zichtbare verandering
die zowel op de dijk als de batterij geen invloed heeft op de cultuurhistorische waarde. De op dit
moment beperkte herkenbaarheid van de locatie van de b§ttexemt door het verlengen van de
binnenberm niet verder af, omdat ter hoogte van de locatie van de batterij geen verhoging van de
binnenberm plaatsvindt. Er is een neutraal (0) effect op de cultuurhistorische waarden.

Figuur4-18 Cultuurhistorische inventarisatiekaart dijkzone 1
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Effect op archeologische verwachtingswaardebekendewaarden

Alternatief 1 Binnenwaartse berm

Het realiseren van een verbrede binnenberm gaat gepaard meboletengen van grond. Er wordt na
het nemen van deze maatregel geen (verschil)zetting verwacht, aangezien de grond deels op het
binnentalud van het dijklichaam wordt opgebracht (waar al zetting heeft opgetregengr verder

geen dikke zettingsgevoelige veenpakketten of slappe restgeulafzettingen in de ondergrond worden
verwacht. Hierdoor zullen eventueel aanwezige oude dijklagen en/of archeologische lagen niet
aangetast worden en is sprake van een neutraal ¢ff@ovoor deze maatregel.

Alsde bestaande kabels en leidingirssen deberm en de sloot verlegd moeten worden, is er sprake
van vergravingen. Hierbij kunnen eventueel aanwezige archeologische resten worden geroerd, als
deze aanleg in nieterstoorde grond plaatsvindt.

Voor deze zone bestaat een hoge archeologische verwacliiggur4-19) en de maatregel wordt

dan ook negatief-{ beoordeeld.

£ Plangebied
3 Onderzoeksgebied
Archeologie
* Vindplaatsen
* Verwachting op resten van mangaten (WCIT)
e 20NE Mmat verwachting op resten van mangaten
(worn
1 25m bufferzone vindplaatsen
I Mogelijke huisplaatsen
10m bufferzone huisplaatsen
QN AMK-terrein van archeologische waarde
7 AM-terrein van hoge archeologische waarde
Archeologische verwachtingen
Lage verwachting
Middelhoge vervachting
I Hoge verwachting
Lage verwachting In water
Middelhoge verwachting in water
In het rivierzand, typisch tussen 1 en 6 meter onder
maaiveld: trefkans op aquatische archeclogie

Dijkversterking SAFE

S/A men SAFE

Datum: 17-11-2023

Figuur4-19 Archeologische verwachtingskaart dijkzone 1 en omliggende gebieden.
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4.2.4.2 Dijkzone 2 VianerOost

In navolgenddabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Cultuurhistorie(CHwaarden) en Archeologie (bekende en verwachte waarden gecombineerd)
samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op de
beoordelingen.

Tabel4-27 Effectbeoordeling Cultuurhistorie en archeologie dijkzone 2A (vaklBj
Criterium Alternatief 1 Filterconstructie Alternatief 2
gracht Verticalepipingconstructie

Invloed op de aanwezig€Hwaarden
(gewaardeerde cultuurlandschappen
dijklandschappen, beschermde :
gebouwen)

Effect op archeologische
verwachtingswaarde erbekende
waarden

Tabel4-28 Effectbeoordeling Cultuurhistorie en archeologie dijkzone 2B (vak 19)
Criterium Alternatief 1: Alternatief 2:
Jufferslaantjenaastberm Jufferslaantjeop berm

Invloed op de aanwezig€Hwaarden
(gewaardeerde cultuurlandschappen
dijklandschappen, beschermde
gebouwen)

Effect op archeologische
verwachtingswaarde erbekende - -
waarden

Invioed op de aanwezige Giharden

Dijkzone 2A (vak 1A.8)Alternatief 1 Filterconstructie gracht en stabiliteitscontrole

Dijkvak 15b, 16a en 17

Bijdit alternatiefwordt er een filterconstructie toegepast in de gracht. De geplande werkzaamheden
worden uitgevoerd in de oost, noord en westzijde van de gracht van Vianen.

Deplangebieden liggen in de historische kern van Vianen, dat is aangewezen als rijksbeschermd
stadsgezichtRiguur4-20). Een gedeelte van de gracht aan de noordzijde is rijksmonument (37399).
Rondom de gracht bevinden ziekn groot aantal beeldbepalende panden en rijksmonumenten,
waaronder delen van de stadsmuur.

Toepassing van de filterconstructie in de gracht heeft invloed op het als rijksmonument beschermde
deel van de grachilser aanpassingen aan de gracht of oever gedaan waqidighet plaatsen van

de filterconstructie heeft dit negatieve effecten op het rijksmonument. Het plaatsen van de
filterconstructie in de gracht wordt negatief) beoordeeld.

Dijkvak 17b en 18
Het plangebied waar de constructiezone stabiliteit wordt voorgeseldndt zich binnendijks, bij de

rijiksmonumentale Hofpoort (37393) en bijbehorende brug over de grdeigti(r4-20). Dit deel is
aangegeven als maatwerklocatie, waar een goede aansluiting gezocht moet worden. De zoeklocatie
voor de constructiezone stabiliteit, raakt de als rijksmonument beschermde gracht.

Als de gekozen constructie de gracht of Hofpoort raakt, treed er een negateffect op. Wanneer

er voor de bovengronds zichtbare dijkvernageling wordt gekozen is er mogelijk negadiéé¢t op

het beschermde stadgezicht. Het zoekgebied van deshuigartse taludverflauwing ligt binnen het
rijiksbeschermde stadsgezicht, maar heeft geen invloed op cultuurhistorische waarden. De
buitendijkse taludverflauwing en te graven nieuwe sloot in vak 17b en 18 hebben een neutrale (0)
invloed op aanwezige cultubistorische waarden. De samenhang van de dijkvernageling in
combinatie met nog onbekende pipingmaatregelen is nog niet te beoordelen.
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Dijkzone 2A (vak 188) Alternatief 2 Verticale pipingconstructie en stabiliteitsconstructie

Dijkvak 15b, 16a en 17

In dit alternatief wordt er een verticale constructie (heavescherm) aangebracht in de dijk, in
combinatie met dijkvernageling in vak 17a en 17b. Het volledige dijklichaam (westzijde) en de
binnenzijde van het dijklichaam (oostzijde) zijn voor de pipingtoate zoekgebied, wat binnen het
beschermde stadsgezicht en de oevers van de rijksmonumentale gracht valt. Rondom de gracht
bevinden zich een groot aantal beeldbepalende panden en rijksmonumenten, waaronder delen van
de stadsmuurKiguur4-20).

Bij de rijksmonumentale gracht is er een negatig¢kffect, alshet heaveschernof de
stabiliteitsconstructién de gracht of oevewordt geplaatst.Alshet heavescherm elders in de dijk
geplaatst wordtis er een neutraal0) effect op cultuurhistorische waarden

Afhankelijk van de locatie en zichtbaarheid van de dijkvernageling heeft dit mogelijk negadiéét

op de rijksmonumentale gracht en/of het beschermde satdsgezidbtwerkzaamheden vormen,
afhankelijk van de uitvoering en locatie, een risico voor (monumentale) bouwwerken nabij de gracht.

Dijkvak 17b en 18
Het plangebiegdwaar de constructiezone stabiliteit wordt voorgestgiebvindtzich binnendijks nabij

derijksmonumentale Hofpoort (37393) en bijbehorende brug over de grdegti(ir4-20).

Dit deel is aangegeven als maatwerklocatie, waar een goede aansluiting gezocht moet worden. De
zoeklocatie voor de constructiezone stabiliteit, raakt de als rijksmonument beschermde gracht.

Als de gekozen constructie de gracht of Hofpoort raakt treed er een negateffdct op. Wanneer er

voor de bovengronds zichtbare dijkvernageling wordt gekozen is er mogelijk negiegi#é¢t op in

het beschermde stadgezicht.

Het zoekgebied van de buitenwaartse taludverflauwing, ligt binnen het rijksbeschermde stadsgezicht,
maar heeft geen invloed op cultuurhistorische waarden. De buitendijkse taludverflauwing en te
graven nieuwe sloot in vak 17b en 18 hebben een neutrale(@®ed op aanwezige

cultuurhistorische waarden.

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 1 Jufferslaantjaastberm

In alternatief 1 wordt een binnenberm toegevoegd voor de stabiteitsopgave. De binnenberm komt ter
plaatse van het Jufferslaantje, waarbij het Jufferslaantje in aangepaste vorm wordt teruggebracht.
Het Jufferlaantje is een historische verbinding tussen de Hofpoort en het lusthof Amali&striar(

4-20). Deoorspronkelijke structuur van het vrijliggende laantje verdwijnt. Dit komt doordat de ligging
en beplanting sterk veranderen door samenvoeging met de binnenberm. De aansluiting op de
Hofpoort is een maatwerklocatie.

De binnenwaartse berm heeft een sterk negatief ¢ffect op de cultuurhistorische waarden. De
buitenwaartse taludverflauwing, en nieuw te graven sloot in vak 19a hebben een neutrale (0) invioed
op cultuurhistorische waarden.

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 2 Jufferslaantp berm

In alternatief 2 wordt een binnenberm toegevoegd voor de stabiteitsopgave. De binnenberm komt ter
plaatse van het Jufferslaantje, waarbij het Jufferslaantjevolledig verdwijnt en op een andere locatie
op de binnenberm wordt teruggebracht.

Het Jufferslaantje is een historische verbinding tussen de Hofpoort en het lusthof Amali&ageiar (
4-20). Deoorspronkelijke structuur van het vrijliggende laantje, inclufief beplanting, verdwijnt

volledig.

De binnenwaartse berm heeft een sterk negatief €¢ffect op de cultuurhistorische waarden. De
buitenwaartsetaludverflauwing emieuwte graven sloot in vak 19a hbeneen neutrale (O)nvioed

op cultuurhistorische waarden.

AddendumMER fase 1, Deel B 25¢€



Waterschap SA‘men SAFE

Rivieranland

o ek met gy, malenmas
cmrrGECAT en baitareind

Axdeand g ndachas purces
® Resges

Dijkversterking SAFE

S/A|men SAFE

A

N

o R e T e Ty T e it o

Figuur4-20 Cultuurhistorische inventarisatiekaart dijkzones 2, 3 en 4

Effect op archeologische verwachtingswaardebekendewaarden

Dijkzone 2A (vak 188) Alternatief 1 Filterconstructie grachen stabiliteitscontrole

Alsde filterconstructie in de grachtbodem en de naastgelegen waterkanten wordt aangebracht,
vinden ontgravingen plaatbinnen de grenzen van AMKrreinen van hoge archeologische waarde
(voormalig kasteel Batestein en de historische binnenstad van Vianen; monumentnummers 15360 en
15673;Figuur4-21).

In 2007 is een archeologische begeleiding uitgevoerd van graafwerkzaamheden, in het kader van de
verbredingvan de noordelijkéasteelgracht. Hierbij zijn onder andere grote puinresten aangetroffen
die mogelijk afkomstig zijn van de middeleeuwse stadsmuur.

Het effect van het realiseren vate filterconstructiewordt als sterk negatief beoordeeld-). Dit geldt
ookalsAy RS 1T 2yS WLyLIaaAy3d t22NI yI |-thdein 85B60iGy QS RAS S¢
ontgravingen plaatsvinden.

Het flauwer maken van het talud, zal gepaard gaan met het opbrengen van grond. Er wordt geen
(verschil)zetting verwacht, aangezien een relatief dunne laag grond op het binnentalud van het
dijklichaam wordt opgebracht (waar al zetting heeft opgetreden)rddier zullen eventueel
aanwezige oude dijklagen en/of archeologische lagen niet aangetast wademordt het effect van
deze maatregel neutrad0)beoordeeld

Mogelijk wordt dijkvernageling toegepast. Het aanbrengen van de nagels gebeurt op een trillingvrije

wijze, en in een klein ruimtebesladierdoor issprake van geringe negatieve invioed op
archeologische lagen en resten.
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In het geval van dijkvernageling, zal ook een aparte maatregel voor piping worden gerealiseerd
(filterconstructie/KAL of een verticale pipingconstructie/jA2ooralbij ontgravingen aan de
binnenzijde van de dijlbestaat er een grote kans dat er een negatieve invioed op het archeologisch
bestand is (het binnentalud en de binnenberm liggen binnengeetiergenoemdeAMK:terrein 15360
van hoge archeologische waarde).

Dit effect wordt als sterk negati€f-) beoordeeld waardoor een maatregel voor piping zonder
ontgravingen aan het maaiveld de voorkeur heetft.
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negatief(-) effect. Dit is vooral het geval als aan het maaiveld een ontgraving plaatsvindt, waarin de

wand wordt gerealiseerd. Deze ontgraving zou tot onder dersgbnte dijklagen en

bodemverstoringen kunnen reiken, tot in de oudste fasen van de Lekdijk en/af tot i

bewoningsniveaus. Ook voor een dergelijke standaard constructie heeft een realisatie zonder

ontgravingen aan het maaiveld de voorkeur.

Het realiseren van een nieuwe buitendijkse teensloot in dijkvakker1B#bzal vermoedelijk niet
gepaard gaan met hetantasten van archeologische waarden, vanwege de ligging in een zone met
een lage verwachting~(guur4-19). Deze maatregelvordt neutraal (0) beoordeeld.

Als niet wordt gekozen voor dijkvernagelimgaar een verticaleonstructie, bestaat een potentieel
negatief(-) effect. Dit is vooral het geval a&n het maaiveld een ontgraving plaatsvindt, waarin de
wand wordt gerealiseerd. Deze ontgraving zou tot onder dersgbnte dijklagen en
bodemverstoringen kunnen reiken, tot in de oudste fasen van de Lekdijk en/of tot in
bewoningsniveaus. Ook voor eenrdelijke standaard constructie heeft een realisatie zonder
ontgravingen aan het maaiveld de voorkeur.

Dijkzone 2A (vak 1A8) Alternatief 2 Verticale pipingconstructien stabiliteitsconstructie

Het inbrengen van een verticaal geplaatst scherm of constructie (stabiliteitsscherm) door intrillen of
heien kan een zeer beperkt nadelig effect hebben op in de ondergrond (mogelijk) aanwezige
archeologische waarden.

Vooral alsaan het maaiveld ontgravingen plaatsvinden ter plaatse van een verticale
stabiliteitsconstructie en/of aanvullende pipingconstructie, karsprake zijn een groter negatief

effect. Vooralomdat in dit kansrijk alternatief over een grote afstand dergelijke constructies worden
aangebracht. De kans dat ter hoogte van het binnentalud en de binnenberm archeologische resten
aanwezig zijn wordt hoog geacht, vanwege de ligging binnen-teki&nen 15360 en 15673 van

hoge archeologische waarde. Het effeain de maatregel wordt dan ook als sterk negatief
beoordeeldin het geval dat voorafgaand aan het realiseren van het heaveschetgnavingen zullen
plaatsvinden. Het realiseren van deze constructie aan de voet van de dijk heeft hierbij de voorkeur
boven een realisatie door het dijklichaam, aangezien oude dijklagen ter plaatse van het dijklichaam
worden verwachtOp basis van de effectbeoordeling in hoofdstuk 5 Waterkwantiteit kan het plaatsen
van een heavescherm wel invloed hebben op de grondwatedsta binnendijks, waardoor mogelijk
een verlaging van het grondwaterpeil optreedt, hetgeen een negatief effeka6 hebben op
aanwezige organische archeologische resten, die op termijn kunnen verdwijnen bij een verlaging van
de grondwaterstandOm dergelijke effecten van een verlaagde grondwaterstand goed te kunnen
beoordelen en waarderen voor locaties waar geen bekende archeologie aanwezig is, maar wel
archeologische verwachtingswaarden, dient echter eerst archeologisch veldonderzoek te worden
uitgevoed om duidelijk te maken of er (organische) archeologische waarden te zijn en op welke
diepte, in relatie tot de grondwaterstand en wijzigingen hierin. Momenteel is ook nog onbekend tot
hoever achter de dijk een verlaging van de grondwaterstand kan optt&aerhoogte van dijkvakken
15b-16a bestaat een hogeerwachtingswaarde voor de buitenkant van de dijk (negdt)edffect bij
maatregel). Ter hoogte van dijkvakken 1I7#b is deze verwachtingswaarde voor de buitenkant van
de dijk laag (neutraal (0) effect bij maatregeiguur4-19). Met name voor de locaties met een
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verhoogde kans op de aanwezigheid van archeologie heeftreexiregel voor piping zonder
ontgravingen aan het maaiveld de voorkeur.

Het flauwer maken van het talud, zal gepaard gaan met het opbrengen van grond. Er wordt geen
(verschil)zetting verwacht, aangezien een relatief dunne laag grond op het binnentalud van het
dijklichaam wordt opgebracht (waar al zetting heeft opgetreden)rddier zullen eventueel

aanwezige oude dijklagen en/of archeologische lagen niet aangetast worden en wordt het effect van
deze maatregel neutrad0)beoordeeld

Mogelijk wordt dijkvernageling toegepast. Het aanbrengen van de nagels gebeurt op een trillingvrije
wijze en in een klein ruimtebeslag, waardoor sprake is van geringe negatieve invioed op
archeologische lagen en resten. In het geval van dijkvernagelingpk&en aparte maatregel voor
piping worden gerealiseerd (filterconstructie/KAL of een verticale pipingconstructie/KA2). Met name
in geval varontgravingen aan de binnenzijde van de dijk bestaat er een grote kans dat er een
negatieve invioed op het arcbégisch bestand is (het binnentalud en de binnenberm liggen binnen
het eerdergenoemde AMHerrein 15360 van hoge archeologische waarde). Dit effect wordt als sterk
negatief(--) beoordeeld waardoor een maatregel voor piping zonder ontgravingen aan het maaiveld
de voorkeur heeftdit wordt namelijk als neutraal (0) beoordeeld

Het realiseren van een nieuwe buitendijkse teensloot in dijkvakkerlB#bzal vermoedelijk niet
gepaard gaan met het aantasten vaerwachtearcheologische waarden, vanwege de ligging in een
zone met een lage verwachting (neutrg@) effect; Figuur4-21).

Alsin plaats van dijkvernagelingordt gekozen voor een verticale constructie, bestaat een negatief
effect indien aan het maaiveld een ontgraving plaatsvindt, waarin de wand wordt gerealiseerd. Deze
ontgraving zou tot onder de sufecente dijklagen en bodemverstoringen kunnen reiken,itode

oudste fasen van de Lekdijk en/of tot in bewoningsniveaus. Ook voor een dergelijke standaard
constructie heeft een realisatie zonder ontgravingen aan het maaiveld de voouiewrordt

namelijk als neutraal (0) beoordeeld

Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 1 Jufferslaantjaastberm

Het aanbrengen van een binnenberm en de taludverflauwing zullen gepaard gaan met het opbrengen
van grond. Er wordt geen (verschil)zetting verwacht, aangezien een relatief dunne laag grond op het
binnentalud van het dijklichaam wordt opgebracht (waar atingtheeft opgetreden) en er verder

geen dikke zettingsgevoelige veenpakketten of slappe restgeulafzettingen in de ondergrond worden
verwacht. Hierdoor zullen eventueel aanwezige oude dijklagen en/of archeologische lagen niet
aangetast worden en wordt hetffect van deze maatregel neutraal (0) beoordeeld.

De nieuwe, verlegde sloot aae binnenzijde van de dijk ligt in een zone met een hoge
archeologische verwachtingriguurd-21). Bij bodemingreperoor aanleg van de nieuwe sloot

kunnen eventueel aanwezige archeologische resten verstammdien. Op dit moment is nog niet in
beeld of, en zo welke archeologische resten hier aanwezig zijn en of deze behoudenswaatdeg zijn.
effect van deze maatregel wordt als negaii@feffect beoordeeld
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waarde gelegen, waarbij eventuele ontgravingen tot aantasting van archeologische waarden kunnen
leiden. Het effect van deze maatregel wordt als sterk negétigbeoordeeld
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Dijkzone 2B (vak 19) Alternatief 2 Jufferslaantg berm

Het aanbrengen van een binnenberm entdkidverflauwing zullen gepaard gaan met het opbrengen
van grond. Er wordt geen (verschil)zetting verwacht, aangezien een relatief dunne laag grond op het
binnentalud van het dijklichaam wordt opgebracht (waar al zetting heeft opgetreden) en er verder
geendikke zettingsgevoelige veenpakketten of slappe restgeulafzettingen in de ondergrond worden
verwacht. Hierdoor zullen eventueel aanwezige oude dijklagen en/of archeologische lagen niet
aangetast worden en is sprake van een neutraal (0) effect voor deawegal.

De nieuwe, verlegde sloot aan de binnenzijde van de dijk ligt in een zone met een hoge
archeologische verwachtingriguur4-21). Bij bodemingreperoor aanleg van de nieuwe sloot

kunnen eventueel aanwezige archeologische resterstoordworden. Op dit moment is nog niet in
beeld of, en zo welke archeologische resten hier aanwezig zijn en of deze behoudenswaardeg zijn.
effect van deze maatregel wordt als negafigfeffect beoordeeld
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waarde gelegen, waarbij eventuele ontgravingen tot aantasting van archeologische waarden kunnen
leiden. Het effect van deze maatregel wordt als sterk negétigbeoordeeld
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Figuur4-21 Archeologische verwachtingskaart dijkzone 2, 3 en 4 (van rechts naar links) en omliggende
gebieden
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4.2.4.3 Dijkzone 3 VianetWest

Cultuurhistorie (CHvaarden Figuur4-20) en Archeologie (bekende en verwachte waarden
gecombineerd) samengevat. Dit zga effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op
de beoordelingen.

Tabel4-29 Effectbeoordeling Cultuurhistorie en archeologie dijkzon&/&anenWest
Criterium Alternatief 1 Alternatief 2
Buitenwaartse asverschuiving | Buitenwaartse asverschuiving
en constructief

Invloed op de aanwezig€Hwaarden

(gewaardeerde cultuurlandschappen,

dijklandschappen, beschermde

gebouwen)

Effect op archeologische

verwachtingswaarde erbekende - -
waarden

Invioed op de aanwezige Etharden

Alternatief 1 Buitenwaartse asverschuiving

Dijkvak 21

In dit alternatief wordt de kruin opgehoogd en een binnen buitenwaartsetaludverflauwing
toegepast. Dit blijft binnen de huidige grenzen van de dijk. Er is een ne(@)adlect op
cultuurhistorische waarden.

Dijkvak 22
In dit alternatief wordt eerbuitenwaartseasverschuiving toegepast met een kruinverhoging.

Hierdoor blijven bomen aan de binnenzijde behouden. De asverschuiving treedt aan de buitendijkse
kant een aantal meters buiten de huidige grenzen van de Higrmee wordt de sinds de 46euw
ongewijzigde vorm van de dijk verandeEt.is een ngatief(-) effect op cultuurhistorische waarden.

Dijkvak 23 en 24
In dit alternatief wordt eerbuitenwaartseasverschuiving toegepast met een kruinverhoging.

Hierdoor blijven bomen aan de binnenzijde behouden. De asverschuiving treedt aan de buitendijkse
kant een aantal meters buiten de huidige grenzen van de Difkgaat gedeeltelijk ten koste van de
aanwezige rabatten in dijkvak 23. Ook verandert hiermee de sinds kel ongewijzigde vorm

van de dijkEr is eemegatief ) effect opde cultuurhistorische waarden.

Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving en constructief

Dijkvak 21

In dit alternatief wordt de kruin opgehoogd en een binaen buitenwaartsetaludverflauwing
toegepast. Dit blijft binnen de huidige grenzen van de dijk. Er is een ne(@)adlect op
cultuurhistorische waarden.

Dijkvak 22
In dit alternatief wordt een buitenwaartse asverschuiving toegepast met een kruinverhoging.

Hierdoor blijven bomen aan de binnenzijde behouden. De asverschuiving treedt aan de buitendijkse
kant een aantal meters buiten de huidige grenzen van de dijk. ldiemordt de sinds de E@&euw
ongewijzigde vorm van de dijk veranderd. Er is een negafiefféct op cultuurhistorische waarden.
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Dijkvak 23 en 24

In dit alternatief wordt eerbuitenwaartseasverschuiving toegepast met een kruinverhoging.

Hierdoor blijlven bomen aan de binnenzijde behouden. De asverschuiving treedt aan de buitendijkse
kant een aantal meters buiten de huidige grenzen van de Difkgaat gedeeltelijk ten koste van de
aanwezige rabatten idijkvak 23 Figuur4-20). De historisch@oofdvorm van de dijk wordt in deze
dijkvakken minimaal gewijzigér iseennegatief ¢) effectop de cultuurhistorische waarden.

Effect op archeologische verwachtingswaardéekendewaarden

Alternatief 1 Buitenwaartse asverschuiving

Het verhogen van de kruin en de taludverflauwing zal gepaard gaan met het opbrengen van grond. Er
wordt geen (verschil)zetting verwacht, aangezien een relatief dunne laag grond op het binnentalud
van het dijklichaam wordt opgebracht (waar al zetting hegftyetreden). Hierdoor zullen eventueel
aanwezige oude dijklagen en/of archeologische lagen niet aangetast worden en wordt het effect van
deze maatregel neutradd) beoordeeld

De buitenwaartse asverschuiving in dijkvakker222yaat gepaard met afgraving van de bestaande
dijk, waardoor mogelijk dijklagen uit deate Middeleeuweren jonger worden verstoord. De locaties
waarafgravingen zullen plaatsvinden liggen in zones met een middelhoge of hoge archeologische
verwachting Figuur4-21). Door debuitenwaartse asverschuiving wordt op basis van
beoordelingshoofdstuk 5 Waterkwantiteit eveneens mogelijk een verlaging van de grondwaterstand
op de plaats van de oude waterkering verwacht, waardoor eventueel aanwezige organische
archeologische resten, elihierna boven het grondwaterpeil komen te liggen, kunnen worden
aangetastHet effect van deze maatregel worlity KSG {11+ RSNJ @y SSy Wg2NAI
negatief(-) beoordeeld Om dergelijke effecten van een verlaagde grondwaterstand goed te kunnen
beoordelen en waarderen voor locaties waar geen bekende archeologie aanwezig is, maar wel
archeologische verwachtingswaarden, dient echter eerst archeologisch veldonderzoek te worden
uitgevoerd om duidelijk te maken of er (organische) archeologische waadeddm en op welke

diepte, in relatie tot de grondwaterstand en wijzigingen hierin.

Alternatief 2 Buitenwaartse asverschuiving en constructief

Het verhogen van de kruin en de taludverflauwing zal gepaard gaan met het opbrengen van grond. Er
wordt geen (verschil)zetting verwacht, aangezien een relatief dunne laag grond op het binnentalud
van het dijklichaam wordt opgebracht (waar al zetting hegftetreden). Hierdoor zullen eventueel
aanwezige oude dijklagen en/of archeologische lagen niet aangetast worden en wordt het effect van
deze maatregel neutraal (0) beoordeeld.

De buitenwaartse asverschuiving in dijkvakken 22 gaat gepaard met afgraving van de bestaande dijk,
waardoor mogelijk dijklagen uit de Late Middeleeuwen en jonger worden verstoord. De locaties waar
afgravingereullen plaatsvinden liggen in zones met een middelhoge of hoge archeologische
verwachting Figuur4-21). Door de buitenwaartse asverschuiving wordt op basis van
beoordelingshoofdstuk 5 Waterkwantiteit eveneens mogelijk een verlaging van de grondwaterstand
op de plaats van de oude waterkering verwacht, waardoor eventueel aanwezige organische
archeologische &en, die hierna boven het grondwaterpeil komen te liggen, kunnen worden
aangetast. Het effect van deze maatregel wokdyy KSG {1 F RSNJ @Iy SSals Wg2 NA
negatief ¢) beoordeeld Om dergelijke effecten van een verlaagde grondwaterstand goed te kunnen
beoordelen en waarderen voor locaties waar geen bekende archeologie aanwezig is, maar wel
archeologische verwachtingswaarden, dient echter eerst archeologisch veldonderzoek te worden
uitgevoerd om duidelijk te maken of er (organische) archeslkdtg waarden te zijn en op welke

diepte, in relatie tot de grondwaterstand en wijzigingen hierin.
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In dit alternatief vindt in dijkvakken 23 en 24 geen afgraving van dijklagen plaats, maar wordt wel een
constructie geplaatst voor een nigrgente pipingopgave. Het inbrengen van een verticaal geplaatst
scherm of constructie door intrillen of heien kaarezeer beperkt nadelig effect hebben op in de
ondergrond (mogelijk) aanwezige archeologische waarden en de oorspronkelijke dijkopbouw. Met
name als aan het maaiveld ontgravingen plaatsvinden ter plaatse van de constructie en als
binnendijks verlagingen wede grondwaterstand plaatsvinden (zie beoordelingshoofdstuk 5
Waterkwantiteit) kan echter sprake zijn een groter negatief effect. De locaties waar de constructie
wordt gerealiseerd liggen in een zone met een hoge archeologische verwachting en heteffect v
deze maatregel wordt als negatiej beoordeeld. Een maatregel voor piping zonder ontgravingen aan
het maaiveld heeft de voorkeur om op deze wijze negatieve effecten te beperken.

4.2.4.4 Dijkzone 4 Helsdingen

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelenlnop Ar
navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Cultuurhistorie (CHvaarden) en Archeologie (bekende en verwachte waarden gecombineerd)
samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel vahgtosdichting op de

beoordelingen.

Tabel4-30 Effectbeoordeling Cultuurhistorie en archeologie dijkzone Balsdingen(vak 25a26a)

Criterium Alternatief 1 Alternatief 2 Alternatief 3
Binnenberm Buitenwaartse Constructief met
asverschuiving binnenwaartse
kruinophoging

Invloed op de aanwezig€H

waarden (gewaardeerde

cultuurlandschappen, 0 0 0
dijklandschappen,

beschermde gebouwen)

Effect op archeologische
verwachtingswaarde en 0 -
bekendewaarden

Tabel4-31 Effectbeoordeling Cultuurhistorie en archeologie dijkzone 4B (vak-2Gb)
Criterium Alternatief 1 Binnenberm
Invloed op de aanwezig€Hwaarden
(gewaardeerde cultuurlandschappen,
dijklandschappen, beschermde
gebouwen)
Effect op archeologische
verwachtingswaarde emekende -
waarden

De rabatten in deze dijkzone worden in geen van de alternatieven aangetast.

Invloed op de aanwezige Giharden

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 1 Binnenberm

In dit alternatief worden een minimaleinnenwaartsekruinophoging, een verbrede binnenberm en

een buitenwaatse taludverflauwing toegepast. Verhoging van het binnen en buitentalud bevindt zich
binnen het huidige talud van de dijk. De binnenberm komt hierbij circa 10 meter verder te liggen dan
het huidige tdud. Ditister plaatse van de boerderij Vreugdenrijk. Met het uitgangspunt dat de
panden niet geraakt worden is er een neutraal (0) effect op de cultuurhistorische waarden.

AddendumMER fase 1, Deel B 26°



S/A/men SAFE

Rivieranland

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 2Buitenwaarste asverschuiving

In dit alternatief worden eefuitenwaartseasverschuiving en kruinverhoging toegepast. Het
buitentalud komt bij vak 26a circa 15 meter buiten het huidige buitentalud te liggen, tot net in de
bestaande watergang. Er is een neutraal (0) effect op de cultuurhistorische waarden.

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 3 Constructief met binnenwaartse kruinophoging

In dit alternatief worden een constructie, e®innenwaartsekruinophoging erbuitenwaartse
taludverflauwing toegepast. Het zoekgebied van de constructie voor stabiliteit bevindt zich
binnendijks in het dijktalud. het binnentalud komt dichter bij de boerderij van Vreugdenrijk te liggen,
maar raakt deze niet. Er is een neutraal (0) effect opuligrhistorische waarden.

Dijkzone 4B (vak 2687b) Alternatief 1: Binnenberm

In dit alternatief wordt eerbuitenwaartsetaludverflauwing toegepast in dijkvak 26b. Dit vindt plaats
binnen het huidige buitentalud. Dit heeft een neutrg@) effect op cultuurhistorisch waarden. In

dijkvak 27a en 27b wordt een binnenwaartse bermbeiitenwaartsetaludverflauwing aangebracht

met een kruinverhoging. Binnendijks gaat de binnenberm ten koste van de aanwezig wajdw@dag

en beplanting Dewatergangwordt verlegdlangs de nieuwe binnenteeme nieuwe watergang

verspringt ter plaatse van déjpkade. De nieuwe binnenberm zal ten koste gaan van het eerste
(beplantte) deel van de Zijpkade en de beplanting langs de kade grenzend aan de watergang. Er is een
negatief ) effect op cultuurhistorische waarden.

Effect op archeologische verwachtingswaardébekendewaarden

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 1 Binnenberm

Het verhogen van de kruin, binnenberm en de taludverflauwing zal gepaard gaan met het opbrengen
van grond. Er wordt geen (verschil)zetting verwacht, aangezien een relatief dunne laag grond op het
binnentalud van het dijklichaam wordt opgebracht (waar ating heeft opgetreden) en er verder

geen dikke zettingsgevoelige veenpakketten of slappe restgeulafzettingen in de ondergrond worden
verwacht. Hierdoor zullen eventueel aanwezige oude dijklagen en/of archeologische lagen niet
aangetast worden en wordt hetffect van deze maatregel neutra@) beoordeeld

Ter plaatse van het uiterste westen van dijkvak 25b en in I®figenter hoogte van de verhoogde
binnenberm huisplaatsen met een zeer hoge verwachting en/of bekende archeologische waarde
(Figuur4-21). Deze huisplaatsen zijn gelegen op de oeverwallen van de Lek. Zoals gesteld in het
Beoordelingskader is het uitgangsputat zetting in principgeringe effecten heeft op de
ondergrondop dezerelatief stevige bodems van de stroomgordédit geldt ook voor het huidige
dijklichaam, waar reeds zetting van de ondergrond heeft plaatsgevor@etnasis van deze aanname
en een relatief geringe dikte van het ophoogpakket (circa 50 cm in dijkvak 25b en 26a) worden de
huisplaatsemiet aangetast door de maatregelen en feitelijk verder afgedekt, hetgeen archeologische
niveaus verder zal beschermen tegen toekomstige ondiepe bodemiagrépp basis van
beoordelingshoofdstuk 5 Waterkwantiteit treedt door deze ophoging geen verlaging in het
grondwaterpeil op, maar zorgt dit doorgaans voor hogere grondwaterstanden in het dijklichaam, als
gevolg van de capillaire werking van de opgebrachted. Het effect van de verhoogde binnenberm
wordt dus neutraal0) beoordeeld

Dijkzone 4A (vak 25826a) Alternatief 2Buitenwaartseasverschuiving

De buitenwaartse asverschuiving gaat gepaard met afgravingen van de bestaande dijk, waardoor
mogelijk dijklagen uit deate Middeleeuweren jonger worden verstoord. De locaties waar

afgravingen zullen plaatsvinden liggen in zones met een hoge archeologische verwdattinde
buitenwaartse asverschuiving wordt op basis van beoordelingshoofdstuk 5 Waterkwantiteit eveneens
mogelijk een verlaging van de grondwaterstand op de plaats van de oude waterkering verwacht,
waardoor eventueel aanwezige organischehaalogische resten, die hierna boven het

grondwaterpeil komen te liggen, kunnen worden aangethgt effect van deze maatregel worit

KSG 1FRSNI @y SSy asmeghtia(i)becbrddel Qm deRyelikeNsReSténivah3
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een verlaagde grondwaterstand goed te kunnen beoordelen en waarderen voor locaties waar geen
bekende archeologie aanwezig is, maar wel archeologische verwachtingswaarden, dient echter eerst
archeologisch veldonderzoek te worden uitgevoerd om duidelijk &&en of er (organische)
archeologische waarden te zijn en op welke diepte, in relatie tot de grondwaterstand en wijzigingen
hierin.

Dijkzone 4A (vak 2526a) Alternatief 3: Constructief met binnenwaartse kruinophoging

Het inbrengen van een verticaal geplaatst scherm of constructie (stabiliteitsscherm) door intrillen of
heien kan een zeer beperkt nadelig effect hebben op in de ondergrond (mogelijk) aanwezige
archeologische waardeen het oorspronkelijke dijklichaanMet name als aan het maaiveld
ontgravingen plaatsvinden ter plaatse van een verticale stabiliteitsconstructie en/of aanvullende
pipingconstructie, kan echter sprake zijn een groter negatief effect. Met name omdat in dit kansrijk
alternatief over een gra afseand dergelijke constructies worden gerealiseerd en mogelijk
verlagingen van de grondwaterstand binnendijks kunnen worden verwacht na het realiseren van de
constructieqzie beoordelingshoofdstuk 5 Waterkwantiteifler plaatse van het uiterste westen van
dijkvak 25b en in 26ayordt ter hoogte van de verhoogde binnenbeihe aanwezigheid van
huisplaatser(LateMiddeleeuwen en jongemnet een zeer hoge verwachting en/of bekende
archeologische waardeerwacht Figuur4-21), waarbij met name bij ontgravingen de effecten als
sterk negatief--) worden beoordeeldAanvullend bestaat voor de huidige kruin van de dijk en
binnendijks een algemene hoge archeologische verwachfigy(r4-21).

Er bestaat hier in het algemeen een negatief effectdn de maatregelenp archeologische
verwachtingswaarden. Voor de buitenberm en het buitentalud bestaat een lage archeologische
verwachting en wordt het potentiéle effect op aanwezige archeologische resten dus als néQ}raal
beoordeeld. Met name voor locaties met een verhoogde kans op de aanwezigheid van archeologie
heeft het realiseren van de betreffende maatregel zonder ontgravingen aan het maaiveld de
voorkeur, waarbij de effecten bij een consttigcaan de buitenzijde van de dijk als neutraal (0)
worden beoordeeld.

Dijkzone 4B (vak 2687b) Alternatief 1: Binnenberm

Het verhogen van de kruin, binnenberm en de taludverflauwing zal gepaard gaan met het opbrengen
van grond. Er wordt geen (verschil)zetting verwacht, aangezien een relatief dunne laag grond op het
binnentalud van het dijklichaam wordt opgebracht (waar dtiag heeft opgetreden) en er verder

geen dikke zettingsgevoelige veenpakketten of slappe restgeulafzettingen in de ondergrond worden
verwacht. Hierdoor zullen eventueel aanwezige oude dijklagen en/of archeologische lagen niet
aangetast worden en wordt hetffect van deze maatregel neutraal beoordeeld (0). In het uiterste
westen van dijkvak 27b ligt een AMrein van hoge archeologische waarde (monumentnummer
6765), erook een bufferzone van een verwachte huisplaats, ter hoogte van de verhoogde
binnenberm Figuur4-21). Deze worden dus niet aangetast door de maatregelen, feitelijk verder
afgedekt terwijl ook een verhoging van het grondwaterpeil wordt verwacht (zie
beoordelingshoofdstuk 5 Waterkwantitgjthetgeen archeologische niveaus verder zal beschermen
tegen toekomstige ondiepe bodemingrepen, terwijl het hogere grondwaterpeil niet zal leiden tot
aantasting van archeologie (neutragfect; 0).

De nieuwe, verlegde sloot in dijkvak 27a en 27b ligt in een zone met een hoge archeologische

verwachting, waardoor hier verstoring vancheologische resten kan plaatsvinden. Er bestaat hier
een negatief effect op archeologische verwachtingswaarden (
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4.2.45 Dijkzone 6 AchthoverDost

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Cultuurhistorie (CHvaarden) en Archeologie (bekende en verwachte waarden gecombineerd)
samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel vaigtoedichting op de
beoordelingen.

Tabel4-32 Effectbeoordeling Cultuurhistorie en archeologie dijkzone 6

Criterium Alternatief 1 Alternatief 2
Binnenwaarts en constructief | Binnenwaarts en constructief
(vak 36¢ constructief) (vak 36¢ binnenberm)

Invloed op de aanwezig€Hwaarden
(gewaardeerde cultuurlandschappen,
dijklandschappen, beschermde
gebouwen)

Effect op archeologische
verwachtingswaarde erbekende = =
waarden

0 0

Invloed op de aanwezige Gharden

Alternatief 1 Binnenwaarts en constructief (vak 36éonstructief)

Dijkvak 34c

In dit alternatief wordt er een verticale piping constructie aangebracht. Het zoekgebied hiervoor is de
gehele dijk tussen de binnean buitenteen. Devoorlopige locatie is de berm. Bij deze maatregel is er
geen effect op de naastgelegen rijksmonumentale eendenkeigu(rd-22).

Er is een neutraal (0) effect op cultuurhistorische waarden.

Dijkvak 34d + 35
In dit alternatief wordt debinnenberm met circa 10 meter verbreed. Dit heeft geen invioed op de

nabijgelegen rijksmonumentale eendenkooi. De bestaande woning (voormalige boerderij) wordt
ingepast Figuur4-22). Een watergang wordt vergraven waardoor de binnendijkse percelering iets
wijzigt. Er is een neutraal (0) effemp de cultuurhistorische waarden.

Dijkvak 36a
In dit alternatief wordt er een alternatieveonstructie aangebracht. De zoeklocatie ligt tussen de

kruin en de binnendijkse parkeerplaats. Er is een neutraal (0) effect op de cultuurhistorische waarden.

Dijkvak 36¢
In dit alternatief worden een constructieve oplossing voor stabiliteit en een piping/heavescherm

toegepast. De zoeklocatie voor het piping/heavescherm is de gehele dijk. De zoeklocatie voor de
constructie ligt tussen de binnenkruin en de binnenteen. Dexesttuctieve oplossingen hebben een
neutraal (0) effect op de cultuurhistorische waarden.

Dijkvak 37 + 38a
In dit alternatief worden een constructieve oplossing voor stabiliteit en een piping/heavescherm

toegepast. De zoeklocatie voor het piping/heavescherm is de gehele dijk. De zoeklocatie voor de
constructie ligt tussen de binnenkruin en de binnenteen. Derlopige locatie bevindt zich in de
binnenkruinlijn in verband met de aanwezige bebouwing. De boerderijen (gemeentelijke
monumenten) blijverbehouden Figuur4-22). Deze constructieve oplossingen hebben een neutraal
(0) effect op de cultuurhistorische waarden. Wel kan de realisatie van de constructieve oplossing
negatief effect hebben op de monumentale boerderijen. Een zichtbare, bovengrondse constructie
binnendijls heeft mogelijk negatieve gevolgen voor de omgeving van de aanwezige monumenten.
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Alternatief 2 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ binnenberm)

Dijkvak 34c

In dit alternatief wordt er een verticale pipirapnstructie aangebracht. Het zoekgebied hiervoor is de
gehele dijk tussen de binnean buitenteen. De voorlopige locatie is de berm. Bij deze maatregel is er
geen effect op de naastgelegen eendenkdog(urd-22).

Er is een neutraal (0) effect op cultuurhistorische waarden.

Dijkvak 34d + 35
In dit alternatief wordt de binnenberm met circa 10 meter verbreed. Dit heeft geen invioed op de

nabijgelegen eendenkookiguur4-22). De bestaande aning (voormalige boerderij) wordt ingepast.
Een watergang wordt vergraven waardoor de binnendijkse percelering iets wijzigt.
Er is een neutraal (0) effect op de cultuurhistorische waarden.

Dijkvak 36a
In dit alternatief wordt er een alternatieve constructie aangebracht. De zoeklocatie ligt tussen de

kruin en de binnendijkse parkeerplaats. Er is een neutraal (0) effect op de cultuurhistorische waarden.

Dijkvak 36¢
In dit alternatief wordt er een stabiliteitsberm aan de binnenzijde toegevoegd. De binnenberm wordt

circa 20 meter binnendijks verbreed. De percelering wijzigt minimaal. Bestaande bebouwing wordt
ingepast. Er is een neutraal (0) effect op de cultuurhistorische waarden.

Dijkvak 37 + 38a
In dit alternatief worden een constructieve oplossing voor stabiliteit en een piping/heavescherm

toegepast. De zoeklocatie voor het piping/heavescherm is de gehele dijk. De zoeklocatie voor de
constructie ligt tussen de binnenkruin en de binnenteenvberlopige locatie bevindt zich in de
binnenkruinlijn in verband met de aanwezige bebouwing. De boerderijen blijven behouden. Twee
daarvan (Achthoven 25en 26a) zijn gemeentelijke monumerfk@u(rd-22). Deze constructieve
oplossingen hebben een neutraal (0) effect op de cultuurhistorische waarderkaiele realisatie

van de constructieve oplossing negatief effect hebben op de monumentale boerderijen. Een
zichtbare, bovengrondse constructie binnendijks heeft mogelijk gevolgen voor de omgeving van de
aanwezige monumenten.
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Figuur4-22 Cultuurhistorische inventarisatiekaart dijkzones 6 en 7

Effect op archeologische verwachtingswaardebekendewaarden

Alternatief 1: Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ constructief)

Het verhogen van de binnenberm in dijkvak 34d en 35 zal gepaard gaan met het opbrengen van
grond. Er wordt geen (verschil)zetting verwacht, aangezien geen dikke zettingsgevoelige
veenpakketten of slappe restgeulafzettingen in de ondergrond worden verwBelarnaast zorgt een
dergelijke ophoging doorgaans voor hogere grondwaterstanden in het dijklichaam (zie
beoordelingshoofdstuk 5 Waterkwantiteit). Hierdoor zullen eventueel aanwezige oude dijklagen
en/of archeologische lagen niet aangetast worden en wetteffect van deze maatregel neutraal
beoordeeld (0).

Het inbrengen van een verticaal geplaatst scherm of constructie door intrillen of heien kan een zeer
beperkt nadelig effect hebben op in de ondergrond (mogelijk) aanwezige archeologische waarden
oude dijklagenMet name als aan het maaiveld ontgravingen plaatsvinden ter plaatse van de
constructies, kan echter sprake zijn een groter negatief effect, terwijl het plaatsen van de constructie
ook een verlaging van het binnendijkse grondwaterpeil als gevolg kan helvhardoor eventueel
aanwezige organischeaheologische resten, die hierna boven het grondwaterpeil komen te liggen,
kunnen worden aangetast (zie beoordelingshoofdstuk 5 Waterkwantitadr de kruin van de dijk,

de binnenberm en het buitentalud bestaat een hoge archeologische verwackHiiggu4-23),

waardoor een negatief) effect bestaat op archeologische verwachtingswaarden. Voor de
buitenberm en het buitentalud bestaat een lage archeologische verwachting en wordt het potentiéle
effect als neutraa{0) beoordeeld. Met name voor de locaties met een verhoogde kans op de
aanwezigheid van archeologie heeft het realiseren van de betreffende maatregel zonder ontgravingen
aan het maaiveld de voorkeur, waarbij de effecten bij een constructie aan de buitenaijdge dijk

als neutraal0)worden beoordeeld.
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Alternatief 2 Binnenwaarts en constructief (vak 36¢ binnenberm)

Het verhogen van de binnenberm in dijkvak 34d, 35 en 36¢ zal gepaard gaan met het opbrengen van
grond. Er wordt geen (verschil)zetting verwacht, aangezien geen dikke zettingsgevoelige
veenpakketten of slappe restgeulafzettingen in de ondergrond wordenaghmy Daarnaast zorgt een
dergelijke ophoging doorgaans voor hogere grondwaterstanden in het dijklichaam (zie
beoordelingshoofdstuk 5 Waterkwantiteit). Hierdoor zullen eventueel aanwezige oude dijklagen

en/of archeologische lagen niet aangetast worden adt het effect van deze maatregel neutraal
beoordeeld (0).

Het inbrengen van een verticaal geplaatst scherm of constructie door intrillen of heien kan een zeer
beperkt nadelig effect hebben op in de ondergrond (mogelijk) aanwezige archeologische waarden.
Met name als aan het maaiveld ontgravingen plaatsvinden ter plaatse van de constructies, kan echter
sprake zijn een groter negatief effect, terwijl het plaatsen van de constructie ook een verlaging van
het binnendijkse grondwaterpeil als gevolg kan hebbeaardoor eventueel aanwezige organische
archeologische resn, die hierna boven harondwaterpeil komen te liggen, kunnen worden

aangetast (zie beoordelingshoofdstuk 5 Waterkwantitafyor de kruin van de dijk, de binnenberm

en het buitentalud bestaat een hoge archeologische verwachfigu(rd-23), waardoor een

negatief ) effect bestaat op archeologische verwachtingswaarden. Voor de buitenbefmaten
buitentalud bestaat een lage archeologische verwachting en wordt het potentiéle effect op aanwezige
archeologische resten als neutraal beoordeeld (0). Met name voor de locaties met een verhoogde
kans op de aanwezigheid van archeologie heeft het rer@isvan de betreffende maatregel zonder
ontgravingen aan het maaiveld de voorkeur, waarbij de effecten bij een constructie aan de
buitenzijde van de dijk als neutra@)worden beoordeeld.
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Figuur4-23 Archeologische verwachtingskaart dijkzone 6 (rechts) en 7 (links) en omliggende gebieden
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4.2.4.6 Dijkzone 7 AchthoveiWest

In navolgende tabel zijn de effectean de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Cultuurhistorie (CHvaarden) en Archeologie (bekende en verwachte waarden gecombineerd)
samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel volgt een toelichting op de
beoordelingen.

Tabel4-33 Effectbeoordeling Cultuurhistorie en archeologie dijkzone 7
Criterium Alternatief 1 Binnenberm

Invloed op de aanwezig€Hwaarden (gewaardeerde
cultuurlandschappen, dijklandschappen, beschermde 0
gebouwen)

Effect op archeologische verwachtingswaarde leekende
waarden

Invloed op de aanwezige &ttharden

Alternatief 1 Binnenberm

Dijkvak 39

In dit alternatief wordt eerbuitenwaartse taludverflauwing gecombineerd met een binnenwaartse
berm en binnenwaartse kruinophoging. De buitenwaartse taludverflauwing blijft binnen het huidige
talud. Dit heeft geen invloed op het buitendijks aanwezige groen. Ter plaatse van de birantsava
kruinophoging en met name de binnenwaartse berm ligt bebouwing, waarvan een boerderij met de
beschermde status gemeentelijk monumeAichthoven 51Figuurd-22). De panden worden ingepast
en zijn maatwerklocaties. De binnenbermen eindigen bij deeopafriten. Door de inpassing van de
bebouwing is er een neutraal (0) effect op de cultuurhistorische waarden. Wel zal erbilatie
risico ontstaan door het werken dicht op de (beschermde) historische bebouwing werken.

Dijkvak 40a+40b
In dit alternatief wordt een buitenwaartse taludverflauwing gecombineerd met een binnenwaartse

berm en binnenwaartse kruinophoging. De buitenwaartse taludverflauwing blijft binnen het huidige
talud. Dit heeft geen invloed op het buitendijks aanwezige grdem plaatse van de binnenwaartse
kruinophoging en met name de binnenwaartse berm ligt (historische) bebouwing, waarvan een
boerderij met de beschermde status gemeentelijk monument (Achthovefkrigliur4d-22). De panden
worden ingepast en zijn maatwerklocaties. De binnenbermen eindigen bij-dengdritten.

Door de inpassing van de bebouwing is er een neutraal (0) effect op de cultuurhistorische waarden.
Wel zal er bij de uitvoering risico ontstaan door het dicht op de (beschermde) historische bebouwing
te werken.

Effect op archeologische verwachtingswaardébekendewaarden

Alternatief 1 Binnenberm

Het verhogen van de kruin, binnenberm en de taludverflauwing zal gepaard gaan met het opbrengen
van grond Hoewel ook hier geedikke zettingsgevoelige veenpakketten of slappe restgeulafzettingen
in de ondergrond worden verwacleh wel stevige oeverafzettingen en/of het dijklichaam waar al
enige zetting heeft plaatsgevonden, is op basis van het ontwerp gebleken dat het realiseren van de
verhoogde binnenberm gepaard zal gaan met het opbrengen va@ i§rond. Ter plaatse van dez

te realiseren verhoogde bhenberm, die buiten het huidige dijklichaam ligt, bestaat bij het
opbrengen van dergelijke pakketten grond een potentieel negafjedffect op archeologische
(verwachtings)waarden. In het geval van verschilzetting kumvemtueel aanwezige oude dijklagen
en/of archeologische lagen aangetast wordendeze dijkvakken liggen zes locaties waar historische
huisplaatsen worden verwacht (of de bufferzones hieromheen) en één bufferzone rondom een
vindplaats Figuur4-23).
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Er bestaat specifiek voor deze locaties een grote kans op de aanwezigheid van archeologische resten,
terwijl op basis van de verwachte bodemopbouw ook een algemene hoge archeologische verwachting
voor het gebied van de maatregelen bestaat. Archeologisebin in de bodem wordedoor zetting
mogelijkaangetast door de maatregele®@p hetzelfde moment worden ze echter feitelijk aacder
afgedekt, terwijl de grondwaterstand ter plaatse van het dijklichaam vermoedelijk zal Stggen
beoordelingshoofdstuls Waterkwantiteit), hetgeen archeologische niveaus verder zal beschermen
tegen toekomstige ondiepe bodemingrepen

4.2.4.7 Dijkzone 9 Tienhoven

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Cultuurhistorie (CHvaarden) en Archeologie (bekende en verwachte waarden gecombineerd)
samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel vaigtostichting op de
beoordelingen.

Tabel4-34 Effectbeoordeling Cultuurhistorie en archeologie dijkzone 9
Criterium Alternatief 1 Constructiefpiping

Invloed op de aanwezig€Hwaarden (gewaardeerde
cultuurlandschappen, dijklandschappen, beschermde 0
gebouwen)

Effect op archeologische verwachtingswaarde leekende
waarden

Invloed op de aanwezige Gtharden

Alternatief 1 Constructief piping

In dit alternatief wordt een verticale pipingconstructie in de dijk aangebracht. De zoeklocatie voor de
constructie beslaat de gehele dijk van buitést binnenteen.

In dijkvak 51b ligt aan de binnenzijde van de dijk kasteelterrein vanduwinalige Kasteel Herlaar
(Figuur4-24). Opde op- en afrit nabij het zoekgebied bevinden zich de rijksmonumentale hekpijlers
van het voormalige kasteel.

Bij dijkvak 51c bevindt zich buitendijks op de dijk het rijksmonumentale voormalige Veerhuis met
naastgelegen schuuFiguur4-24). Uitgangspunt is dat deze panden behouden bljiven. lets ten
westen van vak 51 bevindt zich in de dijk d&d@uwse rijksmonumentale kerk.

Omdat de constructie ondergronds is heeft eéén neutrale (0) invioed op de cultuurhistorische
waarden. Wel ontstaat er een risico door het aanbrengen van de constructie nabij de aanwezige
rijksmonumenten.

Effect op archeologische verwachtingswaardébekendewaarden

Alternatief 1Constructief piping

Het inbrengen van een verticale constructie door intrillen of heien kanzeen beperkt nadelig effect
hebben op in de ondergrond (mogelijk) aanwezige archeologische waardearspronkelijke
dijklagen.Met name als aan het maaiveld ontgravingen plaatsvinden ter plaatse van de constructie,
kan echter sprake zijn een groter negatief effect, terwijl het plaatsen van de constructie ook een
verlaging van het binnendijkse grondwaterpeil als gevolg kan hehtasrdoor eventueel aanwezige
organische archeologische resten (die hierna boven het grondwaterpeil komen te liggen) kunnen
worden aangetast (zie beoordelingshoofdstuk 5 Waterkwantit@&ipnendijks en ter plaatse van de

kruin van de dijk raakt het overgrote merendeel van het zoekgebied eentaividn van hoge
archeologischevaarde en kleinere zones met een hoge archeologische verwachting. Het uiterste
westen van het zoekgebied raakt vier locaties waar huisplaatsen worden verwacht (of de bufferzones
hieromheen;Figuur4-25). Een maatregel zonder ontgravingen aan het maaiveld heeft de voorkeur
om op deze wijze sterk negatieeffecten te beperken-f). Een buitendijkse maatregel heeft nog

sterker de voorkeur, aangezien maatregelen in dit gebied plaatsvinden in zones met een middelhoge
of lage archeologische verwachting. De effecten op archeologische (verwachtings)waarden imorde
dit gevalrespectievelijk als negatief)(en neutraal (0) beoordeeld.
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4.2.4.8 Dijkzone 10 Langerak

In navolgende tabel zijn de effecten van de alternatieven (exclusief mitigerende maatregelen) op
Cultuurhistorie (CHvaarden) en Archeologie (bekende en verwachte waarden gecombineerd)
samengevat. Dit zijn de effecten na de realisatie. Na de tabel vaigtoedichting op de
beoordelingen.

Tabel4-35 Effectbeoordeling Cultuurhistorie en archeologie dijkzone 10
Criterium Alternatief 1 Alternatief 2
Constructief met Constructief met linnen- en
binnenwaartse kruinophoging | buitenwaartsekruinophoging

Invloed op de aanwezig€Hwaarden
(gewaardeerde cultuurlandschappen,
dijklandschappen, beschermde
gebouwen)

Effect op archeologische
verwachtingswaarde erbekende
waarden

Invioed op de aanwezige Gharden

Alternatief 1 Constructief met binnenwaartse kruinophoging

Dijkvak 56b, 57 en 58

In dit alternatief wordt eerverticale pipingonstructie gecombineerd met edsinnenwaartse
kruinophoging De zoeklocatie voor de pipingconstructie is de gehele dijk tussen de biemen
buitenteen. De voorlopige locatie van de constructie ligt in de berm, in verband met bebouwing dicht
op de dijk. De ophogingglt grotensdeel binnen de bestaande kruin en het binnentalud. Bestaande
(historische) bebouwing wordintzien Figuur4-24). De maatregeletebben een neutraal (0) effect

op de cultuurhistorische waarden. Bij dealisatie van de constructie onstaat nabij ljestaande
bebouwing een risico in de uitvoering.

Dijkvak 59 en 60
In dit alternatief wordt eergecombineerde pipingen stabiliteit€onstructie gecombineerd met een

binnenwaartsekruinophoging De zoeklocatie voor de pipingconstructie is de gehele dijk tussen de
binnen en buitenteen. De zoeklocatie voor de stabiliteitsconstructie bevindt zich van het hart van de
kruin tot en met het binnentalud. De binnenwaartse ophoging bevindt zich binnehiheentalud.

Zowel bij de ophoging als het plaatsen van de constructie blijft de aan de dijk gelegen (historische)
bebouwing belbuden. Bij de binnenwaartse kruinophoging verandert de huidige ligging van de
rijiksmonumentale schuur en hétansformatorhuisje Figuur4d-24), die verhoogdn de binnenberm

zijn gebouwd en op kruinhoogte toegankelijk te zijn. Elaigromeen negatief-) effect op de
cultuurhistorische waarden. Bij de uitvoering van de constructies en binnenwaartse ophoging onstaat
nabij de bestaande bebouwing een risico in de uitvoering.

Alternatief 2 Constructief met linnen- en buitenwaartse kruinophoging

Dijkvak 56b, 57 en 58

In dit alternatief wordt eerverticale pipingonstructie gecombineerd met edsinnenwaartse
kruinophoging De zoeklocatie voor de pipingconstructie is de gehele dijk tussen de biamen
buitenteen. De voorlopige locatie van de constructie ligt in de berm, in verband met bebouwing dicht
op de dijk. De ophoging vajtotendeels binnen de bestaande kruin en het binnentalud. Bestaande
(historische) bebouwingordt ontzien Figuur4-24).

Demaatregelen hebben een neutraal (0) effect op de cultuurhistorische waa8igde uitvoering

van de constructie onstaat nabij de bestaande bebouwing ontstaat een risico in de uitvoering.

AddendumMER fase 1, Deel B 27:
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Dijkvak 59
In dit alternatief wordt een kruinophoging en binnenwaartse taludverflauwing voorgesteld,

gecombineerd met een gecombineerde pipieg stabilitietsconstructie. De ophoging blijft
grotendeels binnen de kruin en het binnentalud. Zxeklocatie voor de constructie blijft zo hoog
mogelijk in het talud. Bestaande (historisclhebouwing Figuurd-24) blijft behouden. De
maatregelen hebben een neutraal (0) effect op de cultuurhistorische waardjethe Bitvoering van
de ophoging en constructie onstaat nabij de bestaande bebouwing ontstaat een risico in de
uitvoering.

Dijkvak 60
In dit alternatief wordt een buitenwaartse kruinverhoging gecombineerd met een verticale pgring

stabilitieitsconstructie. De buitenwaartse ophoging valt iets buiten het huidge buitentalud. Het
zoekgebied voor de pipingconstructie is de volledige diisén binnenen buitenteen en de
zoeklocatie voor de stabilitietsconstructie bevindt zich in verband met de aanwezige bebouwing zo
hoog mogelijk in het talud aan de binnenzijde. De buitenwaartse ophdgiefi geen invioed op de
ligging van de rijksmonunmale schuur en hetransformatorhuisje Figuur4-24) op hetbinnentalud

De maatregelen hebben een neutraal (0) effect op de cultuurhistorische waarden. Bij de uitvoering
van de ophoging en constructie onstaat nabij de bestaande bebouwing ontstaat een risico in de
uitvoering.

Figuur4-24 Cultuurhistorische inventarisatiekaart dijkzones 9 en 10
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