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Ons kenmerk:  V072383aa.207JO2P.tvo Betreft: Geluidwering van de gevel

Versie: 01_001

1 Inleiding

In opdracht van Badloe Adviesgroep bv, contactpersoon de heer B. Badloe, hebben we de
geluidwerende gevelvoorzieningen bepaald met betrekking tot de beoogde nieuwbouw van een
appartementencomplex aan de Du Meelaan 578-588 in Zoetermeer. De gevels worden
geluidbelast door het wegverkeer op de Australiéweg en de Du Meelaan en het railverkeer op de
RandstadRail. Het doel van dit onderzoek is te bepalen met welke geluidwerende voorzieningen er
kan worden voldaan aan de prestatie-eisen voor de geluidwering van de gevel volgens hoofdstuk 3
van het Bouwbesluit 2012.

In hoofdstuk 2 en 3 zijn respectievelijk de uitgangspunten en de te treffen geluidwerende
voorzieningen gegeven om te voldoen aan de nieuwbouweisen van het Bouwbesluit. In bijlage |
staan de bijbehorende berekeningen. In bijlage Il staat een overzicht van de gecumuleerde
geluidbelasting.

2 Uitgangspunten

2.1 Gehanteerde gegevens

Bij het onderzoek hebben we gebruikgemaakt van de volgende informatie:

= Gevelaanzichten, plattegronden, doorsneden en details van de appartementen aan de
Du Meelaan te Zoetermeer, projectnummer V2019-29 door Venster Architecten van
20 mei 2020.

2.2 Beoordelingskader geluidwering

Volgens artikel 3.3 lid 1 uit het Bouwbesluit 2012 moet een gevel van een nieuw te bouwen
woonfunctie die de scheiding vormt tussen een verblijfsgebied en de buitenlucht, een
karakteristieke geluidwering hebben die niet lager is dan het verschil tussen de geluidbelasting op
die gevel en 33 dB bij weg- of spoorweglawaai. De minimaal vereiste karakteristieke geluidwering
bedraagt 20 dB.
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Een gevel van een verblijffsruimte moet een karakteristieke geluidwering hebben, die maximaal
2 dB lager ligt dan de karakteristieke geluidwering van het verblijfsgebied waarin die verblijfsruimte

ligt.

2.3  Geluidbelasting

De toekomstige geluidbelasting op de gevels van de nieuwe appartementen is door ons bepaald
en beschreven in het rapport Akoestisch onderzoek wegverkeer met kenmerk
R072383aa.19hprgw.jlu versie 03_001.

Om toekomstige bewoners optimaal te beschermen tegen omgevingsgeluid hebben we de
geluidwerende voorzieningen bepaald op basis van de gecumuleerde geluidbelasting (Lcum). In
bijlage Il staat een overzicht van de gecumuleerde geluidbelasting.

De gecumuleerde geluidbelasting vanwege omliggende wegen en de RandstadRail bedraagt ten
hoogste 57 dB op de zuid- en oostgevels en ten hoogste 56 dB op de noordgevel. Dit betekent dat
de geluidwering van de hoogst geluidbelaste gevels (57-33=) 24 dB moet zijn om te voldoen aan
een binnenniveau van 33 dB.

3 Geluidwerende voorzieningen

3.1 Algemeen

In bijlage | geven we de berekeningen van de karakteristieke geluidwering van twee maatgevende
appartementen (vanwege het grotere glasoppervlakte) weer. Bij de berekeningen van de
geluidwering hebben we gebruikgemaakt van NPR 5272, ‘Geluidwering in gebouwen —
Aanwijzingen voor de toepassing van het rekenvoorschrift voor de geluidwering van gevels op
basis van NEN-EN 12354-3’, inclusief het bijbehorende correctieblad C3.

Uit de berekeningen blijkt dat om aan de gestelde streefwaarden volgens paragraaf 2.2 te kunnen
voldoen aanvullende geluidwerende gevelvoorzieningen moeten worden toegepast.

3.2  Ventilatievoorzieningen

De ventilatie zal plaatsvinden door mechanische luchttoevoer en -afvoer. Daarom is geen rekening
gehouden met de aanwezigheid van ventilatievoorzieningen in de gevels ten behoeve van de
ventilatie.

3.3 Beglazing

De geluidisolatie Ra,labwaarde VOOr wegverkeer van de beglazing van alle verblijfsruimten moet ten
minste 29 dB bedragen. Hiervoor kan dubbel HR**-glas worden toegepast. Een voorbeeld van een
opbouw waarmee deze geluidisolatiewaarde wordt gehaald is 5 mm/15 mm lucht/4 mm.
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3.4 Kier- en naaddichting

De geluidisolatie Ra,labwaarde VOOr wegverkeer van de kierdichting rondom de te openen ramen en
deuren van alle verblijfsruimten moet ten minste 35 dB bedragen. Hiervoor kan een enkele
kierdichting worden aangebracht met een V-profiel indrukking van 8,0 mm. De profielen moeten in
de hoeken worden doorgelast.

Alle draaiende delen aan de oostgevel moeten worden voorzien van een knevelende meerpunt-
sluiting, zodat deze gelijkmatig tegen de profielen worden aangedrukt. De aansluiting van de
kozijnen op het binnenspouwblad van de gevels moet uitgevoerd worden met behulp van een
schuimband met semi-gesloten cellen.

3.5 Kozijnen, ramen en deuren

Voor een voldoende geluidwering moeten kozijnen en ramen toegepast worden met een
Ra,labwaarde VOO wegverkeer van ten minste 33 dB. Dit wordt behaald met standaard houten of
kunststof kozijnen.

3.6 Dichte geveldelen

In de berekeningen zijn we op basis van de detailtekeningen voor de zuidwest- en noordoostgevel
uitgegaan van een steenachtige spouwmuur van 600 kg/m?, waardoor de geluidisolatie Ra,labwaarde
voor wegverkeer van deze opbouw ten minste 54 dB bedraagt. Voor de zuidoost- en
noordwestgevel is uitgegaan van een steenachtig buitenspouwblad met een houten
binnenspouwblad, waardoor de geluidisolatie Ra,labwaarde VOOr wegverkeer van deze opbouw ten
minste 46 dB bedraagt. Hiermee wordt voor deze geveldelen voldaan aan de gestelde eis van de
karakteristieke geluidwering.

4 Conclusie
Voor alle appartementen kan met de in hoofdstuk 3 beschreven voorzieningen voldaan worden

aan de nieuwbouweisen uit het Bouwbesluit. Toekomstige bewoners in het pand worden zo goed
beschermd tegen het wegverkeerslawaai en het railverkeerlawaai.

LBP|SIGHT BV

ir. T. (Teun) van Oirschot ing. K. (Karin) Auée

Bijlagen: 2
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BOA Geluidwering Gevels LBP|SIGHT (c) dirActivity-software BV 2020
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project 072383aa, Appartementen Du Meelaan
Projectdatum 27-05-2020
Opdrachtgever
Uitgevoerd door Teun van Oirschot
gebouw Appartement D (bg)
Rekenmethode NPR 5272 totaal 125 250 500 1000 2000
V/Sr is minimaal 3, conform NEN5077-C3 (2013)

Spectrum weg2012 Ci -140 -100 -7.0 -40 -6.0
Uitgevoerd door Teun van Oirschot
verblijfsgebied type D (bg) totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 57 4B
Opgegeven als Lden
Su,tot 50.4 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAk 271 dB
GAk, vereist 24.0 4B
Woonkamer/keuken
Su,ruimte 305 m2
GAk 23.7 dB
GAk, vereist 22 4B
\Y 40.8 m3
T,ref 05 s
GA 23.7 dB GA 331 277 329 301 323
Lp 333 d8 Lp 239 293 241 269 247
NW gevel
Su,gevel 13.6 m2 cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272 ) gevel 2 Cfs 10 10 -10 -1.0 -1.0
absorptie plafond <=0.3
hoogte gesloten ballustrade 00 m H 1.5m
diepte balkon/galerij 20 m D 80m
GA;k,gevel 27.3 dB
GA,gevel 27.3 dB GAg 27.3 364 311 364 340 362

Gig 224 211 294 30 302
Lp,gevel 29.7 4B Lp,g 29.7 206 259 206 230 208
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 8.80m2 | mw46b |wand Gevel met houten binnenspwblad 429|141 1.5|rRA | 46.5 360 420 470 530 60.0
kozijn 1.80m2 | ko33 |kozijn Kozijn K2 36.6 [20.4| 1.5|rA | 33.3 260 280 340 360 400
kier 8.60m | k35 kier V-profiel indrukking 8 mm 324(24.6)] O|rRA | 345 390 410 400 330 330
glas 3.00m2 | gs29v |glas SGG Climalit Acoustic 24/33 L 29.8(27.2| 1.5|rAa | 28.8 231 206 301 403 39.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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ZW gevel
Su’geve| 16.9 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272 ) gevel 1 Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond <=0.3
hoogte gesloten ballustrade 00 m H Om
diepte balkon/galerij 0 m D Om
GAk,gevel 26.2 B
GA,gevel 26.2 4B GAg 26.2 358 303 355 324 346

Gi,g 218 203 285 284 286
Lp,gevel 30.8 dB lpg 30.8 212 267 215 248 224
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 9.40m2 | mwb4  |wand Steen. spouwmuur 600 kg/m2 51.4| 5.6/ 1.5/RA | 54.3 430 500 57.0 620 66.0
kozijn 3.00m2 | ko33  |koziin Kozijn K2 354(21.6/ 1.5|rRA | 33.3 260 280 340 360 40.0
glas 4.50m2 | gs29v |glas SGG Climalit Acoustic 24/33 L 29.1(27.9/1.5|rRA | 28.8 231 206 301 403 39.0
kier 16.30m |k35 kier V-profiel indrukking 8 mm 30.7(26.3] O|rRA | 345 390 410 400 330 330

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

Slaapkamer 2

Su,ruimte 83 m2

GAk 26.2 dB

GAk, vereist 22 4B

\% 29 m3

T,ref 05 s

GA 26.9 dB GA 363 306 360 336 358

Lp 30.1 4B Lp 207 264 210 234 212

ZW gevel

Su,gevel 83 m cl 00 00 00 00 00

Cfs figuur (NPR5272 ) gevel 1 Cfs 00 00 00 00 00

absorptie plafond <=0.3

hoogte gesloten ballustrade 00 m H Om

diepte balkon/galerij 0 m D Om

GA;k,gevel 26.2 dB

GA,gevel 269 dB GAg 26.9 363 306 360 336 358
Gig 223 206 29 296 298

Lp,gevel 30.1 a8 tpg 30.1 207 264 210 234 212

Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000

wand 3.50m2 | mwb54  |wand Steen. spouwmuur 600 kg/m2 53.6| 2.8/1.5/RA | 54.3 430 500 57.0 620 66.0

kozijn 1.80m2 | ko33  |koziin Kozijn K2 35.5/20.9/1.5|rRA | 33.3 260 280 340 36.0 40.0

glas 3.00m2 | gs29v |glas SGG Climalit Acoustic 24/33 L 28.7(27.7)1.5|rAa | 28.8 231 206 301 403 39.0

kier 8.60m | k35 kier V-profiel indrukking 8 mm 31.3|25.0, O|rRA | 34.5 390 410 400 330 33.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

Slaapkamer 1

Su,ruimte 116 m2
GAk 27.7 dB
GAk, vereist 22 4B
\% 40 m3
T,ref 05 s
GA 28.3 dB GA 37.7 320 374 350 372

Lp 28.7 4B Lp 193 250 196 220 19.8
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ZW gevel
Su’geve| 1.6 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272 ) gevel 1 Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond <=0.3
hoogte gesloten ballustrade 00 m H Om
diepte balkon/galerij 0 m D Om
GAk,gevel 27.7 B
GA,gevel 28.3 4B GAg 28.3 377 320 374 350 372

Gi,g 237 22 304 31 312
Lp,gevel 28.7 dB Lpg 28.7 193 250 196 220 19.8
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 6.80m2 | mwb4  |wand Steen. spouwmuur 600 kg/m2 52.1| 4.3/ 1.5|rRA | 54.3 430 500 57.0 620 66.0
kozijn 1.80m2 | ko33  |kozijn Kozijn K2 36.9(19.5/ 1.5|rRA | 33.3 260 280 340 360 40.0
glas 3.00m2 | gs29v |glas SGG Climalit Acoustic 24/33 L 30.1(26.3| 1.5|rRA | 28.8 231 206 301 403 39.0
kier 8.60m | k35 kier V-profiel indrukking 8 mm 32.8(23.6/ O|rRA | 345 390 410 400 330 330

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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project 072383aa, Appartementen Du Meelaan
Projectdatum 27-05-2020
Opdrachtgever
Uitgevoerd door Teun van Oirschot
gebouw Appartement Ps (12e)
Rekenmethode NPR 5272 totaal 125 250 500 1000 2000
V/Sr is minimaal 3, conform NEN5077-C3 (2013)

Spectrum weg2012 Ci -140 -100 -7.0 -40 -6.0
Uitgevoerd door Teun van Oirschot
verblijfsgebied Woonkamer/slaapkamer 2 totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 56 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 67.1 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijffsgebied)
GAk 23.9 dB
GAk, vereist 23.0 4B
Woonkamer/keuken
Su,ruimte 58.8 m2
GAk 23.6 dB
GAk, vereist 21 B
\ 198.8 m3
T,ref 05 s
GA 241 dB GA 333 274 331 317 338
Lp 319 dB Lp 227 286 229 243 222
ZW gevel
Su,gevel 313 m2 cl 40 -40 40 -40 -40
Cfs figuur (NPR5272 ) gevel 1 Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond <=0.3
hoogte gesloten ballustrade 00 m H Om
diepte balkon/galerij 0 m D Om
GA;k,gevel 249 B
GA,gevel 254 4B GAg 254 346 287 344 329 351

Gig 206 187 274 289 291
Lp,gevel 30.6 dB tpg 30.6 214 273 216 231 209
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 12.60m2 | mwb4  |wand Steen. spouwmuur 600 kg/m2 52.5| 3.0/ 1.5|rA | 54.3 430 500 57.0 620 66.0
kozijn 5.20m2 | ko33 |koziin Kozijn K2 354(20.1| 1.5|rAa | 33.3 260 280 340 360 400
glas 13.50m2 | gs29v  |glas SGG Climalit Acoustic 24/33 L 26.6(28.8/ 1.5|rRA | 28.8 231 206 301 403 39.0
kier 26.40m | k35 kier V-profiel indrukking 8 mm 30.9(24.6/] O|rRA | 345 390 410 400 330 330

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing



BOA Geluidwering Gevels LBP|SIGHT (c) dirActivity-software BV 2020

Pg:5

Z0 gevel
Su’geve| 275 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272 ) gevel 1 Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond <=0.3
hoogte gesloten ballustrade 00 m H Om
diepte balkon/galerij 0 m D Om
GAk,gevel 29.6 B
GA,gevel 30.1 a8 GAg 30.1 392 334 391 376 397

Gi,g 252 234 321 336 337
Lp,gevel 259 4B Lpg 259 168 226 169 184 163
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 12.00m2 | mw46b |wand Gevel met houten binnenspwblad 489| 6.6| 1.5|RA | 46.5 360 420 470 530 600
kozijn 4.10m2 | ko33 [koziin Kozijn K2 40.4|15.1| 1.5|RA | 33.3 260 280 340 360 40.0
glas 11.40m2 | gs29v  |glas SGG Climalit Acoustic 24/33 L 31.4(24.111.5|rRA | 28.8 231 206 301 403 39.0
kier 22.90m | k35 kier V-profiel indrukking 8 mm 35.6(19.9] O|rRA | 345 390 410 400 330 330

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

Slaapkamer 2

Su,ruimte 83 m2

GAk 271 dB

GAk, vereist 21 4B

\ 414 m3

T,ref 05 s

GA 29.3 dB GA 39.1 338 388 351 372

Lp 26.7 4B Lp 16.9 222 172 209 188

ZO gevel

Su,gevel 83 m cl 00 00 00 00 00

Cfs figuur (NPR5272 ) gevel 1 Cfs 00 00 00 00 00

absorptie plafond <=0.3

hoogte gesloten ballustrade 00 m H Om

diepte balkon/galerij 0 m D Om

GA;k,gevel 271 dB

GA,gevel 293 dB GAg 29.3 391 338 388 351 372
Gig 251 238 318 311 312

Lp,gevel 26.7 dB lpg 26.7 169 222 172 209 188

Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000

wand 5.00m2 | mw46b |wand Gevel met houten binnenspwblad 442| 9.6/ 1.5|RA | 46.5 360 420 470 530 60.0

kozijn 1.30m2 | ko33 |koziin Kozijn K2 36.9/16.9/1.5|RA | 33.3 260 280 340 36.0 40.0

glas 2.00m2 | gs29v |glas SGG Climalit Acoustic 24/33 L 30.4(23.4/1.5|rA | 28.8 231 206 301 403 39.0

kier 9.30m | k35 kier V-profiel indrukking 8 mm 31.0/22.8/ O|rRA | 34.5 390 410 400 330 33.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

verblijfsgebied Slaapkamer 1 totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 56 dB

Opgegeven als Lden

SU,tOt 351 me (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)

GAk 259 d8

GAk, vereist 23.0 dB

Slaapkamer 1
Su,ruimte 351 m2
GA:k 24.6 dB
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GAk, vereist 21 4B
\% 781 m3
T,ref 05 s
GA 24.6 dB GA 335 275 334 332 353
Lp 314 4B Lp 225 285 226 228 207
NO gevel
Su,gevel 178 mo cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272 ) gevel 1 Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond <=0.3
hoogte gesloten ballustrade 00 m H Om
diepte balkon/galerij 0 m D Om
GA;k,gevel 28.0 dB
GA,gevel 28.0 B GAg 28.0 368 308 367 370 390

Gig 228 208 297 33 33
Lp,gevel 28.0 B lpg 28.0 192 252 193 190 17.0
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 7.12m2 |mwb54  |wand Steen. spouwmuur 600 kg/m2 55.4| 0.6/1.5/RA | 54.3 430 500 57.0 620 66.0
kozijn 2.30m2 | ko33  |koziin Kozijn K2 39.4|16.6/ 1.5|RA | 33.3 260 280 340 36.0 40.0
glas 8.40m2 | gs29v |glas SGG Climalit Acoustic 24/33 L 29.2|26.8/1.5|RA | 28.8 231 206 301 403 39.0
kier 9.30m | k35 kier V-profiel indrukking 8 mm 35.9|20.1 O|rRA | 34.5 390 410 400 33.0 33.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

Z0 gevel

Su’geve| 17.3 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Cfs figuur (NPR5272 ) gevel 1 Cfs 00 00 00 00 00

absorptie plafond <=0.3

hoogte gesloten ballustrade 00 m H Om

diepte balkon/galerij 0 m D Om

GAk,gevel 27.3 @B

GA,gevel 27.3 4B GAg 27.3 362 302 361 356 37.7
Gi,g 222 202 291 316 317

Lp,gevel 28.7 dB Lpg 28.7 198 258 199 204 183

Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000

wand 5.09m2 | mw46b |wand Gevel met houten binnenspwblad 49.1| 6.9 1.5|RA | 46.5 360 420 470 530 600

kozijn 2.80m2 | ko33 |koziin Kozijn K2 38.5(17.5/1.5|rRA | 33.3 260 280 340 360 40.0

glas 9.40m2 | gs29v  |glas SGG Climalit Acoustic 24/33 L 28.7(27.3| 1.5|rRA | 28.8 231 206 301 403 39.0

kier 13.60m |k35 kier V-profiel indrukking 8 mm 34.3(21.7) O|rRA | 345 390 410 400 330 330

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

verblijfsgebied Slaapkamer 3 totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 56 dB

Opgegeven als Lden

Su,tot 8 m2 (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)

GAk 27.0 dB

GAk, vereist 23.0 dB

Slaapkamer 1

Su,ruimte 8 m2
GAk 27.0 dB
GAk, vereist 21 B
\% 38.3 m3
T,ref 05 s

GA 29.0 dB GA 391 335 386 347 369
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Lp 27.0 @B Lp 16.9 225 174 213 191
NO gevel
Su’geve| 8 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272 ) gevel 1 Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond <=0.3
hoogte gesloten ballustrade 00 m H Om
diepte balkon/galerij 0 m D Om
GAk,gevel 27.0 B
GA,gevel 29.0 4B GAg 29.0 391 335 386 347 369

Gi,g 251 235 316 307 30.9
Lp,gevel 27.0 dB lpg 27.0 169 225 174 213 191
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 4.74m2 |mwb4  |wand Steen. spouwmuur 600 kg/m2 521| 1.9/1.5/rRA | 54.3 430 500 57.0 620 66.0
kozijn 1.30m2 | ko33 |koziin Kozijn K2 36.8|17.2/1.5|rRA | 33.3 260 280 340 360 400
glas 2.00m2 | gs29v |glas SGG Climalit Acoustic 24/33 L 30.3|23.7/1.5|rRA | 28.8 231 206 301 403 39.0
kier 9.30m | k35 kier V-profiel indrukking 8 mm 30.8|23.2] O|rRA | 34.5 390 410 400 330 33.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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Lden Lden |Gecumuleerd Leum vl

Naam Bouwlaag weg rail weg+rail
wnp00la_A 1| 48,23 52,06 51
wnp00la_B 2 49,6 53,7 53
wnp00la_C 3 52 53,79 54
wnp00la_D 4| 5395| 53,78 55
wnp00la_E 5| 54,23] 53,69 56
wnp00la_F 6] 54,41| 53,56 56
wnp001b_A 7| 54,51| 53,43 56
wnp001b_B 8 54,8| 53,08 56
wnp001b_C 9| 55,04 52,73 56
wnp001b_D 10| 55,19 52,43 56
wnp001b_E 11| 55,29 52,14 56
wnp001b_F 12 55,3| 51,84 56
wnp001lc_A 13| 55,35 51,57 56
wnp002a_A 1| 46,23 51,75 50
wnp002a_B 2| 48,79| 53,94 52
wnp002a_C 3 51,9 54,03 54
wnp002a_D 4| 53,87| 54,01 55
wnp002a_E 5| 54,07 5391 55
wnp002a_F 6] 54,39] 53,79 56
wnp002b_A 7| 54,57| 53,61 56
wnp002b_B 8| 54,83| 53,24 56
wnp002b_C 9| 55,17 52,9 56
wnp002b_D 10| 55,35| 52,58 56
wnp002b_E 11| 55,42| 52,26 56
wnp002b_F 12| 55,44 51,95 56
wnp002c_A 13| 55,51| 51,67 56
wnp003a_A 1 0 0 Geen
wnp003a_B 2| 48,28| 54,05 52
wnp003a_C 3| 51,83] 54,16 54
wnp003a_D 4| 53,88] 54,13 55
wnp003a_E 5 54,1| 54,01 56
wnp003a_F 6/ 54,35| 53,89 56
wnp003b_A 7| 54,68| 53,68 56
wnp003b_B 8| 54,98| 5331 56
wnp003b_C 9| 55,23] 52,98 56
wnp003b_D 10| 55,42| 52,65 56
wnp003b_E 11| 55,551| 52,33 56
wnp003b_F 12| 55,552| 52,02 56
wnp004a_A 1| 52,79 4892 53
wnp004a_B 2| 54,33] 50,61 55
wnp004a_C 3| 55,13] 50,79 56
wnp004a_D 4| 55,46| 50,81 56
wnp004a_E 5| 55,59| 50,71 56
wnp004a_F 6/ 5563| 50,61 56
wnp004b_A 7| 55,72 50,47 56
wnp004b_B 8| 55,75 50,2 56
wnp004b_C 9| 55,71] 49,81 56
wnp004b_D 10| 55,68 49,44 56
wnp004b_E 11 55,6/ 49,02 56
wnp004b_F 12| 55,45| 48,62 56
wnp004c_A 13 55,4| 48,38 56
wnp005a_A 1| 53,94 48,27 54
wnp005a_B 2| 55,07 50,01 56
wnp005a_C 3 55,7 50,26 56
wnp005a_D 4| 55,88| 50,34 56
wnp005a_E 5| 5593| 50,22 56
wnp005a_F 6/ 5592| 50,14 56
wnp005b_A 7| 5593| 49,99 56
wnp005b_B 8| 5591 49,79 56
wnp005b_C 9 55,8 49,43 56
wnp005b_D 10| 55,79| 49,08 56
wnp005b_E 11 55,7| 48,74 56
wnp005b_F 12| 55,557| 48,36 56
wnp005¢c_A 13| 55,44| 47,89 56
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wnp006a_A 1] 5586 46,71 56
wnp0O06a_B 2| 56,54 4836 57
wnp006a_C 3| se81] 4838 57
wnp006a_D 4| 56,74 48,87 57
wnp006a_E 5| se6| 4877 57
wnp006a_F 6| 564 4868 57
wnp006b_A 7| 56,33] 49,01 57
wnp006b_B 8| 56,08] 4891 56
wnp006b_C 9| 5598 4865 56
wnp006b_D 10 559] 4833 56
wnp006b_E 11] 5577 48,02 56
wnp006b_F 12| 5561 47,67 56
wnp007a_A 1| 5639 3831 56
wnp007a_B 2| s7,01] 3794 57
wnp007a_C 3] se9] 3891 57
wnp007a_D 4| s646| 38,79 56
wnp007a_E 5| se07] 31,24 56
wnp007a_F 6| 5566] 31,75 56
wnp007b_A 7| 5518 31,94 55
wnp007b_B 8| sa5] 3198 55
wnp007b_C 9| s413] 3202 54
wnp007b_D 10] s5346] 32,07 53
wnp007b_E 11] 53,02 3212 53
wnp007b_F 12| 526 322 53
wnp007c_A 13| 52,18 3057 52
wnp008a_A 1| 5599 3897 56
wnp008a_B 2| s664] 3854 57
wnp008a_C 3| 56,58 3945 57
wnp008a_D 4| 559| 3935 56
wnp008a_E 5| 5554 32,29 56
wnp008a_F 6| 5515] 3266 55
Wwnp008b_A 7| saes| 32,77 55
wnp008b_B 8| s43] 3281 54
Wwnp008b_C 9| 5369 32,84 54
wnp008b_D 10| 53,03] 32,89 53
wnp008b_E 11| 52,63] 32,95 53
wnp008b_F 12| 5224] 32,86 52
Wwnp008c_A 13| 51,81 27,86 52
wnp009a_A 1| 5555 4591 56
wnp009a_B 2| 5525 4767 56
wnp009a_C 3] 549 48 55
wnp009a_D 4| 5503 48,08 55
wnp009a_E 5| sa42] 4813 55
wnp009a_F 6 54| 48,12 54
Wwnp009b_A 7| 5371 4822 54
wnp009b_B 8| 535 4812 54
wnp009b_C 9| 5336 47,76 54
wnp009b_D 10] s2558] 476 53
wnp009b_E 11] 52,52 47,49 53
wnp009b_F 12| 5243 4733 53
wnp009c_A 13| 5237 4733 53
wnp010a_A 1| 5407 468 54
wnp010a_B 2| sa15] 4862 55
wnp010a_C 3| sa26] 4882 55
wnp010a_D 4| 54,86 48,88 55
wnp010a_E 5| s435] 4889 55
wnp010a_F 6| 5405 4885 55
wnp010b_A 7| 5369 4888 54
wnp010b_B 8| 5355] 4873 54
wnp010b_C 9| 5349 4834 54
wnp010b_D 10] s52,76] 4821 53
wnp010b_E 11| s261] 4807 53
wnp010b_F 12| 52,49 47,93 53
wnp010c_A 13| s5249] 47,85 53




wnp0lla_A 1| 52,97
wnp0lla_B 2| 53,18
wnp01la_C 3| 53,46
wnp01la_D 4| 54,43
wnpOlla_E 5 54,11
wnpOlla_F 6 53,88
wnp011b_A 7 53,5
wnp011b_B 8| 53,44
wnp011b_C 9| 5345
wnp011b_D 10| 52,69
wnp011b_E 11| 52,61
wnp011b_F 12| 52,47
L*RL = 0.95 LrL ~1.40
geldt mutatis voor de bronnen luchtvaart (index
:L.')wl::’m (index IL) en wegverkeer (index VL). De rekenregels
L*LL = 0,98 L L+ 7.03
L*IL = 1,00 LIL + 1,00
L*vL = 1.00 Ly + 0.00
Als alle betrokken bronnen op deze wijze zijn omgerekend in L*-
ERaes va G maan Tove Sormimatie: D8 raanregd
hiervoor is:
& o]
Ly =101g] D 1011

n=1

waarbij gesommeerd wordt over alle N betrokken bronnen en de index n
kan staan voor RL. LL, IL en VL.

Lcum kan als volgt worden omgerekend naar de bronsoort waarvoor een
wettelijce becordeling plaatsvindt:

LRL.CUM = 1,05 Leum + 1,47
LLL.CuM = 1,02 Loum - 7.17
LIL.CUM = 1,00 Lcum = 1.00
Lvi.Cum = 1.00 Lcum + 0,00




